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ZARYS TRESCI

W pracy analizowano wystepowania termicznych pér roku na Pomorzu Zachodnim w Stacji Geo-
ekologicznej ZMSP w Storkowie. Interpretacji i opisu wynikéw dokonano na podstawie pomiaréw
$rednich dobowych temperatur powietrza w latach 1987-2007.

Zastosowano podzial roku na sze$¢ termicznych pér wedlug MERECKIEGO, ROMERA i in. (1949),
uwzgledniajac nastepujace progi termiczne: 0,0°C, 5,0°C, 15°C. Szczegdlng uwage zwrécono na
skrajne daty ich wystepowania oraz czas trwania. )

Uzyskane wyniki badari wykazuja, iz na Pomorzu Zachodnim, w Stacji ZMSP w Storkowie, daty
poczatku i korica termicznych pér roku pokrywaja sie lub sg bardzo zblizone do odpowiadajacych
im skrajnych dat dla calego Pojezierza Pomorskiego.

Klimat badanego obszaru uzalezniony jest w znacznym stopniu od rodzaju mas powietrza na-
plywajacego nad niego. Najczesciej notowane sa masy powietrza polarno-morskiego napltywajacego
z péinocnego Atlantyku, powodujace latem spadek temperatury, a zima ocieplenie, a wigec zmniej-
szenie liczby dni mroZnych i bardzo mrozZnych. Pojawiajace sie rzadziej, gléwnie w poéiroczu
zimowym, masy powietrza arktycznego przyczyniaja sie do gwaltownego ochlodzenia. Z powodu
szybkiego wypromieniowanie ciepla z podloza powstajg przymrozki w okresie jesiennym i wio-
sennym oraz mrozy w okresie zimowym. Ponadto, na klimat majag wplyw warunki morfologiczne
terenu, czyli polozenie Stacji po pémocnej stronie ciggu czolowomorenowego o ekspozycji podatnej
na wplyw cyrkulacji oceanicznej. Warunki hydrologiczne, tj. obecno$¢ rzeki Parsety i licznych jezior,
powoduja zwiekszenie wilgotnosci powietrza, a co sie¢ z tym wigze zlagodzenie stosunkéw ter-
micznych nad badanym obszarem (zmniejszenie liczy dni upalnych latem i bardzo mroznych zima).
Znaczacy wplyw na stosunki termiczne Pomorza Zachodniego ma poloZenie w niedalekim sa-
siedztwie Morza Baltyckiego. Mimo iz analizowany obszar nie graniczy bezposrednio z akwenem
morskim, wyraZnie zaznacza si¢ jego obecnos¢ w stosunkach termicznych Stacji w Storkowie.
Obserwuje si¢ znaczne opdznienie w pojawianiu sie¢ wiosny i lata poprzez ochtadzajacy wplyw
morza oraz opdZnienie nadejscia jesieni z przyczyn odwrotnych, tj. w wyniku jego ocieplajacego
wplywu na obszar badawczy.

WSTEP roku, ktérym odpowiadaja momenty

przejscia Storica przez punkty ekliptyki:

Pory roku naleza do wydarzeni powta-
rzajacych sie w regularnych odstepach
czasu w cyklu rocznym. Na podstawie
okresowych zjawisk astronomicznych do-
konano podziatu na astronomiczne pory

Barana, Raka, Wagi i Koziorozca. Przy-
blizone daty (21 III, 22 VI, 23 IX i 22 XII)
wystapienia poczatkéw astronomicznych
por stanowia pory roku potocznie na-
zywane kalendarzowymi.
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Niejednorodny ksztalt powierzchni
Ziemi, rézny kat padania promieni sto-
necznych, réznice w ilosci ciepla, kto-
rymi dysponuja poszczegélne rejony ku-
li ziemskiej oraz niejednakowe tempo
nagrzewania si¢ i ochladzania réznych
powierzchni Ziemi sprawiaja, iz obser-
wujemy specyficzne cechy rezimu ter-
micznego i wilgotnosciowego. W poszcze-
golnych okresach cyklu rocznego na roz-
nych obszarach kuli ziemskiej rezimy te
wykazujg stosunkowo luzny zwigzek
z astronomicznymi porami roku. Ten
fakt lezy u podstaw wydzielenia pér
roku wedtug kryteriéw klimatycznych,
sa to tzw. klimatyczne pory roku lub se-
zony klimatyczne (Wos 1996).

W niniejszym opracowaniu kryte-
rium podziatu roku na sezony jest tem-
peratura powietrza, dlatego terminolo-
gicznie pory te nazywano, za: E. RoMER
iin. (1949), termicznymi porami roku.

Szczegdlna uwage zwrécono na daty
poczatku i korica oraz czas trwania ter-
micznych por roku. Charakterystyki tej
dokonano na podstawie analizy staty-
stycznej wynikéw pomiaréw pochodza-
cych z posterunku meteorologicznego w
Storkowie za lata 1987-2007.

KRYTERIA WYZNACZANIA
TERMICZNYCH POR ROKU

Stale cykliczne wahania w rocznym prze-
biegu wiekszosci elementéw meteoro-
logicznych stanowigq podstawe do po-
dzialu roku na pory meteorologiczne,
charakteryzujace si¢ okreslonymi ukla-
dami stanéw pogody. Podzial na pory
roku dobrze ilustruje przebieg sSredniej
dobowej temperatury powietrza i naj-
prostszym obiektywnym kryterium ich
wyznaczania jest przejScie $redniej do-
bowej temperatury powietrza przez
okreslone wartosci progowe. Tak wy-
znaczone okresy, w ktérych przewaza

$rednia dobowa temperatura powietrza
zawarta miedzy okreslonymi wartos-
ciami progowymi, nazywamy termicz-
nymi porami roku (Makowiec 1983).

W. Wiszniewskt i in. (1975) dodatko-
wo wyréznili jeszcze dwie pory przej-
Sciowe o temperaturze progowej 10,0°C,
mianowicie przedlecie i polecie. M. Hss
i in. (1966) zaproponowali podzial ro-
ku na dziesie¢ termicznych pdér roku
uwzgledniajac, dodatkowo wartosci pro-
gowe -5,0°C i -10,0°C.

R. Merecki (1915), E. RoMER i in. (1949)
przyjeli podzial na szes¢ termicznych
por roku na podstawie wartosci pro-
gowych 0°C, 5°C, 15°C. W ten sposéb
wyznaczono nastepujace pory roku:

* zima — okres o temperaturze po-
wietrza t < 0,0°C,

* przedwiosnie — okres o tempera-
turze powietrza 0,0°C <t =< 5,0°C,

* wiosna — okres o temperaturze po-
wietrza 5,0°C < t < 15,0°C,

* Jato — okres o temperaturze po-
wietrza t > 15,0°C,

* jesien — okres o temperaturze po-
wietrza 5,0°C < t < 15,0°C,

* przedzimie — okres o temperaturze
powietrza 0,0°C < t < 5,0°C.

Te dodatkowe pory roku sg stalg
cecha warunkéw klimatycznych w przej-
Sciowym klimacie Polski i trwajq do-
statecznie dlugo — mozemy je zatem wy-
dzieli¢ w oddzielne okresy.

Przyjete umownie wartosci progowe
temperatur jako warto$ci graniczne
przedzialéw Sredniej dobowej tempera-
tury powietrza, charakterystycznych dla
poszczegblnych pér roku, uznano za-
wsze za dolng granice przedziatéw.

Daty poczatku i konica termicznych
por roku wyznacza si¢ na podstawie
wieloletnich $rednich miesiecznych war-
tosci temperatur powietrza. Z analizy
danych termicznych za lata 1987-2007
w Storkowie wynika koniecznosé przy-
jecia dodatkowego kryterium czasu przy
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wyznaczaniu dat poczatkéw termicz-
nych pér roku, mianowicie:

* w roku, w ktérym nie wystapi
termiczna zima, okres przedzimowy
i przedwiosenny, jako Ze mieszcza sie
one w jednakowym przedziale tempera-
tur od 0,0°C do 5,0°C, traktujemy lacz-
nie. Trudnym jest rozgraniczenie tych
termicznych pér roku, bowiem nie da
sie¢ wyznaczy¢ dokladnie daty, ktérg po-
przedzac beda srednie dobowe tempera-
tury powietrza obnizajace sie od 5,0°C,
do 0,0°C, czyli stanowiace termiczne przed-
zimie, a nastepnie, po ktérej to dacie
temperatury zaczna rosna od 0,0°C do
5,0°C, czyli ustanowia termiczne przed-
wiosnie;

* koniec kazdej pory stanowi dzier
bezposrednio poprzedzajacy poczatek
nastepnej pory roku.

Terminy przejScia temperatury przez
wartosci progowe wylicza si¢ w sposéb
uproszczony, na podstawie temperatury
Sredniej miesiecznej, wedlug wzoréw
zaproponowanych przez R. GUMINSKIEGO
(w: Kossowska-Cezak i in. 2000). Sg one
oparte na nastepujacych zatozeniach:

* temperatura Srednia miesieczna
przypada na 15. dzieri miesiaca,

* kazdy miesiac ma 30 dni,

* zmiana temperatury (wzrost, spa-
dek) z miesigca na miesigc zachodzi réw-
nomiernie.

Wzory R. GUMINSKIEGO (w: Kossowska-
-CEzak i in. 2000) na wzrost (1) i spadek
temperatury (2):

x=7Z:230 1)
_h-h
x_t]_é3o @)

gdzie:
t, — temperatura $rednia w miesigcu po-
przedzajacym temperature progu,

t, — temperatura $rednia w miesiacu na-
stepujacym po temperaturze progu,

t, - t.emperatu.ra progu, '

x — liczba dni dzielaca dzier z tem-

peraturg progu od 15. dnia mie-
siaca poprzedzajacego.

Obliczong na podstawie powyzszych
zaleznosci liczbe dni (x) dodaje sie do
15. dnia miesiaca poprzedzajacego. Jezeli
poszukiwana liczba jest wigksza od 15,
dodajac ja, bierzemy pod uwage rze-
czywistq liczbe dni w tym miesiacu
(czyli: 28, 29, 30 lub 31). W ten sposéb
uzyskuje si¢ poszukiwang date. Bedzie
to data korica jednej badZ poczatku na-
stepnej termicznej pory roku, w zalez-
nosci od tego, do ktdrej z nich zaliczana
jest temperatura danego progu (Kossow-
ska-CEzAK 1 in. 2000).

OKRESY WYSTEPOWANIA,

CZAS TRWANIA TERMICZNYCH POR
ROKU W STACJI ZMSP W STORKOWIE
ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA

CECHY TERMICZNE STACJI ZMSP W STORKOWIE
W LATACH 1987-2007

Z zestawienia S$rednich miesiecznych
warto$ci temperatur powietrza dla kaz-
dego roku w badanym wieloleciu wy-
nika, Ze $rednia roczna temperatura po-
wietrza w Stacji ZMSP w Storkowie za
okres 1987-2007 wynosi 7,7°C. Tempera-
tura ta jest zbliZona do S$redniej mie-
siecznej wartosci dla kwietnia (7,2°C), co
jest charakterystyczne dla klimatu Pol-
ski. Najwyzsza $rednia roczna tempera-
tura powietrza w Storkowie w badanym
okresie wynosita 8,8°C oraz 8,7°C i wy-
stapila odpowiednio w roku 2000 i w la-
tach 1989, 1990, 2007. Natomiast naj-
nizsza Srednia roczna temperatura po-
wietrza w badanym okresie wyniosta
5,5°C w roku 1987 oraz 5,8°C w roku
1996 i byly to dwa najzimniejsze lata
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Tabela 1. Srednie miesigczne i roczne temperatury powietrza oraz roczne amplitudy (A) tem-
peratury w Stacji ZMSP w Storkowie w okresie 19872007 w °C

Table 1. Monthly and annual mean air temperatures, annual air temperature amplitude (A) in the
Storkowo Station the Integrated Monitoring of the Natural Environment in the years 1987-2007

Miesigce
Lata
I II 111 v A% VI | vII | vIIl | IX X XI | XII | Rok | A

1987 |-105| 2,7 | 42| 65| 90| 139 | 157 | 140 | 116 | 78| 41| 11| 55| 262
1988 | 19| 14| 05| 63| 141 | 153 | 173 | 156 | 123 | 75| 04| 19| 79| 17,0
1989 | 26| 37| 50| 78| 123|149 | 171 | 156 129 | 95| 23| 10| 87| 161
1990 | 27| 50| 58| 74| 123 | 156 | 156 | 163 | 104| 89| 42| 01| 87| 16,2
1991 | 04| 31| 40| 71| 88| 133|176 165| 123 | 77| 37| 01| 73| 17,6
1992 | 03| 20| 29| 64| 131|177 | 190 181 | 1,7 | 44| 37| 02| 82| 192
1993 | 06| -02| 15| 82| 153 | 143 | 151 | 145|107 | 68| 07| 17| 73| 158
1994 | 18| 29| 31| 79| 115| 143|209 | 172 | 129 | 59| 41| 20| 82| 238
1995| -1,1| 31| 20| 66| 115|149 | 189 | 167 | 123 | 96| 03| 51| 75| 23,9
199 | 45| =57 | -1,7| 66| 116| 149 | 146 | 170| 93| 79| 42| 47| 58| 22,7
1997 | 47| 16| 26| 43| 110 155| 172 | 181 | 121 | 57| 16| 08| 72| 22,8
1998 | 08| 31| 12| 84| 129 | 155| 156 | 144 | 121 | 70| 11| -15| 74| 171
1999 | 06| -13| 36| 78| 11,3 | 154 | 185 | 160 | 146 | 74| 29| 11| 82| 198
2000 00| 24| 32| 100 13,7| 159| 151 | 155 | 10,7 | 11,0| 58| 20| 88| 16,0
2001 | -07| -1,1| 06| 65| 125| 138 | 185 | 174 | 11,3 | 98| 24| -1,7| 75| 20,2
2002| 00| 34| 34| 74| 146| 162 | 189 | 188 | 11,7| 61| 26| -52| 82| 24,0
2003 | 20| 42| 12| 61| 134| 168 | 180 | 165 | 123 | 41| 47| 13| 74| 223
2004 | 52| 02| 32| 77| 112| 142 | 161 | 17,7 | 125| 86| 33| 21| 76| 22,9
2005| 14| 22| 05| 74| 120| 147 | 184 | 153 | 13,7| 82| 31| 00| 77| 206
2006 | 60| -16| -1,0| 69| 122| 163 | 21,1 | 163 | 148 | 103 | 64| 49| 84| 271
2007 | 35| 02| 56| 84| 137| 175| 170| 171 | 120| 64| 20| 16| 87| 17,7

Sr. | -0,9| 00| 21| 72| 123|153 | 174|164 | 121| 76| 29| 01| 77| 204

w omawianym dwudziestoleciu. W la-
tach 19872007 tylko raz $rednia tem-
peratura powietrza z wielolecia pokryta
si¢ ze Srednig roczng, bylo to w roku
2005, mimo to przez 15 lat wartosci
$rednie roczne oscylowaly wokoét tej war-
tosci o +/- 0,5°C (tab. 1).
Najcieplejszym miesigcem w bada-
nym okresie byt lipiec (17,4°C), a naj-
chiodniejszym styczen (- 0,9°C). Styczen
byt jedynym miesiacem w wieloleciu,

w ktérym Srednia miesieczna tempera-
tura powietrza byla wartoscia ujemng
(tab. 1). Temperatury dwéch pozosta-
tych miesiecy zimowych wyniosty 0,1°C
w grudniu i 0,0°C w lutym. Najniz-
sza $rednia miesieczng temperature po-
wietrza odnotowano w styczniu 1987 r.
(-10,5°C) oraz w styczniu 2006 r. (- 6,0°C).
Najwyzsza $rednia temperatura miesiecz-
na stycznia zostala odnotowana w 2007 r.
i wynosita 3,5°C, nieco nizsza, lecz wy-
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Ryc. 1. Przebieg Srednich miesiecznych tempe-
ratur powietrza w Stacji ZMSP w Storkowie
w latach 1987-2007

Fig. 1. Course of monthly mean air temperatures

in the Storkowo Geological Station for the In-

tegrated Monitoring of the natural Environment
in the years 1987-2007

soka, jak na zimowa pore roku, od-
notowano w 1990 r. i wynosita ona
2,7°C. Najwyzsza w badanym okresie
$rednia miesieczna temperatura lipca
wynosita 21,1°C i wystapita w 2006 r.
oraz w roku 1994 - 20,9°C. Najchlod-
niejszy lipiec w omawianym przedziale
czasu wystapit w 1996 1. (14,6°C), a naj-
cieplejszym miesigcem w tym roku byl
sierpiel ze $redniq miesieczng tempe-
raturg 17,0°C (tab. 1).

Srednia roczna amplituda tempera-
tury powietrza w Storkowie wynosila
20,4°C. Najwigksze amplitudy roczne
temperatury powietrza wynoszace 27,1°C
126,2°C odnotowano w roku 1987 i 2006.
Najnizszgq warto$¢ érednig roczng am-
plitudy powietrza réwna 15,8°C odno-
towano w roku 1993 (tab. 1).

PRZEDWIOSNIE

Te pore roku wyznaczajg wartosci pro-
gowe Sredniej dobowej temperatury po-
wietrza zawarte w przedziale od 0,0°C
do 5,0°C. Przedwiosnie w Stacji Stor-
kowo zwykle rozpoczyna sie 26 lutego
i koriczy 3 kwietnia. W analizowanym

dwudziestoleciu $rednio pora ta trwala
37 dni, a jej $rednia temperatura po-
wietrza wyniosta 2,7°C (tab. 2).

Najwczesniej termiczne przedwiosnie
pojawito sie w 2002 r., bo juz 15 stycz-
nia. Trwalo ono 72 dni, a jego $rednia
temperatura wyniosta 3,3°C. W roku 1992
przedwiosnie rozpoczeto sie 20 stycznia
i trwalo 73 dni - do 2 kwietnia. Jego
$rednia temperatura wynosila 1,5°C
(tab. 2). W latach: 1988, 1989, 1990, 1998,
2000, w ktoérych nie odnotowano ter-
micznej zimy, termiczne przedwio$nie
faczy sie z termicznym przedzimiem,
gdyz oscylujq one w jednakowym prze-
dziale $rednich miesiecznych tempera-
tur powietrza. W takich przypadkach
trudno jest wyznaczy¢ granice czasowq
przedzimowego spadku temperatur w prze-
dziale od 5°C do 0°C, a jej wzrostu
w okresie przedwiosennym w przedzia-
le od 0°C do 5°C. Srednie dobowe tem-
peratury powietrza, a co si¢ z tym wiaze
i miesieczne, wykazuja do$¢ czeste wa-
hania w tym przedziale, dlatego w tych
latach przedzimie i przedwiosnie trak-
tujemy jako jeden termiczny okres.

NajpdZniej przedwiosnie pojawilo sie
w 1987 1., bo dopiero 28 marca i trwato
zaledwie 14 dni do - 10 kwietnia, jego
temperatura wyniosta 2,3°C. Przedwios-
nie w tym roku stanowito krétki czas
ocieplenia po mroZnej i dlugiej zimie.
W latach 1996 i 2006 omawiana pora
roku rozpoczela si¢ niemalze réwno-
cze$nie, w pierwszym przypadku byto
to 22 marca, a w drugim 20 marca.
Trwala réwnie krétko, jak wyzej omo-
wiona, bo odpowiednio 18 i 19 dni, czyli
zakonczyla si¢ 8 i 7 kwietnia. Srednie
temperatury wyniosty odpowiednio 2,0°C
i 3,3°C.

Analizujac czas trwania termicznego
przedwio$nia w poszczegdlnych latach
wielolecia 1987-2007, obliczono, ze jego
$rednia dtugos¢é wynosi 37 dni, a Srednia
temperatura 2,7°C (tab. 2).
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Tabela 2. Srednie daty poczatku i korica, czas trwania termicznych pér roku oraz $rednia
temperatura powietrza w °C w Stacji ZMSP w Storkowie w latach 19872007

Table 2. Mean dates of the beginning and the end of the thermic seasons, its duration in time and
mean air temperature in °C in the Storkowo Geological Station for the Integrated Monitoring of the
natural Environment in the years 1987-2007

. Czas trwania Temperatura
Pora roku Poczatek Koniec (liczba dni) ére dl:r)lia ['Cl
Przedwiosnie 26.02 3.04 37 2,7
0,0°C <t = 5,0°C
Wiosna 4.04 9.06 67 10,4
5,0°C < t = 15,0°C
Lato 10.06 26.08 78 16,9
t > 15,0°C
Jesien 27.08 30.10 65 10,9
5,0°C < t < 15,0°C
Przedzimie 31.10 13.12 44 2,5
0,0°C <t = 5,0°C
Zima 14.12 25.02 73 -1,9
t < 0,0°C

W  badanych przedwio$niach po-
wszechnym bylo, iz wystepowaly lata,
w ktérych $rednie dobowe temperatury
powietrza badZ nie przekraczaty 0,0°C,
badZ osiagaly wartosci powyzej 5,0°C.
Ujemne $rednie temperatury okresu od
26 lutego do 4 kwietnia pojawialy sie
niemalZe corocznie w okresie przed-
wioénia z wyjatkiem lat: 1990, 1991, 2002
i 2007. Dos¢ powszechnym réwniez zja-
wiskiem byly przedwiosnia, w ktérych
notowano od jednego do trzech niewy-
sokich dwu- trzydniowych przymroz-
kéw. Byly to lata: 1989, 1992-1995, 2000,
2003, 2004. Temperatury powietrza po-
wyzej gornej granicy termicznego progu
przedwiosénia byly notowane corocznie
(z wyjatkiem 1996, kiedy to znaczna czesé
przedwiosnia byla mrozna), a ich roz-
pietos¢ termiczna wahata sie od 5,1°C
nawet do 11,9°C.

WIOSNA

Termiczng wiosne wyznaczaja tempera-
tury zawarte w przedziale od 5,0°C do
15,0°C. Rozpoczecie tej pory roku w Sta-

qji Storkowo $rednio przypada na 4 kwiet-
nia, a zakoriczenie na 9 czerwca. W okre-
sie rozpatrywanego dwudziestolecia po-
ra ta trwala przecietnie 67 dni. Srednia
temperatura powietrza za ten okres,
obliczona na podstawie danych, wynosi
10,4°C (tab. 2).

Rzeczywisty czas trwania wiosny wa-
ha sie¢ od 94 dni w 1991 r., do zaledwie
44 dni w roku 1993. Najwczesniej ter-
miczna wiosna pojawita si¢ w 2007 r., bo
juz 15 marca i trwala przez 72 dni, do
25 maja. Jej $rednia temperatura wynios-
ta 7,3°C. Podobnie bylo w latach 1989
i 1990, kiedy to wiosna rozpoczela sie
w obu latach 18 marca, a zakoriczyla od-
powiednio 16 i 9 czerwca. Trwata ona od-
powiednio 91 i 84 dni, a jej Srednia tem-
peratura wynosita 9,9°C dla obydwu lat.

NajpdZniej omawiana pora roku po-
jawila sie w 1997 r., bo dopiero 19 kwiet-
nia, i trwala dos$¢ krétko — 54 dni do
11 czerwca. Jej temperatura byla sto-
sunkowo wysoka i wynosita 10,7°C.

W badanych okresach wiosennych
powszechnym bytlo, iz wystepowaly la-
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ta, w ktérych $rednie dobowe tempe-
ratury powietrza badZ nie przekraczaly
5,0°C, badZ osiagaly wartosci powyzej
15,0°C. Srednie temperatury wiosny za-
wieraly sie miedzy 8,4°C (1991) a 12,6°C
(1993). Srednie dobowe temperatury po-
wietrza ponizej 5,0°C pojawiaja sie z du-
Za czestosciag w pierwszej i drugiej deka-
dzie kwietnia. W tych dwéch dekadach
nie pojawiajg si¢ praktycznie w ogole
$rednie dobowe temperatury powietrza
powyzej 15,0°C. Takie dni zaczynaja po-
jawia¢ sie dopiero w trzeciej dekadzie
kwietnia, przy czym zauwazamy wy-
razny spadek déb z temperatura ponizej
5,0°C. Niemalze catkowity ich zanik ob-
serwuje sie juz w ostatnich dniach kwiet-
nia. W pierwszej i drugiej dekadzie maja
notowane sg juz dos¢ czesto dni cieple
powyzej 15,0°C, natomiast w trzeciej de-
kadzie maja i pierwszej dekadzie czerw-
ca stanowiq nawet polowe notowanych
temperatur.

LATO

Termiczne lato charakteryzuja S$rednie
dobowe temperatury powietrza powyzej
15,0°C. Rozpoczecie tej pory roku w Sta-
qji Storkowo $rednio przypada na 10 czerw-
ca, a zakornczenie na 26 sierpnia. W okre-
sie rozpatrywanego dwudziestolecia po-
ra ta trwala przecietnie 78 dni. Srednia
temperatura powietrza za ten okres, obli-
czona na podstawie danych, wynosi 16,9°C
(tab. 2).

Najwczesniej termiczne lato pojawita
si¢ w 1993 r., bo juz 16 maja, lecz bylo
krétkie, trwalo zaledwie 65 dni — do
19 lipca, a jego Srednia temperatura byta
ponizej progu termicznego lata i wy-
niosta 14,7°C. Bylo to najchlodniejsze la-
to w wieloleciu 1987-2007. Kolejnymi
latami o do$¢ wczesnie pojawiajacym sie
termicznym lecie byly 2002 i 2007.
W 2002 r. lato w Storkowie pojawilo sie
juz 24 maja i trwalo do 30 sierpnia.

Podczas tych 99 dni jego Srednia dobo-
wa temperatura wyniosta 17,7°C. W 2007 r.
lato rozpoczynajace sie¢ dwa dni pdéZniej,
w stosunku do roku 2002, trwato za-
ledwie 4 dni krécej i osiagnelo bardzo
zblizong warto$¢ Sredniej temperatury
powietrza — 17,5°C.

Latami o najcieplejszym termicznym
lecie w badanym dwudziestoleciu byt
rok 1994. Srednia temperatura powie-
trza wyniosta wéwczas 18,8°C, lato ter-
miczne trwalo 72 dni — od 19 czerwca do
29 sierpnia. Nieco krétsze, lecz réwnie
cieple termiczne lato odnotowano w ro-
ku 2001. Rozpoczeto sie 24 czerwca
i trwalo do 26 sierpnia, a jego $rednia by-
ta 0 0,6 stopnia nizsza od powyzszego.

Najpozniej w Storkowie termiczne
lato pojawito si¢ w roku 1987 — dopiero
4 lipca i trwalo zaledwie 23 dni - do
26 lipca. Jego Srednia temperatura nie
byla wysoka, wyniosta 16,0°C. Kolejny-
mi latami o do$¢ péZno rozpoczyna-
jacym sie lecie byly lata 1991 i 2004.
Mimo iz lato w pierwszym przypadku
rozpoczelo sie 28 czerwca, a w drugim
29 czerwca, trwalo, w poréwnaniu do
roku 1987, dos¢ dlugo, bo odpowiednio
59 i1 63 dni. Korice tych pér roku odno-
towano: w roku 1991 25 sierpnia, a 13 lat
poZniej 30 czerwca, ich Srednie tempe-
ratury byly zbliZone i wynosily odpo-
wiednio 17,1°C i 16,8°C.

JESIEN

Te pore roku wyznaczaja wartosci pro-
gowe Sredniej dobowej temperatury po-
wietrza zawarte w przedziale od 15,0°C
do 5,0°C. Jesieri $rednio w Stacji Stor-
kowo rozpoczyna si¢ 28 sierpnia i kon-
czy 30 pazdziernika. W analizowanym
dwudziestoleciu $rednio pora ta trwata
65 dni, a $rednia temperatura powietrza
wyniosta 10,9°C (tab. 2).

Pod wzgledem zakresu temperatur
jesier jest pora roku symetryczng do
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wiosny. Odzwierciedla sie to zaréwno
w czasie trwania obu por roku, jak
i w Sredniej temperaturze dla obu okre-
sow. Wiosna w Storkowie érednio trwa-
fa 67 dni, jesieri zaledwie dwa dni kro-
cej. Srednia temperatura powietrza dla
termicznej wiosny wyniosta 10,4°C, a dla
termicznej jesieni 10,9°C (tab. 2).

Najwczesniej termiczna jesienn poja-
wita sie w 1993 r., bo juz 20 lipca. Trwa-
fa ona dos¢ dlugo — do 21 pazdziernika,
czyli 94 dni. Jej Srednia temperatura byta
wyzsza od $redniej z wielolecia dla tego
okresu, wyniosta 12,1°C. Ta wczesna je-
sient nadeszla do Stacji Storkowo po bar-
dzo wczesnie rozpoczetym termicznym
lecie, niezbyt dlugim i raczej chlodnym,
jak na termiczne lato. Kolejnym rokiem
0 wczesnie rozpoczetej termicznej jesieni
byt rok 1988, w Stacji odnotowano ja
bowiem 22 lipca i trwala przez 96 dni
— do 10 pazdziernika. Byt to réwniez cieplej-
szy okres niz wskazuje nam $rednia wie-
loletnia, albowiem wyniosta ona 13,1°C.
Rokiem o wczesnej i bardzo dlugiej ter-
micznej jesieni byt zimny rok 1987. Ter-
miczna jesienn rozpoczela sie woéwczas
27 lipca i trwata do 6 listopada. Byla to
najdituzsza odnotowana termiczna pora
roku w dwudziestoleciu, poniewaz trwa-
fa 103 dni. Jej $rednia temperatura wy-
niosta 10,9°C i byla nieznacznie wyzsza
od $redniej wieloletniej dla tego okresu.

Najpdzniej termiczna jesiert pojawila
sie w Stacji Storkowo w roku 1999. Roz-
poczela sie 5 wrzesnia i trwata 56 dni,
a zakonczyta 30 paZzdziernika. Jej Sred-
nia temperatura wyniosta 12,4°C, a wiec
byla wyzsza o 2,1°C od $redniej dla
wielolecia. W latach 2002 i 2004 ter-
miczna jesien rozpoczeta si¢ 31 sierpnia.
W pierwszym przypadku trwata 54 dni
— do 23 pazdziernika, a Srednia tempe-
ratura wyniosta 9,5°C. W drugim przy-
padku omawiana pora trwata 65 dni,
zakoriczyla si¢ 3 listopada i byla cie-
plejsza od poprzedniej o 0,9°C.

PRZEDZIMIE

Te pore roku wyznaczajg wartosci pro-
gowe Sredniej dobowej temperatury po-
wietrza zawarte w przedziale od 0,0°C
do 5,0°C. Przedzimie w Stacji Storkowo
$rednio rozpoczyna sie 31 paZdziernika
i koriczy 13 grudnia. W analizowanym
dwudziestoleciu $rednio pora ta trwala
44 dni, a jej $rednia temperatura po-
wietrza wyniosta 2,5°C (tab. 2).

Najwczesniej przedzimie odnotowa-
no w 2003 r. Pojawilo si¢ ono juz 12 paz-
dziernika i trwalo do 20 grudnia. Przez
te 70 dni temperatura osiagnela srednig
wartos¢ 3,2°C. W roku 1992 przedzimie
rozpoczelo sie 13 paZdziernika i trwato
63 dni. Zakoriczylo sie 13 grudnia, a obli-
czona $rednia temperatura powietrza za
ten okres wyniosta 2,0°C. W roku 1997
przedzimie rozpoczeto sie 20 pazdzier-
nika i trwalo, razem z termicznym przed-
wiosniem, do 31 marca 1998 r., gdyz na
przetomie tych lat nie wystapita termicz-
na zima, czyli $rednie miesieczne tem-
peratury powietrza w zadnym miesigcu
nie spadly ponizej 0,0°.

Najpézniej termiczne przedzimie po-
jawilo sie w roku 2006, bo dopiero
13 grudnia. Trwalo ono 61 dni - do
11 lutego roku 2007, a Srednia tempe-
ratura w tym czasie wyniosta 3,1°C.
W roku 2000 przedzimie rozpoczelo sie
21 listopada i trwalo do 5 stycznia roku
2001. Jego $rednia temperatura wyniosta
3,1°C. W latach 1996 i 1987 przedzimie
rozpoczelo sie odpowiednio 8 i 7 listo-
pada. W pierwszym przypadku trwalo
22 dni - do 29 listopada, a w drugim do
7 kwietnia roku nastepnego, a wiec 1a-
czylo sie ono z termicznym przedwios-
niem. Srednia temperatura powietrza za
rok 1996 wyniosta 2,5°C.

Najdtuzsze okresy przedzimowe no-
tuje si¢ w latach, w ktérych w ostatnim
kwartale analizowanego roku oraz w pierw-
szym kwartale roku nastepnego nie za-
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notowano termicznej zimy, czyli srednie
miesieczne temperatury powietrza nie
spadly ponizej 0,0°C. W takich latach
termiczne przedzimie liczone jest od mo-
mentu spadku S$rednich miesiecznych
temperatur powietrza ponizej 5,0°C do
momentu ponownego przekroczenia te-
go progu tylko z tendencja wzrostowa
temperatury, czyli do momentu poja-
wienia si¢ termicznej wiosny. W takich
latach termiczne przedzimie laczy sie
z termicznym przedwiosniem, tworzac
jeden termiczny okres.

ZIMA

Termiczng zime charakteryzuja Srednie
dobowe temperatury powietrza ponizej
0,0°C. Rozpoczecie tej pory roku w Stacji
Storkowo przypada srednio na 14 grud-
nia, a zakoriczenie na 3 marca. W okre-
sie rozpatrywanego dwudziestolecia po-
ra ta przecietnie trwata 73 dni. Srednia
temperatura powietrza za ten okres,
obliczona na podstawie danych, wynosi
- 1,9°C (tab. 2).

W analizowanym dwudziestoleciu
w Stacji Storkowo wydzielono 22 okresy
zimowe. Pierwszym z nich sa miesiace
od stycznia do marca 1987 roku, od
ktérych rozpoczynamy analize termicz-
na na potrzeby niniejszego opracowania.
Kolejnymi dwudziestoma okresami sa
przelomy lat obejmujace miesigce ka-
lendarzowej zimy, czyli miesiace od lis-
topada do marca, w ktérych notowane
sa temperatury charakterystyczne dla
termicznej zimy. Ostatnim — 22 okresem
zimowym jest czwarty kwartal ostatnie-
go analizowanego roku, czyli miesiace
od paZdziernika do grudnia 2007 r.

Z analizy dat poczatkéw i korica
trwania termicznych pér roku w po-
szczegoblnych latach badanego wielolecia
wynika, iz okresy termicznego bezzimia
pojawily sie szesciokrotnie. Byly to lata:
1987-1988, 1988-1989, 1989-1990, 1997-
-1998, 1999-2000 i czwarty kwartat 2007

roku. W tych latach temperatur ponizej
0,0°C nie odnotowano ani w ostatnim
kwartale pierwszego z lat w przedziale,
ani w pierwszym kwartale kolejnego
z lat. W wymienionych okresach ter-
miczne przedzimie taczylo si¢ z termicz-
nym przedwiosniem i trwalo do mo-
mentu przejScia temperatur ponad proég
5,0°C. W tych latach te dwie pory roku,
jako zZe mieszcza si¢ w jednakowym
przedziale temperatur miedzy 0,0°C,
a 5,0°C, traktowane sa lgcznie. Trudne
jest rozgraniczenie tych termicznych por
roku, bowiem nie da si¢ wyznaczy¢
$redniej daty, ktéra poprzedzaé beda
$rednie dobowe temperatury obnizajace
sie od 5,0°C do 0,0°C i po ktérej to dacie
nastepowac bedq temperatury rosnace
od 0,0°C do 5,0°C.

W pieciu sposréd 22 analizowanych
przedziatéw czasowych poczatek termicz-
nej zimy, odnotowano w styczniu lub
lutym, a listopad i grudzienn pozosta-
waly bez érednich miesiecznych tem-
peratur powietrza ponizej 0,0°C. Byly
to lata: 1990-1991, 1994-1995, 2000-2001,
2004-2005, 2006-2007.

Najwczesniej termiczna zima pojawi-
la sie w sezonie 1993-1994. Poczatek
przypadl wéwczas na 10 listopada 1993 r.,
a koniec na 1 marca 1994 r. Zatem, zima
trwala wéwczas 113 dni, a jej Srednia
temperatura wyniosta 1,1°C. Kolejnym
wczesnie rozpoczetym sezonem zimo-
wym byty lata 1995-1996. Termiczna zi-
ma rozpoczela si¢ wéwczas 18 listopada
1995 r. i trwala do 21 marca 1996 r.
Przez te 125 dni termicznej zimy obli-
czono $rednig temperature powietrza na
—4,3°C. Byla to druga, po 1987 r., naj-
zimniejsza pora roku w omawianym dwu-
dziestoleciu. Ten sezon termiczny byt
réwniez najdluzszym sezonem pod wzgle-
dem trwania sposréd wszystkich odno-
towanych sezonéw termicznych w wie-
loleciu 1987-2007. Ostatnim sezonem zi-
mowym majacym swoj poczatek jeszcze
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w listopadzie i trwajacym ponad sto dni
byl rok 2002-2003. Termiczna zima roz-
poczela sie wéwczas 21 listopada 2002 1.
i trwata do 10 marca roku 2003. Srednia
temperatura za te 105 dni wyniosta
-3,3°C. Byla to trzecia najzimniejsza ter-
miczna zima w badanym wieloleciu.
Termiczna zima w sezonie 2004- -2005
pojawila sie dopiero 27 stycznia 2005 r.
i trwala do 11 marca. Przez 70 dni jej
trwania wyliczono dla niej $redniq tem-
perature w wysokosci —2,3°C. Ostatnia,
stosunkowo p6zno odnotowang termicz-
na zima byly lata 1990-1991. Wéweczas
rozpoczela si¢ ona 18 stycznia 1991 r.
i trwala przez 43 dni — do 1 marca. Jej
§rednia temperatura wyniosta -2,5°C.

WNIOSKI

W powyzszym opracowaniu przedsta-
wiono wyniki analizy wystepowania ter-
micznych pér roku na Pomorzu Zachod-
nim w Stacji Geoekologicznej ZMSP w Stor-
kowie. Interpretacji i opisu wynikéw do-
konano na podstawie pomiaréw Sred-
nich dobowych i miesiecznych tempe-
ratur powietrza w latach 1987-2007.

Zastosowano podzial roku na szesé
termicznych pér roku wedtug MERECKIE-
Go, Romera i in. (1949), uwzgledniajac
nastepujace progi termiczne: 0,0°C, 5,0°C
i 15°C.

Srednia roczna temperatura powie-
trza w Storkowie za okres 1987-2007
wyniosta 7,7°C. Najcieplejszym miesia-
cem w badanym wieloleciu byl lipiec,
ktérego srednia temperatura to 17,4°C,
natomiast najchlodniejszy byt grudzien,
ktérego Srednia temperatura wyniosta
zaledwie —-0,9°C. Srednia roczna ampli-
tuda temperatury powietrza w Storko-
wie to 20,4°C.

Uzyskane wyniki badan wykazuja, iz
na Pomorzu Zachodnim, w Stacji Zinte-
growanego Monitoringu Srodowiska Przy-

rodniczego w Storkowie, daty poczatku
i korica termicznych pér roku praktycz-
nie nie pokrywaja sie z odpowiednimi
astronomicznymi porami roku. Termicz-
na wiosna pojawia sie 14 dni péZniej niz
wiosna astronomiczna. Termiczne lato
na Pomorze Zachodnie wkracza 12 dni
przed przejsciem Storica przez punkt
Raka na ekliptyce. Termiczna jesieri po-
jawia sie az 27 dni wczesniej niz po-
ra astronomiczna. Termiczna zima nato-
miast rozpoczyna si¢ o 8 dni wczesniej
niz Storice na ekliptyce przechodzi przez
punkt Koziorozca. Przedwio$nie i przed-
zimie nie posiadajg swoich odpowied-
nikéw w astronomicznych porach roku,
a ich wystepowanie charakterystyczne
jest dla strefy klimatu umiarkowanego
przejsciowego miedzy oceanicznym a kon-
tynentalnym.

Z analizy przebiegu dobowych tem-
peratur powietrza wynika, iz wystepo-
wanie stosunkowo wysokich lub stosun-
kowo niskich wartosci temperatury ogra-
nicza sie zaledwie do kilku dni w roku.
Jest to odzwierciedlenie Scierania si¢ wply-
wow klimatu kontynentalnego i ocea-
nicznego na obszarze Polski. Przy na-
plywie cieplej masy powietrza tempera-
tura wzrasta stopniowo. Przy naplywie
chlodnej masy powietrza nastepuje gwat-
towny spadek temperatury. Takie kon-
trasty termiczne s wigksze latem niz
zima i mniejsze jesienig niz wiosna.

Duzy wplyw na specyfike termiczng
badanego obszaru ma naptywajace z pot-
nocnego Atlantyku powietrze polarno-
-morskie, zawierajace duza ilo$¢ pary
wodnej, powodujace latem spadek tem-
peratury, a zimq wiazace sie z ocieple-
niem, a wiec ze zmniejszeniem dni mroz-
nych. Na fagodniejsza termike obszaru
wplyw maja: warunki morfologiczne, czy-
li polozenie Stacji po péinocnej stronie
ciaggu czolowomorenowego o ekspozycji
podatnej na wplyw cyrkulacji oceanicz-
nej, i hydrologiczne, tj. obecnos¢ rzeki
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Parsety, liczne jeziora oraz polozenie
w niedalekim sasiedztwie Morza Battyc-
kiego. Czynniki te powodujg zwigksze-
nie wilgotnosci powietrza, co prowadzi
do zlagodzenia stosunkéw termicznych
nad badanym obszarem. Cecha charak-
terystyczng Pomorza Zachodniego jest
naptyw nad niego mas powietrza ark-
tycznego, przyczyniajacych sie do gwal-
townego ochlodzenia (grudzien, sty-
czen). Duza przezroczystos¢ tego po-
wietrza sprzyja silnemu wypromienio-
waniu ciepla z podloza, co wigze sie
z wystepowaniem jesiennych i wiosen-
nych przymrozkéw, szczegélnie niebez-
piecznych dla upraw rolniczych, sado-
wnictwa i ogrodnictwa.
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THE THERMIC SEASONS OF YEAR IN WEST POMERANIA
IN THE STORKOWO GEOECOLOGICAL STATION
FOR THE INTEGRATED MONITORING OF THE NATURAL ENVIRONMENT
IN THE YEARS 1987-2007

Summary

This article analyses the appearance of the
thermic seasons of the year in West Pomerania
in the Storkowo Geological Station. The inter-
pretation and the description of the results were
conducted on the basis of the measures of the
daily mean air temperature in the years 1987—
—-2007.

The division of the year into six thermic
seasons (according to Marecki, Romer and
others) was applied with threshold temperature
values of 0.0°C, 5.0°C, 15.0°C. Special attention
was paid to the extreme dates of their occurren-
ce as well as to their duration in time.

The results of the research prove that the
dates of the beginning and the end of the
thermic seasons in West Pomerania in the Stor-
kowo Geological Station are the same or appro-
ximate to the ones characteristic of Pomerania.

The climate of the examined territory highly
depends on the masses of air flowing over it.
Polar mMaritime air coming from the North
Atlantic Ocean is most frequently noticed, cau-
sing temperature decrease in the summer and
warming in the winter. Consequently, this phe-
nomenon leads to the reduction of frost periods
and high frost periods. Less frequent arctic air
masses — occurring mainly in the winter term —
contribute to an abrupt drop of temperature

and cause cold weather. The sudden heat ra-
diation from the ground triggers off the for-
mation of ground frost in the autumn and
spring periods as well as frost in the winter.
Moreover, the climate is influenced by mor-
phological landform and its shaping, i.e., the
location of the Station in the northern part of
the chain of terminal moraines with exposition
susceptible to the influence of oceanic circu-
lation. Hydrologic factors — such as the presence
of the Parseta River and numerous lakes -
contribute to the increase of air humidity and
therefore the relaxation of thermic interdepen-
dency on the examined territory (decrease of the
number of very hot days in the summer and
very frosty ones in the winter). In addition, very
close location to the Baltic Sea significantly mo-
difies the thermic conditions of West Pome-
rania. Though the analysed territory doesn’t
abut on the sea, its influence is highly im-
portant, which is visible in the Storkowo Sta-
tion. A delayed beginning of the spring and the
summer is due to the freshening effect of mari-
time air which, in turn, has warming conse-
quences on the examined territory in the au-
tumn period and delays the beginning of this
thermic season.



