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ZASTOSOWANIE KARTOGRAFICZNEGO SYSTEMU
INFORMACJI W WALORYZACJI PRZYRODNICZEJ
NA PRZYKLADZIE GMINY TARNOWO PODGORNE

JAROSLAW KUBIAK, RADZYM LAWNICZAK

ZARYS TRESCI

W niniejszej pracy przedstawiono dostepne zasoby kartograficzne znajdujace zastosowanie praktyczne,
w szczegdlnosci w pracach z zakresu planowania przestrzennego. Materialy te wykorzystano w opracowaniu
ekofizjograficznym gminy Tarnowo Podgdrne. Rezultatem pracy bylo okreslenie przydatnosci obszaru gminy na
potrzeby zainwestowania. W sposob syntetyczny, w formie kartograficznej przedstawiono przydatnosé
analizowanych komponentéw. Uzyskano przestrzenny rozklad zsumowanych wartosci analizowanych
parametrow, a nastepnie obszary te sklasyfikowano. Klasyfikacja pozwolita wskaza¢ tereny najkorzystniejsze dla
okreslonych kierunkéw zagospodarowania, w przypadku niniejszego opracowania dla celéw budowlanych.

WPROWADZENIE

W celu przeprowadzenia rzetelnej waloryzacji srodowiska przyrodniczego wybranego
obszaru konieczne jest zebranie niezbednego zestawu informacji o charakterze przestrzen-
nym. Ich zrédlem sa wszelkie materialy kartograficzne, z ktorych najwigksze znaczenie
maja szczegdtowe mapy topograficzne oraz mapy tematyczne, ktdre opracowywane i wy-
dawane sa na podstawie instrukcji technicznych. Gwarantuja one jednorodnos¢ zakresu
tematycznego map bez wzgledu na obszar, ktory przedstawiaja. W niniejszej pracy zapre-
zentowano dostepne zasoby kartograficzne znajdujace zastosowanie praktyczne, w szcze-
gblnosci w pracach z zakresu planowania przestrzennego. Informacje pozyskane z map
zostaly wykorzystane w opracowaniu ekofizjograficznym gminy Tarnowo Podgorne.

OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE PODSTAWOWE

Opracowania ekofizjograficzne to dokumentacje sporzadzane na potrzeby plandéw
zagospodarowania przestrzennego lub studidéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego gmin, charakteryzujace poszczegdlne elementy przyrodnicze i ich
wzajemne powigzania na obszarze objetym planem lub studium. Opracowanie podstawo-
we obejmuje:

e rozpoznanie i charakterystyke stanu oraz funkcjonowania srodowiska;
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« diagnozg stanu i funkcjonowania $rodowiska;

e wstepna prognoze¢ dalszych zmian zachodzacych w srodowisku, polegajaca na okre-
$leniu kierunkéw i mozliwej intensywnosci przeksztatcen oraz degradacji srodowi-
ska, ktore moze powodowa¢ dotychczasowe uzytkowanie i zagospodarowanie;

¢ okreslenie przyrodniczych predyspozycji do ksztaltowania struktury funkcjonalno-
-przestrzennej, polegajace w szczegolnosci na wskazaniu obszardw, ktére powinny
pehié przede wszystkim funkcje przyrodnicze;

¢ oceng przydatnosci srodowiska polegajaca na okresleniu mozliwosci rozwoju i ogra-
niczen dla r6znych rodzajow uzytkowania i form zagospodarowania obszaru;

 okreslenie uwarunkowan ekofizjograficznych, formutowanych w postaci wnioskow
z analiz, prognoz i ocen stosownie do przedmiotu skali sporzadzanego planu zago-
spodarowania przestrzennego.

Wykonywane jest ono miedzy innymi na podstawie: kompleksowych badan i pomia-
réow terenowych, archiwalnych materiatow kartograficznych, planistycznych, inwentary-
zacyjnych i studialnych. Sklada si¢ z dwoch czesci: kartograficznej — sporzadzonej na
mapie w skali odpowiadajacej przedmiotowi i szczegotowosci opracowania ekofizjografi-
cznego oraz opisowej. Opracowanie jest wieloetapowe. Szczegotowo rozpatruje si¢ w nim
mozliwy wplyw inwestycji na srodowisko. Szczegolng uwage zwraca si¢ na zgodnosé
uwarunkowan przyrodniczych z zasadami zrownowazonego rozwoju.

KARTOGRAFICZNY SYSTEM INFORMACJI

Zasob informacji geograficznej, jaki nalezy wykorzysta¢ w procesie decyzyjnym z za-
kresu planowania przestrzennego, okresla Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym. W Polsce polityka przestrzenna prowadzona jest na trzech poziomach:

e gminnym — ksztatltowanie i prowadzenie polityki przestrzennej nalezy do zadan wias-

nych gminy; obejmuje opracowanie i uchwalenie:

— studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy, usta-
lajacego przeznaczenie terenu oraz rozmieszczenie inwestycji celu publicznego,

— miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego okreslajacych sposoby
zagospodarowania terenu i warunki zabudowy;

e wojewddzkim — ksztaltowanie i prowadzenie polityki przestrzennej wojewddztwa
nalezy do zadan samorzadu; obejmuje opracowanie i uchwalenie planu zagospodaro-
wania przestrzennego wojewodztwa oraz lokalizacje inwestycji celu publicznego
o znaczeniu ponadlokalnym;

e krajowym — ksztattowanie polityki przestrzennej panstwa oraz koordynacja planéw
zagospodarowania przestrzennego wojewddztw nalezy do zadan Rady Ministrow
(GAZDZICKI 2002). Instrumentem realizacyjnym jest Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju.

W planowaniu przestrzennym wykorzystuje si¢: mapy topograficzne w réznych ska-
lach, zdjgcia lotnicze, ortofotomapy, bazg danych ogélnogeograficznych, VMapL2, topo-
graficzng baze danych, numeryczny model terenu, a takze mape zasadnicza i katastralna,
bedace czgscig Krajowego Systemu Informacji o Terenie. Ponadto, waznym zrédlem infor-
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macji sa mapy tematyczne, np.: geologiczne, glebowe, hydrograficzne, hydrogeologiczne,
lesne i sozologiczne. Ponizej, wyszczegolniono zrédia informacji kartograficznej, ktore
znalazly zastosowanie w niniejszym opracowaniu.

1. Mapy topograficzne. Dla czesci centralnej i wschodniej Gminy wykorzystano mapy
w skalach 1 : 10 000, w uktadzie 92, wydane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
w 1998 r., natomiast w czesci zachodniej mapy w skali 1 : 10 000 w uktadzie 65 po-
chodzace z lat 1983—1987. Na ich podstawie opracowano mapy: uzytkowania terenu, hip-
sometryczng, spadkdéw terenu i topoklimatyczng, a takze niektére warstwy mapy wod
powierzchniowych i podziemnych.

2. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 z objasnieniami, opracowa-
na przez Panstwowy Instytut Geologiczny w latach 1992—1997, byta zrédtem dla mapy po-
wierzchniowej budowy geologicznej i geomorfologiczne;.

3. Mapa glebowo-rolnicza w skali 1 : 5 000 byla jednym ze zrédet przy sporzadzeniu
mapy mechaniki gruntéw, topoklimatéw i wybranych warstw mapy sozologiczne;.

4. Mapa hydrograficzna w skali 1 : 50 000, uzupetniona wywiadem terenowym,
postuzyta do opracowania mapy wod powierzchniowych i podziemnych, a takze mapy
sozologicznej.

WALORYZACJA WYBRANYCH KOMPONENTOW
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO GMINY

Jednym z celow opracowania ekofizjograficznego podstawowego gminy Tarnowo Pod-
gorne byto wykonanie waloryzacji obszaru. Wymienione wczes$niej materialy kartograficz-
ne (mapy topograficzne w skali 1 : 10 000) zaktualizowano na podstawie zdje¢ lotniczych
i wywiadu terenowego. Nastepnie wykonano szereg map tematycznych, zarowno w posta-
ci ,,analogowej”, jak i ,,numerycznej”, ktore postuzyly do oceny analizowanego obszaru.
Na rycinie 1 przedstawiono przyktadowy fragment opracowania tematycznego obra-
zujacego wody powierzchniowe i podziemne na terenie omawianej gminy.

Dla okreslenia przydatnosci terenu dla potrzeb wprowadzenia nowych inwestycji budowla-
nych zastosowano metode kodowania pozwalajaca na wyltonienie kompleksowych obszarow
charakteryzujacych si¢ najkorzystniejszymi warunkami srodowiskowymi. Pierwszy etap pole-
gal na waloryzacji poszczegdlnych komponentow srodowiska przyrodniczego. Ocenie podle-
galy: rzezba terenu, powierzchniowa budowa geologiczna, wody, gleby oraz topoklimaty.
W tabeli 1 zawarto charakterystyke odpowiadajaca zataczonemu przyktadowi graficznemu.

Zastosowano podzial na trzy klasy:

1) za korzystne uznano te tereny, na ktorych dany element nie wykazywal przeciw-
wskazan dla wprowadzania nowych inwestycji;

2) za korzystne z ograniczeniami te tereny, dla ktérych wprowadzenie nowych inwesty-
cji wigzatoby si¢ z przeprowadzeniem dodatkowych zabiegéw uzdatniajacych lub ograni-
czenia wynikaja z przepisoOw prawnych;

3) za niekorzystne przyjeto obszary, na ktorych wprowadzenie nowych inwestycji
mogloby uruchomi¢ negatywne procesy w srodowisku przyrodniczym lub jest to znacznie
utrudnione ze wzgledéw technicznych.
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Ryc. 1. Gmina Tarnowo Podgorne ,, Wody powierzchniowe i podziemne” — fragment (zrédto: ,,Opracowanie ekofi-
zjograficzne podstawowe — Gmina Tarnowo Podgoérne”, INTEGRA 2004)
Fig. 1. Tarnowo Podgérne Community ,,Surface and Underground waters” — fragment (source: ,,Eco-physiographic
Study Basic — Tarnowo Podgdérne Community”, INTEGRA 2004).



Zastosowanie kartograficznego systemu informacji w waloryzacji przyrodniczej 111

Tabela 1. Ocena wod podziemnych
Table 1. Estimate of underground waters

Warunki Glgbokos¢ zalegania pierwszego poziomu Charakterystyka
wod gruntowych
[m p.p.t.]
Korzystne powyzej 2 obszary korzystne dla wprowadzenia

nowych inwestycji facznie z zabudowa
podpiwniczona

Korzystne 12 m tereny, ktorych wykorzystanie ograniczaja

z ograniczeniami sezonowe wahania wdd, wskazane

wprowadzanie budynkow
niepodpiwniczonych

Niekorzystne 0-1m obszary, na ktorych moze dochodzi¢ do
wiosennego i jesiennego podniesienia wod
az do zalania z powstaniem rozlewisk

Graficzng prezentacje oceny wybranego komponentu (wody podziemne) srodowiska
przyrodniczego przedstawiono za pomoca ryciny 2.

W nieco innym ujeciu oceniono przyrode ozywiona. Elementy przyrody ozywionej po-
winny stanowic¢ szkielet warunkujacy pozostale zagospodarowanie. Zdecydowano jednak, ze
rozpatrywane elementy ocenione beda ze wzgledu na ich wartos¢ przyrodnicza i przydzielo-
no je do dwoch klas — korzystne z ograniczeniami oraz niekorzystne. Trzecia klas¢ stanowily
obszary, na ktérych rozpatrywane elementy nie wystepowaty (RASZKA i in. 2004).

Nastepnie zakodowano poszczegdlne klasy dla kazdego komponentu — warunki: ko-
rzystne — 1, korzystne z ograniczeniami — 2, niekorzystne — 3.

Na kolejnym etapie prac nalozono poszczegoélne warstwy informacji, dzigki czemu
uzyskano obszary opisane szesciocyfrowym kodem. Dla koncowej oceny gminy Tarnowo
Podgoérne przyjeto dwie klasyfikacje:

1. Zsumowano wartos¢ kodu dla kazdego obszaru. Tereny o najnizszej wartosci liczbowej
zsumowanego kodu charakteryzujg si¢ najlepszymi parametrami wszystkich komponentéw
srodowiska przyrodniczego, a wigc sa najkorzystniejsze dla wprowadzenia nowych inwestycji.
Natomiast najwyzsza wartos$¢ liczbowa kodu oznacza, ze wigkszos$¢ parametréw dyskwalifiku-
je dany teren do lokalizowania nowych inwestycji. Metoda ta pozwala na catosciowe 1 bardzo
obrazowe przedstawienie przydatnosci terenu gminy do zainwestowania.

II. Wyodrebniono obszary ze wzgledu na obecno$¢ czynnikéw ekofizjograficznych
z poszczegolnych kategorii ocen, takie gdzie (ryc. 3):

e wszystkie czynniki sa korzystne,

e wszystkie czynniki sa korzystne lub korzystne z ograniczeniami (brak czynnikéw

niekorzystnych),

e przynajmniej jeden czynnik jest niekorzystny.

Otrzymane w ten sposob powierzchnie zaznaczono na podkladzie topograficznym od-
powiadajacym skali 1 : 10 000 liniami zasiegu. Znajduja one szerokie zastosowanie przy
przedstawianiu zjawisk niecharakteryzujacych si¢ wyraznymi cechami pomiarowymi —
szczegblnie przy powierzchniowej metodzie ich przedstawiania. Podzial na klasy walo-
ryzacyjne zaznaczono na mapie barwnie, co zwickszyto jej czytelnosc.
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Ryc. 2. Ocena przydatnosci terenu do zainwestowania — ,,Hydrografia” — fragment (zrédto: ,,Opracowanie ekofi-
zjograficzne podstawowe — Gmina Tarnowo Podgoérne”, INTEGRA 2004)
Fig. 2. Estimate of Usefulness of the Terrain for Management —,,Hydrography” — fragment (source: ,,Eco-physiographic Stu-
dy Basic — Tarnowo Podgérne Community”, INTEGRA 2004)

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Proces oceny przydatnosci terenu dla roznych potrzeb jest wieloetapowy i wymaga
zgromadzenia bardzo bogatego zbioru materiatéw kartograficznych, obejmujacego zarow-
no zrodia tradycyjne — ,,analogowe”, jak i nowoczesne — dostgpne w postaci ,,nume-
rycznej”.

Nieocenionym narzgdziem ulatwiajacym proces aktualizacji sa materiaty teledetekeyj-
ne w postaci zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych oraz produkty powstate poprzez ich
przetworzenie do postaci ortofotomapy (CIOLKOSZ i in. 1999; SHUPENG 2004). Daja one
mozliwo$¢ niezgeneralizowanego przedstawienia fragmentu powierzchni ziemi w szero-
kim zakresie skal. Cyklicznie wykonywane zdjecia lotnicze umozliwiaja prowadzenie
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GMINA TARNOWO PODGORNE - OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE
KOMPLEKSOWA OCENA PRZYDATNOSCI TERENU DO ZAINWESTOWANIA
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Ryc. 3. Kompleksowa ocena przydatnosci terenu do zainwestowania — fragment (zrédto: ,,Opracowanie ekofizjo-
graficzne podstawowe — Gmina Tarnowo Podgorne”, INTEGRA 2004)
Fig. 3. Complex estimate of Usefulness of the Terrain for Management — fragment (source: ,,Eco-physiographic
Study Basic — Tarnowo Podgdrne Community”, INTEGRA 2004)

obserwacji porownawczych. Sa tez doskonatym narzedziem do prezentacji zagadnien z za-
kresu ochrony i ksztattowania srodowiska przyrodniczego, urbanistyki i architektury.
Zasoby kartograficzne, wzbogacone innymi opracowaniami, a takze badaniami tereno-
wymi, pozwalaja na zastosowanie ich w pracach o charakterze aplikacyjnym. Przyktadem
zastosowania praktycznego tych materialow jest przywotywane opracowanie ekofizjo-
graficzne, ktérego celem byta miedzy innymi ocena przydatnosci srodowiska przyrodni-
czego gminy do zainwestowania. W ujeciu pierwszym — analizie wieloczynnikowej —
uzyskano przestrzenny rozktad zsumowanych warto$ci analizowanych parametrow. W uje-
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ciu drugim — analizie jakosciowej — sklasyfikowano obszary ze wzgledu na obecno$é czyn-
nikéw z poszezegdlnych kategorii przydatnosei (korzystne, korzystne z ograniczeniami,
niekorzystne).

Nalezy jednakze pamigtac, ze zastosowana w opracowaniu metoda oceny postuguje si¢
pewnego rodzaju uproszczeniem wynikajacym z proby zréwnowazenia poszczegdlnych
komponentéw fizjograficznych. W rzeczywistosci jednak, w zaleznosci od specyfiki ob-
szaru, rozne czynniki ekofizjograficzne majg nieporownywalna wage i znaczenie. Dlatego
przy analizowaniu mniejszych jednostek przestrzennych nalezy kazdy czynnik rozpatry-
wa¢ indywidualnie.
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THE APPLICATION OF CARTOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
IN NATURAL VALORIZATION FOR INSTANCE
OF TARNOWO PODGORNE COMMUNITY

SUMMARY

In the present research work it is showed the available cartographic resources which find practical application,
particularly, in the works within the sphere of regional planning. It is confined to the ones which are made accessi-
ble by the government, trade offices or educational establishments. There are presented the ones which are pub-
lished on the basis of technical instruction which determinate recurrence in respect of theme regardless of place,
time and the author study.

There have been taken into consideration cartographic materials in the analogue and numerical form. There are
presented the topographic maps in system “65”, “92”, topographical data base, VMapL2, geological maps, soil-agri-
cultural maps, hydrographic maps and sozological maps. The above mentioned materials were used in
eco-physiographic study for Tarnowo Podgérne Community.

The studies are documentations written out to needs of regional planning and studies which describe particular
components of natural environment and their interrelationships.

The final effect of this work was to determine usefulness of community area for the invest needs. In the
synthetic way, in the cartographic form, there was presented the helpfulness of analyzed components. There was
obtained the spatial layout of putting together value of analyzed parameters and afterwards the areas were classi-
fied. The classification allows to show terrains which are the most advantageous for the definite directions of
management, in the case of the present study — for building purposes.





