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TYPY CYRKULACJI ATMOSFERY
A RODZAJE CHMUR W POZNANIU

KATARZYNA SZYGA-PLUTA

ZARYS TRESCI

W opracowaniu przeprowadzono analizg czgstosci wystepowania poszczegdlnych rodzajow chmur w Poznaniu na
tle typow cyrkulacji atmosfery. Do analizy wykorzystano liczbowa klasyfikacje typow cyrkulacji Litynskiego.
Tworzenie si¢ rodzajow chmur zachodzi w zalezno$ci od cyrkulacji atmosfery oraz kierunku naptywu mas
powietrza. Wyraznie zaznacza si¢ to w przypadku chmur wysokich pojawiajacych si¢ najczesciej podczas
antycyklonalnych typow cyrkulacji. Cyrkulacja cyklonalna natomiast sprzyja powstawaniu chmur A/tostratus
i Nimbostratus oraz chmur kigbiastych Cumulonimbus. Czg¢stosé wystepowania chmur Altocumulus, Stratocumu-
lus i Cumulus podczas poszczegdlnych typow cyrkulacji nie wykazuje wigkszego zroznicowania, co wskazuje na
wplyw warunkow lokalnych.

WSTEP

Zachmurzenie jest odzwierciedleniem stanu atmosfery. Jest jednym z wazniejszych ele-
mentoéw pogody 1 klimatu, majacym jednocze$nie duze znaczenie klimatotworcze, zwlasz-
cza w modyfikowaniu efektu cieplarnianego. Od wielkosci i rodzaju zachmurzenia zaleza:
czas 1 ilo$¢ doptywajacej energii stonecznej, temperatura podioza i powietrza, wielkos¢
i rodzaj opadéw. Globalne zmiany klimatu nie pozostaja bez wplywu na zachmurzenie.
Zmiana zachmurzenia odnosi si¢ zar6wno do stopnia pokrycia nieba przez chmury, jak
i zmiany rodzaju chmur. Zmiany zachmurzenia wptywaja bezposrednio na bilans radiacyj-
ny oraz bilans cieplny Ziemi. Zmiany rodzajéw chmur wydaja si¢ by¢ tak samo wazne, jak
zachmurzenie ogo6lne w modyfikowaniu bilansu radiacyjnego systemu Ziemia—atmosfera
(CHEN, ROSSOW, ZHANG 2000). Znaczenie zmian wlasciwosci chmur i ich wplywu na pro-
mieniowanie silnie wzrasta z zawezeniem skali czasowej i przestrzennej (ROSSOW, LACIS
1990).

Obok czynnikow radiacyjnych cyrkulacja atmosfery odgrywa decydujaca role
w ksztaltowaniu poszczeg6lnych elementow klimatu, w tym takze zachmurzenia. Wielkosé
i rodzaj zachmurzenia rozwijaja si¢ w okreslonych sytuacjach synoptycznych. Struktura
uktadéow barycznych w polu ci$nienia oraz kierunki naptywu powietrza okreslaja charakter
cyrkulacji i pozwalaja na wyrdznienie tzw. typow cyrkulacji.

W opracowaniu analizie poddano zwigzek poszczegélnych rodzajéw chmur z cyrku-
lacja atmosfery. Zastosowano w tym celu liczbowa klasyfikacje typow cyrkulacji wedlug
J. Litynskiego.
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Ryc. 1. Czesto$¢ wystgpowania rodzajow chmur podczas antycyklonalnych typow cyrkulacji atmosfery w Pozna-
niu. Dane za lata 1971-1990 w procentach
Fig 1. Frequency of cloud types during the anticyclonic circulation types in Poznan. Data for 1971-1990 in
percentage

Analize¢ zachmurzenia ogo6lnego w Poznaniu przeprowadzit wezesniej TAMULEWICZ
(1974), wyrdzniajac sezony w ciagu roku o réznej wielkosci zachmurzenia. Struktury za-
chmurzenia w Poznaniu dotycza wczesniejsze prace autorki niniejszego opracowania
(SZYGA-PLUTA 1999, 2002, 2003). Na podstawie danych o wielko$ci zachmurzenia ogol-
nego nieba w Poznaniu TAMULEWICZ (2000) rozpatrzyt zagadnienie czgstosci pojawiania
si¢ dni o réznej wielkosci zachmurzenia w ciagu roku, biorac pod uwage towarzyszacy im
charakter cyrkulacji atmosferycznej zgodnie z klasyfikacja Litynskiego.

Klasyfikacja Litynskiego wykorzystywana byla migdzy innymi do okreslenia wptywu
cyrkulacji atmosferycznej na wystepowanie dni z burza (KOLENDOWICZ 1994, 1996) czy
okreslenie zmian grubosci pokrywy $nieznej (BEDNORZ 1999).

Wplyw cyrkulacji atmosfery na zachmurzenie w Krakowie badata MATUSZKO (1998,
2000, 2002), wykorzystujac jednakze klasyfikacje zgodna z Kalendarzem sytuacji synop-
tycznych dla dorzecza gdérnej Wisty wedlug T. Niedzwiedzia. Struktura zachmurzenia nad
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Polska w typach cyrkulacji (scharakteryzowanej typami cyrkulacji wg Litynskiego) byta
przedmiotem badan ZMUDZKIEJ (2007).

MATERIALY ZRODLOWE I METODY BADAN

Opracowanie oparto na danych dla Poznania uzyskanych podczas codziennych obser-
wacji zachmurzenia na stacji klimatologicznej IMGW w latach 1971-1990. Rozpatrzono
10 rodzajow chmur przyjetych w klasyfikacji miedzynarodowej. Obliczono czgsto$é wy-
stepowania poszczegolnych rodzajoéw chmur w badanym okresie w Poznaniu. Naste¢pnie
obliczona zostata czestos¢ wystgpowania kazdego rodzaju chmur podczas kolejnego typu
cyrkulacji atmosfery. Jedng z uwazanych za obiektywna metod typologii cyrkulacji atmo-
sferycznej nad obszarem Polski jest klasyfikacja zaproponowana przez J. LITYNSKIEGO
(1969) dla Europy Centralnej. Uwzgledniono w niej trzy wskazniki okre$lane na mapach
dolnych: wskaznik cyrkulacji strefowej i wskaznik cyrkulacji poludnikowej obliczone
w odniesieniu do obszaru ¢ 40-65°N, A 0-35°E oraz warto$¢ cisnienia atmosferycznego
w Warszawie. Wartosci kazdego z tych parametrow podzielono na trzy réwnoprawdopo-
dobne klasy, uzyskujac w ten sposob 27 typéw cyrkulacji. Typy cyrkulacji wedtug klasyfi-
kacji J. Litynskiego zaczerpnieto z Kalendarza typow cyrkulacji atmosferyczne;j
(1951-1990) (STEPNIEWSKA-PODRAZKA 1991).

REZULTATY BADAN

Rozpatrzono frekwencj¢ poszczegoélnych rodzajéw chmur w Poznaniu podczas wyste-
powania antycyklonalnej, posredniej i cyklonalnej cyrkulacji atmosfery, najpierw bez
uwzglednienia kierunku naptywu mas powietrza.

Wysokie chmury pojawiaja si¢ najczesciej podczas antycyklonalnych typow cyrkulacji
(tab. 1). Szczegdlnie zaznacza si¢ to w przypadku chmur Cirrus i Cirrostratus, ktore
tworza si¢ w tej sytuacji z frekwencja Ci — 43,6%, a Cc — 47,2%. Wysokie chmury war-
stwowe wykazuja mniejsze zrdznicowanie, jednakze najwigksza czgsto$¢ charakteryzuje
cyrkulacje antycyklonalna: Cs — 38,5%. Chmury Altostratus, Nimbostratus i Cumulonim-
bus maja najwyzsza frekwencj¢ w czasie cyrkulacji cyklonalnej (4s — 48,7%, Ns — 49,1%,
Cb — 52,2%). Nieco mniejsze zroznicowanie frekwencji wykazuja chmury warstwowe
Stratus, aczkolwiek najwigksza czesto$¢ ich wystepowania przypada na typy cyklonalne
cyrkulacji atmosfery. Czestos¢ wystepowania chmur Alfocumulus, Stratocumulus i Cumu-
lus jest mato zréznicowana podczas wszystkich typow cyrkulacji atmosfery. Mozna
powiedzie¢, ze tworza si¢ one niezaleznie od typu cyrkulacji.
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Tabela 1. Czgstos¢ wystepowania rodzajow chmur w Poznaniu podczas poszczegdlnych typow cyrkulacji at-
mosfery. Dane za lata 1971-1990 w procentach
Table 1. Frequency of cloud types in Poznan during different circulation types. Data for 1971-1990 in percentage

Cyrkulacja Rodzaj chmur — Cloud Types

Circulation Ci Ce Cs Ac As Ns Se St Cu Cb
Cyklonalna

Cyclonic 27,6 23,6 33,7 36,7 48,7 49,1 36,1 42,0 36,8 52,2
Posrednia

Intermediate 28,9 29,2 27,9 31,1 28,7 28,4 29,6 27,0 29,3 26,8
Antycyklonalna

Anticyclonic 43,6 47,2 38,5 32,2 22,6 22,5 34,3 31,0 33,8 21,0
Ogotem — Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Tabela 2. Czgstos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas antycyklonalnych typow cyrkulacji atmosfery
w Poznaniu. Dane za lata 1971-1990 w procentach

Table 2. Frequency of cloud types during the anticyclonic circulation types in Poznan. Data for 1971-1990 in

percentage
Cyrkulacja Rodzaj chmur — Cloud Types

Circulation Ci Ce Cs Ac As N Se St Cu Ch
Na 126 | 150 | 11,1 | 144 | 11,7 | 12,0 | 141 | 144 | 156 | 163
NE, 13,7 | 18,0 80 | 148 | 123 | 11,4 | 154 | 108 | 192 | 22,7
Ea 97 | 11,0 | 106 98 | 1L, | 114 | 11,5 | 115 | 11,5 | 129
SE, 9,3 8,0 | 13,6 90 | 12,5 | 12,7 94 | 10,7 8.4 34
Sa 9,0 70 | 11,6 74 6,9 6,6 6,7 8,0 6,4 5,6
SW 13,1 90 | 14,1 | 123 | 11,9 | 118 8,6 8,7 8,2 6,9
Wa 113 70 | 10,1 | 11,0 | 13,1 | 133 | 10,7 | 114 9,0 | 10,7
NW, 9,6 9,0 85 | 122 | 123 | 124 | 135 | 144 | 106 | 124
Oa 1,6 | 160 | 12,6 9,0 8,3 83 | 100 | 101 | 11,1 9,0
Ogdtem — Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Przeprowadzono nastepnie analiz¢ kazdego z typow cyrkulacji, uwzgledniajac kieru-
nek naptywu powietrza i wptyw tego czynnika na tworzenie si¢ sprzyjajacych badz nie-
sprzyjajacych warunkéw do formowania si¢ poszczegolnych rodzajow chmur
w Poznaniu.

Czestos$¢ pojawiania si¢ chmur Cirrus w Poznaniu w przypadku cyrkulacji antycyklo-
nalnej zwiagzana jest z typem NE, (13,7%), SW4 (13,1%) i N, (12,6%) (tab. 2, ryc. 1).
Chmury Cc najczesciej tworza sie w czasie cyrkulacji NEA (18,0%), 04 (16,0%) 1 Na
(15,0%). Cyrkulacje SW, i SE4 sprzyjaja formowaniu si¢ chmur Cs (odpowiednio 14,1%
i 13,6%). Czestos$¢ pojawiania si¢ chmur Ac jest najwigksza podczas cyrkulacji antycyklo-
nalnej z kierunku NE (14,8%) i N (14,4%). Chmury 4s 1 Ns tworza si¢ najczesciej w czasie
cyrkulacji Wx (13,1% 1 13,3%). Formowaniu si¢ chmur Sc sprzyja cyrkulacja antycyklo-
nalna z kierunku NE (15,4%), N (14,1%) i NW (13,5%). Chmury S7 najczgsciej tworzg sie
w czasie typu Na i NW, (14,4%). Chmury pionowe Cu i Cb pojawiaja si¢ gtdéwnie w czasie
cyrkulacji NE4 (odpowiednio 19,2% i 22,7%).
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Ryc. 2. Czgstos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas posrednich typow cyrkulacji atmosfery w Poznaniu.
Dane za lata 1971-1990 w procentach
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Ryc. 2. Czgstos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas posrednich typow cyrkulacji atmosfery w Poznaniu.
Dane za lata 1971-1990 w procentach

W przypadku cyrkulacji antycyklonalnej wszystkie rodzaje chmur, z wyjatkiem Cirro-
stratus, pojawiaja si¢ z najmniejsza czestoscia podczas naptywu powietrza z potudnia.

W czasie trwania cyrkulacji posredniej w Poznaniu chmury Ci tworzg si¢ z najwigksza
frekwencja podczas typu SWy (21,0%), So (15,2%) 1 NW,, (13,3%) (tab. 3, ryc. 2). Chmury
Cc zdecydowanie najczgsciej pojawiaja si¢ w czasie naptywu powietrza z poludniowego
zachodu (SW, 21,0%), nieco rzadziej zwiazane sa z typami S, i 0y (14,5%). Cyrkulacje
SWy i Sy sprzyjaja powstawaniu chmur Cs, ktére tworza si¢ wtedy z frekwencja 26,4%
1 20,8%. Naplyw powietrza z kierunku SW i NW w czasie cyrkulacji posredniej sprzyja
tworzeniu si¢ chmur Ac (SW, 18,8%, NW, 13,3%), 4s (SW, 17,9%, NW, 14,4%) oraz Ns
(SWy 17,6%, NW, 14,6%). Niezbyt duze zréznicowanie frekwencji wykazuja chmury Sc,
St 1 Cu. Nieco czgsciej pojawiaja si¢ jednak w czasie typu cyrkulacji posredniej NW,, (od-
powiednio: 16,0%, 15,6%, 15,6%) i Ny (13,7%, 14,1%, 15,1%). Chmury kigbiaste Cb
tworza si¢ najczeseiej w czasie cyrkulacji NEg (18,2%), Ny (14,8%) 1 NW, (14,1%).
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Tabela 3. Czgstos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas posrednich typow cyrkulacji atmosfery w Pozna-
niu. Dane za lata 1971-1990 w procentach

Table 3. Frequency of cloud types during the intermediate circulation types in Poznan. Data for 1971-1990 in

percentage
Cyrkulacja Rodzaj chmur — Cloud Types

Circulation Ci Ce Cs Ac As Ns Se St Cu | Cb
No 9,6 9,7 8,3 12,5 9,2 9,4 13,7 14,1 15,1 14,8
NE, 9,1 11,3 7,6 11,5 9,7 9,5 12,0 12,4 13,6 18,2

E 6,4 4,8 42 6,2 8,2 7,9 7,9 10,5 8,4 9,8

SE, 6,8 32 49 6,2 8,1 8,2 6,6 7,9 5,8 4,7

So 15,2 14,5 20,8 11,3 9,5 9,5 9,1 7,7 8,9 4,0
SW, 21,0 | 21,0 26,4 18,8 17,9 17,6 13,0 10,1 12,2 12,5
W 11,3 9,7 10,4 11,8 12,5 12,7 13,2 11,7 11,5 12,8
NW, 13,3 11,3 10,4 13,3 14,4 14,6 16,0 15,6 15,6 14,1

0o 7,3 14,5 6,9 8,4 10,5 10,5 8,6 10,1 8,8 9,1
Ogdtem — Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Tabela 4. Czegstos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas cyklonalnych typdw cyrkulacji atmosfery w Po-
znaniu. Dane za lata 1971-1990 w procentach
Table 4. Frequency of cloud types during the cyclonic circulation types in Poznan. Data for 1971-1990 in percentage

Cyrkulacja Rodzaj chmur — Cloud Types

Circulation Ci Ce Cs Ac As Ns Se St Cu Ch
Nc 11,1 10,0 9,2 11,9 10,0 10,0 13,6 15,6 14,8 19,5
NEc 6,5 10,0 3,4 6,7 6,6 6,7 8,3 10,6 9,7 10,5
Ec 7,0 10,0 7,5 6,9 8,3 8,3 7,0 9,1 7,4 5,4
SEc 6,8 10,0 6,9 6,1 6,5 6,5 5,5 6,5 4,5 2,9
Sc 15,5 10,0 19,0 13,8 12,9 13,0 9,2 7,8 8,0 4,1
SWe 230 | 140 | 259 | 206 | 216 | 212 | 176 | 11,9 | 159 | 126
We 10,0 60 | 144 | 11,7 | 12,01 | 122 | 122 | 104 | 11,9 | 11,1
NWc 11,4 22,0 6,9 13,0 12,8 13,0 17,3 18,3 18,4 25,4
Oc 8,7 8,0 6,9 9,1 9,2 9,2 9,2 9,9 9,5 8,5
Ogotem — Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Najmniejsza frekwencja chmur: Ci, Cs, Ac i Ns w czasie cyrkulacji posredniej zwigzana
jest z naptywem powietrza z kierunku wschodniego. Kierunek naptywu SE powoduje naj-
mniej sprzyjajace warunki do tworzenia si¢ chmur: Cc, 4s, Sc i Cu. W czasie cyrkulacji
typu Sy najrzadziej pojawiaja si¢ chmury St 1 Cb.

Czgstos¢ wystepowania chmur Ci w Poznaniu w czasie cyrkulacji cyklonalnej jest naj-
wigksza w przypadku typu SW¢ (23,1%) 1 Sc (15,5%) (tab. 4, ryc. 3). Natomiast tworzeniu
si¢ chmur Cc sprzyja przede wszystkim typ cyrkulacji NW¢ (22,0%), a w drugiej kolejno-
Sci SW¢ (14,0%). Naplyw powietrza z kierunku potudniowo-zachodniego i potudniowego
sprzyja najczestszemu wystepowaniu chmur Cs podczas cyrkulacji cyklonalnej (SW¢
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25,9%, Sc 19,0%). Z typami cyrkulacji SW¢, Sc1 NW( zwigzane jest tworzenie si¢ chmur Ac
(odpowiednio 20,6%, 13,8%, 13,0%). Chmury 4s i Ns wykazuja najwigksza frekwencje
w czasie cyrkulacji SWc (21, 6% 121,2%), NWc (12,8% 1 13,0%) 1 S¢ (12,9% 1 13,0%).
Czestos¢ wystepowania chmur Sc zwiagzana jest gtownie z SWe (17, 6%) i NW¢ (17,3%),
ale rowniez z N¢ (13,6%). Chmury St i Cu pojawiaja si¢ z najwigksza czestoscia podczas
cyrkulacji NWc (18,3% 1 18,4%), N¢ (15,6% i 14,8%) oraz SW¢ (11,9% 1 15,9%). Chmury
Cb zwiagzane sa przede wszystkim z cyrkulacja NW¢ (25,4%) oraz N¢ (19,5%).

Wigkszos¢ rodzajow chmur pojawia si¢ z najmniejsza frekwencja w czasie cyrkulacji
cyklonalnej podczas naptywu powietrza z kierunku potudniowo-wschodniego. Jedynie
chmury Ci i Cs najrzadziej zwiazane sg z typem NE¢, a chmury Cc z cyrkulacja We.

W czasie poszczegdlnych rodzajow cyrkulacji wazny dla zréznicowania rodzaju za-
chmurzenia jest kierunek naplywu powietrza (ryc. 1-3). Chmury Cirrus w przypadku cyr-
kulacji cyklonalnej i posredniej tworza si¢ glownie podczas naptywu powietrza z kierunku
SW i S. Nieco wigksza frekwencj¢ wykazuja te chmury w czasie cyrkulacji posredniej row-
niez z kierunku NW. Natomiast cyrkulacja antycyklonalna sprzyja formowaniu si¢ chmur
Cirrus z kierunku NE, N i SW.

Kierunek naplywu powietrza sprzyjajacy powstawaniu chmur Cirrocumulus jest ro6zny
w przypadku kazdego rodzaju cyrkulacji. Cc pojawiaja si¢ w czasie cyrkulacji antycyklo-
nalnej gléwnie przy naptywie powietrza z sektora pétnocno-wschodniego (N-NE-E). Pod-
czas cyrkulacji cyklonalnej preferuja kierunek poinocno-zachodni, a w czasie cyrkulacji
posredniej przewaza kierunek potudniowo-zachodni.

Chmury pierzasto-warstwowe Cs przede wszystkim tworza si¢ podczas naplywu po-
wietrza z sektora potudniowego, szczegdlnie z kierunku SW, niezaleznie od panujacego
uktadu cisnienia.

Kierunek poludniowo-zachodni wptywa réwniez na wysoka frekwencje chmur Altocu-
mulus w czasie cyrkulacji posredniej i cyklonalnej. Natomiast w przypadku cyrkulacji
antycyklonalnej najbardziej sprzyjajacym kierunkiem jest NE, jednakze czestos$¢ pojawia-
nia si¢ chmur 4c przy naptywie powietrza z pozostatych kierunkow w tym wypadku jest
dosy¢ wyrownana.

Chmury Altostratus i Nimbostratus najczesciej przede wszystkim pojawiaja si¢ z kie-
runku SW czasie cyrkulacji posredniej i cyklonalnej. Natomiast naplyw powietrza podczas
cyrkulacji antycyklonalnej ma mniejszy wptyw na frekwencje tych chmur. Nieco czgsciej
pojawiaja sie przy adwekcji z zachodu.

Stosunkowo wyréwnang czgstoscia wystepowania charakteryzuja si¢ chmury Strato-
cumulus. W czasie cyrkulacji antycyklonalnej powstawaniu chmur Sc sprzyja naptyw po-
wietrza z sektora potnocnego (NW-N-NE). Podczas posredniej cyrkulacji naptyw
powietrza z kierunkéw od SW do NE czesciej powoduje tworzenie si¢ Sc. Natomiast
w czasie cyrkulacji cyklonalnej kierunki SW i NW sprzyjaja zwiekszonej frekwencji tego
rodzaju chmur.

Naptyw powietrza z sektora polnocnego, szczegdlnie z kierunku NW, sprzyja powsta-
waniu chmur Stratus niezaleznie od rodzaju cyrkulacji atmosferycznej.

Chmury Cumulus w przypadku cyrkulacji antycyklonalnej preferuja naptyw powietrza
z pélnocnego wschodu. Naplyw powietrza z sektora zachodniego nieznacznie podnosi
frekwencje chmur Cu podczas cyrkulacji cyklonicznej i posredniej.
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Ryec. 3. Czgstos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas cyklonalnych typow cyrkulacji atmosfery w Poznaniu.
Dane za lata 1971-1990 w procentach
Fig 3. Frequency of cloud types during the cyclonic circulation types in Poznan. Data for 1971-1990 in percentage



Typy cyrkulacji atmosfery a rodzaje chmur w Poznaniu 143

NWc

Ec Wc Ec
,/‘ \
SEc sSwe< SEc
Sc St
gc 0c=9.2% Sc Oc=9,9%
Nc Nc
30 30 I

o~ NEc

Ec Wc Ec

SEc \SEC

Cu Cb
Sc 0Oc=9,5% Sc Oc=8,5%

SWc~

Ryec. 3. Czestos¢ wystepowania rodzajow chmur podczas cyklonalnych typow cyrkulacji atmosfery w Poznaniu.
Dane za lata 1971-1990 w procentach

Fig 3. Frequency of cloud types during the cyclonic circulation types in Poznan. Data for 1971-1990 in percentage

Chmury Cumulonimbus zdecydowanie najczgsciej tworza si¢ podczas adwekcji powie-
trza z sektora pdtnocnego, z przewaga kierunku NE w czasie cyrkulacji antycyklonalnej
i posredniej, a kierunku NW przypadku cyrkulacji cyklonalne;.

PODSUMOWANIE

Wielkos$¢ zachmurzenia i jego rodzaj uzaleznione sa od konkretnego stanu atmosfery,
zaleznego od okreslonej sytuacji synoptycznej. W kazdej sytuacji synoptycznej w rozwoju
zachmurzenia moze odzwierciedla¢ si¢ posrednio lub bezposrednio wpltyw czynnikow lo-
kalnych oraz regionalnych.

Przeprowadzona analiza pozwala na stwierdzenie, ze tworzenie si¢ rodzajéw chmur za-
chodzi w zaleznosci od cyrkulacji atmosfery. Wyraznie zaznacza si¢ to w przypadku chmur
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wysokich, pojawiajacych si¢ najczesciej podczas antycyklonalnych typow cyrkulacji. Cyr-
kulacja cyklonalna natomiast sprzyja powstawaniu chmur Alfostratus 1 Nimbostratus oraz
silnie rozbudowanych chmur kiebiastych Cumulonimbus. Najwickszy wptyw warunkow
lokalnych na formowanie si¢ chmur uwidacznia si¢ w przypadku chmur Altocumulus, Stra-
tocumulus 1 Cumulus. Czestos¢ ich wystepowania podczas poszczegdlnych typow cyrkula-
cji nie wykazuje wigkszego zroznicowania.

Sposréd cyrkulacji antycyklonalnych typ NW, najbardziej sprzyja pojawianiu si¢
chmur: Ci, Ce, Ac, Sc, Cu i Cb. Chmury Cs gléwnie zwiazane s3 z cyrkulacja SW,. Naplyw
powietrza z zachodu sprzyja tworzeniu si¢ chmur As i Ns. Chmury St powstaja najczesciej
w czasie cyrkulacji N.

Posrednie typy cyrkulacji sprzyjaja tworzeniu si¢ chmur pigtra wysokiego i Sredniego
przy naptywie powietrza z kierunku SW. Chmury Se, St oraz Cu najczesciej formuja si¢
podczas typu cyrkulacji NW,. Chmury Cb tworza si¢ przede wszystkim w czasie cyrkula-
CJI NEO

Wsrod cyklonalnych typdw cyrkulacji SWc najbardziej sprzyja tworzeniu si¢ chmur:
Ci, Cs, Ac, As, Ns 1 Sc. Chmury Cc, St, Cu i Cb zwiazane sa gldwnie z cyrkulacja cyklo-
nalng NWc.
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CIRCULATION TYPES AND CLOUD GENERA IN POZNAN

SUMMARY

The frequency of appearance of cloud genera was analyzed taking into consideration their associated types of
circulation. The study is made on the basis of diurnal climatological observations carried out in Poznan in years
1971-1990. The Litynski objective classification of circulation types was used.

The research results prove that the cloud genera appear throughout the year depending on the atmospheric cir-
culation. High clouds are the most frequent during the anticyclonic types of circulation (table 1). As, Ns, St and Ch
clouds are associated with the cyclonic circulation. Ac, Sc and Cu clouds form independently of the circulation type
which shows the biggest influence of the local conditions on the specific clouds.

Among the anticyclonic types of circulation the type NW is conducive to forming of Ci, Ce, Ac, Sc, Cuand Ch
clouds (table 2, fig. 1). Cs clouds are connected mainly to the SW circulation. The air inflow from west is favour-
able to form the 4s and Ns clouds. St clouds appear most often during the N, circulation.

During the intermediate circulation types, high and middle clouds form most frequently when the air flows
from the SW direction (table 3, fig. 2). Sc, St and Cu clouds favour to appear during the NW circulation. Ch clouds
form mainly in connection to the NE, circulation.

In the midst of the cyclonic circulation the type SWc is conductive to occurring of: Ci, Cs, Ac, As, Ns and Sc
types of clouds (table 4, fig. 3). Cc, St, Cu and Cb clouds are mainly associated with the NW¢ circulation.








