BADANIA FIZJOGRAFICZNE NAD POLSKA ZACHODNIA
Seria A — Geografia Fizyczna, Tom 58: 149-157
2007

AcNieszka Nowacka, MARiusz PTak

ZMIANY POWIERZCHNI JEZIOR NA POJEZIERZU
WIELKOPOLSKO-KUJAWSKIM W XX W.

ZARYS TRESCI

W opracowaniu przedstawiono zmiany powierzchni jezior na obszarze Pojezierza Wielkopolsko-
-Kujawskiego. Analiza srodowiska przyrodniczego, w trzech przedzialach czasowych, pozwolita na
wychwycenie zmian tego parametru i okreslenie jego tendencji. W ciggu 100 lat liczba jezior
zmniejszyla sie o 23,0%, tj. z 1572 do 1212 obecnie. Powierzchnia jezior w tym okresie ulegla
zmniejszeniu o 19,2% i aktualnie wynosi 40037,7 ha (49542,9 ha na poczatku XX w).

W opracowaniu przedstawiono zmiany powierzchni jezior na obszarze Pojezierza Wielkopolsko-
-Kujawskiego. Analiza srodowiska przyrodniczego, w trzech przedzialach czasowych, pozwolila na
wychwycenie zmian tego parametru i okreslenie jego tendencji. W ciagu 100 lat liczba jezior
zmniejszyta sie o 23,0%, tj. z 1572 do 1212 obecnie. Powierzchnia jezior w tym okresie ulegta
zmniejszeniu o 19,2% i aktualnie wynosi 40037,7 ha (49542,9 ha na poczatku XX w).

WSTEP

Najdalej na potudnie wysunietym ob-
szarem mlodoglacjalnym jest Pojezierze
Wielkopolsko-Kujawskie. Region ten, jak
sama nazwa wskazuje, zostal wy-
znaczony na podstawie duzej liczby je-
zior znajdujacych si¢ w jego obrebie.
W niedalekiej przysziosci (analizujac
funkcje czasu poprzez pryzmat geolo-
giczny) na skutek zmian wplywajacych
na powierzchnie akwenéw omawiany
obszar, z jeziorami moze lgczy¢ tylko
nazwa. Zmiany te uwidaczniajg si¢ naj-
wyraZniej wiasnie w tym regionie, gdyz
omawiany obszar jako najszybciej ,,uwol-
niony” od ladolodu skandynawskiego,
jest majdiuzej poddawany czynnikom
majacych wplyw na zanik mis jezior-
nych. Celem pracy jest przedstawienie
zmian powierzchni jezior oraz okresle-
nie tendencji tych zmian, ktére mialy
miejsce w XX w. Uwzgledniajac fakt, iz
ostatnie dane okreslajace powierzchnie

jezior pochodza z potowy lat 70. (CHOIN
sk1 1995) poprzedniego stulecia, zasadne
wydaje si¢ podjecie tego tematu w Swie-
tle najnowszych danych. Okreslenie po-
wierzchni jezior oraz tendencji ich
zmian stanowi jedno z gtéwnych zadan
limnologii. Tematyka ta byla podejmo-
wana przez réznych autoréw i na la-
mach réznych opracowar. Zmiany po-
wierzchni jezior Pojezierza Wielkopol-
sko-Kujawskiego s tematem zaintereso-
wan giéwnie osrodkéw uniwersyteckich
w Poznaniu i Toruniu. Problematyka je-
zior Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskie-
go byla poruszana w syntetycznych pra-
cach dotyczacych obszaru calego kraju,
a wéréd nich wymieni¢ mozna Katalog
jezior Polski (1954), sondaze jezior Insty-
tutu Rybactwa Srédladowego w Olsz-
tynie (przelom lat 50. i 60.), artykuly
Sakowicz (1953) i Karinowskigy (1961), Ka-
talog jezior Polski (Chomski 1991a, b,
1995). Dane zawarte w obu katalogach
beda stanowity podstawe dalszej proce-
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badar

Fig. 1. Location of the area of investigations

dury badawczej. Wéréd prac ogranicza-
jacych sie wylacznie do analizowanego
obszaru mozna podac¢ opracowanie JAN-
czaka (1991), w ktérym autor omawia
zmiany powierzchni jezior w odniesie-
niu do ich typéw morfometrycznych.
Wsréd wielu opracowan o charakterze
przyczynkowym (lecz réwnie istotnych,
stanowiacych niekiedy sygnal do dal-
szych badar), ktére dotyczylty powierz-
chni jezior opisywanego regionu, nalezy
wymieni¢ m.in. artykut GaLona (1954),
gdzie sposréd czterech analizowanych
arkuszy map dwa stanowily czes¢ Po-
jezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, pu-
blikacje Pastawskieco (1962) oraz artykut
TomaszewskiEGO (1974).

CEL PRACY I OBSZAR BADAN

Celem pracy jest okreslenie tendengji
i tempa zmian powierzchni jezior.

Teren poddany analizie obejmowat
15,7 tys km? co stanowi ok. 5% po-
wierzchni kraju. Jego granice stanowia:
od péocy Warta, Note¢ i Kanal Byd-
goski, od wschodu Wista, od potudnia
linia wyznaczona przez maksymalny za-
sieg zlodowacenia baltyckiego, a od za-
chodu Odra. Przyjmujac podzial regio-
nalny za KonprackiM (2002), mozna wy-
rézni¢ nastepujace pojezierza: Lagow-
skie (315.42), Poznanskie (315.51), Cho-
dzieskie (315.53), GnieZnieniskie (315.54),
Kujawskie (315.57), Stawskie (315.81)
oraz Krzywinskie (315.82).
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METODY BADAN

Dysponujac danymi (powierzchniami
jezior) z trzech réznych okreséw, mozna
dokonac analizy zmian tego parametru
na tym obszarze. Dane dotyczace
powierzchni jezior odzwierciedlaja stan:
z lat 1900-1930 (Katalog jezior Polski,
1954), z polowy lat 70. (CHomskt 1995)
oraz z lat 1995-2000 — obliczenia na
mapach w skali 1:50000 (118 arkuszy
wydanych w latach 1995-2000, w ukla-
dzie 92 w stosunku do poziomu odnie-
sienia Kronsztad). Pracochlonna okazala
si¢ analiza dokonana w obrebie arkuszy
map topograficznych (1975) i pézniej-
szych (2000). Gtéwny problem polegat
na tym, iz nie pokrywaja sie one ramka-
mi, co wynika z faktu, ze mapy edy-
towane jako pierwsze sa wieksze. Po-
wierzchnia jezior byla obliczana za po-
moca programu komputerowego Map-
info Professional wersja 6.0. W tym celu
odrysowano na kalke zasiegi linii brze-
gowych wyznaczonych jezior. Stanowily
one podstawe wektoryzacji w tymze prog-
ramie, ktéra zostala wykonana wedlug
zasady ,po Sladzie” (mozliwie doklad-
nej linii tamanej). Przyjeto takze ukiad
kartezjariski lokalny, niezbedny do wy-
liczenia przez aplikacje GIS powierzchni
wektoryzowanych poligonéw. Uzyska-
ne wartosci dla poszczegdlnych jezior
stanowiq Srednig arytmetyczng dwodch
pomiaréw. Opracowanie obejmuje jezio-
ra o powierzchni réwnej i wiekszej od
1 ha.

ANALIZA USYSKANYCH WYNIKOW

W  wyniku przeprowadzonej analizy
stwierdzono, iz w granicach Pojezierza
Wielkopolsko-Kujawskiego znajduje sie
obecnie (rok 2000) 1212 jezior (o po-
wierzchni wigkszej od 1 ha). Oznacza to,
Ze w ciagu niespelna 25 lat nastapit
zanik (lub zmniejszenie powierzchni po-

19,2%
[0 1 Ubytek powierzchni jezior od pocz. XX w. [%]

M 2 Aktualna (2000 r.) powierzchnia jezior w %
(w stosunku do stanu z poczatku XX w.)

Rys. 2. Zmiany powierzchni jezior w XX w. na
terenie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego

Fig. 2. Change of surface of lakes in XX age on
the terrain of Wielkopolsko-Kujawskie Lake
district

nizej 1 ha) 135 (10,1%) jezior (1347 jezior,
CHoiNskt 1995), i az 360 (23,0%) jezior
w stosunku do stanu z poczatku XX w.
Pojawilo sie takze 21 nowych akwenéw.
baczna powierzchnia wszystkich jezior
Pojezierza  Wielkopolsko-Kujawskiego
(okreslona dla 2000 r.) wynosi 40037,7 ha
i jest mniejsza o 20154 ha (4,7%) od
powierzchni zanotowanej w potowie lat
70. (Cromski 1995) i o0 9505,2 ha (19,2%)
od wartosci z poczatku XX w. (Katalog
jezior Polski 1954). Zréznicowanie liczby
i powierzchni jezior w ciagu ostatnich
25 lat XX w. w poszczegdlnych klasach
wielkosci przedstawiono w tab. 1 i 2.
Zestawiajac ze sobg dane z tych tabel,
otrzymujemy obraz zmian, ktére nasta-
pily w ostatnim d¢wieréwieczu w po-
szczegblnych klasach wielkosci. Tylko
w dwoch z siedmiu wyznaczonych klas
wielkosci nie doszlo do zmniejszenia licz-
by jezior: zbiorniki o powierzchni z prze-
dziatu 5-10 ha (przyrost o jeden akwen)
oraz pow. 1000 ha, ktéra pozostala bez
zmian w stosunku do danych z polowy
lat 70. Najwigksze zmniejszenie liczby je-
zior (o 105) nastapilo w przedziale pierw-
szym (1-5 ha), a najmniejsze w pigtym
(50-100 ha) — o 2 jeziora. Mozna w tym
miejscu stwierdzi¢, iz najwieksza podat-
noé¢ przedzialu pierwszego na zmiany
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Tabela 1. Liczbowe i powierzchniowe zréznicowanie jezior Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego

Table 1. The numerical and superficial differentiation of the lakes of Wielkopolsko-Kujawskie Lake

w klasach wielkosci — stan z 1975 r.

district in the classes of the size — state from 1975

Klasa wielkosci Liczba jezior % ogdtu Powierzchnia % powier;chni
[ha] [ha] catkowitej

1-5 591 43,88 1368,6 3,25
5-10 188 13,96 1391,2 3,31
10-20 183 13,58 2604,8 6,19
20-50 192 14,25 6311,5 15,01
50-100 95 7,05 6833,0 16,25
100-1000 96 7,13 20325,0 48,33
powyzej 1000 2 0,15 3219,0 7,66
Razem 1347 100,00 42053,1 100,00

Wedtug CHOINSKIEGO (1995)

Tabela 2. Liczbowe i powierzchniowe zréznicowanie jezior Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego
w klasach wielkosci — stan z 2000 r.
Table 2. The numerical and superficial differentiation of the lakes of Wielkopolsko-Kujawskie Lake
district in the classes of the size — state from 2000

Klasa wielkosci Liczba iezior % oedhu Powierzchnia % powier;chni
[ha] J 8 [ha] catkowitej
1-5 486 40,03 1442,0 3,57
5-10 189 15,47 1385,5 3,38
10-20 174 14,36 2439,4 6,27
20-50 179 14,78 5757,8 14,36
50-100 93 7,82 6835,0 17,03
100-1000 89 7,35 19171,7 47,78
powyzej 1000 2 0,19 3006,3 7,61

Razem 1212 100 40037,7 100

Wedtug CHOINSKIEGO (1995)

ilosciowe jezior jest uwarunkowana mor-
fometrig tych zbiornikéw. W pozosta-
tych klasach wielkosci nastapilo jej zmniej-
szenie. Najwiekszym lacznym zmniej-
szeniem powierzchni cechujg sie jeziora
z przedzialu wielkosci 100-1000 ha -
ubytek 1154,0 ha.

W celu zobrazowania tendengji ubyt-
kéw i przyrostéw powierzchni do-
konano ich zbilansowania w obrebie
map topograficznych w skali 1:50000
(rys. 3).

Sposréd 118 arkuszy 67 (57%) cha-
rakteryzuje si¢ ujemnym bilansem po-
wierzchni jezior, 32 (27%) arkusze cechu-
je wzrost powierzchni jezior, a w gra-
nicach 19 (16%) arkuszy odnotowany
zostat brak jezior. Bardzo ciekawie przed-
stawia sie rozklad poszczegdlnych stref.
Wida¢ dokladnie, iz arkusze z tendencja
dodatnigq lub ujemna sa zgrupowane,
tworzac wyraznie wzglednie zwarte ob-
szary. Tym samym mozna wnioskowac,
iz misy jeziorne w pewnych okreslonych
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strefach rozpatrywanego obszaru reagu-
ja podobnie na bodZce zewnetrzne.

W celu poznania przyczyn prze-
strzennych zmian powierzchni jezior zo-
stalo przesledzonych kilka czynnikéw
Srodowiska geograficznego. Analiza ta
ma dac¢ odpowiedZ na pytanie, czy uwa-
runkowania te maja wplyw na charakter
powyzszych zmian?

Jako pierwszy zostal wziety pod uwa-
ge rozklad opadéw atmosferycznych.
Jest to region o najnizszych opadach
w kraju. Wplyw na deficyty wody ma,
jak podaje Konbracki (2002), lokacja tego
obszaru. Jest on potozony niejako w cie-
niu opadowym Pojezierza Pomorskiego
od péinocy oraz Sudetéw od potudnia,
co sprawia, Ze roczne sumy opaddéw
(450-500 mm) sa mniejsze niz w innych
czesciach Nizu Polskiego. Wartosci naj-
nizsze (450 mm) ciagng sie szerokim
pasem w Srodkowej czeéci omawianego
obszaru. W obrebie tego regionu znaj-
duja sie takze strefy najwiekszego (po-

¢ 15°00°

A 53°00°

1 52°00

Zmniejszenie powierzchni
w stosunku do pow. z lat 70.

Zwiekszenie powierzchni
w stosunku do pow. z lat 70.

nad 20%) zmniejszenia powierzchni
zbiornikéw wodnych (Obrzycko, Brzes¢
Kujawski). Rejon znacznych ubytkéw
powierzchni jezior (rzedu 10-20%) wy-
stepuje takze w okolicy Goliny i Kle-
czewa i réwniez wiaze si¢ z polozeniem
tego obszaru w strefie o najnizszych opa-
dach. Interesujaca sytuacja wystepuje
w okolicach Swarzedza, Inowroclawia
i Janikowa. Pomimo usytuowania tych
terenéw w pasie minimalnych opadéw,
zauwazalny jest wzrost powierzchni je-
zior. Tak wiec zmiany te sq tam uza-
leznione od innych czynnikéw niz opad
atmosferyczny, a wéréd nich mozna wy-
mieni¢ np. podpietrzania.

Kolejnym elementem mogacym mied
zwigzek ze zmianami stanéw wody
(a tym samym i ich powierzchni) jest
odplyw jednostkowy. Okresla on ilosé
wody odptywajacej z km”> w czasie se-
kundy. Wspétczynnik ten umozliwia po-
réwnanie wodnosci réznych zlewni, kté-
rych powierzchnie moga si¢ znacznie

@ 17°00°

© 19°00°

< Wista

maksymalny zasieg
zlodowacenia battyckiego

I:I Brak jezior

Rys. 3. Tendencja zmian powierzchni jezior w obrebie analizowanych arkuszy map topograficznych
(skala 1:50000 — nowa edycja) — schemat

Fig. 3. The tendency of the changes of the surface of lakes in the grounds of the analyses sheets of
maps topographical (1:50000 — the new edition) — patern
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Rys. 4. Udzial gruntéw rolnych i terenéw
lesnych  w [%] na terenie wojewddztw
Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego

Fig. 4. The part agricultural soils and forest
terrains in [%] on the terrain of the provinces of
Wielkopolsko-Kujawskie Lake district

r6znié. Obszar Pojezierza Wielkopolsko-
-Kujawskiego charakteryzuje sie najniz-
szymi wartosciami tego wskazZnika
w kraju. Minima wystepuja na obszarze
od Mosiny po Rogozno, w rejonie Wit-
kowa oraz w okolicach Radziejowa
i BrzeScia Kujawskiego i wynosza
25 1-s'-km™ (Atlas hydrologiczny...
1987). We wszystkich tych strefach
w przewazajacej ich czesci (poza rejo-
nem Swarzedza i Buku) zostal odno-
towany spadek powierzchni zbiornikéw
wodnych. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, iz mate wartosci odptywu
jednostkowego (niska zasobnos¢ wod-
na poszczegdlnych zlewni) majq prze-
lozenie na zmniejszanie powierzchni
jezior.

Takze dane dotyczace zarastania je-
zior w zlewniach rzecznych moga wy-
jasnia¢ zmiany powierzchni akwenéw
wodnych. Analize taka przeprowadzita
KowaLczyk (1993). Autorka ta wykazala,
ze wspotczynnik zarastania jezior przyj-
muje najwieksza wartos¢ dla Pojezierza
Wielkopolsko-Kujawskiego i wynosi 7,3%.
Dla poréwnania warto podaé wartosé
dla Pojezierza Pomorskiego i Mazurskie-
go, ktére odpowiednio wynosza 2,8

i 4,0%. Zatem mozna wnioskowad, iz
procesy zarastania rozwinely sie najin-
tensywniej wlasnie w misach jezior Po-
jezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, po-
niewaz sa one najstarsze.

Zmiany powierzchni zbiornikéw $réd-
ladowych wigzane sa réwniez ze struk-
turg uzytkowania terenu. Mozna w tym
przypadku powiedzie¢ o swego rodzaju
dwudzielnosci, a mianowicie cze$¢ za-
chodnia charakteryzuje sie przewaga tere-
néw lesnych, a wschodnia — rolniczych.
Wielkos$¢ udziatu gruntéw rolnych i la-
sow w powierzchni wojewdédztw wcho-
dzacych w sklad Pojezierza Wielkopol-
sko-Kujawskiego przedstawia rys. 4.

Rozpatrujac zaleznos¢é miedzy pokry-
ciem terenu a tendencjg zmian powierz-
chni jezior, mozna sformulowac pewng
prawidlowosé. Na obszarach, gdzie udziat
laséw jest znaczny, ma miejsce ubytek
powierzchni jezior, natomiast tam, gdzie
powierzchnie lesne sq mate, nastepuje
przyrost powierzchni jeziornych, co dos-
konale ilustruje rys. 3. Powyzsza sytua-
¢ja wskazuje na to, ze warunki zblizone
do naturalnych (lesisto$é) nie zaburzajg
proceséw naturalnych — zaniku wéd sto-
jacych. Natomiast srodowisko w znacz-
nym stopniu przeksztalcone moze po-
wodowacd efekt odwrotny. Jednoczesnie
zaobserwowano sytuacje, iz na terenach
o zwartej lesistosci wystepuja zaréwno
przyrosty powierzchni jezior (m.in. oko-
lice Nakfa n. Notecig), jak i ich znaczny
zanik (np. okolice Obrzycka).

Podobna sytuacja ma miejsce na ob-
szarach rolniczych, gdzie obserwowane
sa oba te zjawiska.

WNIOSKI

Z powyzszych analiz powstaje konklu-
zja, iz mnie mozna jednoznacznie
okresli¢, ktére z analizowanych czyn-
nikéw sa odpowiedzialne za przyrosty
i ubytki powierzchni jezior. Z pew-
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nosciag wplyw na ten proces ma splot
bardzo wielu czynnikéw, tak natural-
nych, jak i antropogenicznych. Aby
w spos6b Scisty odpowiedzieé na to py-
tanie, winno si¢ dokona¢ skompliko-
wanej analizy wieloczynnikowej, okres-
lajac dane czynniki, np. w siatkach réw-
nopolowych o powierzchni 100 km?.
Postepowanie takie moze da¢ pozy-
tywny rezultat, lecz jest ono niestety
bardzo pracochlonne i przerasta ramy
tego opracowania.

Najbardziej dynamiczna jest jednak
dziatalnos¢ czlowieka. W zaleznosci od
potrzeb ludzkich zaadaptowanie danego
regionu moze si¢ wigza¢ z okreslonym
dziataniem, ktére powoduje zwigkszenie
lub zmniejszenie interesujacej nas wiel-
kosci. To wiasnie tym dzialaniem mozna
tlumaczy¢ najszybsze oscylacje po-
wierzchni jezior, a doskonalym przykla-
dem jest Jezioro Bronistawskie (rys. 5).
Zwiekszylo ono swoja powierzchnie
w okresie ok. 25 lat o 121,0 ha! Tak
ogromny przyrost powierzchni wiaze
si¢ z lokalizacja tego jeziora. Jest ono
poloZzone powyzej sztucznego Zalewu
Pakoskiego. Utworzenie tego zbiornika
spowodowalo podniesienie poziomu wéd
gruntowych, co jednoczesnie miato wplyw
na tak wielki przyrost powierzchni Je-
ziora Bronistawskiego.

W wyniku przeprowadzonej analizy
stwierdzono zanik 19,2% powierzchni
jezior na obszarze Pojezierza Wielko-
polsko-Kujawskiego w ciagu stu lat. Za-
kiadajac, ze obecny poziom zaniku je-
zior bedzie niezmienny (19,2% / 100 lat),
mozna wnioskowad, iz catkowita absen-
¢ja zbiornikéw srédladowych na terenie
Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego nasta-
pi za ok. 500 lat. Przedstawiona prognoza
opiera si¢ tylko na zmianach powierz-
chniowych (bez uwzglednienia depozy-
¢ji osadéw w obrebie mis jeziornych,
dzieki ktérej tempo to moze zostaé przy-
spieszone). W powyzszym opracowaniu

Stan z roku 1975
A 18°06°

N
| /N ¢ 52°39°

Stan z roku 2000

¢ 52°39"

Ci/

Rys. 5. Zmiana powierzchni Jeziora Bronistaw-
skiego na skutek dzialalnosci cztowieka

Fig. 5. The change of the surface of the Lake
Bronistawskie in the consequence of the man
activity

zrezygnowano (ze wzgledu na niewy-
starczajaca ilo$¢ danych empirycznych -
przedzialéw czasowych, mogacych pro-
wadzi¢ do mylnej oceny) ze statystycz-
nych metod wyznaczenia tendencji. Spa-
dek tempa zaniku powierzchni jezior
uwarunkowany jest dzialalnoscig czlo-
wieka, a ta z kolei wigzana jest najbar-
dziej z podpietrzeniami oraz przeprowa-
dzonymi pracami melioracyjnymi. Melio-
racja bowiem, poza powszechnie znang
funkgcja, tj. jako zabieg hydrotechniczny
polegajacy na osuszeniu danego obsza-
ru, ma réwniez inne znaczenie. Jak za-
uwaza Mikutski (1963): ,,Melioracje wod-
ne we wspoélczesnym pojeciu polegaja
zaréwno na odwadnianiu, jak i nawad-
nianiu terenu, w zaleznosci od potrzeb
wilgotnosci gleby. Totez projekt melio-
racji terenu przewiduje jednoczesnie
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urzadzenia odwadniajace i nawadnia-
jace réznych systeméw, w zaleznosci od
warunkéw lokalnych”. Takie zabiegi (na-
wadniajace) sg jak najbardziej uzasad-
nione na terenie, gdzie zauwazalny jest
obecnie wzrost powierzchni jezior. Na
obszarze tym (m.in. na podstawie cha-
rakterystycznych gatunkéw flory i fau-
ny) jest zauwazalny poczatkowy etap
procesu ,stepowienia”, a dzialania te
moga to zjawisko zahamowac.
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THE CHANGE OF THE SURFACE LAKES ON LAKE DISTRICT
WIELKOPOLSKO-KUJAWSKIE IN XX AGE

Summary

The study presents the changes of lake sur-
faces in Wielkopolsko-Kujawskie Lake District
in the 20th century. The changes are the result
of natural processes (the oscillations of climate,
sedimentation) as well as artificial ones — caused

by man (the barring of rivers, the drainage of
the terrain etc.). The above mentioned area, as
one of the most economically developed in the
country, was quite early subjected to hydo-
technical works. It is stated, based on the cal-
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culations, that in the discussed area there are
1212 lakes (of the surface bigger than 1 hectare)
whose total surface is 40037,7 hectares and these
are much smaller than the ones noted at the
beginning of the 20 th century which were
surface changes, this area was correlated with
natural factors, such as for example the size of
precipitation. This analysis, did not bring the
clear answer to our question. To provide a de-

tailed answer to this question, one has to carry
out a multi-faceted analysis however, this ex-
ceeds the scope at the present study. Assuming
that present disappearance, that is 19.2%, would
remain constants for a hundred years
(19.2%/100), we can state that the lakes of Wiel-
kopolsko-Kujawskie Lake District will disap-
pear in about 500 years.
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