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1. WSTEP

1.1. STAN ZBADANIA OWADOW MINUJACYCH POJEZIERZA
MYSLIBORSKIEGO

Przedmiotem rozprawy doktorskiej sa owady minujace projektowanego rezerwatu
,Bukowiec”, polozonego na obszarze Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego.
Teren badan zlokalizowany jest w potudniowo-zachodniej cze$ci Pojezierza
Mysliborskiego, pod wzgledem administracyjnym nalezy do powiatu mysliborskiego
1 wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Owady minujace Pojezierza Mysliborskiego sa dotychczas stabo poznane. Brak jest
opracowan poswigconych w catosci tej grupie owadéw a nieliczne prace zawieraja jedynie
fragmentaryczne dane dotyczace nielicznych rodzin (Nowakowski 1973, Wirkowska
1997). Wyjatek stanowi rezerwat lesno-stepowy ,,Bielinek”, potozony w zachodniej czgsci
Pojezierza Mysliborskiego. Szczegdlny charakter flory i1 fauny tego terenu budzit
zainteresowanie badaczy od lat dwudziestych ubiegtego wieku (Solger 1927, Hedicke
1927, 1934; Zumpt 1931; Griep 1937, 1939; Engel 1938). W pracach poswigconych
chrzaszczom odnotowano réwniez gatunki minujace — gtéwnie z rodziny Curculionidae
(Zumpt 1931, Engel 1938, Stachowiak 1994). Motyle minujace rezerwatu ,,Bielinek”
opracowali Buszko i Baraniak (1989) oraz Baraniak (1995). Nieliczne sa wzmianki
o muchéwkach minujacych (Hedicke 1927, Engel 1938, Nowakowski 1973). Brak jest
prac dotyczacych btonkéwek. Na terenie rezerwatu ,,Bielinek” stwierdzono 184 gatunki
owadow minujacych, w tym: 23 gatunki chrzaszczy, 151 gatunkéw motyli i 10 gatunkow
muchdéwek.

Z Barlinka i okolic znane sa tylko dwie prace dotyczace owadéw minujacych
(Nowakowski 1973 1 Wirkowska 1997). Nowakowski wykazat 5 gatunkéw muchéwek
z rodzaju Cerodontha: C. (Poemyza) incisa, C. (P.) pygmaea, C. (Butomomyza) angulata,
C. (B.) eucaricis 1 C. (Dizygomyza) caricicola na terenach przylegtych do Jeziora
Barlineckiego (brak danych dotyczacych zbiorowisk roslinnych). Wirkowska (1997),
w warstwie drzew i krzewéw, odnotowata 22 gatunki owadéw minujacych, w tym
5 gatunkéw chrzaszczy z rodzin: Buprestidae (1) i Curculionidae (4), 8 gatunkéw
btonkéwek (Thentredinidae), 9 gatunkéw muchéwek (Agromyzidae). Badania prowadzono

w czterech typach zbiorowisk roslinnych: t¢gu jesionowo-olszowym (dwie powierzchnie



nad brzegiem Jeziora Barlineckiego), kwasnej buczynie pomorskiej, pasie zadrzewien

1 zakrzewien wzdluz Jeziora Barlineckiego oraz na pobrzezu drogi w poblizu stawdow. Pas

zadrzewien i zakrzewien wzdtuz jeziora znajduje si¢ na terenie wsi Moczkowo, pozostale

powierzchnie badawcze w Barlinku.

1.2. CELE BADAWCZE

Przystgpujac do badan przyjeto nastgpujace hipotezy badawcze:

1y

2)

zatozono, ze w wyniku reakcji zywiciela na zerowanie larw niektérych gatunkéw
owadéw minujacych dochodzi do tworzenia si¢ kalusa wewnatrz min;

przyjeto, ze motyle Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella
1 S. tityrella, wykazuja odmienne preferencje S$rodowiskowe 1 rdézny typ
rozmieszczenia min w partiach koron bukéw oraz warstwie podrostu buka,
mianowicie: S. tityrella bgdzie preferowal najbardziej nastonecznione czgsci koron
bukéw, a unikal zacienionych partii, Ph. maestingella — wybieral partie koron
gléwnie w strefach zacienionych, a unikat miejsc widnych i stonecznych,
S. hemargyrella — prezentowal posredni typ rozmieszczenia min tzn. zajmowat

wszystkie strefy koron.

Przed podjeciem obserwacji terenowych zaplanowano szereg zadan badawczych w obrgbie

trzech gtéwnych zagadnien, ktére ujeto w tytule rozprawy:

1y

2)

3)

poznanie r6znorodnosci gatunkowej owadéw minujacych planowanego rezerwatu
,Bukowiec”, wybranych zbiorowisk roslinnych i okreslenie ich szacunkowe;j
liczebnos$ci, przesledzenie rozmieszczenia tych gatunkéw na terenie Polski oraz
wyodrgbnienia elementéw zoogeograficznych;

zbadanie niektérych elementéw biologii wykazanych minowcow:

sposoby zerowania larw,

zmiany minowania, zwigzane mig¢dzy innymi z okresem zerowania larw,

wpltyw minowania larw na zmiany w liciach atakowanych roélin (na przykiadzie
gatunku Liriomyza strigata);

opracowanie zagadnien zwiazanych z ekologia odnotowanych minowcow:

wybidrczos¢ pokarmowa 1 preferencje siedliskowe,



stopien zaatakowania pojedynczej blaszki lisciowe;j,

pionowe 1 poziome (odlegtos¢ od pnia) rozmieszczenie min niektdrych gatunkow
motyli,

poznanie zmian skladu i liczebno$ci minowcéw zaréwno w ciggu sezonu

wegetacyjnego jak i w poszczegdlnych latach badan.



2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania terenowe prowadzono w latach 1997-2004 w  odstgpach
dwutygodniowych, od maja do potowy listopada, na pigciu wybranych powierzchniach
badawczych.

W trakcie badan stwierdzono wylacznie miny w lisciach. Uszkodzone liscie roslin
zielnych, krzewdéw 1 drzew zrywano do wysokosci okoto 2 m od gruntu, a jesienia zbierano
takze opadte liScie. W warunkach laboratoryjnych material segregowano, oznaczano
i etykietowano, nastgpnie suszono w arkuszach papieru wedlug metodyki podanej przez
Beiger (1991). Rosliny oznaczano w oparciu o botaniczne klucze do oznaczania roslin
(Szafer, Kulczynski, Pawtowski 1986; Rutkowski 1998). Nazwy naukowe roslin podano za
Mirek et al. (2002). Poprawno$¢ oznaczen gatunkéw turzyc (Cyperaceae) potwierdzit prof.
dr hab. Waldemar Zukowski (Zaktad Taksonomii Ro$lin, Wydzial Biologii Uniwersytetu
im. A. Mickiewicza). Nazwy naukowe zespoléw roslinnych podano za opracowaniem
Matuszkiewicza (2008).

Do oznaczania uszkodzen liSci stosowano klucze Heringa (1935/37, 1957),
Borkowskiego (1974) i Beiger (2004). W celu uzyskania imagines zakladano hodowle,
ktére prowadzono w stoikach typu twist lub wysokich butelkach szklanych z zamknigciem.
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw wilgotno$ciowych na dnie naczyn umieszczano
mech badz piasek, ewentualnie ligning. Konce zdzbet traw i turzyc, przed umieszczeniem
w butelkach, zawijano w foli¢ z mokra wata. Hodowle sprawdzano codziennie,
przewietrzano usuwajac nadmiar wilgoci 1 uzupetniano niedobér wody. W okresie
zimowym hodowle przetrzymywano na balkonie, w temperaturze otoczenia. Doroste
owady odlawiano sporadycznie przy pomocy siatki entomologicznej. Wyhodowane
i odlowione imagines oznaczano do gatunku przy pomocy specjalistycznych kluczy,
opracowan monograficznych (Borkowski 1975; Spencer 1976; Beiger 1982; Heath
1 Emmet 1996; Razowski 1990; Labanowski 2000) lub prac rewizyjnych (Nowakowski
1964, 1973). Motyle rozpinano zgodnie z metodami podanymi w pracach Beiger (1991)
i Landry i Landry (1994). Preparaty aparatéw genitalnych i larwy przechowywano w 70%
etanolu. Poprawno$¢ oznaczen motyli z rodzaju Elachista oraz gatunkéw: Coleophora
follicularis, Stigmella heringi, S. albifasciella potwierdzili prof. dr hab. Jarostaw Buszko

(Zaktad Ekologii Zwierzat, Wydzial Biologii 1 Nauk o Ziemi, Uniwersytet im.



M. Kopernika w Toruniu) oraz dr Urszula Walczak (Zaktad Zoologii Systematycznej,
Wydziat Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza).

Nazwy gatunkéw owadéw minujacych podano zgodnie z publikacjami:
Burakowski, Mroczkowski, Stefanska (1985, 1997), Wanat i Mokrzycki (2005), Buszko i
Nowacki (2000), Check-list of Polish Diptera - wersja IV (Dreber-Monko i inni 2001),

Beiger (2004) oraz danych internetowych: www.faunaeur.org.

Liczebno$¢ minowcéw okreslano metoda szacunkowa przyjmujac za Beiger
(1991), z niewielkimi uzupelnieniami, pie¢ klas liczebnosci:

e gatunki nieliczne — formy spotykane pojedynczo, na niewielu ros$linach
zywicielskich (do okoto 25% zaatakowanych roslin),

e gatunki dos¢ liczne - formy spotykane rowniez tylko tu i 6wdzie, lecz w wyzszej
liczbie osobnikéw (min) (do koto 50% zaatakowanych ros$lin),

e gatunki liczne - formy atakujace ponad poloweg roslin zywicielskich,
w umiarkowanej liczbie osobnikéw (min) (do koto 75% zaatakowanych roslin),

e gatunki bardzo liczne — formy spotykane pospolicie, prawie na wszystkich
roslinach zywicielskich (do koto 100% zaatakowanych roslin),

e gatunki pojawiajace si¢ masowo — pasozyt atakuje wszystkie liscie rosliny,
a niekiedy wystgpuje nawet po kilka lub wigcej min w poszczegdlnych lisciach

(100% zaatakowanych roslin).

Prob¢ zbadania pionowego rozmieszczenia min trzech gatunkéw motyli:
Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella i S. tityrella w koronach bukéw
przeprowadzono dwukrotnie (lipiec, wrzesien) w 2003 roku na terenie Parku
Krajobrazowego (las mieszany, lesnictwo Moczydto, okoto 20 km od projektowanego
rezerwatu ,,Bukowiec”). Do badan wybrano losowo po 10 drzew (razem 20), ,,$wiezo”
scigtych w ramach rutynowych prac lesnictwa w wieku od 55 do 70 lat. Umozliwito to
fatwy dostgp do koron i okreslenie wysokosci drzew i ich koron. Wysokos¢ drzew
mierzono od podstawy pnia do szczytu korony, wysokos$¢ korony - od jej zwartej podstawy
do szczytu. Kazda z koron podzielono na trzy réwne strefy. W obregbie kazdej z nich
zerwano losowo po 100 lisci, nastgpnie posegregowano liScie z minami i 0znaczono

gatunki motyli.



Do pomiaru dlugo$¢ korytarzy motyli S. microtheriella, S. hemargyrella
1 8. tityrella zastosowano program Allplan na podstawie sfotografowanych lisci
z zachowaniem naturalnych wymiaréw.

W  rozwazaniach  zoogeograficznych uwzgledniono siedem elementéw
zoogeograficznych, ktorych podzial 1 klasyfikacje przyjeto za Kostrowickim (1999).
W oparciu o rozmieszczenie stwierdzonych owadéw minujacych wyrdzniono nastgpujace
elementy:

o holarktyczny — gatunki rozsiedlone w Palearktyce 1 Nearktyce,

. palearktyczny — gatunki zamieszkujace Palearktyke lub znaczna jej czgse,

. eurosyberyjski — gatunki wystgpujace na obszarze Europy i Syberii (réwniez
potnocny Daleki Wschdd),

o eurokaukaski — gatunki, ktérych zasigg obejmuje Europg i rejon Kaukazu po Azj¢
Mniejsza,

. europejski — gatunki skupione na obszarze Europy, badz przewazajacej jej czgsci,

. subpontyjski — gatunki rozsiedlone w rejonie Morza Czarnego i siggajace swym
zasiggiem na zachéd po Europe Srodkowa oraz na wschéd - w glab Azji Mniejszej

i Srodkowej.

W okresleniu warunkéw klimatycznych, jako ewentualnych przyczyn sezonowych
1 kilkuletnich zmian sktadu gatunkowego minowcéw, postuzono si¢ danymi
meteorologicznymi (Srednia miesi¢czna opaddw i temperatury za lata 1997-2004). Dane te
uzyskano w Stacji Hydrologiczno-Meteorologicznej w Gorzowie Wielkopolskim
(potozonej najblizej terenu badan).

Podjeto probg badan reakcji rosliny na zer larwy owada minujacego. W tym
przypadku zastosowano odpowiednia metodyke zbioru, sporzadzania preparatéw
mikroskopowych i obserwacji. W roku 2004, zrywano zminowane przez larwy Liriomyza
strigata (Agromyzidae, Diptera) oraz wolne od min, S$wieze liscie FEupatorium
cannabinum, Galeopsis bifida, Cirsium oleraceum, Carduus crispus. 7. kazdego liscia
w trzech oddzielnych probéwkach utrwalono cz¢s¢ wierzchotkowa, srodkowa i1 nasadowa
liscia. Préby, oznakowano i zaopatrzono w etykiety. Liscie bez $ladow minowania,
zbierane odpowiednio z tej samej rosliny, stanowily kontrolg. Zastosowano nastgpujaca

metodyke utrwalania préb i wybarwiania:



9.

10.
11.
12.

Utrwalanie w zmodyfikowanym utrwalaczu Carnoy’a — 6:3:1 (alkohol etylowy 96%:
chloroform: stgzony kwas octowy) przez 48 godzin.

Przechowywanie w 70% alkoholu etylowym.

Odwadnianie — przez rosnacy szereg alkoholowy (etanol) poczawszy od stezenia
70% 1 kolejno 80%, 90%, 95% 1 100%, a nastgpnie w mieszaninie ksylenu
z alkoholem 1 czystym ksylenie. W kazdym wymienionym roztworze po 2h.
Wysycanie parafing — poczawszy od parafiny o stopniu topliwosci 49°C (14 dni),
a nastepnie 56°C (7 dni) i 62°C (3 dni).

Formowanie bloczkéw 1 cigcie na mikrotomie na skrawki o grubosci 10 pm;
przyklejanie ich na szkietku przedmiotowym pokrytym lepikiem z serum krwi.
Usuwanie resztek parafiny w ksylenie.

Uwodnienie preparatéw poprzez przeprowadzenie przez malejacy szereg alkoholowy
(100%, 95%, 80%, 70%, 50%, 30%, 10%, woda), po 10 minut w kazdym roztworze.
Traktowanie wysyconym alunem zelazowym przez 24 godziny.

Barwienie hematoksyling zelazista (4%) wg Heidenheima przez 24 godziny.
Réznicowanie w 4% atunie.

Odwadnienie preparatow - jak w punkcie 3.

Zamykanie w balsamie kanadyjskim.

W drugim roku badan (2005) wykonano preparaty mikroskopowe z lisci Eupatorium

cannabinum, zminowanych przez larwy Liriomyza strigata, w kierunku wykrycia tkanki

korkowej 1 obecnosci kalozy. Takze w tym wypadku uwzgledniono liscie bez sladow

minowania. Preparaty barwiono Sudanem IV na obecno$¢ suberyny stosujac nastgpujaca

metodyke:

e Utrwalanie, przechowywanie, odwodnienie, wysycanie parafing 1 uwodnienie
preparatow, (punkty od 1 do 7) wykonano w tej samej kolejnosci jak podano
powyzej.

e Po pocigciu na skrawki (grubo$¢ 8 um), usunigciu parafiny ze szkietka
i uwodnieniu, preparaty wybarwiano wysyconym barwnikiem (Sudan IV) przez 24

godziny i1 zamykano w glicerynie.

W celu zidentyfikowania obecnosci kalozy w tkankach wokét miny wykonano preparaty

na fluorescencje wg Martin’a (1959):

e Utrwalanie, przechowywanie, odwodnienie, wysycanie parafing, i uwodnienie

preparatéw tak jak poprzednio ( punkty od 1 do 7).

10



® Po pocigciu na skrawki (8 pum) i usunigciu parafiny ze szkietka oraz uwodnieniu
przez 24 h zastosowano barwienie btekitem aniliny (100 mg btgkitu w kropli wody
destylowanej i w innym naczyniu 113 mg ortofosforanu potasu — po rozpuszczeniu
polaczono roztwory i dopetniono do 100 ml woda destylowana). Preparaty

zamykano w glicerynie i przykrywano szkietkami nakrywkowymi.

Obserwacje preparatow przeprowadzano w mikroskopie $wietlnym typu NFPK
wyposazonym w obiektyw 40x 1 okular 10x. Fotografie wykonano spod okularu
o powigkszeniu - 4x i obiektywu - 10x). Preparaty wybarwiane na obecno$¢ kalozy
obserwowano w mikroskopie fluoroscencyjnym (fotografie wykonano spod obiektywu -
10x 1 okularu - 10x). Wszystkie preparaty oraz ich fotografie wykonano pod kierunkiem
prof. dr hab. Andrzeja Wojciechowskiego w Zaktadzie Cytogenetyki, Embriologii 1 Kultur
In Vitro w Katedrze Genetyki i Hodowli Ros$lin Uniwersytetu Przyrodniczego im.

A. Cieszkowskiego w Poznaniu.

11
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Ryc. 1. Lokalizacja Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego (informacje wtasne naniesiono
na mapg turystyczna: Okolice Gorzowa)
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badania prowadzono na terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”, ktérego
utworzenie przewiduje si¢ w obrgbie Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego
(ryc. 1). Obszar Parku lezy w obrgbie dwéch mezoregionéw: ROwniny Gorzowskie]
1 Pojezierza Mysliborskiego (Kondracki 2001). Administracyjnie tereny Parku
Krajobrazowego znajduja si¢ na pograniczu dwéch wojewddztw: zachodniopomorskiego
na potnocy i lubuskiego na potudniu.

Park Krajobrazowy powstal w 1991 roku. Zajmuje obszar okoto 23,285 ha,
z czego ponad 81% powierzchni stanowi zwarty kompleks lesny. W mezoregionie
Pojezierza Mysliborskiego znajduje si¢ pétnocna czesé Parku wraz ze Zrédliskowa Doling
Rzeki Ploni, wiaczona do Parku w 1996 roku. Wysokie walory krajobrazowe nadaja temu
obszarowi jeziora, male rzeki oraz rzezba terenu z malowniczymi dolinami, wawozami
1 wzniesieniami dochodzacymi do 100 m n.p.m. Sie¢ rzeczna stanowia doptywy Odry
i Warty: Mys$la oraz Plonia wraz ze swoim terenem zrédliskowym. Najbardziej
urozmaicona rzezba terenu wystgpuje w dolinie rzeki Ploni, okolicach Jeziora
Barlineckiego oraz Jeziora Okunie. Poludniowa czg¢s¢ Parku Krajobrazowego stanowi
piaszczysta réwnina sandrowa - Rownina Gorzowska. Na obszarze calego Parku
Krajobrazowego znajduje si¢ 87 jezior, najwigksze z nich to: Barlineckie, Wielgie, Sitno
Moczydlewskie.

Duza zmienno$¢ uksztaltowania terenu, ré6zne poziomy wod gruntowych decyduja
o bogactwie 1 réznorodnosci siedliskowej Parku Krajobrazowego. Szata roslina zawiera
wiele elementéw flory pomorskiej i pasa wielkich dolin (Agapow i Lipnicki 1989).
W skapych i fragmentarycznych opracowaniach florystycznych i fitosocjologicznych z lat
osiemdziesiatych XX wieku stwierdzono wystgpowanie 639 gatunkéw roslin (nie ujgto
mszakéw, glonéw) z 92 rodzin oraz 61 zespoldw i zbiorowisk roslinnych (Agapow
i Lipnicki 1989). Wstepne badania wykazaty wystgpowanie 138 gatunkéw porostow,
z czego 41 to gatunki rzadkie lub zagrozone wyginigciem na terenie kraju. Od kilku lat na
terenie Parku Krajobrazowego prowadzone sa wzmozone badania florystyczne
1 fitosocjologiczne  przez  osrodek  szczecinski  (Uniwersytet  Szczecinski,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie) (Bacieczko i Agapow
1992; Bacieczko i Wotejko 1997; Bacieczko 2000a, 2000b, 2004; Banieczko, Jurzyk
1 Przybylski 2000, 2001; Banieczko, Przybylski 1 Jurzyk 2000a, 2000b; Radziszewicz
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i Stepien 2001; Mysliwy 2008).

Na terenie Parku przewazaja siedliska buczyny: zyznej buczyny nizowej (Galio
odorati-Fagetum, dawniej Melico-Fagetum) (Matuszkiewicz 2008) i acidofilnej buczyny
nizowej (Luzulo-pilosae Fagetum) (Agapow i Lipnicki 1989). W duzej mierze zostaty one
zamienione na uprawy sosnowe. Zachowane fragmenty znalazty si¢ juz pod ochrona lub
dopiero na nig czekaja. Na niewielkich powierzchniach w sasiedztwie ciekéw wodnych
zachowaly si¢ olsy, lasy legowe oraz rzadziej grady. Obfito§¢ zbiornikéw i1 ciekéw
wodnych sprzyjata zachowaniu mato zmienionych fragmentéw ekosysteméw wodnych
1 torfowiskowych oraz bogatej fauny. Nad wodami spotyka si¢ chronione gatunki ptakow,
np.: zuraw, bocian czarny, bak, bielik, puchacz, kaczki dziuplaste, zimorodek, pliszka
gorska, kraska. Na terenie Parku znajduja si¢ takze stanowiska zoétwia btotnego.
Dotychczasowe badania faunistyczne dotyczyly: pijawek (Agapow 1982; Agapow
1 Piekarska 2000), migczakéw (Agapow 1 Piekarska 2003), skorupiakéw (Kruczek 2001),
ptakow (Wiatr 1981) 1 nietoperzy (Jaros 2002); badania entomofauny obejmowaty wazki
(Mrowinski 2003; Mrowinski i Zawal 2004).

Na terenie Parku ochrona rezerwatowa objetych jest obecnie 5 obszaréw:
»okalisty Jar Libberta” oraz ,Rzeka Przytgzek” (rezerwaty krajobrazowo-lesne),
,Markowe Btota” (rezerwat ornitologiczny), a takze ,,Dg¢bina” i ,,Wilanéw” (rezerwaty
lesne).

Projektowany rezerwat wodno-lesny ,,Bukowiec" potozony jest w potudniowo-
zachodniej czgsci Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego (ryc. 1), okoto 15 km
na potudnie od Barlinka. Obejmuje powierzchni¢ 144,5 ha, w tym Jezioro Sciegienko
(Bukowiec) o powierzchni 21 ha (Boinski i Lipnicki 1989) (ryc. 2). Obszar rezerwatu to
fragment rozlegtego pola sandrowego, odwadnianego przez Kanal Kiodawski — naturalny
ciek wodny, doptyw Ktodawki, ktéra uchodzi do Warty. Powierzchnia rezerwatu
urozmaicona jest licznymi zagtebieniami tworzacymi Srodlesne oczka olsowe. Najwigksze
obnizenie terenowe zajmuje zarastajace Jezioro Sciegienko (wraz z przylegajacymi do
niego turzycowiskami, zbiorowiskami l¢gowymi i olsowymi. Przez jezioro i teren
rezerwatu przeplywa Kanat Klodawski. Poétnocna czes¢ projektowanego rezerwatu
porastaja buczyny: zyzna buczyna nizowa i kwasna buczyna pomorska (Boifski 1 Lipnicki
1989). W granicach rezerwatu znajduja si¢ takze uprawy sosnowe o duzo nizszej wartosci
przyrodniczej. Prowadzenie rutynowej gospodarki lesnej na tym obszarze przyczynia si¢
do zubozenia i degradacji zbiorowisk lesnych. Na terenie projektowanego rezerwatu

,Bukowiec” prowadzono badania florystyczne 1 fitosocjologiczne (Boinski
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1 Lipnicki 1989) niezbedne do dokumentacji uzasadniajacej utworzenie rezerwatu.
Stwierdzono woéwczas 208 gatunkéw roslin naczyniowych, w tym siedem gatunkéw
storczykow. Wyrézniono 12 zespoldéw i trzy zbiorowiska roslinne. Przedmiotem ochrony
rezerwatowej miaty by¢ objete przede wszystkim zespoly dobrze zachowanych buczyn:
Galio odorati-Fagetum 1 Luzulo-pilosae  Fagetum, Jezioro Sciegienko wraz
z wyodregbnionymi stadiami sukcesyjnego ladowienia i stanowiska storczykow. Na terenie
projektowanego rezerwatu nie prowadzono dotychczas obserwacji faunistycznych. Obecne
opracowanie minowcOw jest pierwszym z zakresu entomologii i faunistyki w ogdle.

Badania owadéw minujacych prowadzono w trzech tggach jesionowo-olszowych
Fraxino-Alnetum (powierzchnie badawcze A, B i C), zyznej buczynie nizowej Galio
odorati-Fagetum (powierzchnia F) oraz w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna
(powierzchnia U). Wyznaczone powierzchnie mieszcza si¢ w obrgbie oddziatéw lesnych:
525, 526 1 576 (ryc. 2). Wyboru powierzchni dokonano w oparciu o dokumentacj¢
naukowa projektowanego rezerwatu. Kryteriami wyboru powierzchni badawczych byta ich
r6znorodno$¢ siedliskowa (w tym sukcesyjna) i reprezentacyjnos¢ w odniesieniu do
rezerwatu i parku. Wielko$¢ kazdej z wyznaczonych powierzchni badawczych wynosita
okoto 300 m’. Aktualizacji opracowan zbiorowisk (A, B, C 1 U), przy wspétpracy doktora
Wojciecha Rakowskiego (Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Biologii
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza), dokonano w 2005 roku.

L.¢g jesionowo-olszowy (Fraxino -Alnetum) — powierzchnia A

teg polozony jest w oddziale 576, nad potudniowo - zachodnim brzegiem Jeziora
Sciegienno (ryc. 2, fot. 1 i 2). Widoczne sa tu $lady gospodarki cztowieka, drzewostan jest
znieksztatcony i posiada dos¢ liczne luki. Warstwe drzew tworza gtéwnie Alnus glutinosa
(L.) Gaertn. i nieliczne drzewa Alnus incana (L.) Moench. Miejscami wystgpuja
pojedyncze okazy Carpinus betulus L. i nieliczne Acer pseudoplatanus L.

W dobrze wyksztalconej warstwie krzewéw dominuje Sambucus nigra L., mniej
licznie reprezentowane sa: Frangula alnus Mill., Rhamnus catharticus L. oraz Corylus
avellana L.

Warstwa runa pokrywa 98% powierzchni i wykazuje mozaikowy charakter.
Dominuja tutaj Geum rivale L., Urtica dioica L., Rubus caesius L., R. idaeus L.
1 Impatiens parviflora DC. W miejscach podmoktych liczniej wystepuja: Anthriscus
sylvestris (L.) Hoffm., Carduus crispus L., Erysimum cheiranthoides L., Eupatorium

cannabinum L., Fallopia dumetorum (L.) Holub, Galeopsis bifida Boenn., Galium aparine
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L., Geum urbanum L. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel 1 wcze$niej
wspomniany 1. parviflora DC. Znaczny udzial maja gatunki fakowe takie jak: Cirsium
oleraceum (L.) Scop., Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv., Juncus effusus L., Holcus
lanatus L., Lathyrus pratensis L., Lysimachia nummularia L., L. vulgaris L., Poa trivialis
L., Ranunculus repens L. Obecnos¢ niektérych gatunkéw wskazuje na zyzny charakter
tego lasu. Sa to: Acer pseudoplatanus L., Carpinus betulus L., Milium effusum L., Oxalis
acetosella L., Paris quadrifolia L. oraz mech — Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

Zbiorowisko z pokrzywa zwyczajng — powierzchnia U

Zbiorowisko to znajduje si¢ w sasiedztwie tegu A (ryc. 2, fot. 3 1 4). Powstato na
miejscu dawnej wykaszane] (ostatni raz okoto 45 lat temu) taki (Boinski 1 Lipnicki 1989).
Obecnie stanowi stadium przejsciowe, gdzie sukcesja zmierza najprawdopodobniej
w kierunku tegu jesionowo-olszowego. Stanowi zwarty plat, w ktérym zdecydowanie
dominuje Urtica dioica L.

W drzewostanie wystgpuja miode osobniki Alnus incana (L.) Moench 1 mniej liczne
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

W runie, oprocz dominujacej pokrzywy zwyczajnej, rosna: Carex acutiformis Ehrh.,
Carduus crispus L., Cirsium arvense (L.) Scop., Equisetum arvense L., Galeopsis bifida
Boenn, Galium aparine L., Geum rivale L., Lysimachia nummularia L., Phalaris arundinacea
L. oraz Stellaria graminea L. Reliktami takowymi sa: Poa trivialis L., Alopecurus pratensis L.,

Cirsium oleraceum (L.) Scop. 1 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beav.
L.¢g jesionowo-olszowy (Fraxino -Alnetum) — powierzchnia B

Potozony jest na terenie oddziatéw 526 i 576, nad ciekiem wodnym, po pétnocnej stronie
Jeziora Sciegienko i sasiaduje z buczyna (ryc. 2, fot. 51 6). W drzewostanie dominuje Alnus
glutinosa (L.) Gaertn., brak jest Fraxinus excelsior L. Wystepuja rowniez nieliczne Carpinus
betulus L. 1 mtode osobniki Fagus sylvatica L.

W stabo rozwinigtej warstwie krzewOw rosnie Padus avium L.

Runo tworza: Stachys sylvatica L., Carex remota L., Urtica dioica L., Circaea
alpina L., Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Milium effusum L., Ranunculus repens L. oraz
masowo miejscami wystepujacy Impatiens noli-tangere L. Spotyka si¢ réwniez nieliczne

gatunki z sasiedniej buczyny, np.: Anemone nemorosa L., Oxalis acetosella L.

L.¢g jesionowo-olszowy (Fraxino -Alnetum) — powierzchnia C

Zlokalizowany jest w oddziale 576, nad ciekiem wodnym wpadajacym do Jeziora
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Sciegienko po jego pétnocnej stronie (ryc. 2, fot. 7 i 8). Lezy w naturalnej niecce i jest
najmniej zmienionym fragmentem laséw projektowanego rezerwatu "Bukowiec".

Jednogatunkowy drzewostan sklada si¢ wyltacznie z Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,
natomiast w warstwie krzewow wystepuje nielicznie Viburnum opulus L.

W runie licznie reprezentowane sa: Caltha palustris L., Solanum dulcamara L.,
Eupatorium cannabinum L., Carex remota L., C. paniculata L., Chrysosplenium alternifolium
L., Festuca gigantea (L.) Vill., Cirsium oleraceum (L.) Scop. i mniej liczne: Impatiens noli-
tangere L., Peucedanum palustre (L.) Moench, Stellaria nemorum L., Equisetum sylvaticum
L., Lychnis flos - cuculi L., Cirsium palustre (L.) Scop., Mentha aquatica L. 1 Myosotis
palustris (L.) L. em Rchb. Leg rozwinat si¢ na miejscu dawnego olsu (Boinski 1 Lipnicki
1989), stad duzy udziat gatunkéw olsowych jak: Peucedanum palustre (L.) Moench, Lycopus

europaeus L., Scutellaria galericulata L. 1 Solanum dulcamara L.
Zyzna buczyna nizowa (Galio odorati-Fagetum) — powierzchnia F

Zajmuje stosunkowo najwigksza powierzchni¢ calego projektowanego rezerwatu
(okoto 90 ha). Powierzchnia badawcza miesci si¢ na terenie oddzialu 526 (ryc. 2). Jest to jeden
z lepiej zachowanych fragmentéw buczyny na obszarze Puszczy Barlinecko-Gorzowskiej
(Boinski 1 Lipnicki 1989). Niestety brak ochrony rezerwatowej oraz prowadzenie stale]
gospodarki lesnej na tym terenie przyczynito si¢ do zubozenia i niszczenia tego zbiorowiska.
Dokonywanie tak zwanych "wycinek pielegnacyjnych" (np. rok 2003) prowadzi do
przeswietlenia drzewostanu. W miejscu luk zanikaja gatunki zwiazane z buczynami a
pojawiaja si¢ inne rosliny np.: Rubus idaeus L. czy Calamagrostis epigejos (L.) Roth. Proces
ten zahamowuje odnawianie si¢ lasu.

W jednowarstwowym drzewostanie dominuje réznowiekowy Fagus sylvatica L.
(najstarsze osobniki osiagaja wiek 70-80 lat). Niewielka domieszke stanowia: Quercus robur
L. 1 Carpinus betulus L.

W warstwie krzewOw, oprécz podrostu buka, wystepuje nielicznie Rubus idaeus L.

W runie z duza staloscia wystgpuja: Galium odoratum (L.) Scop., Anemone
nemorosa L., Galeobdolon luteum Huds., Polygonatum multiflorum (L.) All., Melica uniflora
Retz., Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, Milium effusum L. W wilgotniejszych
ptatach spotyka si¢ Ajuga reptans L, Stachys sylvatica L. i Circaea alpina L.

Z gatunkéw charakterystycznych dla buczyny rosnie Melica uniflora Retz

i Dentaria bulbifera L.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stanowisk badawczych (informacje wlasne naniesione na mapg
Nadles$nictwa Barlinek)

OBJASNIENIA
A  Legjesionowo-olszowy (Fraxino-Alnetum) U Zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna
B Leggjesionowo-olszowy (Fraxino-Alnetum) F Buczyna (Galio odorati-Fagetum)

C  Legjesionowo-olszowy (Fraxino-Alnetum)
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Fot. 2. Leg jesionowo-olszowy (Fraxino - Alnetum) — powierzchnia A (fot. M. Dreger)
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Fot. 3. Zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna — powierzchnia U (fot. M. Dreger)
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Fot. 4. Zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna — powierzchnia U (fot. M. Dreger)
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Fot. 5. L.gg jesionowo-olszowy (Fraxino - Alnetum) — powierzchnia B (fot. M. Dreger)

Fot. 6. Ptat z Impatiens noli-tangere w tegu jesionowo-olszowym (powierzchnia B) (fot. M.
Dreger)
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powierzchnia C (fot. M. Dreger)

olszowy (Fraxino - Alnetum)

Fot. 7. Leg jesionowo-

powierzchnia C (fot. M. Dreger)

Alnetum)

olszowy (Fraxino -

Fot. 8. Leg jesionowo
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Fot. 10. Zyzna buczyna nizowa (Galio odorati-Fagetum) — powierzchnia F (fot. M. Dreger)
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4. PRZEGLAD STWIERDZONYCH GATUNKOW OWADOW
MINUJACYCH

Gatunki w obrgbie rodzajéw, lub podrodzajéw uszeregowano wedtug
kolejnosci alfabetycznej. Litery w nawiasach, przy nazwach zbiorowisk roslinnych, sa
zgodne z oznaczeniem powierzchni badawczych w rozdziale 3. Obok nazw ros$lin podano
w nawiasach nazwy rodzin botanicznych.

Szczegdtowe dane dotyczace stanowisk, roslin zywicielskich, wyhodowanych
imagines, szacunkowej liczebnosci, terminéw zbior0w min z larwami oraz min
opuszczonych umieszczono w aneksie.

COLEOPTERA

Buprestidae
Trachys minutus (Linnaeus, 1758)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Salix cinerea L. (Salicaceae).

Curculionidae
Orchestes testaceus (Miiller, 1776)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench (Betulaceae).

Rhamphus pulicarius (Herbst, 1795)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Salix cinerea L. (Salicaceae).

HYMENOPTERA
Tenthredinidae
Heterarthrus vagans (Fallén, 1808)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).
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Metallus lanceolatus (Thomson, 1870)
Zbiorowiska Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-

Fagetum (F — pobrzeze $rédlesnej drogi).
Roslina zywicielska: Geum rivale L. (Rosaceae).

Metallus pumilus (Klug, 1837)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Rubus idaeus L., R. caesius L. (Rosaceae).

Profenusa pygmaea (Klug, 1816)

Zbiorowiska Fraxino-Alnetum (A), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Fenusa dohrnii (Tischbein, 1846)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench (Betulaceae).

Endophytus anemones (Hering, 1925)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum ( B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae).

Pseudodineura fuscula (Klug, 1816)

Zbiorowiska: zbiorowisko z Urtica dioica (U), Fraxino-Alnetum (C).
Rosliny zywicielskie: R. auricomus L., Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).

LEPIDOPTERA
Nepticulidae
Stigmella alnetella (Stainton, 1856)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Stigmella basiguttella (Heinemann, 1862)

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Stigmella carpinella (Heinemann, 1862)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).
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Stigmella catharticella (Stainton, 1853)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Rhamnus cathartica L. (Rhamnaceae).

Stigmella floslactella (Haworth, 1828)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Stigmella glutinosae (Stainton, 1858)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Stigmella hemargyrella (Kollar, 1832)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Fagus sylvatica L. (Fagaceae).

Stigmella lemniscella (Zeller, 1839)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C — pobrzeze lasu).
Roslina zywicielska: Ulmus laevis Pall. (Ulmaceae).

Stigmella microtheriella (Stainton, 1854)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Corylus avellana L., Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Stigmella nylandriella (Tengstrom, 1848)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Sorbus aucuparia L. Eemend. Hedl. (Rosaceae).

Stigmella splendidissimella (Herrich-Schiéffer, 1855)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-
Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Geum rivale L., R. caesius L., Rubus idaeus L. (Rosaceae).

Stigmella tityrella (Stainton, 1854)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Fagus sylvatica L. (Fagaceae).

Ectoedemia albifasciella (Heinemann, 1871)

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).
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Ectoedemia heringi (Toll, 1934)

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Tischeriidae
Tischeria dodonaea Stainton, 1858

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Tischeria ekebladella (Bjerkander, 1795)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum A, Galio odorati-Fagetum F.
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Coptotriche heinemanni (Wocke, 1871)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: R. caesius L., Rubus idaeus L. (Rosaceae).

Coptotriche marginea (Haworth, 1828)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Rubus caesius L. (Rosaceae).

Bucculatricidae
Bucculatrix cidarella (Zeller, 1839)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Bucculatrix frangutella (Goeze, 1783)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), Fraxino-Alnetum (C - pobrzeze lasu).
Rosliny zywicielskie: Frangula alnus Mill., Rhamnus cathartica L. (Rhamnaceae).

Gracillariidae
Caloptilia elongella (Linnaeus, 1761)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench (Betulaceae).

Calybites phasianipennella (Hiibner, 1813)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Lysimachia vulgaris L. (Primulaceae).
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Calybites quadrisignella (Zeller, 1839)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Rosliny zywicielskie: Frangula alnus Mill., Rhamnus cathartica L. (Rhamnaceae).

Parornix carpinella (Frey, 1863)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Parornix devoniella (Stainton, 1850)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Phyllonorycter coryli (Nicelli, 1851)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Phyllonorycter esperella (Goeze, 1783)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Phyllonorycter froelichiella (Zeller, 1839)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Phyllonorycter heegeriella (Zeller, 1846)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Phyllonorycter klemannella (Fabricius, 1781)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Phyllonorycter lautella (Zeller, 1846)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Phyllonorycter maestingella (Miiller, 1764)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Fagus sylvatica L. (Fagaceae).
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Phyllonorycter nicellii (Stainton, 1851)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Phyllonorycter rajella (Linnaeus, 1758)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Phyllonorycter sorbi (Frey, 1855)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B).
Rosliny zywicielskie: Padus avium Mill., Sorbus aucuparia L. Emend. Hedl. (Rosaceae).

Phyllonorycter stettinensis (Nicelli, 1852)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench (Betulaceae).

Phyllonorycter strigulatella (Lienig & Zeller, 1846)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Phyllonorycter tenerella (Joannis, 1915)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B).
Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Acrolepiidae
Acrolepia autumnitella Curtis, 1838

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C — pobrzeze lasu)
Roslina zywicielska: Solanum dulcamara L. (Solanaceae).

Bedelliidae
Bedellia somnulentella (Zeller, 1847)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Calystegia sepium (L.) R. Br. (Convolvulaceae).

Lyonetiidae
Lyonetia clerkella (Linnaeus, 1758)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B).
Roslina zywicielska: Padus avium Mill., Sorbus aucuparia L. Emend. Hedl. (Rosaceae).
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Elachistidae
Elachista adscitella Stainton, 1851

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Elachista bisulcella (Duponchel, 1843)

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Milium effusum L. (Poaceae).

Elachista maculicerusella (Bruand, 1859)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Festuca gigantea (L.) Vill. (Poaceae).

Coleophoridae
Coleophora alnifoliae Barasch, 1934

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Coleophora binderella (Kollar, 1832)
Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae), Carpinus betulus L.,
Corylus avellana L. (Corylaceae).

Coleophora follicularis (Vallot, 1802)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Coleophora serratella (Linnaeus, 1761)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench (Betulaceae),
Carpinus betulus L., Corylus avellana L. (Corylaceae).
Momphidae
Mompha epilobiella (Denis & Schiffermiiller 1775)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C — pobrzeze lasu).
Roslina zywicielska: Epilobium palustre L. (Onagraceae).
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Mompha langiella (Hiibner, 1796)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Circaea alpina L. (Onagraceae).

Mompha terminella (Humphreys & Westwood 1845)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (B, C), Galio odorati-Fagetum (F - pobrzeze).
Roslina zywicielska: Circaea alpina L. (Onagraceae).

DIPTERA
Agromyzidae
Agromyza alnivora Spencer, 1969

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench (Betulaceae).

Agromyza anthracina Meigen, 1830

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C) zbiorowisko z Urtica dioica.
Roslina zywicielska: Urtica dioica L. (Urticaceae).

Agromyza flaviceps Fallén, 1823

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (B).
Roslina zywicielska: Humulus lupulus L. (Cannabaceae).

Agromyza idaeiana Hardy, 1853
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-
Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Geum rivale L., Rubus caesius L., R. idaeus L., Potentilla reptans
L. (Rosaceae).

Agromyza nigripes Meigen, 1830

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Agromyza phragmitidis Hendel, 1922

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Poaceae).

Agromyza pseudoreptans Nowakowski, 1967

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
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Roslina zywicielska: Urtica dioica L. (Urticaceae).
Agromyza reptans Fallén, 1823

Zbiorowisko: zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Urtica dioica L. (Urticaceae).

Amauromyza (Amauromyza) lamii (Kaltenbach, 1858)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-
Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Ajuga reptans L., Galeopsis bifida Boenn., Stachys sylvatica L.
(Lamiaceae).

Amauromyza (Cephalomyza) flavifrons (Meigen, 1830)
Zbiorowiska i termin zbioroéw: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Stellaria graminea L., S. nemorum L., Lychnis flos-cuculi L.
(Caryophyllaceae).

Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum (Hendel, 1920)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-
Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Ajuga reptans L., Galeopsis bifida Boenn., Glechoma hederacea L.,
Stachys sylvatica L. (Lamiaceae).

Calycomyza artemisiae (Kaltenbach, 1856)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Cerodontha (Butomomyza) angulata (L.oew, 1869)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae).

Cerodontha (Butomomyza) eucaricis Nowakowski, 1967

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Carex acutiformis Ehrh. (Cyperaceae).

Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans (Hendel, 1931)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae)

Cerodontha (Dizygomyza) caricicola (Hering, 1926)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
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Roslina zywicielska: Carex sp., Carex acutiformis Ehrh. (Cyperaceae).
Cerodontha (Dizygomyza) iraeos (Robineau-Desvoidy, 1851)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (B, C).
Roslina zywicielska: Iris pseudacorus L. (Iridaceae).

Cerodontha (Poemyza) incisa (Meigen, 1830)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae).

Cerodontha (Poemyza) muscina (Meigen, 1830)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Bromus sterilis L. (Poaceae).

Cerodontha (Poemyza) phragmitidis Nowakowski, 1967

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Poaceae).

Cerodontha (Poemyza) pygmaea (Meigen, 1830)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Dactylis glomerata L., Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.,
Melica uniflora Retz. (Poaceae).

Chromatomyia fuscula (Zetterstedt, 1838)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Carduus crispus L., Cirsium arvense (L.) Scop., C. oleraceum (L.)
Scop., C. palustre (L.) Scop. (Asteraceae).

Chromatomyia milii (Kaltenbach, 1864)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Milium effusum L. (Poaceae).

Chromatomyia nigra (Meigen, 1830)

Zbiorowiska: zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv., Holcus lanatus L. (Poaceae).
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Galiomyza morio (Brischke, 1880)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Galium aparine L., G. odoratum (L.) Scop. (Rubiaceae).

Liriomyza amoena (Meigen, 1830)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Sambucus nigra L. (Caprifoliaceae).

Liriomyza bryoniae (Kaltenbach, 1858)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Solanum dulcamara L. (Solanaceae).

Liriomyza congesta (Becker, 1903)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Lathyrus pratensis L., Vicia cracca L. (Fabaceae).

Liriomyza demeijerei Hering, 1930

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F — pobrzeze $rédlesnej drogi).
Roslina zywicielska: Artemisia vulgaris L. (Asteraceae).

Liriomyza eupatoriana Spencer, 1954

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Liriomyza eupatorii (Kaltenbach, 1873)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae), Galeopsis bifida Boenn.
(Lamiaceae).

Liriomyza puella (Meigen, 1830)

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F - pobrzeze §rédlesnej drogi).
Roslina zywicielska: Prenanthes purpurea L. (Asteraceae).

Liriomyza sonchi Hendel, 1931

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F - pobrzeze srédlesnej drogi).
Roslina zywicielska: Mycelis muralis (L.) Dumort. (Asteraceae).

Liriomyza strigata (Meigen, 1830)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U), Galio odorati-
Fagetum (F).
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Rosliny zywicielskie: Ajuga reptans L., Galeopsis bifida Boenn., Glechoma hederacea L.
(Lamiaceae), Carduus crispus L., Cirsium arvense (L.) Scop., C. oleraceum (L.) Scop.,
Eupatorium cannabinum L., (Asteraceae), Peucedanum palustre (L.) Moench (Apiaceae).

Phytoliriomyza melampyga (Loew, 1869)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B).
Roslina zywicielska: Impatiens noli—tangere L., 1. parviflora DC. (Balsaminaceae).

Phytomyza anemones Hering, 1925

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae) .

Phytomyza calthivora Hendel, 1934

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Caltha palustris L. (Ranunculaceae).

Phytomyza calthophila Hering, 1931

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Caltha palustris L. (Ranunculaceae).

Phytomyza cirsii Hendel, 1923
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Rosliny zywicielskie: Cirsium arvense (L.) Scop., C. oleraceum (L.) Scop. C. palustre (L.)
Scop. (Asteraceae).

Phytomyza crassiseta Zetterstedt, 1860

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), Galio odorati-Fagetum (F — pobrzeze lasu).
Roslina zywicielska: Veronica montana L. (Scrophulariaceae).

Phytomyza eupatorii Hendel, 1927

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Phytomyza fallaciosa Brischke, 1880

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A).
Roslina zywicielska: Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).

Phytomyza glechomae Kaltenbach, 1862

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Glechoma hederacea L. (Lamiaceae).
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Phytomyza hendeli Hering, 1923

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae).

Phytomyza lycopi Nowakowski, 1959

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, C).
Roslina zywicielska: Lycopus europaeus L. (Lamiaceae).

Phytomyza ranunculi (Schrank, 1803)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Ficaria verna Huds., Ranunculus auricomus L., R. repens L.
(Ranunculaceae).

Phytomyza ranunculivora Hering, 1932

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), Galio odorati-Fagetum (F).
Rosliny zywicielskie: Anemone nemorosa L., Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).

Phytomyza tetrasticha Hendel, 1927

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Mentha aquatica L. (Lamiaceae).

Drosophilidae
Scaptomyza flava (Fallén, 1823)

Zbiorowisko: Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Dentaria bulbifera L. (Brassicaceae).

Scaptomyza graminum (Fallén, 1823)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (A, B).
Roslina zywicielska: Stellaria graminea L., S. nemorum L. (Caryophyllaceae).

Scatophagidae
Parallelomma vittatum (Meigen, 1826)
Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A, B, C), Galio odorati-Fagetum (F).

Roslina zywicielska: Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt (Convallariaceae), Paris
quadrifolia L. (Trilliacea)
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Anthomyiidae
Pegomya seitenstettensis (Strobl, 1880)

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (B), Galio odorati-Fagetum (F).
Roslina zywicielska: Oxalis acetosella L. (Oxalidaceae).

Pegomya solennis (Meigen 1826)

Zbiorowisko: Fraxino-Alnetum (C).
Roslina zywicielska: Rumex sanguineus L. (Polygonaceae).

Pegomya steini Hendel 1925

Zbiorowiska: Fraxino-Alnetum (A), zbiorowisko z Urtica dioica (U).
Roslina zywicielska: Carduus crispus L. (Asteraceae).
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Na terenie obj¢tym badaniami stwierdzono wystgpowanie 116 gatunkéw
owadéw minujacych, w tym 3 gatunki chrzaszczy, 7 gatunkéw btonkéwek, 51 gatunkéw
motyli 1 55 gatunkéw muchowek. Chrzaszcze stanowia 3% calej fauny (ryc. 3),
reprezentowane sa przez przedstawicieli dwoch rodzin: Buprestidae i Curculionidae.
Udziat blonkéwek wsrod stwierdzonych minowcoéw wynosi 6%. Wszystkie gatunki naleza
do rodziny Thenthredinidae. Motyle stanowia 44% og6tu owadéw minujacych i naleza do
10 rodzin: Nepticulidae, Tischeriidae, Bucculatricidae, Gracillariidae, Acrolepiidae,
Bedelliidae, Lyonetiidae, Elachistidae, Coleophoridae i1 Momphidae. Najliczniej
reprezentowane sa Gracillariidae (18 gatunkéw) i Nepticulidae (14 gatunkéw).

Wsréd 55 gatunkéw muchéwek (47% ogédtu fauny), wigkszose (49 gatunkow)
nalezy do rodziny Agromyzidae. Pozostale gatunki reprezentuja rodziny: Drosophylidae,

Scatophagidae i Anthomyiidae.

3%

6%

H Coleoptera

O Hymenoptera
47% O Lepidoptera
M Diptera

44%

Ryc. 3. Procentowy udziat poszczegdlnych rzedéw owadéw wsérdd stwierdzonych minowcow
projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”
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5. UWAGI ZOOGEOGRAFICZNE

5.1. ROZMIESZCZENIE WYKAZANYCH MINOWCOW NA TERENIE POLSKI

Wsréd 116 gatunkéw owadéw minujacych, stwierdzonych w projektowanym
rezerwacie ,,Bukowiec”, wigkszos¢ (80) znana jest z calego kraju (z wyjatkiem wyzszych
partii gor). Stanowia one 69% ogétu stwierdzonej fauny (ryc. 4 i tab. 1). Pozostate gatunki
wykazano dotychczas z nizin i pogérza (18 gatunkéw), wytacznie nizin (10 gatunkéw)

oraz pasa nizin bez pétnocno - wschodniej czgsci (8 gatunkéw).

7%

O Caly kraj (bez
wyzszych partii gor)

O Niz i pogorze
15% pag

B Niz

H Niz bez czesci

69% potnocno-wschodniej

Ryc. 4. Rozmieszczenie owadéw minujacych planowanego rezerwatu ,,Bukowiec” na
obszarze Polski

Nie stwierdzono wystgpowania gatunkéw goérskich, cho¢ obecne sa gatunki, ktére
podazajac za roSlinami zywicielskimi moga dociera¢ do wyzszych partii gor:
Pseudodineura fuscula, Stigmella splendidissimella oraz Phytomyza crassiseta — do pigtra
kosodrzewiny (okoto 1400 m.n.p.), Stigmella nylandriella, Phyllonorycter sorbi — do pigtra
alpejskiego (okoto 1600 m.n.p.m.), Elachista adscitella 1 Chromatomyia milii — powyzej
1600 m.n.p.

Na terenie Pojezierza Mysliborskiego stwierdzono po raz pierwszy 71 gatunkéw,

w tym: 3 gatunki btonkéwek, 21 motyli 1 47 muchéwek (tab. 1).
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to:

Dwa gatunki minowcéw wykazano dotychczas z nielicznych stanowisk w kraju. Sa

Pseudodineura anemones (Hymenoptera) (ryc. 5) — Goéry Swietokrzyskie
i Bialowieski Park Narodowy (Michalska 1976; Michalska 1988), Rezerwat
,Debina” pod Wagrowcem (Beiger 1982);

Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans (Diptera) (ryc. 6) — Polanow w okolicach
Stawna, Ciche na Ziemi Chetminskiej (Nowakowski 1973). Dotychczas nie
wyhodowano ani nie odtowiono samca tej muchéwki. Material dowodowy niniejsze;j
pracy obejmuje rowniez pojedyncze samice.

Wsréd wykazanych minowcéw 4 gatunki znane sa dotychczas z rozproszonych

stanowisk w kraju:

Coleophora follicularis (Lepidoptera) — kilka stanowisk w okolicach Zielonej Gory
(wojewddztwo lubuskie) i dwa stanowiska na Roztoczu (wojewddztwo lubelskie);
Elachista bisulcella (Lepidoptera) — Wielkopolska, okolice Torunia, Puszcza Biata,
wojewodztwo §wigtokrzyskie i1 lubuskie;

Elachista adscitella (Lepidoptera) — kilkana$cie stanowisk na nizu, wojewddztwo
lubelskie, Pieniny;

Liriomyza eupatoriana (Diptera) — rozproszone stanowiska na nizu.
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Ryc. 5. Dotychczas stwierdzone stanowiska Psedodineura anemones na terenie Polski

@ dane 2 literatury; Ml projektowany rezerwat ,, Bukowiec”

Ryc. 6. Dotychczas stwierdzone stanowisk Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans na terenie
Polski

@ dane z literatury; ll projektowany rezerwat ,,Bukowiec™
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5.2. ELEMENTY ZOOGEOGRAFICZNE

Gatunki stwierdzone w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec” zaklasyfikowano
do 6 elementéw zoogeograficznych. Wyr6zniono za Kostrowickim (1999) gatunki
o rozsiedleniu holarktycznym, palearktycznym, eurosyberyjskim, eurokaukaskim,
europejskim i subpontyjskim.

Udziat poszczegélnych elementéw w wykazanej faunie przedstawia ryc. 7,

a szczeg6towy wykaz gatunkoéw wraz z typem zasiggu tab. 1.

1%
13%

36%
13%

13%

Element

24%
O europejski B holarktyczny @ palearktyczny
O eurosyberyjski O eurokaukaski B subpontyjski

Ryc. 7. Procentowy udziat elementéw zoogeograficznych wsrdéd stwierdzonych minowcéw
projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

Najliczniejsza grupg stanowia gatunki zaliczane do elementu europejskiego (42 gatunki,
36% catosci) oraz gatunki o zasiggu holarktycznym (28 gatunkéw, 24% catosci).
Réwnoliczne sa gatunki o zasiggach: palearktycznym, eurosyberyjskim i eurokaukaskim
(15). Najmniej liczna grupg stanowi element subpontyjskim (1), ktérego udzial w faunie
osiaga zaledwie 1%.

Wsréd minowcéw o zasiggu holarktycznym liczebnie przewazaja muchéwki (21
gatunkéw), ktére atakuja gtownie roslinno$¢ zielna. Obecni sa takze przedstawiciele

motyli, btonkéwek i chrzaszczy. Gatunki palearktyczne stanowia reprezentanci wszystkich
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czterech rzgdéw owadéw. W grupie gatunkéw eurosyberyjskich réwnoliczne sa
motyle i muchéwki, natomiast blonkéwki maja niewielki udziatl. Na element eurokaukaski
sktadaja si¢ przede wszystkim gatunki minujace liScie drzew i krzewdw. Sa to prawie
wylacznie motyle (1 btonkéwka). Wsréd nich odnotowano dwa gatunki (Profenusa
pygmaea 1 Phyllonorycter heegeriella), ktére preferuja miejsca nastonecznione i ciepte.
Grupa gatunkéw europejskich to wytacznie motyle (nieznacznie przewazaja) i muchowki.

Element subpontyjski reprezentuje motyl - Calybites quadrisignella, ktéry
zaliczany jest do gatunkéw cieptolubnych.

Biorac pod uwage stopien powigzan pokarmowych minowcéw z roslinami
zywicielskimi, wyréznia si¢ duzy udzial monofagéw wsréd elementu europejskiego
i eurokaukaskiego (75% 1 60% odpowiednio). Wéréd gatunkéw o szerszym zasiggu udziat
monofagéw maleje, a przewage osiagaja oligofagi (element eurosyberyjski i holarktyczny -
60%) 1 polifagi (element palearktyczny — 53%). Obecnos$¢ polifagdw ogranicza si¢ do
grupy gatunkdw o najszerszym zasi¢gu (elementu palearktycznego i holarktycznego).

Uwzgledniajac typy zajmowanych siedlisk przez minowce, zauwaza si¢ malejacy
udziat gatunkéw lesnych w grupie elementéw o szerszym zasiggu. Wsrdd elementu
europejskiego stosunkowo duza grupg stanowia gatunki zwiazane z lasami liSciastymi
(36%). Malo jest tu gatunkéw zasiedlajacych tereny otwarte lub gatunkéw o duzej
tolerancji w odniesieniu do typu roslinnosci. Na element eurokaukaskich skladaja si¢
gatunki lesne (29%) i lesno-zaroslowe (71%). Wsréd gatunkéw eurosyberyjskich, udziat
gatunkow zwigzanych z lasami wynosi 26%. Liczniejsze sa minowce wykazywane na
skraju lasow, zrgbow, zaro$li lub przydrozy. Wsréd gatunkoéw o zasiggu palearktycznym
i holarktycznym duzy udziat stanowia gatunki, ktére zasiedlaja zréznicowane siedliska:
rézne typy laséw, brzegi wdd, tereny otwarte, murawy oraz przydroza i zbiorowiska
ruderalne. Udziatl gatunkéw lesnych jest niewielki i wynosi 20% (element palearktyczny)

1 11% (element holarktyczny).
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Tabela 1. Rozmieszczenie owadéw minujacych planowanego rezerwatu ,,Bukowiec” w Polsce i §wiecie (element zoogeograficzny)

R Rozmieszczenie w Polsce

i Gatunek minowca Caly kraj C .. Pas niz’i n bez Elemen.t

D (bez wyiszych Pas nizin i Niziny czgde zoogeograficzny

partii gor) pogorze polnocnf)-'
wschodniej

1 2 3 4 5 6 7
Trachys minutus + - - - palearktyczny

C | Orchestes testaceus + - - - holarktyczny
Rhamphus pulicarius + - - - palearktyczny
Heterarthrus vagans + - - - eurosyberyjski
Metallus lanceolatus™ + - - - eurokaukaski
Metallus pumilus + - - - eurosyberyjski

H | Profenusa pygmaea + - - - eurokaukaski
Fenusa dohrnii + - - - holarktyczny
Endophytus anemones* + - - - eurosyberyjski
Pseudodineura fuscula* + - - - holarktyczny
Stigmella basigutella + - - - europejski
Stigmella floslactella + - - - europejski
Stigmella lemniscella + - - - europejski
Stigmella microtheriella + - - - europejski

L Stigmella nylandriella* + - - - eurosyberyjski
Stigmella splendidissimella + - - - eurokaukaski
Tischeria ekebladella + - - - eurosyberyjski
Bucculatrix cidarella* + - - - erokaukaski
Bucculatrix frangutella + - - - eurosyberyjski
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2 3 7

Caloptilia elongella + holarktyczny
Parornix devoniella + eurokaukaski
Phyllonorycter coryli + eurokaukaski
Phyllonorycter esperella + eurokaukaski
Phyllonorycter heegeriella + eurokaukaski
Phyllonorycter nicelli + europejski
Phyllonorycter sorbi + eurokaukaski
Phyllonorycter strigulatella* + palearktyczny
Phyllonorycter tenerella + europejski
Lyonetia clerkella* + palearktyczny
Elachista maculicerusella* + eurokaukaski
Elachista adscitella* + eurosyberyjski
Coleophora serratella + holarktyczny
Mompha langiella* + eurokaukaski
Mompha terminella* + holarktyczny
Agromyza anthracina™ + europejski
Agromyza idaeiana* + holarktyczny
Agromyza nigripes* + holarktyczny
Agromyza phragmitidis™ + palearktyczny
Agromyza pseudoreptans* + holarktyczny
Agromyza reptans* + holarktyczny
Amauromyza (Amauromyza) lamii* + europejski
Amauromyza (Cephalomyza) flavifrons* + holarktyczny
Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum* + eurosyberyjski
Calycomyza artemisiae* + holarktyczny
Liriomyza amoena + europejski
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2

7

Liriomyza bryoniae*

palearktyczny

Liriomyza congesta™

palearktyczny

Liriomyza demeijerei*

europejski

Liriomyza eupatorii*

holarktyczny

Liriomyza puella*

europejski

Liriomyza strigata*

palearktyczny

Phytoliriomyza melampyga*

holarktyczny

Galiomyza morio*

palearktyczny

Cerodontha (Poemyza) incisa

holarktyczny

Cerodontha (Poemyza) muscina

holarktyczny

Cerodontha (Poemyza) phragmitidis*

europejski

Cerodontha (Poemyza) pygmaea

holarktyczny

Cerodontha (Butomomyza) angulata

holarktyczny

Cerodontha (Butomomyza) eucaricis

holarktyczny

Cerodontha (Dizygomyza) caricicola

europejski

Cerodontha (Dizygomyza) iraeos™

holarktyczny

Chromatomyia fuscula*

holarktyczny

Chromatomyia horticola*

palearktyczny

Chromatomyia milii*

holarktyczny

Chromatomyia nigra*

holarktyczny

Phytomyza anemones*

europejski

Phytomyza calthophila*

europejski

Phytomyza calthivora*

europejski

Phytomyza cirsii*

europejski

Phytomyza crassiseta*

holarktyczny

Phytomyza fallaciosa*

|+ |+ ||+ |+ ||+ |+ ||+ |+ |+ [+ |+ |+ [+ |+ [+ [+ ]+ ]+ [+]+ ]+ |

europejski
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2 3 4 7

Phytomyza glechomae* + - palearktyczny
Phytomyza ranunculi* + - holarktyczny
Phytomyza ranunculivora* + - eurosyberyjski
Phytomyza tetrasticha™ + - eurosyberyjski
Scaptomyza flava* + - holarktyczny
Scaptomyza graminum* + - palearktyczny
Paralleloma vittatum* + - holarktyczny
Pegomya solennis* + - eurosyberyjski
Pegomya steini* + - eurosyberyjski
Stigmella alnetella* - + europejski
Stigmella carpinella - + europejski
Stigmella glutinosae - + europejski
Ectoedemia albifasciella - + europejski
Coptotriche marginea* - + europejski
Calybites phasianipennella* - + palearktyczny
Parornix carpinella - + europejski
Phyllonorycter froelichiella - + europejski
Phyllonorycter klemannella - + eurokaukaski
Phyllonorycter stettinensis - + europejski
Coleophora alnifoliae* - + europejski
Coleophora follicularis* - + europejski
Coleophora binderella* - + eurosyberyjski
Mompha epilobiella* - + europejski
Agromyza flaviceps* - + europejski
Liriomyza sonchi* - + eurosyberyjski
Phytomyza hendeli* - + europejski
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1 2 3 4 5 6 7

D | Phytomyza lycopi* - - - europejski
Stigmella catharticella - - + - europejski
Ectoedemia heringi* - - + - europejski

L Phyllonorycter lautella* - - + - eurokaukaski
Phyllonorycter rajella - - + - palearktyczny
Acrolepia autumnitella® - - + - europejski
Elachista bisulcella* - - + - europejski
Liriomyza eupatoriana*® - - + - europejski

D Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans* - - + - europejski
Phytomyza eupatorii* - - + - palearktyczny
Pegomya seitenstettensis* - - + - europejski
Stigmella hemargyrella - - - + europejski
Stigmella tityrella - - - + europejski
Tischeria dodonae - - - + eurokaukaski

L | Coptotriche heinemanni* - - - + eurosyberyjski
Calybites quadrisignella - - - + subpontyjski
Phyllonorycter maestingella - - - + eurokaukaski
Bedellia somnulentella® - - - + holarktyczny

D | Agromyza alnivora - - - + europejski

Objasnienia: C — Coleoptera, H — Hymenoptera, L — Lepidoptera, D — Diptera. * oznaczono gatunki po raz pierwszy wykazane z terenu Pojezierza;
Mysliborskiego; + gatunek odnotowano na danym obszarze; - gatunek nie zostal odnotowany na danym obszarze. Tabele sporzadzono na podstawie
danych z literatury: Baraniak 1995; Baraniak i Walczak 2000; Beiger 1982, 1988, 1989, 2004; Bidzillya i inni 2009; Borkowski 1975; Burakowski i inni
1985, 1997; Buszko 1990a, 1990b; Buszko i Baraniak 1989; Buszko i Winiarska 1995; Buszko i Nowacki 2000; Downar-Zapolskij 1969; Downar-
Zapolskij i Tomilova 1978; Michalska 1976, 1984, 1988, 1999, 2000, 2001; Michna 1975; Myssura 2002; Nowakowski 1964, 1972, 1973; Pieronek 1963;
Razowski 1990; Rynarzewski i inni 2007; Spencer 1976; Stachowiak 1994; Wirkowska 1997 oraz danych internetowych: www.faunaeur.org
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6. WYBRANE ZAGADNIENIA Z BIOLOGII OWADOW
MINUJACYCH

6.1. USZKODZENIA LISCI POWODOWANE PRZEZ LARWY MINOWCOW

Zdecydowana wigkszo$¢ stwierdzonych gatunkéw (108) stanowity tzw. minowce
stale, ktérych larwy pozostawaty w minie az do konca swojego rozwoju (ryc. 9 - 12).
Tylko osiem gatunkéw: Bucculatrix cidarella, B. frangutella, Caloptilia elongella,
Calybites phasianipennella, C. quadrissignella, Parornix carpinella, P. devoniella
i Mompha epilobiella zaliczono do minowcéw okresowych. Larwy tych gatunkéw we
wczesnym okresie swojego rozwoju draza drobne miny, potem opuszczaja je i zeruja na
powierzchni blaszki liscia. Larwy w rodzaju Bucculatrix, po opuszczeniu miny, wygryzaja
w blaszce liscia owalne otworki (ryc. 8a). Pozostale gatunki po okresie minowania tworza
przy pomocy przedzy schronienie z lisci, zwijajac ich fragmenty w rulon, zaginajac brzegi
lub spinajac. Larwy Caloptilia elongella zeruja w zrolowanym brzegu blaszki liSciowe;,
Calybites phasianipennella — w stozku uformowanym na brzegu liscia, C. quadrissignella
- szkieletuja 1i§¢ pod zrolowanym brzegiem liscia, Parornix carpinella i P. devoniella (ryc.
8b) - zeruja pod zagietym brzegiem liscia, Mompha epilobiella - zeruja w spigtych prz¢dza
liSciach.

Ze wzgledu na usytuowanie min wewnatrz liscia wyrézniono miny: epidermalne,
wierzchnie, spodnie 1 obustronne.

Miny epidermalne drazone byly w skorce liscia i widoczne tylko w Swietle
padajacym. Ten najmniej liczny typ min stwierdzono u minowcow okresowych: Caloptilia
elongella (ryc. 8c), Calybites phasianipennella, C. quadrissignella. Miny tego typu
zaobserwowano takze u motyli z rodzaju Phyllonorycter w bardzo wczesnym etapie
zerowania. Czegs$ciej spotykano ostateczne miny tego rodzaju tzw. miny fatdziste, ktore
przewaznie znajdowaty si¢ po spodniej stronie li§cia.

W zebranym materiale najliczniej reprezentowane byly miny wierzchnie, ktére
powstawaly w migkiszu palisadowym lisci (ryc. 9). W ten spos6b minowato 69 gatunkow,
w tym gtéwnie muchéwek (39). Pojedyncze miny tego typu stwierdzono takze wsrod
btonkéwek 1 motyli. Miazszo$¢ uszkodzonego migkiszu nie byta jednakowa, co wptywato

na stopien widoczno$ci tych min w padajacym Swietle.
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Nieliczng grupg (18 gatunkéw) stanowily minowce, ktérych larwy zerowaty
w migkiszu gabczastym. Tak wydrazone miny byly w $wietle padajacym lepiej widoczne
po spodniej stronie liscia. W ten sposéb minowaly np.: Chromatomyia milii, Cerodontha
(Poemyza) incisa, C. (P.) pygmaea.

Oddzielna grupg stanowily owady minujace, ktdrych larwy zjadaly obydwie
warstwy migkiszu (19 gatunkéw). Takie miny byly ograniczone obiema skérkami lisci,
mniej lub bardziej przezroczyste i dobrze widoczne w przechodzacym s$wietle. Tego typu
miny drazyta wigkszo$¢ btonkéwek np.: Psedodineura fuscula i chrzaszcze np.: Orchestes
testaceus (ryc. 10). Wéréd motyli ten typ miny reprezentowaty gtéwnie gatunki z rodzaju
Coleopora, Ectoedemia 1 Mompha, natomiast muchéwek — Scaptomyza flava i Pegomya
seitenstettensis.

Ponadto wykazano nieliczne gatunki (7), ktére nie byty $cisle zwiazane z danym
rodzajem tkanki liScia 1 minowaty w réznych warstwach. Stwierdzono, ze muchowki:
Amauromyza  (Cephalomyza) flavifrons, —Chromatomyia horticola, —Cerodontha
(Dizygomyza) iraeos, Phytomyza ranunculi, tworzyly zaréwno miny wierzchnie jak
i spodnie. Niektére wykazywaly pewne preferencje np. Chromatomyia horticola czgsciej
minowata po spodniej stronie liScia. Larwy Scaptomyza graminum drazyty miny
wierzchnie, spodnie lub obustronne, natomiast larwy Phytomyza eupatorii wykazywatly
zdolno$¢ tworzenia min wierzchnich, spodnich badz interparenchymalnych, czyli
potozonych w glebszych warstwach migkiszu palisadowego.

W ciagu calego okresu minowania niektére larwy zmieniaty tkankg, w ktorej
zerowaly np.: motyle z rodzaju Phyllonorycter rozpoczynaly minowanie w epidermie
liscia, a konczyty w migkiszu gabczastym.

Wsréd uszkodzen, powodowanych przez larwy wykazanych gatunkéw owadéw
minujacych wykazano trzy typy min: komorowe (stigmatonomium), korytarzowe
(ophionomium), korytarzowo-komorowe (ophiostigmatonomium).

Larwy wigkszosci minowcoéw (44 gatunki) wygryzaly miny komorowe. Taki typ
min spotykano wsréd przedstawicieli wszystkich czterech rzedéw. W obrebie tej grupy,
odnotowano miny pierwotne typu ortogenicznego (40 gatunkéw), kiedy larwa od samego
poczatku minowata woké6t siebie np.: Heterarthrus vagans (ryc. 9d), Pegomya
seitenstettensis, komory wtorne — ofiogeniczne (4 gatunki), ktére powstaly z wzajemnie
stykajacych si¢ odcinkéw meandrujacego korytarza np: Phytomyza anemones, Phytomyza
fallaciosa, Phytomyza lycopi (ryc. 11) i Phytomyza tetrasticha. Komory niektérych motyli

np.: Tischeria ekebladella (ryc. 9a) byly wystane przedza, co nadawato im barwg matowo-
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biata. Specyficzny rodzaj stanowity miny faldziste. Powodowaly je larwy motyli, np.
z rodzaju Phyllonorycter, ktére spinaly od wewnatrz, za pomoca nitek prze¢dzy, Scianki
komory. Mina tego typu to ptychonomium. Stwierdzono zréznicowanie wielkosci min
komorowych: od duzych min (np.: btonkéwek), ktére wygryzaty znaczne fragmenty
tkanek liSciowych 1 wystgpowaty czgsto pojedynczo w lisciach np.: Profenusa pygmaea
(ryc. 9b), Heterathrus vagans (ryc. 9d), do licznych matych komér w pojedynczej blaszce
lisciowej (np.: Coleophora sp.).

Miny korytarzowe drazyty larwy 39 gatunkéw minowcéw. Wsréd min
korytarzowych odnotowano pewne ich odmiany jak: heliconomium - S$limakowato
skrecony chodnik, np. Bucculatrix frangutella (ryc. 8a) lub poczatkowy odcinek chodnika
Liriomyza eupatorii (ryc. 12a). Larwy muchéwki Liriomyza strigata (ryc. 12b), drazyla
poczatkowo korytarz po spodniej stronie liscia, a nastgpnie nad nerwem gléwnym,
wytwarzajac boczne odgalgzienia. W ten sposob wyksztalcito si¢ dendronomium.

Miny korytarzowo-komorowe reprezentowane byty przez 33 gatunki minowcow.
Miny tego typu drazyly np. larwy: Orchestes testaceus (ryc. 8c) Ectoedemia albifasciella,

Agromyza anthracina, Amauromyza (Trilobomyza) labiatarum.
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otworki
wygryzione
przez larwy

miny

spiralnie zwinigty chodnik
(heliconomium) w powigkszeniu

podwinigty
brzeg liscia

mina
epidermalna
mina

Ryc. 8. Minowce okresowe; uszkodzenia wywotane przez larwy: a — Bucculatrix frangutella
w liSciu Frangula alnus, b — Parornix devoniella w lisciu Corylus avellana, ¢ — Caloptillia
elongella w lisciu Alnus incana (kserokopie oryginalnych lisci)
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poczwarki
w kokonach

kokon

komora
ortogeniczna

Ryc. 9. Minowce stale; miny wierzchnie drazone przez larwy: a — Tischeria ekebladella w liciu dgbu Quercus
robur, b — Profenusa pygmaea lisciu degbu Quercus robur, c — Pegomya solennis w lisciu szczawiu Rumex sp.,
d — Heterarthrus vagans w lisciu Alnus glutinosa (mina komorowa), kserokopie oryginalnych lisci
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cze$¢ komorowa

miny
poczatkowy
korytarz
komora
ofiogeniczna
Ryc. 10. Minowiec staty; mina obustronnie drazona przez Ryc. 11. Minowiec staty; mina korytarzowa drazona
larwe Orchestes testaceus w lisScu Alnus incana (mina przez larwg Phytomyza lycopii w liciu Lycopus
korytarzowo-komorowa), kserokopia oryginalnego liscia europaeus (kserokopia oryginalnego liscia)
poczatkowy odcinek

korytarza po spodniej stronie

dendronomium

heliconomium - poczatkowy
odcinek korytarza

Ryc. 12. Minowce state; miny korytarzowe drazone prze larwy: a — Liriomyza eupatorii w lisSciu Eupatorium
cannabinum b — Liriomyza strigata w liSciu Galeopsis bifida (kserokopie oryginalnych lisci)
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6.2. ZMIANY ZEROWANIA LARW NA PRZYKLADZIE
GATUNKOW Z RODZAJU STIGMELLA, METALLUS 1 PHYTOMYZA

Przesledzono sposoby zerowania larw na przykltadzie gatunkéw: Phytomyza
calthophila (Diptera), Stigmella microtheriella, S. splendidissimella (Lepidoptera),
i Metallus lanceolatus (Hymenoptera). Wyboru materiatu do analizy zmiennosci zerowania
larw dokonano na podstawie:

. odpowiedniej liczby ukonczonych min (powyzej 100), zbieranych we wszystkich
latach badan w danym zbiorowisku roslinnym,

. reprezentatywnosci typu miny — wybrano gatunki tworzace miny korytarzowe
1 komorowe, bedace najczeSciej spotykanymi typami min ws$réd wykazanych
gatunkéw o cechach tatwych do zdiagnozowania,

®  reprezentatywnosci gatunkOw — analizowano miny gatunkéw wystgpujacych licznie
i czgsto w badanych zbiorowiskach tggowych, reprezentujacych rze¢dy: motyli,
muchéwek i btonkéwek.

Podczas obserwacji zwracano uwage na charakterystyczne cechy min danego gatunku jak:

ksztatt 1 potozenie miny w liSciu, sposob odktadania odchodéw oraz okres zerowania larw.

Larwy muchéwki Phytomyza calthophila drazyty dtugie, nieznacznie rozszerzajace
si¢ korytarze w lisciach knieci (Caltha palustris). Minowaty od maja do lipca i od sierpnia
do konca wrze$nia. Korytarze nalezaly do min wierzchnich i nie wykazywaty zbytniej
tendencji do ukladania si¢ wzdtuz nerwéw lisci. Odchody odktadane byly najczegsciej
w formie ziaren. Typowy przyktad miny prezentuje ryc. 13a.

Material do analizy stanowily 173 miny. Wybrano wylacznie chodniki ukonczone

1 zebrane w tggu olszowo-jesionowym (powierzchnia C). Zdecydowana wigkszo$¢ min

(160 okazoéw) wykazywala typowe cechy, mieszczace si¢ w ramach opisu kluczowego.

Stwierdzono 13 okazéw min, gdzie larwa na pewnych odcinkach chodnika przerywata

zerowanie przechodzac dalej, po czym kontynuowata zer. Nietypowe korytarze wyr6zniaty

si¢ widocznymi przerwami w przebiegu chodnika (ryc. 13b i 13¢). Nie zaobserwowano
uszkodzen ani wycigtych otworéw w skorce liscia. Niekiedy w miejscach przerw widoczne
byly skape slady odchodéw (wewnatrz liscia), ktére Swiadczyly o przejsciu larwy w tym
miejscu. Chodniki z widocznymi przerwami zebrano w maju, czerwcu (tacznie 10 lisci)

oraz w sierpniu i wrzesniu (facznie 3 liscie).
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Larwy motyla Stigmella microtheriella tworzyly glgbokie, wierzchnie miny
korytarzowe. Dtugie 1 waskie korytarze wykazywaty czgsto tendencj¢ do przebiegania
wzdtuz nerwéw liscia. Przeanalizowano 315 min w lisciach leszczyny (Corylus avellana).
Catly materiat podzielono na cztery grupy:

. chodniki z wyrazna tendencja do przebiegania wzdtuz nerwow lisci (ryc. 14a),

o okazy min z mniej wyrazng tendencja do uktadania si¢ wzdluz nerwéw (ryc. 14b),

e  korytarze przebiegajace wzdtuz lub w poblizu brzegu liscia (ryc. 14c),

. okazy chodnikéw nie zwigzane z nerwacja liScia ani z brzegiem blaszki liSciowej (ryc.
14d i 14e).

Zdecydowanie najliczniejsza grupe¢ (225 okazéw — 71%) stanowity korytarze
z mniej lub bardziej wyrazna tendencja do uktadania si¢ wzdluz nerwow liscia. Wszystkie
chodniki, przynajmniej na krotkim odcinku opieraly si¢ o nerw boczny liscia.
Reprezentowaty typowy wyglad miny dla tego gatunku. Druga grupg (55 okazéw — 17,5%)
stanowity miny z wybitna tendencja do przylegania do nerwéw liscia, gdzie ponad potowa
dtugosci chodnika opierata si¢ o nerw. Do chodnikéw o nietypowym przebiegu zaliczono
33 (10,5%) korytarze przebiegajace w poblizu lub wzdluz brzegu blaszki lisciowej oraz
3 chodniki (1%) nie zwiazane ani z nerwacja liscia ani z brzegiem blaszki. Wséréd tych
dwoch ostatnich grup zauwazono, ze korytarze cho¢ nie opieraja si¢ o nerwy boczne liscia
to na niewielkich odcinkach przebiegaja wzdtuz poprzecznych odgalezieh nerwéw
bocznych. Nie zaobserwowano nietypowego ulozenia odchodéw. Zazwyczaj ukladaty si¢
w waska nitkg, przebiegajaca Srodkiem korytarza, ktéra niekiedy rozpadala si¢ na
pojedyncze ziarna.

Larwy motyla Stigmella splendidissimella tworzyly dtugie wierzchnie, dos¢
glebokie korytarze z tendencja do przebiegania wzdluz nerwéw lisciowych. Materiat do
analizy stanowito 115 okazéw min w liSciach Geum rivale oraz 95 korytarzy w lisciach
Rubus idaeus (razem 210 chodnikéw). Wszystkie chodniki w lisciach Rubus idaeus uznano
za typowe i odpowiadajace kluczowemu opisowi (ryc. 14a). Miny w lisciach Geum rivale
przeanalizowano szczeg6étowo pod katem tendencji do uktadania si¢ wzdtuz nerwéw liscia.
Wigkszos¢ (98%) min, za wyjatkiem 2 okazéw (2%) (ryc. 14c) wykazywala silng
tendencj¢ do przebiegania wzdtuz nerwéw lisciowych (ryc. 14b). Ponadto zauwazono, ze
wyjatkowo dlugie chodniki (3 okazy), zwtaszcza larw jesiennego pokolenia rozpoczynaty
si¢ waskim korytarzem, przebiegajacym wzdluz nerwu, pozostaly fragment miny sktadat

si¢ z wzajemnie, mniej lub bardziej, stykajacych si¢ odcinkéw meandrujacego korytarza
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(ryc. 15d 1 15e). Uktad odchodéw nie odbiegal od typowego opisu kluczowego, tworzyt
zazwyczaj waska lini¢ katowa, biegnaca srodkiem chodnika, tylko niekiedy nieznacznie sig
rozszerzajac.

Zdecydowana wigkszo$¢ min (178 okazéw wsréd 209 zebranych, co stanowilo
85%) btonkowki Metallus lanceolatus w lisciach Geum rivale wykazywala typowe cechy,
mieszczace si¢ w ramach opisu kluczowego (ryc. 16a). Ziarnisty kat w komorze ulegat
rozproszeniu, nieco zageszczony byl w bardzo krétkim, korytarzowym odcinku miny.
W pozostatych 31 okazach min (15%) obserwowano tendencje do gromadzenia odchodéw
na brzegach komory, gdzie tworzyly ciemne ,,obwddki” (ryc. 15b). Odchody nie
rozpraszaty si¢ w komorze ani pod wplywem potrzasania ani odwracania liScia. Ziarna
stwarzaly wrazenie ,,sklejonych”. Miny z takim utozeniem kalu zbierano od czerwca do

listopada (najwigcej w pazdzierniku — 16 okazéw).
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Ryc. 13. Miny Phytomyza calthophila (Diptera) w liSciach knieci blotnej: a — typowy wyglad miny;
b — korytarz z widoczng przerwa w chodniku; ¢ — powigkszony fragment chodnika z przerwa
(kserokopia oryginalnych li§ci)
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Ryc. 14. Gléwne typy rozmieszczenia min Stigmella
microtheriella w lisciach Corylus avellana; a — chodniki
z wyrazna tendencja do przylegania wzdluz nerwéw
bocznych; b — korytarz o mniej nasilonej tendencji do
uktadania si¢ wzdluz nerwéw licia; ¢ — korytarz
biegnacy wzdluz brzegu liScia; d — chodnik nie
zwigzany z nerwacja ani z brzegiem blaszki licia; e —
powigkszenie chodnika nie zwiazanego z nerwacja licia
(kserokopia oryginalnych lisci)
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15. Miny Stigmella splendidissimella: a — typowy wyglad miny w lisciu Rubus idaeus; b — korytarze z
silng tendencja do przylegania wzdluz nerwéw liscia (Geum rivale); ¢ — chodnik czgsciowo nie
uktadajacy si¢ wzdhuz nerwow liscia (Geum rivale); d — mniej lub bardziej, $cisle przylegajace do siebie
petle korytarza; e — powigkszenie fragmentu meandrujacego korytarza (kserokopie oryginalnych lisci)
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odchody rozproszone
w minie

skupienia odchodéw

Ryc. 16. Miny Metallus lanceolatus w lisciach Geum rivale: a — typowy wyglad miny; b — kat
w komorze tworzy skupienia przypominajace ,,obwodke” (kserokopie oryginalnych lisci)
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6.3. ROZNICE W MINOWANIU LARW POKOLENIA LETNIEGO I
JESIENNEGO U WYBRANYCH GATUNKOW DWUPOKOLENIOWYCH

Do analizy wybrano liScie z minami czterech gatunkéw owadéw minujacych: Stigmella
microtheriella i S. hemargyrella (Lepidoptera), Liriomyza eupatorii 1 Phytomyza eupatorii
(Diptera). Liscie uszkodzone przez larwy S. hemargyrella pochodza ze zbiorow w 2002
roku, liScie z minami pozostatych gatunkéw zbierano w latach 1997 — 2004. Rozpatrywano
tylko te blaszki liSciowe, na ktérych wystgpowaty pojedyncze uszkodzenia minowcoéw
(wszystkie ukonczone miny). Uwzgledniono wylacznie miny ,.Swieze”. W ten sposob
uniknigto pomyiki zaliczenia min letniego pokolenia do jesiennych min.

Przeanalizowano 110 chodnikéw S. microtheriella w lisciach Corylus avellana,
zebranych w czerwcu 1 lipcu (59 korytarzy) oraz we wrzesniu i pazdzierniku (51
korytarzy) w tggu jesionowo — olszowym (powierzchnia A). Zmierzono dtugos¢ chodnikéw
tworzonych przez larwy pierwszego pokolenia (miny zebrane w czerwcu i lipcu) (ryc. 17
i 18a) 1 przez pokolenie jesienne (miny zebrane we wrzesniu i pazdzierniku) (ryc. 17
1 18b). Korytarze drazone przez larwy pierwszego pokolenia byly krétsze o 2,84 cm od
korytarzy jesiennego pokolenia. Srednia dtugosé chodnikéw pokolenia letniego wynosita
6,97 cm, natomiast pokolenia jesiennego - 9,81 cm (ryc. 17). Maksymalna dlugos¢
chodnika dla pokolenia letniego wynosita 9,5 cm, dla pokolenia jesiennego 14,84 cm.
Minimalna dtugos¢ chodnikéw drazonych w czerwcu i lipcu wynosita 3,76 cm, we
wrzesniu i1 pazdzierniku - 5,72 cm.

Stwierdzono wigksze zrdéznicowanie dlugosci chodnikéw pokolenia jesiennego.
Zauwazono takze réznice w udziale min potozonych wzdluz nerwéw lisci — w$rdd letnich

uszkodzen stanowity 41,5%, wsréd min jesiennego pokolenia - 17,9%.
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@ Czerwiec i lipiec B Wrzesien i pazdziernik

cm

12

9,81

Ryc. 17. Srednia dtugo$é korytarzy Stigmella microtheriella w liciach Corylus
avellana, zebranych w czerwcu i lipcu oraz we wrzes$niu i pazdzierniku w latach
1997 — 2004

Przeprowadzono réwniez analiz¢ min S. hemargyrella w lisciach Fagus sylvatica.
Uwzgledniono 176 min zebranych w lipcu (90 chodnikéw) i we wrze$niu (86 min)
w buczynie (powierzchnia F). Brano pod uwage potozenie chodnika w lisciu, jego przebieg
oraz miejsce zlozenia jaja przez samicg. Zdecydowana wigkszo$¢ chodnikéw, zaréwno
wsréd min pierwszego jak i drugiego pokolenia, rozpoczynata si¢ w poblizu brzegu blaszki
lisciowej. Wigcej korytarzy o takim rozmieszczeniu w blaszce liSciowe] odnotowano
wsrdd pierwszego pokolenia w lipcu - 83%; we wrzesniu - 67%. Nie zauwazono znaczacej
réznicy miedzy pokoleniami odno$nie miejsca lokalizacji ztozonego jaja. Rzadziej jaja
sktadane byly na dolnej powierzchni liscia (w lipcu 33%, we wrzesniu 33,7%) (fot. 11
i12).

Analizujac spos6b minowania larw dwoch pokolen muchéwki Liriomyza eupatorii
poréwnano polozenie min w liSciach Eupatorium cannabinum, zebranych w czerwcu
1 lipcu (35 okazéw) oraz w pazdzierniku (42 okazy). Wszystkie miny pochodza z i¢gu
jesionowo — olszowego (powierzchnia C). Zwracano uwage na potozenie heliconomium

(poczatkowy, spiralnie skrgcony odcinek miny L. eupatorii) w blaszce lisciowej (Ryc. 19a
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1 19b). Wigksza tendencje do wystgpowania heliconomium w szczytowym fragmencie
blaszki liSciowej stwierdzono wsréd min pierwszego pokolenia (okoto 60% okazéw min).
Miny zebrane w pazdzierniku charakteryzowaly si¢ wigksza zmienno$cia usytuowania
heliconomium. Poczatek chodnika najcze$ciej stwierdzano w kacie migdzy nerwami
w réznych fragmentach trojklapowego liscia. Okazy min 2z  heliconomium,
umiejscowionym w szczytowej partii liScia stanowity zaledwie 12%.

Przeprowadzono rowniez analiz¢ min gatunku Phytomyza eupatorii (Diptera)
w lisciach Eupatorium cannabinum. Materiat pochodzit z i¢gu jesionowo — olszowego
(powierzchnia C) z czerwca 1 lipca (32 okazy chodnikéw) oraz z wrze$nia i1 pazdziernika
(41 okazoéw). Przesledzono potozenie korytarzy w blaszce liSciowej, sposéb odktadania
odchodéw oraz wystgpowanie S$ladow wtérnego zerowania. Wsréd min pierwszego
pokolenia poczatek korytarza najczgsciej znajdowat si¢ w kacie migdzy nerwami (66%
okazow min). Chodniki rozpoczynajace si¢ na brzegu blaszki lisciowe] stanowily 28%
badanych min, a w szczytowej czgsci blaszki — 6%. Natomiast chodniki drugiego
pokolenia czgsciej wystgpowaly na brzegu blaszki liSciowej (49%), rzadziej w kacie
miedzy nerwami (41,5%). Procent min zlokalizowanych w czgsci szczytowej blaszki
lisciowej nieznacznie wzrdst do 9,5%. Nie odnotowano zmienno$ci w sposobie odktadania
odchodéw w obrgbie obydwdch pokolen. Odchody najczesciej sktadane byly w formie
ziaren (poczatek chodnika), a nast¢pnie przechodzity w paciorki lub rzadziej nitki.
Stwierdzono obecno$¢ mniej lub bardziej wyraznych §ladéw zeru pierwotnego (fot. 13),
czgsciej wsrod min pierwszego pokolenia (12,5%); w drugim pokoleniu tego typu miny

stanowity zaledwie 2% okazow.
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Ryc. 18. Miny Stigmella microtheriella w liciach Corylus avellana: a — chodnik drazony przez
larw pierwszej generacji (11.07.2000); b — korytarze drazone przez larwy drugiej generacji
(23.08.2000) (kserokopie oryginalnych lisci)

AN

Fot. 11. Jajo Stigmella hemargyrella ztozone Fot. 12. Jajo Stigmella hemrgy}'ella
po gbrnej stronie blaszki lisciowej buka ztozone po dolnej stronie blaszki
(fot. W. Dreger) lisSciowej buka (fot. W. Dreger)
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Ryc. 19. Zmienno$¢ usytuowania heliconomium Liriomyza eupatorii w liSciach Eupatorium cannabinum:
a — w szczytowej partii liscia (21.07.2002); b — w Srodkowej czg$ci blaszki lisciowej (11.10.2002)
(kserokopie oryginalnych li§ci)

Fot. 13. Zer pierwotny w minie Phytomyza eupatorii w lisciu Eupatorium
cannabinum (19.06.2000) (fot. W. Dreger)

oK
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6.4 WPLYW ZEROWANIA LARW MINOWCOW NA REAKCJE ROSLIN

Podczas prowadzonych badan zwrécono uwage na interakcje: owad minujacy
(doktadniej jego larwa) — ros$lina zywicielska. Analiz¢ reakcji roslin na Zerowanie larw
przeprowadzono na podstawie tzw. ,zielonych wysp” oraz tworzenia tkanki kalusowe;j
wewnatrz min.

Obecnos¢ ,,zielonych wysp”, jako forme reakcji barwnej w postaci zielonych plam,
odnotowano w minach motyli: Stigmella glutinosae w liSciach Alnus glutinosa (fot. 14),
S. tityrella (fot. 15), S. hemargyrella, Phyllonorycter maestingella (fot. 16) w lisciach
Fagus sylvatica, S. microtheriella (fot. 17) i Phyllonorycter tenerella (fot. 18) w lisciach
Carpinus betulus oraz Stigmella sp. (fot. 19) i Ectoedemia sp. (fot. 20) w lisciach Quercus
robur. Informacje o minowcach, terminach zbioru i typie zbiorowisk roslinnych, w ktérych
stwierdzono wystgpowanie ,,zielonych wysp” zawarte sa w tabeli 2. Okazy min zebrano
wsrod opadtych lisci (z wyjatkiem min S. microtheriella w lisciach Carpinus betulus)
w okresie od wrzesnia do listopada. Zdecydowana wigkszo$¢ min pochodzita ze zbioréw
w pazdzierniku. Najczesciej ,,zielone wyspy” stwierdzano w minach S. ftityrella
1 Ectoedemia sp. Zbiory pochodza giéwnie z Zyznej buczyny nizowej, powierzchnia

F (tab. 2).

Tabela 2. Przypadki wystgpowania ,,zielonych wysp” w zbiorze li§ci zebranych w latach 1997-
2004 na terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

Minowiec Roslina zywicielska Data zbioru / Zbiorowisko

09.10.1998 / F, B; 11.10.1999 / F,
11.11.1999 / F; 15.10.2000 / F;

Stigmella tityrella Fagus sylvatica 20.10.2001 / F: 11.10.2002 / F:
18.10.2003 / F; 09.10.2004/F
. . 11.10.1998 / F; 15.10.2000 / F;
Stigmella hemargyrella Fagus sylvatica 18.10.2003 / F
Phyllonorycter maestingella Fagus sylvatica 15.10.2000 / F; 20.10.2001 / F;

09.10.2004 / F

11.10.1998 / F; 16.10.1999 / F;
23.09.2000, 15.10.2000 / F;
Ectoedemia sp. Quercus robur 20.10.2001 / F; 21.09.2002 / F
11.10.2002 / F; 18.10.2003 / F;
09.10.2004 / F

Stigmella sp. Quercus robur 23.09.2000 / F
Stigmella microtheriella Carpinus betulus 15.10.2000 / B; 11.10.2002 / F
Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus 18.10.2003 / F
Stigmella glutinosae Alnus glutinosa 09.10.2004 / B; 18.10.2003 / C

Objasnienia: F — zyzna buczyna nizowa (powierzchnia F); B, C —gg jesionowo-olszowy (powierzchnie B i C)
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W trakcie prowadzonych badah podjgto réwniez probe stwierdzenia innej
(podawanej w literaturze) reakcji roslin na zZerowanie larw minowcdédw, a mianowicie
tworzenie si¢ tkanki kalusowej. Préby poszukiwania kalusa podjeto w minach muchowki —
Liriomyza strigata (fot. 21), ktérej larwy minowaty w liSciach: Eupatorium cannabinum,
Galeopsis bifida, Cirsium oleraceum 1 Carduus crispus. We wstgpnych badaniach nie
stwierdzono typowej tkanki kalusowej w minach wyzej wymienionych roslin. Tylko w
lisciach Eupatorium cannabinum zaobserwowano wewnatrz min komérki o pogrubionych
scianach. Do dalszych, szczegétowych analiz wybrano 48 lisci tej rosliny (24 z minami
L. strigata 1 24 liscie kontrolne — wolne od min), ktére zebrano od poczatku lipca do
pierwszych dni pazdziernika (2004 - 2005) i sporzadzono 155 preparatéw stalych. We
wszystkich preparatach nie zaobserwowano charakterystycznych komoérek kalusa.
W preparatach wykonanych z zminowanych lisci, zebranych w sierpniu i wrze$niu,
zauwazono wystgpowanie w sasiedztwie miny komorek o pogrubionych Scianach (fot. 22).
W lisciach kontrolnych nie obserwowano podobnych komoérek (fot. 23). W dalszych
badaniach wykonano preparaty mikroskopowe w kierunku wykrycia tkanki korkowej
i obecnos$ci kalozy. Barwienie Sudanem IV wykluczylo obecno$¢ suberyny w badanych
tkankach a tym samym - tkanki korkowej. Przy zastosowaniu metody fluorescencyjnej
zidentyfikowano kalozg (fot. 24) w prébie pochodzacej z liscia zebranego 20 sierpnia 2005
roku w tegu jesionowo-olszowym (powierzchnia A). Kaloza widoczna jest w wiazkach
przewodzacych oraz w tkankach otaczajacych ming. W pozostatych 63 prébach, w tym

stanowiacych kontrolg nie stwierdzono obecnosci kalozy.
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Fot. 14. Przebarwienie wokét miny Stigmella

glutinosae w lisciu Alnus glutinosa (18.10.2003,

Ieg jesionowo- olszowy, powierzchnia C)
(fot. W. Dreger)

Fot. 16. Przebarwienia wokdét min
Phyllonorycter maestingella w lisciu
Fagus sylvatica (20.10.2001, zyzna
buczyna nizowa, powierzchnia F)
(fot. W. Dreger)
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Fot. 15. Przebarwienie wokét miny Stigmella
tityrella w lisciu Fagus sylvatica (20.10.2001,
zyzna buczyna nizowa, powierzchnia F)

(fot. W. Dreger)

Przebarwienia

Fot. 17. wok6t  miny
Stigmella microtheriella w lisciu Carpinus
betulus (11.10.2002, zyzna buczyna nizowa,
powierzchnia F) (fot. W. Dreger)



Fot. 18. Przebarwienia wokét min
Phyllonorycter tenerella w lisciu
Carpinus betulus (18.10.2003, zZyzna
buczyna nizowa) (fot. W. Dreger)

Fot. 20. Przebarwienia woko6t miny
Ectoedemia sp. w liSciu Quercus robur
(18.10.2003, zyzna buczyna nizowa,
powierzchnia F) (fot. W. Dreger)
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Fot. 19. Przebarwienia wokét miny
Stigmella sp. w lisciu Quercus robur
(23.09.2000, zyzna buczyna nizowa,
powierzchnia F) (fot. W. Dreger)

'

Fot. 21. Mina Liriomyza strigata w lisciu
Eupatorium cannabinum (01.06.2002, teg
jesionowo-olszowy, powierzchnia C)
(fot. W. Dreger)



Fot. 22. Preparat staty miny Liriomyza strigata w liSciu Eupatorium cannabinum

z widocznymi komérkami o pogrubionych $cianach (zaznaczonych pomaranczowa
strzatka; czarna strzatka oznaczono przestrzen miny); 10.09.2004, teg jesionowo-olszowy,
powierzchnia A (fot. A. Wojciechowski)

Fot. 23. Preparat staty miny Liriomyza strigata w liSciu Eupatorium cannabinum;
préba kontrolna (li§¢ Eupatorium cannabinum bez min); 10.09.2004, tgg jesionowo-
olszowy, powierzchnia A) (fot. A. Wojciechowski)
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Fot. 24. Preparat miny Liriomyza strigata w liSciu Eupatorium cannabinum; widoczne $lady
kalozy w wiazkach przewodzacych oraz wokét miny — oznaczone pomaranczowa strzatka
(20.08.2005, tegu jesionowo-olszowy, powierzchnia A) (fot. A. Wojciechowski)
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7. EKOLOGIA OWADOW MINUJACYCH
7.1. POWIAZANIA TROFICZNE

Stwierdzono 116 gatunkéw owadéw minujacych, ktére zerowaty w lisciach 70

gatunkéw roslin zywicielskich z 31 rodzin botanicznych (tab. 3).

Tabela 3. Liczby gatunkéw: rodzin botanicznych i zwigzanych z nimi owadéw minujacych
w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”

Liczba minowanych
gatunkow roslin

Liczba gatunkéw minowcow
stwierdzonych na roslinach

Lp. Rodziny botaniczne danej rodziny okreslonej rodziny
botanicznej botanicznej
1 Betulaceae 2 16
2 Asteraceae 8 12
3 Fagaceae 2 11
4 Corylaceae 2 11
5 Poaceae 8 11
6 Rosaceae 6 10
7 Ranunculaceae 5 9
8 Lamiaceae 6 7
9 Cyperaceae 2 5
10 Onagranaceae 2 3
11 Rhamnaceae 2 3
12 Urticaceae 1 3
13 Salicaceae 1 2
14 Caryophyllaceae 3 2
15 Solanaceae 1 2
16 Fabaceae 2 1
17 Apiaceae 1 1
18 Ulmaceae 1 1
19 Primulaceae 1 1
20 Convolvulaceae 1 1
21 Cannabaceae 1 1
22 Caprifoliaceae 1 1
23 Iridiaceae 1 1
24 Brassicaceae 1 1
25 Polygonaceae 1 1
26 Oxalidaceae 1 1
27 Rubiaceae 2 1
28 Balsaminaceae 2 1
29 Convallariaceae 1 1
30 Triliaceae 1 1
31 Scrophulariaceae 1 1
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Najliczniej reprezentowane byty rodziny: Asteraceae i Poaceae (po 8 gatunkdéw
roslin), Lamiaceae i Rosaceae (po 6) oraz Ranunculaceae (5). Najczgsciej atakowani byli
przedstawiciele rodzin: Betulaceae (16 gatunkow stwierdzonych minowcéw), Asteraceae
(12), Corylaceae, Fagaceae i Poaceae (po 11), Rosaceae (10), Ranunculaceae (9) oraz
Lamiaceae (7). Rosliny rodzin: Corylaceae, Ulmaceae, Rhamnaceae, Onagraceae,
Primulaceae i Convolvulaceae i minowane byty wylacznie przez motyle, Fagaceae - przez
motyle i blonkéwke Profenusa pygmaea. Chrzaszcze wybieralty zywicieli z rodzin
Salicaceae i Betulaceae. Muchéwki minowaly gtéwnie rosliny zielne. Wytacznie przez
muchowki atakowani byli przedstawiciele 15 rodzin, wsréd ktérych najczg¢Sciej gatunki
z rodzin: Lamiaceae i Cyperaceae.

Wsréd minowcdéw roslin zielnych najwigcej gatunkéw odnotowano na Eupatorium
cannabinum (6) oraz na Anemone nemorosa (5) (tab. 4). Wéréd drzew najczesciej
minowane byty: Alnus glutinosa (14 gatunkéw minowcoéw), A. incana (9) (Betulaceae),
Quercus robur (8) (Fagaceae). Tylko olsze atakowane byly przez przedstawicieli
wszystkich czterech rzegdéw owaddéw (tab. 4).

Stwierdzone minowce reprezentowaty nastgpujace formy fagizmu (tab. 4, ryc. 20):
monofagi systematyczne pierwszego stopnia (atakowaly rosliny wylacznie
w obrebie jednego gatunku),

monofagi systematyczne trzeciego stopnia (wybieraly zywicieli w obrgbie jednego
rodzaju botanicznego),

oligofagi systematyczne pierwszego stopnia (minowaty gatunki zywicieli w obrgbie
jednej rodziny botanicznej),

oligofagi systematyczne drugiego stopnia (atakowaly ro$liny ze spokrewnionych
rodzin botanicznych),

oligofagi dysjunktywne (atakowaty rosliny z réznych niespokrewnionych rzedéw
botanicznych),

polifagi systematyczne pierwszego (wybieraly zywicieli nalezacych do wspdlnej
klasy botaniczne;j),

polifagi systematyczne drugiego stopnia (wybieraty zywicieli wsréd odrebnych klas

botanicznych).
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O Monofagi |
@ Monofagi lll
O Oligofagi |
O Oligofagi Il
32,8% B Oligofagi dysjunktywne
O Polifagi |

B Polifagi ll

Ryc. 20. Procentowy udziat poszczeg6lnych grup fagicznych wsréd minowcéw stwierdzonych
w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec” (objasnienia form fagizmu w tekscie na s. 74)

Ponad potowg stwierdzonych owadéw minujacych stanowity monofagi (56%, 65
gatunki). Udzial pozostatych typoéw troficznych wynosit: oligofagi 36% (42 gatunki),
polifagi niecale 8% (9 gatunkéw). Wsréd monofagdéw przewazaly monofagi systematyczne
trzeciego stopnia (42 gatunki), zwiazane pokarmowo z okreslonymi rodzajami roslin. Druga
co do wielkos$ci grupg troficzna stanowily oligofagi systematyczne pierwszego stopnia (38
gatunkéw), ktére minowaty w obrgbie okreslonych rodzin botanicznych. Pozostale grupy
troficzne (o szerokim spektrum gatunkéw zywicielskich), byty mato liczne (ryc. 20, tab. 4).
Wszystkie typy wybidrczosci reprezentowane byly tylko wséréd muchéwek. Najwigkszy
udzial monofagéw stwierdzono w obrgbie motyli (61%) i muchéwek (49%) (ryc. 21, tab. 4).
Wsréd motyli przewazaty monofagi trzeciego stopnia (43%). Gatunki oligofagiczne
reprezentowane byly wsréd btonkéwek, motyli i muchowek. Najczgsciej byly to oligofagi
pierwszego stopnia. Najwigkszy ich udzial zanotowano ws$réd muchowek (38%). Dos¢
liczne byly wsréd motyli (31%). Polifagi, najmniej liczne wéréd wykazanych minowcéw,

wystgpowaly w obrgbie muchdéwek (4 gatunki), motyli (3 gatunki) i chrzaszczy (2 gatunki).
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Ryc. 21. Liczbowy udzial poszczegdlnych grup troficznych wéréd chrzaszezy, btonkéwek,
motyli i muchéwek stwierdzonych w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec" (objasnienia form
fagizmu w tekscie na s. 74)
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Tabela 4. Powiazania troficzne owadéw minujacych z ro$linami zywicielskimi w projektowanym
rezerwacie ,,Bukowiec”

Rodziny botaniczne i

Owady minujace

- gatunki roslin Gatunki Read | oo7m
1. | Salicaceae Trachys minutus C PI
Salix cinerea
Rhamphus pulicarius C PI
2. Betulaceae Orchestes testaceus C M III
Alnus glutinosa Heterarthrus vagans H M III
Fenusa dohrnii H MII
Stigmella glutinosae L M I
Stigmella alnetella L M III
Bucculatrix cidarella L M I
Caloptilia elongella L M I
Phyllonorycter rajella L MII
Phyllonorycter stettinensis L M1
Phyllonorycter froelichiella L M1
Phyllonorycter klemannella L M1
Coleophora serratella L PI
Coleophora binderella L oIl
Agromyza alnivora D M1
| Alnus incana | Orchestes testaceus | c | MII
Heterarthrus vagans H M 11T
Fenusa dohrnii H M III
Caloptilia elongella L M III
Phyllonorycter strigulatella L M III
Phyllonorycter stettinensis L M III
Coleophora alnifoliae L Ol
Coleophora serratella L PI
Agromyza alnivora D M III
3. | Corylaceae
Carpinus betulus Stigmella microtheriella L Ol
Stigmella carpinella L MI
Parornix carpinella L M1
Phyllonorycter tenerella L M1
Phyllonorycter esperella L M1
Coleophora serratella L PI
Coleophora binderella L oIl
T Corylus avellana | Stigmella microtheriella | L | o1
Stigmella floslactella L Ol
Parornix devoniella L MIII
Phyllonorycter coryli L M1
Phyllonorycter nicelli L M1
Coleophora serratella L PI
Coleophora binderella L OlIl
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Rodziny botaniczne i

Owady minujace

Lp. gatunki roslin Gatunki Rzad Fagizm
4. Fagaceae Stigmella tityrella L M1
Fagus sylvatica Stigmella hemargyrella L MI
Phyllonorycter maestingella L MI
Quercus robur Profenusa pygmaea H Ol
Stigmella basiguttella L M III
Ectoedemia heringi L M III
Ectoedemia albifasciella L M1
Tischeria ekebladella L Ol
Tischeria dodonaea L Ol
Phyllonorycter heegeriella L M III
Phyllonorycter lautella L M I
5. | Ulmaceae
Ulmus leavis Stigmella lemniscella L M 11T
6. Cannabaceae
Humulus lupulus Agromyza flaviceps D MI
7. Urticaceae
Urtica dioica Agromyza anthracina D M III
Agromyza pseudoreptans D MIII
Agromyza reptans D M I
8. Polygonaceae
Rumex sanguineus Pegomya solennis D Ol
9. | Caryophyllaceae
Stellaria graminea Amauromyza (Trilobomyza) flavifrons D on
______________________________________ Scaptomyza graminum | D | PI
Stellaria nemorum Amauromyza (Trilobomyza) flavifrons D on
______________________________________ Scaptomyza graminum | D | PI
Lychnis flos-cuculi Amauromyza (Trilobomyza) flavifrons D ol
10. | Ranunculaceae Endophytus anemones H MI
Anemone nemorosa Phytomyza anemones D MI
Phytomyza hendeli D M1
Phytomyza ranunculi D Ol
______________________________________ Phytomyza ranunculivora | D | OI
Caltha palustris Phytomyza calthivora D MI
______________________________________ Phytomyza calthophila_ | D | MI_
_______ Ficariaverna | Phytomyzaranunculi | D | Ol
Ranunculus auricomus Pseudodineura fuscula H MI
______________________________________ Phytomyza ranunculi | D | OI
Ranunculus repens Pseudodineura fuscula H MI
Phytomyza fallaciosa D M III
Phytomyza ranunculi D Ol
Phytomyza ranunculivora D Ol
11. | Brassicaceae
Dentaria bulbifera Scaptomyza flava D Ol
Rosaceae Metallus lanceolatus H M III
12. | Geum rivale Stigmella splendidissimella L Ol
e Agromyza idaeiana_____ | D _|.._. oI __
Rubus caesius Metallus pumilus H M III
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Rodziny botaniczne i

Owady minujace

Lp. gatunki roslin Gatunki Rzad Fagizm
Stigmella splendidissimella L Ol
Rubus caesius Coptotriche heinemanni L Ol
Coptotriche marginea L MI
NN [ Agromyza idaciana | D | or
Metallus pumilus H M III
. Stigmella splendidissimella L Ol
Rubus idaeus Coptotriche heinemanni L Ol
S R Agromyzaidaeiana | D | oI
Stigmella nylandriella L MIII
Sorbus aucuparia Phyllonorycter sorbi L Ol
_____________________________________ Lyonetia clerckella | L | PL
N Potentilla reptans | Agromyza idaeiana | D | or
. Phyllonorycter sorbi L Ol
Padus avium Lyonetia clerckella L PI
13 Fabaceae
______| Lathyrus pratensis ______ | Liriomyzacongesta | D _|... oI __
Vicia cracca Liriomyza congesta D Ol
14 Oxalidaceae
" | Oxalis acetosella Pegomya seitenstettensis D M1
15 Balsaminaceae
| Impatiens noli—tangere | Phytoliriomyza melampyga | D | . MII
Impatiens parviflora Phytoliriomyza melampyga D M III
Rhamnaceae .
16. Frangula alnus Bucculatrix frangutella L Ol
Calybites quadrisignella L M III
Stigmella catharticella L MI
Rhamnus catharticus Bucculatrix frangutella L Ol
Calybites quadrisignella L M 11T
17. 23ii2?:;ina Mompha langiella L Ol
S IO Mompha terminella | L. MII
Epilobium palustre Mompha epilobiella L M III
13 Apiaceae
" | Peucedanum palustre Liriomyza strigata D PI
19 Primulaceae
" | Lysimachia vulgaris Calybites phasianipennella L PI
20 Rubiaceae
| Galium aparine | Galiomyzamorio | D | or
Galium odoratum Galiomyza morio D Ol
1 Convolvulaceae
" | Calystegia sepium Bedellia somnulentella L Ol
Solanaceae
22 | Solanum dulcamara Acrolepia auumnitella. | L. oI
Liriomyza bryoniae D P Il
23 Lamiaceae
" | Ajuga reptans Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum D Ol
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Rodziny botaniczne i

Owady minujace

Lp. gatunki roslin Gatunki Rzad Fagizm
Ajuga reptans Amguromyza .(Amauromyza) lamii D Ol
______________________________________ Liriomyza strigata | D | PL
Amauromyza (Amauromyza) lamii D Ol
o Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum D Ol
Galeopsis bifida Liriomyza eupatorii D O dys
______________________________________ Liriomyza strigata | D | PL
Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum D Ol
N %_c_}f?_nfl ; _}_lf_c{effl_cf? _______ Phytomyza glechomae | D | . MI
i Lycopus europaeus | Phytomyza lycopi ] D _|...- MI
—.....| Mentha aquatica | Phytomyza tetrasticha | D__]... MI
. Amauromyza (Amauromyza) lamii D Ol
Stachys sylvatica Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum D Ol
24. Scrophularlaceae Phytomyza crassiseta D M I
Veronica montana
25 Capripholiaceae
" | Sambucus nigra Liriomyza amoena D M I
26 Asteraceae
. Artemisia vulgaris | Liriomyza demeijerei | D |- MIIT
Chromatomyia horticola D PI
Carduus crispus Liriomyza strigata D PI
ISR IS Pegomyasteini | . D_|... or .
Chromatomyia horticola D PI
Cirsium arvense Liriomyza strigata D PI
e Phytomyzacirsii ] D _|... or __
Chromatomyia horticola D PI
Cirsium oleraceum Liriomyza strigata D PI
e Phytomyzacirsii ] __ D _ | oI __
i Cirsium palustre | Phytomyzacirsii ] __ D _|... oI __
Coleophora follicularis L Ol
Calycomyza artemisiae D Ol
. . Liriomyza eupatoriana D MI
Eupatorium cannabinum Liriomyza eupatorii D O dys
Liriomyza strigata D PI
IS IS Phytomyza eupatorii | D__].. MI
.| Mycelis muralis | Liriomyzasonchi | . D__].. MII
Prenanthes purpurea Liriomyza puella D Ol
27 Convallariaceae
Maianthemum bifolium | Paralleloma vittatum D ol
78 Trilliaceae
" | Paris quadrifolia Paralleloma vittatum D ol
29 Iridiaceae
Iris pseudacorus Cerodontha (Dizygomyza) iraeos D M III
30 Poaceae
| Bromus sterilis | Cerodontha (Poemyza) muscina | D | o1
| Pactylis glomerata______ | Cerodontha (Poemyza) pygmaea | D | _ o1
Elachista adscitella L Ol
. . Agromyza nigripes D Ol
Deschampsia cespitosa Cerodontha (Poemyza) pygmaea D Ol
Chromatomyia fuscula D Ol
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Rodziny botaniczne i Owady minujace .
Lp. S - Fagizm
gatunki roslin Gatunki Rzad
......| Deschampsia cespitosa__ | Chromatomyianigra | . D | .. or .
| Festuca gigantea | Elachista maculicerusella | L | .. or
.| Holcus lanatus | Chromatomyianigra | D_|... or .
.| Melica uniflora__________| Cerodontha (Poemyza) pygmaea | D | .. or .
- Chromatomyia milii D Ol
|t el Elachista bisuleetta L 0T
. . Agromyza phragmitidis D MI
Phragmites australis ‘Cerodontha (Poemyza) phragmitidis | D | MI
Cerodontha (Poemyza) incisa D Ol1l
31 Cyperaceae Cerodontha (Butomomyza) angulata D Ol
" | Carex sp. Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans D M III
e Cerodontha (Dizygomyza) caricicola | D __|.. ML
Carex acutiformis Cerodontha (Butomomyza) eucaricis | D__].. MII
Cerodontha (Dizygomyza) caricicola D M III

Objasnienia: C — Coleoptera, H — Hymenoptera, L — Lepidoptera, D — Diptera; M I — monofag
systematyczny pierwszego stopnia, M III - monofag systematyczny trzeciego stopnia, O I — oligofag
systematyczny pierwszego stopnia, O II - oligofag systematyczny drugiego stopnia, O dys. — oligofag
dysjunktywny, P I — polifag systematyczny pierwszego stopnia, P II - polifag systematyczny drugiego
stopnia (doktadne wyjasnienia form fagizmu w tekScie s. 74)
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7.2. PREFERENCJE SIEDLISKOWE

Badania minowcow w projektowanym rezerwacie lesSnym ,,Bukowiec” prowadzono
w fggach jesionowo — olszowych (powierzchnie: A, B, C), zyznej buczynie nizowej (F )
oraz w zbiorowisku o charakterze przejSciowym, ewoluujacym w kierunku tegu
jesionowo-olszowego (U). Powierzchnie badawcze w réznym stopniu zostaty zmienione
przez cztowieka 1 jego gospodarkg, w najwigkszym - dotyczyly powierzchni U 1 A.
Najmniej zmienionym zbiorowiskiem pozostat 1¢g jesionowo — olszowy, powierzchnia C.

Zgrupowania minowcoéw poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych wykazywaty
réznice i podobienstwa zaréwno w skladzie jakosciowym i iloSciowym. Najwigcej
gatunkOw minowcoéw (87) stwierdzono w tggu jesionowo-olszowym powierzchnia
A, powierzchnie badawcze C 1 B byly niemal réwnoliczne (54 1 50 gatunkow),

powierzchnie F i U byly najubozsze w gatunki (ryc. 22).

100

90 O Liczba gatunkéw roslin
80 - zywicielskich

70 B Liczba gatunkéw minowcow

60
50

Liczba gatunkow

10 +— —

A C B F U

Powierzchnie badawcze

Ryc. 22. Liczba gatunkéw minowcéw i roslin zywicielskich w poszczegdlnych
zbiorowiskach roslinnych. Objasnienia: A, B, C — tegi jesionowo — olszowe; F — Zzyzna
buczyna nizowa; U — zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna

Odmienny sktad gatunkowy oraz liczba gatunkéw minowcow poszczegdlnych
zbiorowisk ro$linnych uwarunkowany byt réznicami florystycznymi i1 siedliskowymi.

Minowce atakowaty: 42 gatunki ro$lin zywicielskich w iggu olszowo-jesionowym
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(powierzchnia A), 31 — na powierzchni C, 27 — na powierzchni B, 22 — w zyznej buczynie
nizowej (powierzchnia F) 1 17 — w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna (powierzchnia U)
(ryc. 22, tab. 5). Leg jesionowo-olszowy (powierzchnia A) wyrdznial si¢ najwigkszym
udziatem drzew i krzewéw (13 gatunkéw) wsrdd roslin  zywicielskich, pozostate
powierzchnie byty znacznie ubozsze pod tym wzgledem (ryc. 22, tab. 5).

Zgrupowania minowcOw badanych powierzchni réznity si¢ obecnoScia tzw.
gatunkéw wylacznych, nie spotykanych na innych powierzchniach badawczych. Liczba
takich gatunkéw przedstawia si¢ nastgpujaco: powierzchnie w tegach jesionowo-
olszowych: A — 19 gatunkow (ryc. 23; tab. 6, poz. 1-19), B — jeden gatunek (ryc. 23; tab. 6,
poz. 39), C — 10 gatunkéw (ryc. 22; tab. 6, poz. 20-29), zyzna buczyna nizowa (F) — 9
gatunkéw (ryc. 23; tab. 6, poz. 30-38), zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna (U) — jeden
gatunek (ryc. 23; tab. 6, poz. 40).
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Powierzchnie badawcze

Ryc. 23. Liczba gatunkéw minowcéw 1 gatunkéw wytacznych, stwierdzonych na okre§lonych
powierzchniach badawczych, w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”. Objasnienia: A, B, C —
tegi jesionowo — olszowe; F — zyzna buczyna nizowa; U — zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna

Grupe gatunkéw wyltacznych powierzchni A stanowity w duzej mierze minowce

zwiazane pokarmowo z drzewami lub krzewami: Salix cinerea, Corylus avellana,
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Sambucus nigra, Rhamnus catharticus (rosnace tylko w tym zbiorowisku) oraz Sorbus
aucuparia, Rubus idaeus 1 R. caesius. Pozostale gatunki minowcoéw tego zbiorowiska
stanowity swoista mozaike, gdzie znaczny udzial mialy motyle zwiazane
z olszami, grabem, dgbem szyputkowym i bukiem. Odnotowano tu trzy gatunki preferujace
miejsca widne i ciepte jak: Calybites phasianipenella, Profenusa pygmaea i Phyllonorycter
heegeriella. Bogate runo lesne atakowaly gléwnie muchéwki, ktére odnotowano takze na
pozostatych powierzchniach t¢gu jesionowo-olszowego.

Powierzchnia C charakteryzowata si¢ dobrze wyksztalconga warstwa roslin
zielnych. Wylacznie w tym zbiorowisku roslinnym minowaly muchéwki, zwiazane
pokarmowo z roslinami laséw olszowych, jak np.: Carex acutiformis, Carex sp., Caltha
palustris, Solanum dulcamara, Mentha aquatica. W tym 1lggu jesionowo-olszowym
odnotowano stosunkowo duzo minowcéw preferujacych wilgotne srodowiska jak. Byly to:
Cerodontha (D.) iraeos, Cerodontha (B.) eucaricis, C. (D.) caricicola, Phytomyza
calthophila, Phytomyza calthivora, Phytomyza ranunculivora, Metallus lanceolatus,
Pseudodineura fuscula. Motyle tego zgrupowania zwiazane byly przede wszystkim z olsza
czarng.

Sktad gatunkowy minowcéw powierzchni B wyrdznial si¢ obecnoscia tylko
jednego gatunku wylacznego. Byla to muchéwka Agromyza flaviceps, minujaca liscie
chmielu (rosliny wystepujacej tylko na tej powierzchni).

Wigkszo$s¢ minowcéw tego zbiorowiska stanowity gatunki zwiazane z Alnus
glutinosa (wystgpowaty takze na powierzchniach A i C) oraz minowce obecne takze
w sasiadujacej buczynie (grupa gatunkéw zwiazanych z Anemone nemorosa i Carpinus
betulus).

W  zyznej buczynie nizowej gatunki wylaczne byly zwiazane pokarmowo
z debami oraz roslinami zielnymi, wystepujacymi tylko w tym zbiorowisku. Motyli:
Stigmella basigutella, Tischeria dodonaea Ectoedemia heringi i E. albifasciella, pomimo
wystgpowania rosliny zywicielskiej, nie stwierdzono w tggu jesionowo-olszowym (A).
Buczyng wyréznialty réwniez muchéwki: Scaptomyza flava, Liriomyza sonchi i L .puella.
Pierwsza minowata liscie Dentaria bulbifera (rosliny stwierdzonej tylko w tym siedlisku),
miny pozostatych odnotowano na poboczu lesnej drogi, ktéra przebiegata wzdtuz brzegu
tego zbiorowiska. Znaczna czg¢$¢ minowcOw tego zgrupowania stanowity gatunki zwigzane
z bukiem i grabem oraz zawilcem gajowym rosnace takze w innych zbiorowiskach.

Tylko w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna (powierzchnia U) stwierdzono

muchéwke Agromyza reptans zwiazana pokarmowo z Urtica dioica. Ubogie runo tego
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siedliska atakowaly muchéwki, ktére odnotowano takze na powierzchniach badawczych
fegu jesionowo-olszowego. Mniej liczne motyle zwiagzane byly pokarmowo przede
wszystkim z Alnus incana i A. glutinosa.

Na wszystkich powierzchniach badawczych stwierdzono cztery gatunki: Metallus
lanceolatus, Stigmella splendidissimella, Agromyza idaeiana 1 Liriomyza strigata (tab.
6, poz. 41-44). Zbiorowiska roslinne A, B, C, U mialy najwigcej (16) wspolnych gatunkow
(tab. 5, poz. 45 - 60). Stosunkowo duze podobienstwo sktadu gatunkowego minowcéw
wykazaty takze powierzchnie A, C (11 wspdlnych gatunkéw) (tab. 6, poz. 71-81) oraz
A, B, F (10 wspdlnych gatunkéw) (tab. 6, poz. 61-70).

W faunie badanych zbiorowisk roslinnych przewazaly motyle lub muchéwki.
Najwigkszy udziat motyli (52%) obserwowano w l¢gu jesionowo-olszowym, powierzchnia
A. Motyle przewazaty takze w faunie minowcow na powierzchniach B (46%) i F (47,5%).
Zdecydowanie najwigkszy udziat muchéwek odnotowano wsréd owadéw minujacych
w tegu jesionowo-olszowym, powierzchnia C (57%) 1 w faunie zbiorowiska z pokrzywa

zwyczajna, powierzchnia U (56%) (ryc. 24).

B Coleoptera O Hymenoptera [ Lepidoptera B Diptera
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45
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Liczba gatunkow

Powierzchnie badawcze

Ryc. 24. Udziat liczbowy chrzaszczy, btonkéwek, motyli i muchéwek w faunie minowcéw
poszczegllnych powierzchni badawczych w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”.
Objasnienia: A, B, C — tegi jesionowo — olszowe, F — Zyzna buczyna nizowa, U — zbiorowisko
7 pokrzywa zwyczajna
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Stwierdzone owady minujace wykazywaly stosunkowo silna wigz pokarmowa
z roslinami zywicielskimi poszczegdlnych zbiorowisk. Wszedzie przewazaly monofagi
(ryc. 25). Procentowy udzial monofagéw wsréd minowcéw badanych siedlisk wahat si¢ od
50% (powierzchnie F i U) do 59% (powierzchnia C). W zbiorowiskach A i B wykazano
kolejno 53 i 58% monofagéw. Oligofagi stanowity od 31,5% (powierzchnia C) do 47,5%
(powierzchnia F). Udziat polifagéw byt nieliczny 1 ksztaltowat si¢ na poziomie od 2,5%

(powierzchnia F) do 9% (powierzchnie A, C i U).

O Monofagi O Oligofagi O Polifagi
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Ryc. 25. Liczbowy udzial monofagéw, oligofagéw i polifagéw w faunie minowcoéw
poszczegdlnych powierzchni badawczych w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”.
Objasnienia: A, B, C — tegi jesionowo — olszowe, F — zyzna buczyna nizowa, U —
zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna

Najliczniejsza grupe stanowily na ogét monofagi trzeciego stopnia zwiazane
z danymi rodzajami botanicznymi (ryc. 26). Tylko w zyznej buczynie pomorskiej (F)
przewazaly oligofagi pierwszego stopnia (45%), ktoére minowaty rosliny zywicielskie
w obre¢bie okreslonych rodzin botanicznych. W zgrupowaniu tego siedliska brak byto grup

o stabszych wigzach troficznych: oligofagéw dysjunktywnych oraz polifagéw drugiego
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stopnia. Pelny wachlarz specjalizacji pokarmowych odnotowano tylko w tggu jesionowo-

olszowym (C) (ryc. 26).

OMlI EMII TOOI OOl EOdys. OPI EPI
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Ryc. 26. Liczbowy udzial poszczegdlnych grup troficznych w faunie badanych zbiorowisk
ro$linnych w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”. Objasnienia: A, B, C — tegi jesionowo
— olszowe, F — zyzna buczyna nizowa, U — zbiorowisko z pokrzywa zwyczajnag; M 1 —
monofag systematyczny pierwszego stopnia, M III - monofag systematyczny trzeciego
stopnia, O I — oligofag systematyczny pierwszego stopnia, O II - oligofag systematyczny
drugiego stopnia, O dys. — oligofag dysjunktywny, P I — polifag systematyczny pierwszego
stopnia, P II - polifag systematyczny drugiego stopnia (doktadne objas$nienia poszczegdlnych
rodzajéw fagizmu na stronie 74)
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Tabela 5. Gatunki roslin atakowanych przez zgrupowania minowcéw poszczegdlnych powierzchni badawczych

Powierzchnie Gatunki minowanych roslin
badawcze Drzewa i krzewy Rosliny zielne

Salix cinerea Urtica dioica; Stellaria graminea; Ficaria verna; Ranunculus repens; Geum rivale; Potentilla reptans; Lathyrus
Alnus glutinosa pratensis; Vicia cracca; Impatiens parviflora; Circaea alpina; Epilobium palustre; Lysimachia vulgaris; Galium
A. incana aparine; Calystegia sepium; Solanum dulcamara; Galeopsis bifida; Glechoma hederacea; Lycopus europaeus;
Carpinus betulus Carduus crispus; Cirsium arvense; C. oleraceum; Eupatorium cannabinum; Maianthemum bifolium; Paris quadrifolia;
Corylus avellana Bromus sterilis; Deschampsia caespitosa; Festuca gigantea; Milium effusum; Phragmites australis
Fagus sylvatica

A Quercus robur
Rubus idaeus
R. caesius
Sorbus aucuparia
Frangula alnus
Rhamnus catharticus
Sambucus nigra
Alnus elutinosa Urtica dioica; Rumex sanguineus; Stellaria nemorum; Lychnis flos-cuculi; Caltha palustris; Ficaria verna; Ranunculus
Fran ila alnus auricomus; R. repens; Geum rivale; Impatiens noli-tangere; Circaea alpina; Epilobium palustre; Peucedanum

C Rubuﬁ idaeus palustris; Lysimachia vulgaris; Solanum dulcamara; Ajuga reptans ; Glechoma hederacea; Lycopus europaeus;, Mentha
Ulmus laevis* aquatica, Cirsium oleraceum; C. palustre; Eupatorium cannabinum; Maianthemum bifolium; Iris pseudacorus;

Phragmites australis;, Carex acutiformis; Carex sp.
Alnus glutinosa . . . . . . .
'g Humulus lupulus; Urtica dioica; Stellaria nemorum,; Lychnis flos-cuculi; Anemone nemorosa; Ficaria verna;, Ranunculus

Carpinus betulus p . . L . . . .

B Faous svivatica repens; Geum rivale; Oxalis acetosella; Impatiens noli-tangere; Circaea alpina; Galium odoratum; Solanum
Pagus a)\]/ ium dulcamara; Galeopsis bifida; Glechoma hederacea; Stachys sylvatica;, Veronica montana;, Cirsium oleraceum;
Rubus idaeus Maianthemum bifolium; Iris pseudacorus; Deschampsia caespitosa; Milium effusum
Carpinus betulus . ) . . . . .
Fu I; s svivatica Anemone nemorosa; Dentaria bulbifera; Potentilla reptans; Oxalis acetosella; Circaea alpina; Galium odoratum;

F Qué;rcu g obur Ajuga reptans; Veronica montana; Stachys sylvatica; Artemisia vulgaris; Mycelis muralis; Prenanthes purpurea;
Rubus idaeis Maianthemum bifolium; Paris quadrifolia; Dactylis glomerata; Holcus lanatus; Melica uniflora; Milium effusum
Alnus glutinosa Urtica dioica; Stellaria graminea; S. nemorum, Ranunculus auricomus; R. repens; Geum rivale, Vicia cracca; Galium

U Alnus incana aparine; Deschampsia caespitosa; Galeopsis bifida; Glechoma hederacea; Carduus crispus; Cirsium arvense;
Rubus caesius C. oleraceum

Objasnienia: A, B, C —1egi jesionowo — olszowe; F — Zyzna buczyna nizowa; U — zbiorowisko z pokrzywa zwyczajng; * - podrost wigzu wysokosci okoto 30 cm
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Tab. 6. Gatunki minowcéw stwierdzone w badanych zbiorowiska roslinnych w projektowanym

rezerwacie ,,Bukowiec”

. Powierzchnia
Lp. Gatunek minowca Rzad badawcza
1. | Trachys minutus* Col. A
2. | Rhamphus pulicarius* Col. A
3. | Metallus pumilus* Hym. A
4. | Stigmella catharticella* Lep. A
5. | Stigmella floslactella* Lep. A
6. | Stigmella nylandriella* Lep. A
7. | Coptotriche marginea* Lep. A
8. | Calybites quadrisignella* Lep. A
9. | Parornix devoniella* Lep. A
10. | Phyllonorycter coryli* Lep. A
11. | Phyllonorycter nicellii* Lep. A
12. | Bedellia somnulentella* Lep. A
13. | Elachista maculicerusella* Lep. A
14. | Elachista adscitella* Lep. A
15. | Coleophora alnifoliae* Lep. A
16. | Coleophora binderella* Lep. A
17. | Cerodontha (Poemyza) muscina* Dip. A
18. | Liriomyza amoena* Dip. A
19. | Phytomyza fallaciosa* Dip. A
20. | Stigmella lemniscella* Lep. C
21. | Cerodontha (Poemyza) incisa* Dip. C
22. | Cerodontha (Butomomyza) angulata* Dip. C
23. | Cerodontha (Butomomyza) eucaricis* Dip. C
24. | Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans* Dip. C
25. | Liriomyza bryoniae* Dip. C
26. | Phytomyza calthivora* Dip. C
27. | Phytomyza calthophila* Dip. C
28. | Phytomyza tetrasticha* Dip. C
29. | Pegomya solennis* Dip. C
30. | Stigmella basiguttella* Lep. F
31. | Ectoedemia albifasciella* Lep. F
32. | Ectoedemia heringi* Lep. F
33. | Tischeria dodonaea* Lep. F
34. | Elachista bisulcella* Lep. F
35. | Liriomyza demeijerei* Dip. F
36. | Liriomyza puella* Dip. F
37. | Liriomyza sonchi* Dip. F
38. | Scaptomyza flava* Dip. F
39. | Agromyza flaviceps* Dip. B
40. | Agromyza reptans* Dip. U
41. | Metallus lanceolatus Hym. A, B,C F U
42. | Stigmella splendidissimella Lep. A, B,CFU
43. | Agromyza idaeiana Dip. A B,CF U
44. | Liriomyza strigata Dip. A B,CF U
45. | Fenusa dohrnii Hym. A, B,C,U
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Lp.

Gatunek minowca

Rzad

Powierzchnia

badawcza
46. | Orchestes testaceus Col. A,B,C,U
47. | Stigmella glutinosae Lep. A, B,C,U
48. | Bucculatrix cidarella Lep. A, B,C,U
49. | Caloptilia elongella Lep. A, B,C,U
50. | Phyllonorycter froelichiella Lep. A,B,C,U
51. | Phyllonorycter klemannella Lep. A, B,C, U
52. | Phyllonorycter rajella Lep. A B,C,U
53. | Phyllonorycter stettinensis Lep. A, B,C,U
54. | Coleophora serratella Lep. A, B,C, U
55. | Agromyza alnivora Dip. A,B,C,U
56. | Agromyza anthracina Dip. A,B,C,U
57. | Amauromyza (Cephalomyza) flavifrons Dip. A,B,C,U
58. | Chromatomyia horticola Dip. A, B,C,U
59. | Liriomyza eupatorii Dip. A, B,C, U
60. | Phytomyza ranunculi Dip. A, B,C,U
61. | Stigmella carpinella Lep. A,B,F
62. | Stigmella hemargyrella Lep. A,B,F
63. | Stigmella microtheriella Lep. A B,F
64. | Stigmella tityrella Lep. A,B,F
65. | Parornix carpinella Lep. A, B,F
66. | Phyllonorycter esperella Lep. A,B,F
67. | Phyllonorycter maestingella Lep. A,B,F
68. | Cerodontha (Poemyza) pygmaea Dip. A,B,F
69. | Chromatomyia milii Dip. A, B,F
70. | Galiomyza morio Dip. A, B,F
71. | Bucculatrix frangutella Lep. A, C
72. | Calybites phasianipennella Lep. A, C
73. | Coleophora follicularis Lep. A, C
74. | Mompha epilobiella Lep. A, C
75. | Agromyza phragmitidis Dip. A, C
76. | Calycomyza artemisiae Dip. A, C
77. | Cerodontha (Poemyza) phragmitidis Dip. A, C
78. | Liriomyza eupatoriana Dip. A, C
79. | Phytomyza eupatorii Dip. A, C
80. | Phytomyza lycopi Dip. A, C
81. | Cerodontha (Dizygomyza) caricicola Dip. A, C
82. | Phytomyza crassiseta Dip. A, F
83. | Phyllonorycter lautella Lep. A,F
84. | Phyllonorycter heegeriella Lep. A, F
85. | Tischeria ekebladella Lep. A,F
86. | Profenusa pygmaea Hym. A, F
87. | Phyllonorycter sorbi Lep. A B
88. | Phyllonorycter tenerella Lep. A, B
89. | Lyonetia clerkella Lep. A, B
90. | Scaptomyza graminum Dip. A,B
91. | Phyllonorycter strigulatella Lep. AU
92. | Agromyza nigripes Dip. AU
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. Powierzchnia

Lp. Gatunek minowca Rzad badawcza
93. | Chromatomyia fuscula Dip. A, U
94. | Liriomyza congesta Dip. AU
95. | Pegomya steini Dip. A, U
96. | Mompha langiella Lep. A, B,C F
97. | Mompha terminella Lep. A, B,C F
98. | Phytomyza ranunculivora Dip. A, B,C F
99. | Parallelomma vittatum Dip. A B,C,F
100. | Heterarthrus vagans Hym. A,B,C
101. | Stigmella alnetella Lep. A, B,C
102. | Acrolepia autumnitella Lep. A, B, C
103. | Phytoliriomyza melampyga Dip. A,B,C
104. | Endophytus anemones Hym. B,F
105. | Phytomyza anemones Dip. B,F
106. | Phytomyza hendeli Dip. B,F
107. | Pegomya seitenstettensis Dip. B,F
108. | Agromyza pseudoreptans Dip. A, C,U
109. | Phytomyza cirsii Dip. A C U
110. | Phytomyza glechomae Dip. A, C,U
111. | Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum Dip. A,B,F, U
112. | Amauromyza (Amauromyza) lamii Dip. B,C,F, U
113. | Coptotriche heinemanni Lep. AF, U
114. | Pseudodineura fuscula Hym. C,U
115. | Cerodontha (Dizygomyza) iraeos Dip. B, C
116. | Chromatomyia nigra Dip. F, U

Objasnienia: A — Igg jesionowo-olszowy (powierzchnia A); B - tgg jesionowo-olszowy (powierzchnia
B); C - Igg jesionowo-olszowy (powierzchnia C); F — zyzna buczyna nizowa (powierzchnia F); U —
zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna (powierzchnia U); C — Coleoptera; L — Lepidoptera; Hym. —
Hymenoptera; Dip. — Diptera; * - gatunek stwierdzony w danym zbiorowisku ro$linnym
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7.3. STOPIEN ZAATAKOWANIA LISCI PRZEZ JEDEN LUB KILKA
GATUNKOW MINUJACYCH OBOK SIEBIE W BLASZCE LISCIOWE]J

Wsréd uszkodzonych lisci wyodrebniono zbidr 2241 lisci z wigcej niz jedna mina,
co szacunkowo stanowi okoto 12% catej kolekcji lisci. W obrgbie tego zbioru wydzielono:
blaszki lisciowe z minami jednogatunkowymi (1578 lisci — 70% wszystkich lisci z wigcej
niz jedna ming) oraz liscie z minami ré6znych gatunkéw (675 lisci — 30%) (ryc. 27). Tabele
prezentujace doktadna liczb¢ min oraz zbiorowisko, miesigc i rok zbioru zamieszczono

w aneksie (tab. 11 2).

M Liscie z wieloma
minami tego
samego gatunku

O Liscie z wieloma
minami réznych
gatunkow

Ryc. 27. Procentowy udziat liSci z wigcej niz jedna mina w blaszce, zebranych
na terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

Wsréd lisci z minami jednogatunkowymi najwigcej odnotowano lisci z dwiema
minami (897 lisci, co stanowilo okoto 57%). Dos¢ liczne byly réwniez liscie z trzema
minami (363 liscie - 23%). Wraz ze wzrostem liczby min w pojedynczej blaszce liSciowe;j

malata liczba zaatakowanych lisci (tab. 7).
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Tabela 7. Liczbowy udzial lisci z wielokrotna liczba min jednego gatunku, zebranych na terenie
projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

Liczba
min w jednej blaszce liSciowej | zaatakowanych lisci
2 897
3 363
4 119
5 92
6 43
7 24
8 19
9 7
10 8
11 1
12 2
14 1
16 1
25 1
Razem 1578

Sprawcami min byly 52 gatunki owadéw minujacych, ktére atakowaty 31
gatunkéw roslin. Wéréd minowcéw przewazaty motyle (31 gatunkéw), mniej liczne byty
muchéwki (17 gatunkéw) 1 nieliczne btonkéwki (4 gatunki) (tab. 8). Nie odnotowano lisci
z wielokrotng liczba min tego samego gatunku chrzaszcza. Motyle 1 blonkowki atakowaty
najczesciej liscie drzew, muchowki — rosliny zielne (tab. 9). Blisko 20% lisci (320)
z wigksza liczba uszkodzen tego samego gatunku w pojedynczej blaszce stanowity liscie
Fagus sylvatica, minowane przez Phyllonorycter maestingella (tab. 9, poz. 26). Dos¢
znaczny byl réwniez udzial minowanych liSci: Frangula alnus, Alnus incana 1 Eupatorium
cannabinum (tab. 8, poz. 17, 30, 43,). W pojedynczych lisSciach wymienionych roslin
odnotowano obecno$¢ ponad dziesigciu min okre§lonych gatunkéw owadoéw: 12 min
Bucculatrix frangutella (na kruszynie pospolitej), 11, 14 1 16 min Phyllonorycter
strigulatella (na olszy szarej) oraz 25 (najwigcej w zbiorze) min Liriomyza eupatorii (na
sadzcu konopiastym) (fot. 25).

Liscie z dwiema i wigksza liczba min tego samego gatunku zbierano najczgsciej we
wrzesniu. Wyrdzniaty si¢ dwa lata zbioréw: 2002 (liscie z dwiema minami) i 2004 (liScie
z wigksza liczba min). Najwigcej stwierdzen lisci z dwiema minami 1 wigksza liczba

uszkodzen odnotowano w tggu jesionowo-olszowym A (Aneks, tab. 1).
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Regularnie, kazdego roku zbierano blaszki liSciowe 2z dwiema minami
pojedynczych gatunkéw: Agromyza idaeiana, Phytoliriomyza melampyga (Diptera) oraz
Stigmella microtheriella, Phyllonorycter maestingella (réwniez liscie z trzema minami)
(Lepidoptera) i Metallus lanceolatus (Hymenoptera) (Aneks tab. 1, poz. 6, 50, 7, 23, 17).

Wsréd 675 lisci z minami kilku gatunkéw, podobnie jak poprzednio, najczesciej
odnotowano blaszki z dwoma uszkodzeniami (534, co stanowito 79%). Pozostate 21%
stanowity liscie z minami w liczbie od 3 do 19. Wraz ze wzrostem liczby min w blaszce
wyraznie zmniejszala si¢ liczba zaatakowanych lisci (tab. 8).

Stwierdzono 53 gatunki (minujace z innymi w tych samych lisciach), w tym 30
gatunkéw motyli, 17 muchéwek, 5 btonkéwek 1 jeden gatunek chrzaszcza. Motyle licznie
reprezentowane byty przez gatunki z rodzajow: Phyllonorycter (11 gatunkéw) i Stigmella
(10), zwiazane pokarmowo giéwnie z drzewami (Alnus glutinosa, A. incana, Carpinus
betulus, Fagus sylvatica) 1 leszczyna (Corylus avellana). Wsréd muchéwek wspdlnie z
innymi gatunkami minowaty najczg$ciej gatunki z rodzaju Phytomyza. Owady te tworzyty
rézne zestawy gatunkéw, ktérych larwy zerowaty obok siebie w pojedynczych blaszkach
lisciowych (tab. 10). Wraz ze wzrostem liczby gatunkéw owadéw atakujacych dana rosling
wzrastata liczba tworzonych przez nie zestawOw np.: na Alnus glutinosa stwierdzono 10
gatunkéw minowcow, ktére tworzyty 40 réznych zestawow (tab. 10, poz. 5).

Wsréd lisci z wigksza liczba min réznych gatunkéw w pojedynczej blaszce
najwigkszy udzial miaty liscie Fagus sylvatica (171 okazéw — 25%) oraz Carpinus betulus
(105 okazéw — 15,5%) (tab. 10, poz. 1 1 2; Aneks, tab. 2, poz. 1-4 1 5-11). Zdecydowana

wigkszos$¢ z nich to liscie z dwiema minami (132 liscie buka i 82 liScie grabu).

Tab. 8. Liczbowy udziat li§ci z minami r6znych gatunkéw w jednej blaszce liSciowej, zebranych na
terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

Liczba
min w jednej blaszce lisSciowej | zaatakowanych lisci

2 534

3 95

4 30

5 8

6 4

7 3

19 1

Razem 675

94



Najwigksza odnotowana liczba min ré6znych gatunkéw w jednej blaszce lisciowe]
wynosita 19 (18 min Liriomyza eupatorii 1 mina Liriomyza strigata) w lisciu Eupatorium
cannabinum (fot. 26) (tab. 10, poz. 4) (Aneks, tab. 2, poz. 59). Liscie z wigcej niz pigcioma
minami w blaszce odnotowano sporadycznie i wytacznie pojedyncze egzemplarze: mina
Stigmella hemargyrella 1 pie¢ min Phyllonorycter maestingella oraz trzy miny Stigmella
hemargyrella 1 cztery miny Phyllonorycter maestingella w lisciach Fagus sylvatica, dwie
miny Stigmella microtheriella, trzy miny Phyllonorycter tenerella i mina Phyllonorycter
esperella w lisciu Carpinus betulus, Phyllonorycter rajella i pig¢ min Phyllonorycter
froelichiella w lisciu Alnus glutinosa, pie¢ min Phyllonorycter strigulatella i mina
Agromyza alnivora oraz cztery miny Phyllonorycter strigulatella i trzy miny Agromyza
alnivora w lisciach Alnus incana (Aneks, tab. 2 poz. 1, 11, 50, 68).

Najczesciej minowaty, obok siebie w jednej blaszce lisciowej, larwy dwoéch
gatunkéw motyli: Stigmella hemargyrella 1 Phyllonorycter maestingella (114 lisci Fagus
sylvatica — 17% zbioru). Do$¢ czegsto obserwowano: Liriomyza eupatorii i Liriomyza
strigata (31 lisci Eupatorium cannabinum i 34 liscie Galeopsis bifida) (tab. 10, poz. 1, 4,
7; Aneks, tab. 2 poz. 1, 59, 76). Rzadziej spotykano miny: Stigmella microtheriella
1 Phyllonorycter esperella (32 liscie Carpinus betulus) oraz Phyllonorycter strigulatella
1 Agromyza alnivora (26 lisci ) w liSciach Alnus incana (tab. 10, poz. 2, 6; Aneks, tab. 2,
poz. 5, 68). Zestawy trzech min w jednej blaszce najczesciej stwierdzano w lisciach buka
(18 lisci) z dwoma gatunkami: Stigmella hemargyrella i Phyllonorycter maestingella, przy
czym liczniejsze byly przypadki wystgpowania jednej miny Stigmella hemargyrella
1 dwoch min Phyllonorycter maestingella (13 lisci) (Aneks, tab. 2, poz. 1). Wigkszos¢ lisci
z minami kilku gatunkéw zebrano w okresie od lipca do wrze$nia, a takze w pazdzierniku
wsréd opadtych lisci (Aneks, tab. 2). W kazdym roku badan zbierano pojedyncze blaszki
lisciowe z dwiema minami: Stigmella hemargyrella 1 Phyllonorycter maestingella
w lisciach buka oraz Liriomyza eupatorii i Phytomyza eupatorii w lisciach Eupatorium

cannabinum (Aneks, tab. 2, poz. 11 60).
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Fot. 25. Li§¢ Eupatorium cannabinum zaatakowany przez Liriomyza eupatorii - 25 min
(fot. W. Dreger)

Fot. 26. Miny Liriomyza eupatorii (18) i Liriomyza strigata (1)
w lisciu Eupatorium cannabinum (fot. W. Dreger)
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Tabela 9. Stopien zaatakowania pojedynczych lisci przez okreslone gatunki minowcow na terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

Liczba min w blaszce liSciowej /

Laczna liczba lisci
minowanych przez

Lp. | Rzad Minowiec Roslina zywicielska liczba zaatakowanych lisci okreslony gatunek
minowca
1 2 3 4 5 6
Alnus glutinosa D 2/3 3
1 g Heterarthrus vagans Alnus incana D 1 ]
2 §“ Metallus pumilus Rubus idaeus K 2/1; 3/1 2
3 g Metallus lanceolatus Geum rivale Z 2/33; 3/9; 4/3; 5/4; 7/1 50
) .. Alnus glutinosa D 2/7; 4/1 8
4 & Fenusa dohrnii Alnus incana D 2/2;3/2 4
5 Stigmella alnetella Alnus glutinosa D 2/1 1
6 Stigmella basigutella Quercus robur D 2/1 1
7 Stigmella catharticella Rhamnus catharticus K 2/2 2
8 Stigmella floslactella Corylus avellana K 2/6; 3/1 7
9 Stigmella glutinosae Alnus glutinosa D 2/3 3
10. Stigmella hemargyrella Fagus sylvatica D 2/52; 3/7; 4/1 60
. . . Corylus avellana K 2/40; 3/6; 4/7; 5/2 55
11 . Stigmella microtheriella Carpinus betulus D 33734 ]
12 «g Stigmella nylandriella Sorbus aucuparia D 4/1 1
3 Rubus idaeus K 2/23; 3/9; 5/5; 6/1; 7/1 39
13 | & | Stigmella splendidissimela Rubus caesius K 2/1; 6/1 2
- Geum rivale Z 2/17; 3/5; 413 25
14 Stigmella tityrella Fagus sylvatica D 2/13; 3/2 15
15 Tischeria ekebladella Quercus robur D 2/2; 3/3; 4/6; 5/1; 6/1 13
16 Bucculatrix cidarella Alnus glutinosa D 2/2;3/2 4
. Frangula alnus K 2/6; 3/10; 4/12; 5/19; 6/18; 7/8; 8/4; 9/2; 10/4; 85
17 Bucculatrix frangutella 12/2
Rhamnus catharticus K 2/18; 3/12; 4/21; 5/3 54
18 Caloptillia elongella Alnus incana D 2/9 9
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1 2 3 4 5 6
19 Calybites phasianipenella Lysimachia vulgaris 7. 5/1 1
20 Parornix carpinella Carpinus betulus D 3/1; 4/1 2
21 Parornix devoniella Corylus avellana K 2/6 6
22 Phyllonorycter coryli Corylus avellana K 2/11; 3/6; 4/2; 5/3 22
23 Phyllonorycter esperella Carpinus betulus D 2/21; 3/16; 4/2; 5/1 40
24 Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa D 2/18; 3/9; 5/1 28
25 Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa D 2/10; 3/9; 7/1 20
26 Phyllonorycter maestingella Fagus sylvatica D 2/189; 3/94; 4/11; 5/14; 6/5; 7/2; 8/1; 9/2; 10/2 320
27 Phyllonorycter nicellii Corylus avellana K 2/6 6
28 B Phyllonorycter rajella Alnus glutinosa D 2/16 16
29 % Phyllonorycter stettinensis 3525? lig’iZZZZ";g D 2/92’/3/2 141
30 E; Phyllonorycter strigulatella Alnus incana D 2/19; 3134; 4/121,1%{21,4%?,176//91, 8/4; 9/2; 10/1; 104
31 Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus D 2/13; 3/3 16
32 Phyllonorycter sp. Quercus robur D 2/5; 3/14; 4/11; 5/12; 6/4; 8/8 54
33 Acrolepia autumnitella Solanum dulcamara Z 2/11; 3/4 15
34 Lyonetia clerkella Prunus padus D 2/1 1
35 Mompha terminella Circaea alpina Z 2/22; 3/5;4/1; 9/1 29
36 Agromyza alnivora Alnus glutinosa D 2/6 6
Alnus incana D 2/11; 5/1 12
37 Agromyza anthracina Urtica dioica Z 2/19; 3/2; 4/1 22
38 Agromyza flaviceps Humulus lupulus P 2/1 1
39 . Agromyza idaeiana Geum r.ivale Z 2/26; 3/2; 4/1; 5/2; 6/1 32
o) Rubus idaeus K 2/4; 3/1 5
40 g Amauromyza (Amauromyza) lamii | Stachys sylvatica Z 2/2 2
41 Amauromyza (Cephalomyza) Stachys sylvatica Z 2/10 10
labiatarum Galeopsis bifida Z 2/1 1
Cirsium oleraceum 7. 2/16; 3/11; 6/1 28
42 Chromatomyia horticola Cirsium arvense Z. 2/11 11
Carduus crispus 7. 2/6; 4/1 7
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1 2 3 4 5 6
43 Liriomyza eupatorii Eupatorium cannabinum 7. 2/35; 3/30; 4/11; 5/6; 6/2; 8/2; 10/1; 25/1 88
Galeopsis bifida Z 2/26; 3/14; 4/4 44
.. Impatiens parviflora Z 2/23;3/19; 5/4; 7/1 47
44 Phytoliriomyza melampyga Impatiens noli-tangere Z 2/18; 3/2 20
45 = Phytomyza calthophila Caltha palustris Z 2/31; 3/8; 4/6; 5/1; 6/1;7/1 48
46 8 Phytomyza calthivora Caltha palustris Z 2/1; 3/1 2
47 g Phytomyza cirsii Cirsium oleraceum Z 2/1; 3/1 2
48 Phytomyza eupatorii Eupatorium cannabinum 7, 2/3; 3/1 4
49 Phytomyza glechomae Glechoma hederacea Z. 2/1 1
50 Phytomyza hendeli Anemone nemorosa Z 2/1 1
51 Phytomyza lycopi Lycopus aeropaeus Z 2/1 1
52 Phytomyza ranunculi Ranunculus repens 7. 2/2;3/1 3
}.aczna liczba minowanych lisci 1578

Objasnienia: D — drzewo; K — krzew; Z — ro§lina zielna; P — pnacze
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Tabela. 10. Liczba min réznych gatunkéw minujacych w pojedynczej blaszce liSciowej (projektowany rezerwat ,,Bukowiec™)

Liczba min w jednym liSciu Suma
e s e e 1. . zaatakowanych
L.p. | Rosliny zywicielskie Minowce er e .
2 | 3 | 4 | s5 | 6 | 1 | 19 lisci dane;
Liczba zaatakowanych li§ci rosliny
132 25 10 2 1 1 -
1 Phyllonorycter maestingella 114 (1,2) 18 (1,2) 6(1,2) 2(1,2) 1(1,2) 1(1,2)
1 Fagus sylvatica 2 Stigmella hemargyrella 11 (2,3) 4(2,3) 1(1,3) 171
3 Stigmella tityrella 7(1,3) 2(1,3) 3(1,2,3)
1(1,2,3)
82 19 2 1 1 - -
1 Stigmella microtheriella 32 (1,3) 5(1,3) 1(1,3) 1(1,3) 1(1,3,4)
2 Stigmella carpinella 26 (3,4) 5(1,4) 1(3.4)
2 Carpinus betulus 3 Phyllonorycter esperella 11(1,4) 3(@3.5) 105
4 Phyllonorycter tenerella 84,5 3(1,3,4)
5 Parorornix carpinella 3(2,3) 2(1,2)
2(12) 1(3.4)
62 18 6 1 - - -
15 (1,5) 4 (1,5) 1(1,5) 1(1,3)
11(1,4) 3(1,3) 4(1,3)
1 Stigmella microtheriella 8(1,3) 3(1,2) 1(1,2)
2 Stigmella floslactella 734 3 (34,5
3 Corylus avellana 3 Phyllonorycter coryli 7(4.5) 2(1,3,4) 87
4 Phyllonorycter nicellii 6 (3.5 2(1,4,5)
5 Parornix devoniella 4(1,2) 1(3,4)
224
1(2,3)
1(2,5)
1 Liriomyza eupatorii 67 8 6 i i i 1
. . 31(1,2) 5(1,4) 1(1,2) 1(1,2)
2 Liriomyza strigata
; . . 20 (1,4) 1(L,5) 1(1,4)
Eupatorium 3 Liriomyza eupatoriana
4 . .. 5(L,5) 1(1,3,6) 1(L,5) 82
cannabinum 4 Phytomyza eupatorii
. 924 1(1,24) | 2(1,24)
5 Calycomyza artemisiae
. . 1(1,3) 1(1,2,4,6)
6 Coleophora follicularis 125
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Liczba min w jednym lisciu

Suma
zaatakowanych

L.p. | Rosliny zywicielskie Minowce - .
P vy 2 | 3 s | 5 | s 7 19 lisci danej
Liczba zaatakowanych lisci rosliny
59 18 3 1 1 - -
8 (1,3) 234 224) | 13645 | 1G4
6(24) | 2(125 | 1259
534 2(5.8)
5(2.3) 2(4.8)
4(8,9) 1(1.4)
1 Phyllonorycter stettinensis 3(1,2) 123
3 (4,10) 1(1,7)
2 Phyllonorycter klemannella 3 (8.10) 1(5.7)
3 Phyllonorycter rajella . ’
. 32,5 1(24)
4 Phyllonorycter froelichiella
5 Stigmella glutinosae 30,10 1(1,2.9)
5 Alnus glutinosa . 239 1(1,2,10) 82
6 Stigmella alnetella 2(1.8) 1(12.4)
7 Bucculatrix cidarella ’ -
2(14) 1(2,4,10)
8 Heterarthrus vagans
.. 2 (5,8) 1(1,5,7)
9 Fenusa dohrnii 13.8)
10 Agromyza alnivora 12.8)
1(4,9)
1(2,9)
1(5,9)
1(2,8)
1(4,6)
1(3,10)
, 42 6 - 2 1 1 -
1 Phyllonorycter str.lgulatella 26 (1.6) 3(1.6) 2 (1.6) 1(1.6) 1(1.6)
2 Phyllonorycter rajella 7(1.5) 2(1.5)
3 Caloptillia elongella 3 (3’7) 1 é 6)
6 Alnus incana 4 Heterarthrus vagans > (3’ 6) ™ 52
5 Fenusa dohrnii > (3’4)
6 Agromyza alnivora 1 (2’6)
7 Orchestes testaceus 1(45)
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Liczba min w jednym lisciu

Suma

L.p. | Rosliny zywicielskie Minowce zaa.t?lfowanych
2 3 4 5 | 6 7 19 lisci danej
Liczba zaatakowanych lisci rosliny
. .. 36 - - - - - -
1 Liriomyza eupatorii 34 (12)
7 Galeopsis bifida 2 Liriomyza strigata 201 ’3) 36
3 Amauromyza (Trilobomyza) labiatarum ’
1 Stigmella splendidissimella 5 - 2 1 - - -
8 Geum rivale 2 Metallus lanceolatus 3(1,2) 2(1,2) 1(1,2) 8
3 Agromyza idaeiana 2(23)
1 Chromatomyia horticola 5
9 Cirsium oleraceum 2 Liriomyza strigata 4(1,2) i i i i i i 5
3 Phytomyza cirsii 1(1,3)
1 Chromatomyia horticola 4 - - - - - -
10 | Cirsium arvense 2 Liriomyza strigata 3(1,2) 4
3 Phytomyza cirsii 1(1,3)
. 1 Stigmella nylandriella 4 - - - - - -
1| Sorbus aucuparia 2 Phyllonorycter sorbi 4(1,2) 4
1 Phyllonorycter sp. 3 1 - - - - -
12| Quercus robur 2 Tischeria ekebladella 3(1,2) 1(1,2) 4
1 Chromatomyia horticola 3 - - - - - -
. 2 Liriomyza strigata 1(1,2)
13 Carduus crispus 3 Pegomya steini 1(14) 3
4 Phytomyza cirsii 1(1,3)
. 1 Bucculatrix frangutella 3 - - - - - -
14 | Rhamnus catharticus | o ¢/ionollq catharticella 3(1,2) 3
. . 1 Mompha terminella 3 - - - - - -
15| Circaea alpina 2 Mompha langiella 3(1,2) 3
1 Phytomyza ranunculi 2 - - - - - -
16 | Ranunculus sp. 2 Phytomyza ranunculivora 1(1,3) 2
3 Psedodineura fuscula 1(1,2)
. 1 Stigmella splendidissimella 1 - - - - 1 -
17| Rubus idaeus 2 Agromyza idaeiana 1(1,2) 1(1,2) 2
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Liczba min w jednym liciu Suma
A s s e 1 1. . zaatakowanych
L.p. | Rosliny zywicielskie Minowce - .
2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 19 lisci danej
Liczba zaatakowanych lisci rosliny
. 1 Stigmella splendidissimella - - 1 - - - -
18 Rubus caesius 2 Metallus pumilus 1(1,2) 1
1 Bucculatrix frangutella 1 - - - - - -
19| Frangula alnus 2 Stigmella catharticella 1(1.2) 1
1 Phytomyza hendeli 1 - - - - - -
20 | Anemone nemorosa 2 Phytomyza anemones 1(12) 1
. 1 Phytomyza calthophila 1 - - - - - -
21 Caltha palustris 2 Phytomyza calthivora 1(1,2) 1
Razem 657

Objasnienia: w nawiasach ( ) podano gatunki, ktére minowaly w pojedynczych blaszkach liSciowych okreslonych ro§lin zywicielskich, zgodnie z numeracja podanag w kolumnie
.Minowce”, np. pierwsza pozycja (Fagus sylvatica); 114 (1,2) oznacza — 114 li§ci z minami: Phyllonorycter maestingella - 1 1 Stigmella hemargyrella — 2; 11 (2,3) — 11 liSci z minami:
Stigmella hemargyrella — 2 i Stigmella tityrella — 3; 7 (1,3) — 7 liSci z minami: Phyllonorycter maestingella — 1 i Stigmella tityrella — 3; tacznie 132 liscie.

- oznacza brak lisci z okreslong liczba min w blaszce lisciowe;j.
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7.4. PIONOWE ROZMIESZCZENIE MIN MOTYLI PHYLLONORYCTER
MAESTINGELLA, STIGMELLA HEMARGYRELLA 1 S. TITYRELLA W
KORONACH BUKOW

W lipcu i wrzesniu 2003 roku na terenie lesnictwa Moczydio zerwano losowo po
3000 lisci z 10 $wiezo Scietych bukéw (po 300 lisci z kazdego drzewa). Srednia wysokosé
drzew $cigtych w lipcu wynosita 18,2 m (ryc. 30), we wrzesniu — 20,2 m (ryc. 31). Wiek
bukéw wahat si¢ od 55 do 70 lat. Drzewostan lasu stanowity buki oraz nieliczne dgby.

W prébie z lipca stwierdzono 212 (7%) lisci z minami oraz 2788 (93%) lisci
wolnych od min. Najcze$ciej stwierdzano miny Phyllonorycter maestingella (66%

zminowanych lisci), rzadziej - S. hemargyrella (30%), a sporadycznie - S. tityrella (3%)

(ryc. 28).
O Liscie z jedng ming
140 -
123 O Liscie z wieloma minami jednego gatunku minowca
120
100
©
2 80
2
N 63
5 601
40
16
20
! 2
1 I
0  —
Phyllonorycter Stigmella Stigmella Liscie z minami
maestingella hemargyrella tityrella Ph. maestingella
i S. hemargyrella

Ryc. 28. Liczba liSci buka z minami Phyllonorycter maestingella lub Stigmella hemargyrella
lub S. tityrella oraz liczba lisci buka z minami Ph. maestingella i S. hemargyrella; (w jednej
blaszce lisciowej), lipiec 2003 (lesnictwo Moczydto)
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Wsréd zminowanych lisci odnotowano 19 (okoto 9%) blaszek lisciowych z wigcej
niz jedna minga. Wigkszos¢ stanowily liscie z minami Phyllonorycter maestingella (od 2
do 10 w blaszce, tacznie 62 miny). Tylko w dwdch lisciach (okoto 1% zminowanych lisci)
zerowaly obok siebie larwy réznych gatunkéw (Ph. maestingella i S. hemargyrella) (ryc.
28).

W lipcu na wszystkich kontrolowanych drzewach stwierdzono tacznie 258 miny,
w tym: 183 (71%) min Phyllonorycter maestingella, 68 (26%) min S. hemargyrella
17 (3%) min S. tityrella (tab. 11).

Tabela 11. Liczba stwierdzonych min Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella i S.
tityrella w lisciach buka poszczeg6lnych drzew w lipcu 2003 roku (lesnictwo Moczydto)

Nr Liczba min Ca.lkowita liczba
drzewa Phyllorforycter Stigmella Stigmella tityrella min (;i::e(vlf;l ¢80
maestingella hemargyrella
1. 12 8 0 20
2. 31 8 2 41
3. 27 10 1 38
4, 12 5 0 17
5. 36 7 0 43
6. 25 5 0 30
7. 8 14 1 23
8. 12 3 0 15
9. 9 5 1 15
10. 11 3 2 16
Razem 183 68 7 258
71% 26 % 3% 100 %

Wsréd badanych drzew stwierdzono zréznicowanie ogdlnej liczby min (od 15
do 43) oraz liczby min poszczegélnych gatunkéw: Ph. maestingella (od 8 do 36),
S. hemargyrella (od 3 do 14), S. tityrella (od 0 do 2). Min S. tityrella nie stwierdzono
w lisciach pigciu drzew (tab. 11).

Préba zebrana w wrzesniu 2003 roku zawierata 531 (18%) zminowanych lisci
1 2469 (82%) lisci wolnych od min. Wsréd lisci z minami najwigcej odnotowano lisci
uszkodzonych przez larwy Ph. maestingella (54%); kolejne miejsca zajmowaly -
S. hemargyrella (29%) 1 S. tityrella (15%). Stwierdzono 40 (7,5% zminowanych lisci)
blaszek lisciowych z wigcej niz jedna ming w lisciu, w tym 12 (2%) lisci z minami dwéch

réznych gatunkow (ryc. 29).
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300 -
264 O Liscie z jedng ming
250 @ Liscie z wieloma minamiw  ———
jednej blaszce lisciowej

200 |
©
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© 149
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78
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21
5 2 5 3 4
0 I | == =  —
Phyllonorycter Stigmella Stigmella Liscie z minami Liscie z minam Liscie z minam
maestingella  hemargyrella tityrella Phyllonorycter Phyllonorycter S. hemargyrella
maestingellai maestingellai i S. tityrella
S. hemargyrella  S. tityrella

Ryc. 29. Liczbowy udziat lisci z minami Phyllonorycter maestingella lub Stigmella hemargyrella
lub S. tityrella oraz liczba liSci z minami dwoch réznych gatunkéw wystgpujacych obok siebie w
jednej blaszce lisciowej, wrzesien 2003 roku (lesnictwo Moczydto)

Stwierdzono wowczas 557 okazéw min, w tym: 318 min Ph. maestingella, 156 —

S. hemargyrella, 83 - S. tityrella (tab. 12).

Tabela 12. Liczba stwierdzonych min Phyllonorycter maestingella lub Stigmella hemargyrella lub
S. tityrella w liSciach dziesigciu drzew, wrzesien 2003 roku (le$nictwo Moczydto)

Nr Liczba min Ca'lkowita liczba
drzewa Phyllonorycter Stigmella Stigmella mln(;lla danego
maestingella hemargyrella tityrella rzewa
1. 10 9 10 29
2. 39 16 6 61
3. 42 14 6 62
4, 20 13 10 43
5. 21 13 4 38
6. 35 28 17 80
7. 47 12 4 63
8. 20 20 6 46
0. 65 24 15 104
10. 19 7 5 31
Razem 318 156 83 557
57 % 28 % 15% 100 %
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Zréznicowanie catkowitej liczby min w lisciach poszczegélnych drzew wynosito
od 29 do 104 min. W obregbie poszczegélnych gatunkéw réznice te wynosity: dla
Phyllonorycter maestingella — od 10 do 65 min, dla S. hemargyrella — od 7 do 28 min, dla
S. tityrella - od 4 do 17 min (tab. 12).

We wrzesniu, w poréwnaniu z lipcem, stwierdzono wigkszy udzial lisci z minami
(ré6znica 11%). Odnotowano tez wigkszy udziat lisci ze $ladami zerowania larw
S. tityrella (lipiec — 3%, wrzesien - 15%) oraz liSci z minami réznych gatunkéw (z 1%
do 2,3%). Natomiast stwierdzono mniejszy udziat liSci z minami Phyllonorycter
maestingella (lipiec - 66%, wrzesien - 54%). Udziat liSci z minami S. hemargyrella ulegt
tylko nieznacznej zmianie — réznica wynosita 1% (lipiec — 30%, wrzesien — 29%).

Wsréd zebranych min stwierdzono wigkszy udziat gatunku S. tityrella (z 3%
do 15% min). Udzial min S. hemargyrella nieznacznie wzrést z 26% w lipcu do 28%
w wrzesniu, a Phyllonorycter maestingella - zmniejszyt si¢ z 71% do 57% (tab. 111 12).

Odnotowano takze wigksze réznice catkowitej liczby min na poszczegdlnych
drzewach (r6znice migdzy najwyzsza i najnizsza warto$cia wynosity: dla lipca 28 min, dla
wrzesnia 75 min) (tab. 111 12).

Poréwnano takze zbiory z lipca i wrzesnia odnosnie liczby min tego samego
i r6znych gatunkéw motyli w jednej blaszce lisciowej. W lipcu miny pojedyncze (jedna
mina danego gatunku w blaszce lisciowej) stanowity 76% procent ogétu min, w wrzesniu -
86%. Udziat pojedynczych min poszczegdlnych gatunkéw w lipcu 1 wrze$niu przedstawia

tabela 13.

Tab. 13. Procentowy udziat pojedynczych min (jedna mina w jednym liSciu) Phyllonorycter
maestingella lub Stigmella hemargyrella lub S. tityrella w prébach z lipca i wrze$nia 2003 roku
(Ie$nictwo Moczydto)

Procent pojedynczych min
Miesiac Phvll .
yllonorycter . Stigmella
maestingella Stigmella hemargyrella tityrella
lipiec 65% 93% 100%
wrzesien 83% 90% 87%
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W przypadku gatunku Ph. maestingella nastapit wzrost udzialu pojedynczych min,
natomiast S. hemargyrella 1 S. tityrella — spadek. W lipcu odnotowano maksymalnie 10
min (Phyllonorycter maestingela) w jednej blaszce lisciowej, w wrze$niu - 4 miny
(réwniez Ph. maestingella). W wrze$niu stwierdzono wigksza liczb¢ kombinacji min
réznych gatunkéw w pojedynczej blaszce lisciowej: Ph. maestingella 1 S. hemargyrella
(5 lisci) Ph. maestingella i S. tityrella (3 liscie, w tym 1 okaz z dwiema minami S. tityrella)
oraz S. hemargyrella i S. tityrella (4) (ryc. 29). W lipcu minowaty obok siebie tylko larwy
Ph. maestingella i S. hemargyrella (2 liscie) (ryc. 29).

Uszkodzone liscie zbierano w trzech warstwach koron bukéw. Podzial koron na
warstwy prezentuje ryc. 30 1 31. Zaréwno w lipcu jak 1 we wrze$niu najwigcej min
odnotowano w podstawowej warstwie korony (III): 120 (lipiec) i 218 (wrzesien) oraz
w warstwie srodkowej (II): 102 (lipiec) i 211 (wrzesien), najmniej w szczytowej warstwie
(D: 37 (lipiec) i 128 (wrzesien) (tab. 14 1 15). Udziat procentowy min w I, II i IIT warstwie
koron bukéw w lipcu wynosit kolejno: 14%, 39% 1 47%, natomiast we wrzesniu — 23%,
38% i 39%. Zaobserwowano réwniez réznice w rozmieszczeniu min w poszczegdlnych
gatunkéw w wyodrebnionych warstwach koron (ryc. 32 i 33; tab. 14 i 15). Najwigksza
réznic¢ w warstwowym rozmieszczeniu min odnotowano u gatunku S. tityrella — w lipcu
tylko 14% znajdowanych min pochodzita z warstwy podstawowej; we wrzesniu — 28%.
Jesienia liczba min tego gatunku spadta w warstwie szczytowej (z 43% do 30%). We
wrzesniu zaobserwowano nieco wigkszy odsetek min Phyllonorycter maestingella
1 S. hemargyrella w warstwie szczytowej (I), a zmniejszony udzial w warstwie

podstawowej (III) (ryc. 32 1 33; tab. 141 15).

108



m B Pien Bl Warstwa MBIl Warstwa O Warstwa
22

20

18 -

16

14

12

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nr drzewa

Ryc. 30. Wysoko$¢ koron i warstw bukéw Scigtych w lipcu 2003 roku
(Iesnictwo Moczydto). Warstwa korony: I — szczytowa, II — srodkowa, III —
podstawowa

H Pien M Il Warstwa B Il Warstwa O1 Warstwa

Nr drzewa

Ryc. 31. Wysokos¢ koron i warstw bukéw Scigtych we wrzesniu 2003 roku
(Ie$nictwo Moczydlo). Warstwa korony: I — szczytowa, Il — §rodkowa, III —
podstawowa
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Liczba min

Phyllonorycter Stigmella hemargyrella Stigmella tityrella
maestingella

Ryc. 32. Liczbowy i procentowy udzial min Phyllonorycter maestingella, Stigmella
hemargyrella i S. tityrella w trzech warstwach bukdéw; lipiec 2003 (le$nictwo Moczydto).
Warstwa korony: I — szczytowa, II — §rodkowa, III — podstawowa

Liczba min

Phyllonorycter Stigmella hemargyrella Stigmella tityrella
maestingella

Ryc. 33. Liczbowy i procentowy udziat min Phyllonorycter maestingella,
Stigmella hemargyrella i S. tityrella w w trzech warstwach bukow; wrzesien
2003 (lesnictwo Moczydto). Warstwa korony: I — szczytowa, II — srodkowa,
III — podstawowa
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Tabela 14. Rozmieszczenie min Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella 1 S. tityrella
w poszczegblnych warstwach koron bukéw; lipiec 2003 (Ie$nictwo Moczydto)

Warstwy
Drzewo
I I I
Pm 3 6 3
1 Sh - 5 3
St - - -
Pm 5 15 11
2 Sh 1 2 5
St 1 1 -
Pm 5 10 12
3 Sh 1 4 5
St - 1
Pm 4 6 2
4 Sh 3 2 -
St - - -
Pm 1 13 22
5 Sh - 5 2
St - - -
Pm 2 10 13
6 Sh - 2 3
St - - -
Pm - 1 7
7 Sh - 6 8
St - - 1
Pm 3 3 6
8 Sh 1 2
St - - -
Pm - 1 8
9 Sh 1 - 4
St 1 - -
Pm 4 5 2
10 Sh - 2 1
St 1 1 -
Pm 27 70 86
Razem| Sh 7 28 33
St 3 3 1
Lacznie 37 102 120

Objasnienia: Pm - Phyllonorycter maestingella; Sh - Stigmella hemargyrella; St - Stigmella
tityrella; 1 — warstwa szczytowa korony, Il — warstwa srodkowa korony, III — warstwa
podstawowa korony
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Tab. 15. Rozmieszczenie min Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella 1 S. tityrella
w poszczegllnych warstwach koron bukéw; wrzesien 2003 (lesnictwo Moczydto)

Warstwy
Drzewo
I 1I III
Pm 3 7 -
1 Sh 4 5 -
St 3 7 -
Pm 12 7 20
2 Sh 4 6 6
St - 6 -
Pm 14 12 16
3 Sh 2 6 6
St 2 - 4
Pm 5 9 6
4 Sh 3 2 8
St 3 - 7
Pm - 10 11
5 Sh - 7 6
St - 2 2
Pm 9 10 16
6 Sh 3 9 16
St 8 5 4
Pm 9 25 13
7 Sh 1 5 6
St - 4 -
Pm 6 6 8
8 Sh 5 4 11
St - 5 1
Pm 11 24 30
9 Sh 6 10 8
St 6 4 5
Pm 3 8 8
10 Sh 3 4 -
St 3 2 -
Pm 72 118 128
Razem | Sh 31 58 67
St 25 35 23
t.acznie 128 211 218

Objasnienia: Pm - Phyllonorycter maestingella; Sh - Stigmella hemargyrella; St - Stigmella
tityrella; 1 — warstwa szczytowa korony, II — warstwa $rodkowa korony, III — warstwa
podstawowa korony
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7.5. UDZIALY. MIN MOTYLI PHYLLONORYCTER MAESTINGELLA, STIGMELLA
HEMARGYRELLA 1S. TITYRELLA W LISCIACH BUKOW W ZALEZNOSCI OD
ODLEGLOSCI OD GRUNTU I OD PNIA DRZEWA

Badania prowadzono w placie zyznej buczyny nizowej (Galio odorati-Fagetum)
w 2002 roku, od maja do konca wrzesnia w odstepach miesigcznych. Badaniami obj¢to
korony drzew (11 réwnowiekowych bukéw o podobnym pokroju koron) do wysokosci
okoto 2 m od gruntu oraz podrost buka w wysokosci do okoto 30 cm (warstwa P).
Wyrézniono wewngtrzng parti¢ koron (strefa B — w promieniu okoto 50 cm wokoét pnia)
oraz zewnetrzna czg$¢ (strefa A — od 50 cm od pnia na zewnatrz korony). Zbierano
wylacznie miny $wieze, o niezmienionej barwie. Do pomiaru dtugosci chodnikéw
S. hemargyrella wybierano zawsze miny pojedyncze (jedna mina w jednej blaszce
lisciowej) 1 ukonczone.

Pierwsze miny (Stigmella hemargyrella i Phyllonorycter maestingella) zebrano na
poczatku czerwca (01.06.2002). Miny S. hemargyrella zaobserwowano tylko w strefie
A. Natomiast miny Ph. maestingella obecne byly w obydwdéch badanych strefach
1 warstwie P. Nie stwierdzono wéwczas min S. tityrella (ryc. 34 — 36).

W strefie A od lipca do wrzesnia stwierdzono Slady zerowania wszystkich trzech
gatunkéw motyli. Zawsze dominowaty miny Ph. maestingella liczebnie (ryc. 34).
Najwigksza liczbe (83) min tego motyla zebrano we wrzesniu. Miny S. hemargyrella
1 S. tityrella réwniez najliczniej obserwowano we wrzesniu. Obserwowano stopniowy
wzrost min Ph. maestingella 1 S. tityrella. W sierpniu zmniejszyta si¢ liczba min
S. tityrella.

W strefie B takze przewazaty liczbowo miny Ph. maestingella. W lipcu i wrze$niu
odnotowano wyrazny wzrost liczby min Ph. maestingella i S. hemargyrella. W sierpniu
liczba min tych motyli ulegta do§¢ znacznemu obnizeniu. Miny S. tityrella byty nieliczne.
W kazdym miesiacu (od lipca do wrze$nia) zbierano po trzy miny tego gatunku.

W warstwie podrostu buka (P) miny S. tityrella odnotowano tylko w lipcu. W lipcu
1 we wrzesniu nieznacznie przewazaly miny S. hemargyrella, nie stwierdzono min
w czerwcu. Miny Ph. maestingella przewazaly nieznacznie, natomiast w czerwcu byty to

jedyne miny stwierdzone w podroscie.
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Ryec. 34. Liczba min Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella i S. tityrella
w zewnetrznej strefie (A) koron bukéw; plat zyznej buczyny nizowej (czerwiec-wrzesien 2002)
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Ryc. 35. Liczba min Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella 1 S. tityrella
w wewngetrznej strefie (B) koron bukéw; plat Zyznej buczyny nizowej (czerwiec-wrzesien 2002)
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Ryc. 36. Liczba min Phyllonorycter maestingella, Stigmella hemargyrella i S. tityrella
w podroscie buka; ptat Zyznej buczyny nizowej (czerwiec-wrzesien 2002)

W trakcie badan prowadzonych od czerwca do konca wrze$nia obserwowano miny
Ph. maestingella zar6wno w koronach bukéw (czesciej w zewngtrznej strefie A) (ryc. 37)
jak 1 w podroscie (P) (ryc. 36).

Motyl S. hemargyrella rozpoczynal w czerwcu minowanie w zewngtrznej strefie
koron bukéw (A) (ryc. 38). W pozostalych miesiacach badan miny stwierdzano
w obydwoch strefach, w lipcu i wrze$niu liczniej w czgsci wewngtrznej (strefa B). W tych
miesigcach miny S. hemargyrella byty tez najliczniejsze w warstwie podrostu (ryc. 36).

Miny S. tityrella byly zawsze najmniej liczne. W koronach drzew obserwowano
je od lipca do wrzesnia (ryc. 34 i 35), czg$ciej w zewnetrznej strefie (A) (ryc. 39),
w podroscie buku — tylko sporadycznie w lipcu (ryc. 36).

Przesledzono stopien zaatakowania lisci przez larwy motyli Ph. maestingella,
S. hemargyrella 1 S. tityrella w obydwoéch strefach (A 1 B) oraz w podroscie (P).
Najczesciej stwierdzano liscie z jedna mina. W czerwcu, liscie z wigcej niz jednym
uszkodzeniem zanotowano tylko w warstwie P. Od lipca obserwowano stopniowy wzrost
udziatu blaszek lisciowych z wieloma minami w obydwoch strefach (A, B) 1 warstwie P.

Najczesciej] minowaty obok siebie larwy Ph. maestingella (od 2 do 6) w pojedynczej
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blaszce liSciowej. Sporadycznie obserwowano blaszki z larwami Ph. maestingella 1 S.

hemargyrella, najrzadziej - Ph. maestingella 1 S. tityrella.
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Ryc. 37. Liczba min Phyllonorycter maestingella w zewngtrznej(A) 1 wewnetrznej (B)
strefie koron bukéw; plat Zzyznej buczyny nizowej (czerwiec-wrzesien 2002)
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Ryc. 38. Liczba min Stigmella hemargyrella w zewngtrznej (A) i wewngetrznej (B)
strefie koron bukéw; ptat Zzyznej buczyny nizowej (czerwiec-wrzesien 2002)
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Ryc. 39. Liczb min Stigmella tityrella w zewngtrznej (A) i wewngtrznej (B) strefie
koron bukéw; ptat zyznej buczyny nizowej (czerwiec-wrzesien 2002)

Przeprowadzono analiz¢ dtugosci chodnikéw S. hemargyrella w obydwoéch strefach
koron (A i B) i podrostu (P). Poréwnano wyniki z lipca i wrzes$nia. Najdtuzsze korytarze
stwierdzano zawsze w warstwie podrostu (w lipcu okoto 9,71 cm, w wrzesniu - 10,8),
natomiast najkrétsze - w warstwie zewngtrznej koron bukéw (A) (w lipcu okoto 6,2 cm,
w wrzesniu — 6,72 cm) (ryc. 40 i 41). Chodniki zebrane w wewngtrznej warstwie koron
osiagaty posrednia dlugos¢, migdzy dlugoscia korytarzy z warstwy zewnetrznej koron
i warstwy podrostu. W lipcu chodniki z warstwy B byly dtuzsze o okoto 2,17 cm,
a z warstwy podrostu o okoto 3,51 cm od korytarzy warstwy A. We wrze$niu odnotowano
podobne réznice w diugosciach korytarzy w stosunku do min z warstwy zewngtrznej
koron. W okresie od lipca do wrzesnia dtugos¢ chodnikéw z warstwy podrostu ulegta
nieznacznemu wydtuzeniu o 1,09 cm. W strefach koron réznica byla jeszcze mniejsza (A -

0,52 cm; B - 0,7 cm).
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Ryc. 40. Srednia dtugos¢ korytarzy Stigmella hemargyrella; strefy koron bukéw: A —
zewngtrzna, B — wewngtrzna; P — podrost buka. Wielko$¢ préby dla strefy A wynosita — 12
korytarzy; dla strefy B - 18 i dla podrostu - 16. Stupki bledéw wyrazaja btad standardowy.
Zyzna buczyna nizowa (lipiec 2002)
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Ryc. 41. Srednia dlugo$¢ korytarzy Stigmella hemargyrella; strefy koron bukéw: A —
zewngtrzna, B — wewngtrzna; P — podrost buka. Wielkos¢ préby dla strefy A wynosita — 20
korytarzy; dla strefy B - 26 i dla podrostu - 23. Stupki btedéw wyrazaja biad standardowy.
Zyzna buczyna nizowa (wrzesien 2002)
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7.6. SEZONOWE I KILKULETNIE ZMIANY SKEADU GATUNKOWEGO I
LICZEBNOSCI MINOWCOW

W oparciu o obserwacje pojawu min odnotowano zmiany sktadu i liczebnosci
minowcow zaréwno w ciagu sezonu wegetacyjnego jak i w poszczegdlnych latach badan.
Dane dotyczace zbioru min w poszczegdlnych miesigcach i latach badan przedstawia
tabela 16.

Juz w kwietniu odnotowano obecno$¢ gatunku Coleophora serratella (tab. 16, poz.
1). W kolejnych miesiacach liczba stwierdzonych gatunkéw wzrastata: w maju minowaty
32 gatunki, w czerwcu — 79 gatunkéw. W lipcu odnotowano najwigksza liczb¢ minowcow
— 83 gatunki (tab. 16, ryc. 40). W sierpniu i wrzesniu liczba stwierdzanych gatunkéw
nieznacznie malata (kolejno - 78, 77). W pazdzierniku zanotowano wyrazny spadek liczby
gatunkéw — zebrano miny 45 gatunkéw, a w listopadzie odnotowano miny tylko 17

gatunkéw (tab. 16, ryc. 42).
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Ryc. 42. Laczna liczba gatunkéw minowcéw w poszczegdlnych miesiacach
badan w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec” (1997 — 2004)
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Najwczesniej wiosng zaczynaly zerowac larwy motyli z rodzaju Coleophora.
Z zebranych w kwietniu koszyczkéw z larwami wyhodowano motyla Coleophora
serratella (tab. 16, poz. 1). Zdecydowana wigkszo$§¢ minowcow (84 gatunki — 72%)
rozpoczynala zerowanie wiosna (maj i czerwiec). W maju stwierdzono obecnos$¢
pozostatych gatunkéw z rodzaju Coleophora a takze minowce pokarmowo zwigzane
w wiosennymi ro$linami, jak np.: zawilec gajowy (Endophytus anemones, Phytomyza
hendeli, P. anemones), zywiec bulwkowaty (Scaptomyza (S.) flava), szczawik zajeczy
(Pegomya seitenstettensis) czy jaskry (Phytomyza ranunculi, Pseudodineura fuscula) (tab.
16, poz. 1-32). Tylko w maju odnotowano obecno$¢ pigciu gatunkéw: Coleophora
binderella, C. follicularis, Pegomya solennis, Pseudodineura anemones i Ps. fuscula (tab.
16, poz. 16-20). W czerwcu zbierano pierwsze miny kolejnych 53 gatunkéw, w wigkszosci
muchowek (tab. 16, poz. 33-85). Tylko w tym miesigcu stwierdzono miny muchéwek:
Chromatomyia fuscula 1 Ch. nigra (tab. 16, poz. 76-77).

Niektore minowce, wykazane w maju lub czerwcu, odnotowano tylko
w okreslonych latach badan (tab. 16, poz. 21-32 i 78-85; miesiace i lata oznaczone (*)).

Wsréd gatunkédw, ktérych miny zbierano wylacznie w maju lub czerwcu
odnotowano gatunki jednopokoleniowe: Pseudodineura anemones 1 Ps. fuscula
(Hymenoptera) oraz Chromatomyia fuscula (Diptera) (tab. 16, poz. 19-20 i 76) oraz
pierwsza generacje¢ gatunkéw dwupokoleniowych: Scaptomyza (S.) flava i Pegomya
solennis (Diptera) (tab. 16, poz. 15, 18) a takze gatunki o rozwoju dwuletnim: Coleophora
alnifoliae, C. binderella i C. follicularis (Lepidoptera) (tab. 16, poz. 14, 16-17).

Wigkszos¢ (90 gatunkéw — 78%) odnotowanych minowcéw stanowity formy
dwupokoleniowe. Wsréd niektérych z nich zaobserwowano przerwg (czgsto w sierpniu)
miedzy wystgpowaniem larw pierwszego i drugiego pokolenia. Byly to np.: Profenusa
pygmaea, Acrolepia autumnitella, Liriomyza eupatorii, Phytomyza calthophila, Agromyza
anthracina, Stigmella floslactella 1 S. hemargyrella, Phytomyza eupatorii, Amauromyza
(C.) flavifrons, Parornix devoniella, Trachys minutus, Agromyza pseudoreptans,
Cerodontha (D.) caricicola, C. (P.) pygmaea, C. (B.) eucaricis i Phytomyza crassiseta (tab.
16, poz. 10, 24-26, 34, 36-37, 43, 45, 49, 61, 65, 69-72). Obserwowano wowczas
najczesciej opuszczone miny lub nie stwierdzano ich obecnosci.

Wsréd minowcéw wykazanych w lipcu, odnotowano po raz pierwszy miny tylko
14 gatunkéw w tym miesiacu (tab. 16, poz. 86 i 88-99). Wylacznie w sierpniu odnotowano
miny czterech gatunkéw: Cerodontha (P.) muscina, Cer. (P.) pseuderrans, Liriomyza

bryoniae 1 L. sonchi (tab. 16, poz. 102-105).
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W okresie od wrzesnia do pazdziernika stwierdzono miny czterech jesiennych gatunkéw
jednopokoleniowych: Tischeria dodonaea, Ectoedemia albifasciella, E. heringi (Lepidoptera)
oraz Cerodontha (B.) angulata (Diptera) (tab. 16, poz. 109, 113, 114, 116).

Wsréd gatunkéw dwupokoleniowych, ktérych miny odnotowano tylko jesienia byty:
Stigmella alnetella, S. basigutella oraz. Agromyza flaviceps, Phytomyza fallaciosa, Cerodontha
(P.) incisa i Agromyza reptans (tab. 16, poz. 107, 108, 110-112, 115).

W trakcie prowadzonych badan wykazano tacznie 21 gatunkéw jednopokoleniowych
1 90 — dwupokoleniowych. Ponadto stwierdzono pig¢ gatunkéw o rozwoju dwuletnim:
Coleophora serratella, C. alnifoliae, C. binderella, C. follicularis, i Rhamphus pulicarius (tab.
16, poz. 1, 14, 16, 17, 106).

Zdecydowana wigkszo$¢ larw minowcéw konczyla minowaé w pazdzierniku.
W listopadzie zebrano miny z Zerujacymi larwami tylko trzech gatunkéw: Amauromyza
(C.) labiatarum (na Ajuga reptans), Cerodontha (P.) pygmaea (na Deschampsia caespitosa)
1 Cer. (P.) incisa (tab. 16, poz. 46, 701 112).

Miny niektérych gatunkéw obserwowano takze (tab. 16, poz. 10, 87, 90) lub wylacznie
w opadtych lisciach (tab. 16, poz. 107-109, 1131 114).

Zmiany liczby gatunkéw 1 sktadu minowcow obserwowano réwniez w trakcie kolejnych
lat badan (ryc. 41, tab. 16). W ciagu osmiu lat najwigcej gatunkéw minowcdw (83) odnotowano
w latach: 2001, 2002 i 2004 (ryc. 43). Najmniej gatunkéw (63) wykazano w pierwszym roku

badan (w 1997 roku obserwacje rozpoczgto dopiero w czerwceu).
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Ryc. 43. Liczba gatunkéw minowcéw w poszczegdlnych latach (1997-2004)
(projektowany rezerwat ,,Bukowiec”)
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Ryc. 44. Liczba gatunkéw chrzaszczy, btonkdwek, motyli i muchéwek wsroéd
minowcoéw w latach 1997-2004 (projektowany rezerwat ,,Bukowiec”)

Podczas prowadzonych badan odnotowano zréznicowany udziat przedstawicieli
poszczegdlnych rzegdéw owadéw minujacych (ryc. 42). We wszystkich latach (poza 1997)
przewazaty motyle. Stanowity od 46% (1997) do 53% (2002 1 2003) wszystkich gatunkéw
odnotowanych w danym roku. Stwierdzono dos¢ znaczny udzial muchéwek — od 37%
(2002) do 48% (1997). Chrzaszcze i blonkéwki stanowity nikty procent w catym zbiorze.

Wahania liczby gatunkéw zar6wno w poszczegélnych miesiacach jak i latach
ilustruje ryc. 45.

Dynamika liczby odnotowanych gatunkow w sezonach wegetacyjnych
poszczegdlnych lat badan byla zblizona: od maja stopniowy wzrost liczby minowcéw,
maksimum w okresie od lipca do sierpnia lub wrzesnia a nastgpnie spadek. Maksymalna
liczba gatunkéw wahata si¢ od 46 do 56. Najwigcej (56) gatunkéw minowcdw odnotowano
w sierpniu 2001 roku. W latach 2002 — 2004 maksymalna liczbe gatunkéw (kolejno: 53, 52
147) stwierdzono w lipcu, w 1999 i 2000 roku (48 i 52) — w lipcu i sierpniu, w 1997 1 2001
(46 1 56) — w sierpniu, a w 1998 (49) w wrzesniu. Najnizsza liczbg gatunkéw odnotowano

zawsze w listopadzie.
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Ryec. 45. Liczba gatunkéw minowcéw odnotowanych od maja do listopada w latach 1998 — 2004
(w 1997 roku rozpoczgto obserwacje w czerweu) na terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”

W trakcie prowadzonych badan zaobserwowano zréznicowanie liczebno$ci min
poszczegdlnych gatunkéw (liczebno$¢ min okreslano metoda szacunkowa). Stwierdzono,
ze miny wigkszosci gatunkow (78) pojawialy si¢ nielicznie. W trakcie badan pojaw min 38
gatunkéw minowcdw oszacowano na dos¢ liczny (tab. 17). Liczny pojaw min odnotowano
tylko w przypadku czterech gatunkéw: Phyllonorycter strigulatella (wrzesien i pazdziernik
1997 1 wrzesien 1998), Acrolepia autumnitella (wrzesien 2004), Phytoliriomyza
melampyga (lipiec 2004) 1 Phytomyza calthophila (wrzesien 1997) (tab. 17, poz. 18, 20,
33, 34). Dos¢ liczny pojaw min stwierdzano najczesciej] w sierpniu i we wrzesniu,
wyjatkowo w maju — Orchestes testaceus, Phytomyza ranunculi 1 Scaptomyza
(Scaptomyza) flava (tab. 17 poz. 1, 35 i 37). Najwigce] gatunkéw osiagato dos$¢ liczny
pojaw w roku 1998 (17 gatunkéw) i 2002 (15). W pozostalych latach liczba gatunkéw
wystepujacych dos¢ licznie wynosita: 12 (2001, 2004), 10 (1999, 2000), 7 (1997, 2003).
Gatunkiem, ktérego miny najczesciej rejestrowano jako dos¢ liczne byt motyl
Phyllonorycter strigulatella (we wszystkich latach badan za wyjatkiem 2003 roku — tab. 17
poz. 18).
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Tabela 16. Zmienno$¢ sezonowa i wieloletnia pojawu owadéw minujacych w projektowanym rezerwacie ,,.Bukowiec" w latach 1997- 2004

Okres badan
L.p.|Rzad Gatunek minowca Roslina zywicielska Miesiace Lata
VII | VIIT | IX XI (1997 (1998|1999 2000|2001 2002|2003 | 2004

1. | L |Coleophora serratella A A g, A i.Cb,C a - - - - - + + + + + + +
2. D Chromatomyia milii m Milium effusum + + + + + + + +
3. Phytomyza glechomae m Glechoma hederacea - - + - - + + +
4. L |Phyllonorycter strigulatella m  |Alnus incana - + + + + + + + +
5. D |Parallelomma vittatum m Mai.anthemu.m l?ifolium _ + + + - + + + -
Paris quadrifolia - + + + + + + + -
6. | L |Caloptilia elongella m Alnus [meand - + + + + + + + +
Alnus glutinosa - - + + + + + + +
Ranunculus repens - + + + + + + + +
7. Phytomyza ranunculi m Ranunculus auricomus - - - - + + + + +
D Ficaria verna - - - - + + + + +
8. Pegomya seitenstettensis ® Oxalis acetosella - - - - + + + - -
9. Phytomyza hendeli ® Anemone nemorosa - + - + + + + + +
10. | H [|Profenusa pygmaea m Quercus robur - - + + + + - - +
11.| C |Orchestes testaceus m Alnuis glutlnosa _ _ * + + + + + +
Alnus incana - + + + + + + + +
12. | D [|Phytomyza anemones ® Anemone nemorosa - - - - - + + + +
13. L Elachista adscitella ® Deschampsia caespitosa - - - - - - + - +
14. Coleophora alnifoliae A Alnus incana - - - - - + + - -
15.| D [Scaptomyza (S.) flava m Dentaria bulbifera - + - - - + - + +
16. L Coleophora binderella A A. g, C. b, C a. - - - + - + + R +
17. Coleophora follicularis A Eupatorium cannabinum - - - - + R - + -
18.| D [Pegomya solennis m Rumex sanguineus - - - - - + - - +
19. H Psedodineura anemones ® Anemone nemorosa - - - - + - + - +
20. Psedodineura fuscula ® Ranunculus sp. - - - - + - - - +
21. L Mompha terminella m Circaea alpina - + + + * + + + +
22. Phyllonorycter esperella m Carpinus betulus - + + + + * + * +
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Okres badan

L.p.|Rzad Gatunek minowca Roslina zywicielska Miesiace Lata
1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

23. L Phyllonorycter rajella m Alnus glutinosa + + + * + + + +
24. Acrolepia autumnitella m Solanum dulcamara + + + * + + + +
25. Liriomyza eupatorii m Eupatorium cannabinum + + + - + + - +
D Galeopsis bifida + + + * + T * i
26. Phytomyza calthophila m Caltha palustris + + + * + + * *
27. Phyllonorycter coryli m Corylus avellana + + + + + * * +
28. L Phyllonorycter klemannella m  |Alnus glutinosa + + + + + + * +
29. Calybites quadrisignella m Rhamnus catharticus + + + + ~ + + +
Frangula alnus - - + - - - R +
30. | H |[Fenusa dohrnii m Alnus (.glutinosa + + + - + - + -
Alnus incana + + + + + * + *
31. Phyllonorycter maestingella m  |Fagus sylvatica + + + + * + + *
Cirsium oleraceum + + + + + + * +
32.| D |Chromatomyia horticola m Cl-rsz-um drvense + + + + + + + +
Cirsium palustre - + - - - - + +
Carduus crispus - - - - - - + +
33.| H |Metallus lanceolatus m Geum rivale + + + + + + + +
34.| D |Agromyza anthracina m Urtica dioica + + + + + + + +
S Geum rivale + + + + + + + +
35| D \Agromyza idaeiana Rubus idaeus, Rubus caesius + + + + + + + +
36. Stigmella floslactella m Corylus avellana + + + + + + + +
37. Stigmella hemargyrella m Fagus sylvatica + + + + + + + +
38. L Stigmella microtheriella m C.biC. a. + + + + + + + +
39. Phyllonorycter lautella m Quercus robur + + + + + + - -
40. Phyllonorycter nicellii m Corylus avellana + + + + + + + +
41. Phyllonorycter tenerella m Carpinus betulus + + + + + + + +
42. Cerodontha (D.) iraeos m Iris pseudacorus + + + + + + + +
43. | D |Phytomyza eupatorii m Eupatorium cannabinum + + + + + + + +
44. Phytomyza lycopi m Lycopus europaeus + + + + + + + +
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Okres badan

L.p.|Rzad Gatunek minowca Rofslina zywicielska Miesiace Lata
IV | V VII | VIII 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Stellaria nemorum - - + - - + + + + +
45. Amauromyza (C.) flavifrons m  |Lychnis flos-cuculi - - + + + + + + + +
Stellaria graminea - - - + - - - - + +
Stachys sylvatica - - + + + + + + + +
46. Amauromyza (C.) labiatarum m |Galeopsis bifida - - - + - + + + + -
Ajuga reptans - - - + + + + + + +
D Eupatorium cannabinum - - + + + + + + + +
Cirsium oleraceum - - + + + + + + + +
Galeopsis bifida - - + + + + + + + +
47. Liriomyza strigata m szrduus rpn - ~ _ - - - - - - +
Ajuga reptans - - - - - - - - + +
Peucedanum palustre - - - - - - - - + -
Cirsium arvense - - + + + + + + + +
Glechoma hederacea - - - - - - - + - _
48. | H |Heterarthrus vagans m Alnus glutlnosa _ - + * + + + + + +
Alnus incana - - + + + + + + + +
49. Parornix devoniella m Corylus avellana - - + + + + + + + +
50. Phyllonorycter froelichiellam  |Alnus glutinosa - - + + + + + + + +
51. L Phyllonorycter stettinensis m A g iA. i - - + + + + + + + +
52. Lyonetia clerkella m P. avium, S. aucuparia - - + + + + - - - -
53. Mompha epilobiella m Epilobium palustre - - - + - - + + R +
54. Mompha langiella m Circaea alpina - - + + + + + + + +
55. Agromyza alnivora m A. g A I - - + + + + + + + +
56. Liriomyza amoena m Sambucus nigra - - + + + + + + + +
57. Liriomyza congesta m Vicia cracca - - - + - + + - + +
58.| D [|Phytoliriomyza melampyga m L noli-tangere, I. parviflora - - + + + + + + + +
Cirsium arvense - - + - + - + - + -
59. Phytomyza cirsii m Cirsium oleraceum - - + + + + + + + +
Cirsium palustre - - - + - - - - + -
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Okres badan

L.p.|Rzad Gatunek minowca Rofslina zywicielska Miesiace Lata
IV | V [ VI | VII (vIII| IX XI ({1997 (1998|1999 | 2000|2001 2002|2003 | 2004
60. | D [Phytomyza ranunculivora m Ranunculus repens _ - _ + + + - - - - -
Anemone nemorosa - - - - - - - + - - - - R _
6l. Trachys minutus m Salix cinerea - - - + + + - - - -
62. (Agromyza phragmitidis m Phragmites australis - - - - + - + + - -
63. D Pegomya steini m Carduus crispus - - - - + - - - - +
64. Agromyza nigripes m Deschampsia caespitosa - - - - - - - + + +
65. Agromyza pseudoreptans m Urtica dioica - - - - - + - + _ -
66. L Phyllonorycter heegeriella m Quercus robur - - - - - - R + - -
67. Bedelia somnulentella m Calystegia sepium - - - - - - - - + -
68. Cerodontha (P. ) phragmitidis m |Phragmites australis - - - - - - + + - +
69. Cerodontha (D.) caricicola m Carex acutiformis - - - _ + _ - - + .
Carex sp. - - - - + - + - - -
Deschampsia caespitosa - - - - - - + - - +
70. Cerodontha (P.) pygmaea m D. glomerata, M. unifiora - - - - - - - m - -
71. Cerodontha (B.) eucaricis m Carex acutiformis - - - - - - - + _ R
72. | D |Phytomyza crassiseta m Veronica montana - - - - - - - - + +
73. Liriomyza puella m Prenanthes purpurea - - - - - - - - - +
) Stellaria nemorum - - - + - - + + - -
74. Scaptomyza (S.) graminum m Stellaria graminea - - - - - - - n - - - n - -
75. Phytomyza calthivora m Caltha palustris - - - - - + - - + + - - -
76. Chromatomyia fuscula ® Deschampsia caespitosa - - - - - + - + - - +
77. Chromatomyia nigra m D. caespitosa, H. lanatus - - - - - R - + -
Geum rivale - - + + + + + + * +
78. L Stigmella splendidissimella m Rubus idaeus - - + * + + + * * +
Rubus caesius - - - + + + - + + +
79. Stigmella tityrella m Fagus sylvatica - - + + * + + * * +
80. Galiomyza morio m G. odoratum, G. aparine - - + + + + + + * +
81. Phytomyza tetrasticha m Mentha aquatica - - + + * + + + * +
82. Metallus pumilus m Rubus idaeus - - - + + + + + * * +
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Okres badan

L.p.|Rzad Gatunek minowca Rofslina zywicielska Miesiace Lata
IV | V 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

82. | H |Metallus pumilus m Rubus caesius - - - + - R B
Stachys sylvatica - - + + + * +
83.| D |Amauromyza (A.) lamii m Galeopsis bifida - - + - - + -
Ajuga reptans - - + - - R -
84. Stigmella carpinella m Carpinus betulus - - + + * * +
85. Tischeria ekebladella ® Quercus robur - - + + + * +
86. Stigmella catharticella m Rhamnus cathartica - - + + + + +
87. Stigmella glutinosae m Alnus glutinosa - - + + + + +
88. Stigmella lemniscella m Ulmus leavis - - - - - - _
89. Stigmella nylandriella m Sorbus aucuparia - - + + + + +
90. L Bucculatrix cidarella ® Alnus glutinosa - - - + + + +
91. Bucculatrix frangutella F. alnus, R. catharticus - - + + + + +
92. Calybites phasianipennella ® Lysimachia vulgaris - - - + - + +
93. Parornix carpinella m Carpinus betulus - - + + + + +
. Sorbus aucuparia - - - + + + +
94. Phyllonorycter sorbi m Padus avitm - - - - - - "
95. Elachista bisulcella ® Milium effusum - - - - - - +
96. Elachista maculicerusella ® Festuca gigantea - - - - - + -
97. Calycomyza artmisiae m Eupatorium cannabinum - - + + + + +
98.| D [Liriomyza demeijerei m Artemisia vulgaris - - - - - - +
99. Liriomyza eupatoriana m Eupatorium cannabinum - - - + - - -
100. L Coptotriche heinemanni ® Rubus idaeus, R. caesius - - + - - + +
101. Coptotriche marginea ® Rubus caesius - - + - + + -
102. Cerodontha (P.) muscina m Bromus sterylis - - + - - _ R
103. D Cerodontha (B.) pseuderrans ® |Carex sp. - - - + - - -
104. Liriomyza bryoniae m Solanum dulcamara - - - - - + -
105. Liriomyza sonchi e Sonchus arvensis - - - - - _ -
106.| C |Rhamphus pulicarius A Salix cinerea - - - + - - _
107.| L |(Stigmella alnetella m Alnus glutinosa - - + + + + +
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Okres badan
L.p.|Rzad Gatunek minowca Roslina zywicielska Miesiace Lata
IV | V | VI (VII|VII| IX | X | XTI |1997(1998|1999|2000 (2001|2002 (2003|2004
108. L Stigmella basigutella m Quercus robur - - - - - (0) (0) (0) + + - + + - + -
109. Tischeria dodonaea ® Quercus robur - - - - (0) - - - - + + - -
110. Agromyza flaviceps m Humulus lupulus - - - - + - - - - - - -
111.[ D |Phytomyza fallaciosa m Ranunculus repens - - - - + - - - - - - -
112. Cerodontha (P.) incisa m Carex sp. - - - - - + - - - - - +
113. L Ectoedemia albifasciella ® Quercus robur - - - - - - - - - + - -
114. Ectoedemia heringi ® Quercus robur - - - - - - - - - + - -
115. D Agromyza reptans m Urtica dioica - - - - - - - - - + - -
116. Cerodontha (B.) angulata ® Carex sp. - - - - - - - - - - - +
Razem gatunkow 1 32|79 | 8 63 | 71 | 71 | 73 | 83 | 83 | 76 | 83
Objaénienia:
miny z larwami A. g. - Alnus glutinosa
miny z larwami i puste A.i. - Alnus incana
miny puste C. b. - Carpinus betulus
O  miny w liSciach opadlych C. a. - Corylus avellana
C Coleoptera P. avium — Padus avium
H Hymenoptera S. aucuparia — Sorbus aucuparia
L Lepidoptera I. noli-tangere - Impatiens noli-tangere
D Diptera L. parviflora - Impatiens parviflora
. . , D. glomerata - Dactylis glomerata
pojaw min tylko w okres!onych M. uniflora - Melica uniflora
*  miesigcach lub tylko w niektdrych D. caespitosa - Deschampsia caespitosa
latach badan
H. lanatus - Holcus lanatus
e gatunek jednopokoleniowy G. odoratum - Galium odoratum
m  gatunek dwupokoleniowy G. aparine -Galium aparine
A gatunek o rozwoju dwuletnim F. alnus — Frangula alnus

R. catharticus — Rhamnus catharticus
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Tabela 17. Do$¢ liczny i liczny pojaw min w latach 1997 — 2004 w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”

Lp. | Rzad N.Iino.vs:iec Lata badan
[zywiciel] 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
1 C Orchestes testaceus +V
2 Heterarthrus vagans +IX
3 +VII,
H | Metallus lanceolatus +IX +XI
+IX
4 Metallus pumilus +VIII
5 Stigmella hemargyrella +IX +VI, +IX +VII
6 Stigmella microtheriella [Corylus avellanal +VIII +VIII +VIII +IX, +X +VIII
Stigmella microtheriella [ Carpinus betulus] +X
7 Stigmella tityrella +XI +(X)
8 Tischeria ekebladella +VII
9 Bucculatrix frangutella [Frangula alnus] +IX
10 Caloptilia elongella [Alnus incanal +VI
11 Phyllonorycter coryli +VIII
12 Phyllonorycter esperella +IX, +X
13 Phyllonorycter klemannella +X, +XI
14 Phyllonorycter lautella +X +VII
+VII,
15 L Pyllonorycter maestingella +D_§’X-|I_X’ +X +EZI_I|_I>’(’ +:]1§L +IX, +X
+IX
16 Phyllonorycter nicellii +IX
17 Phyllonorycter sorbi [Sorbus aucuparia] +VIII
+IX +VII, +VI +VI
18 Phyllonorycter strigulatella AIX +VIIIL, +VIi +IX +VIi +VI +IX
AX ATX,
19 Phyllonorycter tenerella +X
+VII,
20 Acrolepia autumnitella +VIII +VIII +VIII +VIII +VIII +VIII
ATX
21 Mompha epilobiella +VII
22 Mompha terminella +VII | +VII +:’II)I<L +:’II)I<I’ +VIII
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L Rzad Minowiec Lata badan
P A (zywiciel) 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
. . +VII, +VII,
23 D Agromyza alnivora [Alnus incana) +VI VI VI +VII
24 Agromyza anthracina +IX
25 Agromyza idaeiana [Rubus idaeus) +VIII
Amauromyza (Cephalomyza) flavifrons
26 . . +VI
[Lychnis flos-cuculi]
27 Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum +IX
[Stachys sylvatical
28 Cerodontha (Dizygomyza) ireos +IX
Chromatomyia horticola [Carduus crispus] I:fqi
29 Chromatomyia horticola [Cirsium arvense] +IX +VIII +VII
Chromatomyia horticola [ Cirsium oleraceum) +—|\-/Igl’ +VIII +IX
C +VII,
30 Chromatomyia milii +VI VI
Liriomyza eupatorii +VIII, +VII,
3] D [Eupatorium cannabinum] +VII +VII +IX, X +VII +IX
Liriomyza eupatorii [Galeopsis bifida] Izgi +VIII +IX +IX +VIII
Liriomyza strigata [Carduus crispus] +VI
32 — ; ; ;
Liriomyza strigata [ Eupatorium cannabinum] +IX
Phytoliriomyza melampyga +VII, +VI
33 [Impatiens noli-tangere) +VII +V1 +VII +VI, VI +VIII AVII
Phytoliriomyza melampyga +VII, +VIII, +VIII, HIX
[Impatiens parviflora] +IX +IX +IX
. +VII, +VII,
34 Phytomyza calthophila AIX VI +VIII VI
35 Phytomyza ranunculi [Ranunculus auricomus) +V
Phytomyza ranunculi [Ranunculus repens] +V +VII
36 Phytomyza tetrasticha +VII
37 Scaptomyza (Scaptomyza) flava +V
38 Parallelomma vittatum | Paris quadrifolia] +VII

Objasnienia: + do$¢ liczny pojaw min, A — liczny pojaw min, C — Coleoptera, H — Hymenoptera, L. — Lepidoptera, D — Diptera. Cyfry rzymskie oznaczaja

miesigce pojawu min. W nawiasach kwadratowych podano gatunek zywiciela na ktérym odnotowano do$¢ liczny badz liczny pojaw min
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8. DYSKUSJA

Sposéb  zerowania larw minowcOw jest cecha specyficznag dla gatunku
1 wykorzystywang do okreslenia przynaleznosci taksonomicznej. Ws$réd materiatu
wytypowanego do analizy zmiennos$ci zerowania larw zdecydowana wigkszo$¢ (od 85%
do 100% okazéw) stanowily miny o typowym wygladzie, zgodnym z opisem kluczowym
(Hering 1957, Borkowski 1975, Beiger 1982, 2004). Nieliczne odstgpstwa zanotowano
w przypadku min Stigmella microtheriella, S. splendidissimella 1 Metallus lanceolatus.
W przypadku min S. microtheriella stwierdzono kilka mozliwo$ci usytuowania chodnika —
od Scisle zwiazanych z nerwacja lub brzegiem liscia do okazéw wykazujacych brak lub nikta
tendencj¢ do przylegania do nerwéw bocznych. We wszystkich minach S. microtheriella
(réwniez tych, ktére nieco odbiegaly od typowego wygladu uszkodzen) korytarze,
przynajmniej na krotkich odcinkach, uktadaty si¢ wzdtuz nerwéw bocznych lub ich drobnych
odgatezien, co potwierdza tendencje¢ tego gatunku do unikania minowania nerwéw lisci.
Wyksztatcenie i przebieg korytarzy S. splendidissimella zar6wno w lisciach Rubus idaeus jak
1 w Geum rivale byly na ogét zgodne z danymi literaturowymi. Zauwazono jednak réznicg
w okresie zerowania larw. Zerujace larwy w lisciach Geum rivale obserwowano jeszcze
w pazdzierniku; w lisciach maliny - tylko do konca wrze$nia. R6znice¢ t¢ mozna ttumaczy¢
opadaniem lisci Rubus idaeus (juz we wrzesniu), natomiast Geum rivale pozostaja zielone
nawet do listopada. W liSciach Geum rivale znajduja wigc larwy S. splendidissimella
mozliwo$¢ minowania p6zng jesienia.

W  minach Metallus lanceolatus zaobserwowano nieco inne utozenie katu
w poréwnaniu z opisami w kluczach Beiger (1982 — podawany jako Metallus gei, 2004).
Wedtug opisu kluczowego wydluzone ziarna odchodéw rozproszone sa we wngtrzu komory,
a w poczatkowym wezszym odcinku nieco zaggszczone. Natomiast w badanych lisciach
Geum rivale stwierdzono wyrazne skupienia katu w gérnej czesci komér. Nietypowe utozenie
katlu moze wynika¢ ze zmienno$ci gatunkowej, innych warunkéw wilgotno$ciowych
wewnatrz miny lub ré6znego stopnia uwodnienia zjadanych tkanek. Rozstrzygnigcie tej kwestii
wymagaloby przeprowadzenia doktadniejszych badan na wigkszym zbiorze materiatu
badawczego z uwzglednieniem niektérych czynnikéw srodowiskowych, np. wptywu opadéw

atmosferycznych oraz zacienienia na wilgotnos$¢ i jakos¢ pokarmu.
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Do min o nietypowym wygladzie zaliczono nieliczna czg$¢ zbioru min Phytomyza
calthophila, ktére wyrdzniaty si¢ wyraznymi przerwami w przebiegu korytarzy. Przerwy
w chodnikach nie zawieraty odchodéw (bardzo nieliczne ziarna znaleziono w jednym okazie
miny), co wskazywatoby na ograniczenie lub ustanie zerowania larw w tych miejscach.
Przyczyna tego zjawiska moze by¢ nieodpowiednia jako$¢ pokarmu, ktéry moze zawierac
trujace badz niestrawne sktadniki. Stwierdzono, ze liScie knieci blotnej syntetyzuja toksyczne
alkaloidy 1 glikozydy saponinowe (Bruni 1 inni 1986; Bhandari i inni 1987). Trudno jednak
przypuszczaé, aby toksyczne zwiazki byty rozmieszczone punktowo w tkankach lisci, cho¢
zroznicowanie zawarto$ci zwiazkow w ro$linach stwierdzono nie tylko w obrgbie
poszczegblnych lisci lecz takze w obrgbie tej samej tkanki (Harborne 1997). Ponadto
toksyczne dzialanie alkaloidéw czy glikozydow powinno powodowac ostabienie kondycji
larwy i jesli nie obumarcie to stopniowe spowolnienie zerowania. Nie zaobserwowano
martwych ani zywych larw w miejscach przerw. Wiadomo, ze wiele owadéw toleruje nawet
bardzo toksyczne zwiazki jak np. alkaloidy pirolizydynowe. By¢ moze jest to kwestia
zwiazkoéw zupelnie innego rodzaju np. niesmacznych badz niestrawnych jak taniny lub
ligniny, czy tez swoistych bialek produkowanych w odpowiedzi na atak pasozyta.

Chwilowe zaprzestanie zerowania mogloby wynika¢ z porazenia pasozytniczego.
Stwierdzono, ze niektére pasozytnicze btonkowki paralizuja chwilowo swoja ofiarg
w momencie skladania jaj (Fritz 1982; Heinz i Parrella 1989). W chodnikach Phytomyza
calthophila nie zauwazono Sladow pasozytéw, wszystkie korytarze zostaly tez ukonczone.
W analizowanych lisciach zaobserwowano pojedyncze przerwy, tylko w jednym przypadku
odnotowano podwdjna. Wyleg parazytoida nie zawsze odbywa si¢ w minie, moze miec
miejsce rowniez po przepoczwarczeniu si¢ muchowki. U muchéwki Phytomyza calthophila
przepoczwarczenie przebiega poza mina, co moglo uniemozliwi¢ zaobserwowanie pasozyta.
Na podstawie zebranego materialu nie jest mozliwe jednoznaczne okres§lenie przyczyn
odmiennego zerowania larw, cho¢ bardziej prawdopodobne wydaje si¢ porazenie
pasozytnicze.

W oparciu o miny letniej i jesiennej generacji przeprowadzono analiz¢ dtugosci
korytarzy (S. microtheriella) oraz utozenia poczatkowych odcinkéw (Phytomyza eupatorii
i Liriomyza eupatorii). Odnotowane sezonowe roznice w dilugosci korytarzy sa zgodne
z danymi z literatury (Hering 1957, Borkowski 1975, Beiger 1991, Myssura 2002). Miny
pierwszego pokolenia sa krétsze od min pokolenia jesiennego. Wynika to ze spadku wartosci
odzywczej pokarmu (mniejszej zawartosci biatka) jesienia i zwigkszonej zawartosci w tym

okresie niestrawnej dla larw celulozy. Aby zrekompensowac obnizajaca si¢ jako$¢ pokarmu
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larwy zmuszone sa do pochtaniania wigkszej jego ilosci (Borkowski 1975), stad drazone
sa wigksze miny. Zmniejszajaca si¢ wartos¢ pokarmu oraz obnizajaca si¢ temperatura jesienig
powoduja wolniejsze tempo rozwoju larw (Beiger 1991, Tran i inni 2007). Prébg zmierzenia
dtugosci korytarzy podjela Myssura (2002), ktéra stwierdzita, ze jesienne chodniki
S. splendidissimella byty dtuzsze $rednio o okoto 2,5 cm, a miny Agromyza alnivora o okoto
jeden cm. Pomiary chodnikéw S. microtheriella w lisciach leszczyny (badania wiasne)
z zastosowaniem programu komputerowego (Allplan 2005, funkcja wymiarowania) wykazaty
podobna réznic¢ w dtugosci chodnikéw (2,8 cm) i potwierdzily powyzsza teze.

Usytuowanie poczatkowych odcinkéw chodnikéw drazonych przez larwy dwdch
generacji, gatunkéw Phytomyza eupatorii 1 Liriomyza eupatorii byty zmienne w ciagu sezonu
wegetacyjnego. Zauwazono tendencj¢ do wigkszego zréznicowania potozenia poczatkOow
chodnikéw w lisciach u pokolenia jesiennego. W literaturze znalez¢é mozna informacje
odno$nie zmiany sposobu minowania w miar¢ rozwoju larwy. Larwy przed pierwszym
linieniem maja delikatny aparat pyszczkowy, niezdolny do przegryzania nerwacji liscia,
dlatego stosuja strategi¢ unikania grubszych nerwow poprzez drazenie min wzdluz brzegu
licia lub tez w katach miedzy nerwami (Beiger 1991). Ponadto warto$¢ odzywcza komoérek
mezofilu jest znacznie wyzsza (wigksza zawarto$¢ rozpuszczalnych bialek oraz nizsza
zawarto$¢ lignin) niz tkanek okoto-wigzkowych (Kimmerer i Potter 1987; Scheirs i inni
2008). W trakcie badan zaobserwowano, ze zaréwno larwy pierwszego jak i drugiego
pokolenia wykazywaly tendencj¢ do unikania nerwacji liscia. Zdecydowana wigkszos$¢
heliconomium min Liriomyza eupatorii, zebranych w pazdzierniku, zajmowata centralne
partie lisci (w katach migdzy nerwami) w odréznieniu od larw generacji letniej, ktérych
poczatkowe odcinki chodnikéw rozmieszczone byly przewaznie w szczytowych partiach lisci.
Starsze liscie Eupatorium cannabinum czgsto zaczynaja zamiera¢ (usycha¢) w szczytowych
partiach klap liscia (obserwacje wtasne). Ponadto zaobserwowano pewne preferencje
gatunkowe larw Phytomyza eupatorii (zaréwno pierwszego jak i drugiego pokolenia) - rzadko
rozpoczynaly minowanie w szczytowej czgsci liscia. Na podstawie zebranych danych trudno
jest jednoznacznie wnioskowa¢ o przyczynach zmiennos$ci usytuowania poczatkowych
odcinkéw lub catych min bez dodatkowych badan uwzgledniajacych takie czynniki jak:
preferencje gatunkowe, wystgpowanie wielu min w blaszce lisciowej lub starzenie si¢ tkanek
rosliny zywicielskie;.

Elementem nie podlegajacym sezonowym zmianom uznano miejsce sktadania jaj przez

motyla S. hemargyrella. Wigkszo$¢ chodnikéw (67% pokolenia letniego i 66,3% pokolenia
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jesiennego) zawierata $lady jaja ztozonego po goérnej stronie blaszki lisciowej, co jest zgodne
z danymi z literatury (Beiger 1991).

Jesienia, w sasiedztwie min niektéorych motyli, gléwnie z rodziny Nepticulidae,
zaobserwowano wystgpowanie ,zielonych wysp” w pozétktych lisciach drzew Fagus
sylvatica, Quercus robur, Carpinus betulus i Alnus glutinosa. Ten rodzaj reakcji barwnej,
stwierdzany w liSciach zaatakowanych przez niektére minujace motyle, moze towarzyszy¢
rowniez niektérym infekcjom patogendw grzybowych i1 wirusowych 1 ma charakter
adaptacyjny (Walters i inni 2008). Jednak natura i rola tego zjawiska moze by¢ odmienna
u owaddéw i niektérych patogenéw (Walters i inni 2008). Mechanizm wytwarzania ,,zielonych
wysp” opiera si¢ na teorii wydzielania i gromadzenia cytokinin w miejscach zaatakowanych
przez patogen badz owada, ktére powoduja zahamowanie procesow starzenie si¢ tkanek liscia
(Engelbrecht i inni 1971, Giron i inni 2007; Walters i inni 2008). Manipulacja pasozytéw
procesami fizjologii starzenia si¢ gospodarza umozliwia w przypadku minowcéw diluzszy
okres zerowania 1 dokonczenie cyklu rozwojowego dzigki zachowaniu pokarmu
o wystarczajace] jakosci (Beiger 1991). W procesach starzenia si¢ liSci dochodzi
do stopniowego obnizania si¢ warto$ci pokarmu — spada poziom procesOéw anabolicznych,
biatka ulegaja rozkladowi na aminokwasy, nastgpuje eksport (ucieczka do mtodszych lisci)
ruchliwych pierwiastkow oraz zablokowanie transportu wody. W efekcie postgpujacych
proceséw degradacyjnych dochodzi do rozktadu chlorofilu i struktur organelli komérkowych
(Kopcewicz i1 Lewak 2002). Niezdolno$¢ do wytwarzania cytokinin i sterowania
metabolizmem gospodarza moze przyczynia¢ si¢ do osiagania mniejszych rozmiaréw ciata
(poczwarek) 1 naraza¢ na wigksze ryzyko ze strony drapieznikéw (Wadell i inni 2001).
Sekrecja cytokinin §wiadczy o wyzszym stopniu koewolucyjnej adaptacji i powinowactwie
do bardziej zawansowanych ewolucyjnie owadéw cecidogenicznych, wydzielajacych
cytokininy w procesie tworzenia wyrosli (Mapes i Davies 2001, Walters i inni 2008).

W zebranym materiale sprawcami min z ,,zielonymi wyspami” byly motyle z rodzin
Nepticulidae (S. tityrella, S. hemargyrella, S. microtheriella 1 S. glutinosae oraz Ectoedemia
sp.), co odpowiada danym z literatury, przypisujacym niektérym gatunkom z rodziny
Nepticulidae predyspozycje do tworzenia ,,zielonych wysp” w okresie jesieni (Borkowski
1975). W trakcie prowadzonych badan efekt ,,zielonych wysp” zaobserwowano takze wokot
min dwéch motyli z rodziny Gracillariidae (Phyllonorycter maestingella 1 Ph. microtheriella),
cho¢ nie byt on tak rozlegly jak w liSciach z minami przedstawicieli Nepticulidae. Réwniez
dane dotyczace ,zielonych wysp” wokét min Gracillariidae znajduja potwierdzenie

w literaturze (Giron i inni 2007).
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Przystgpujac do badan =zatozono, ze w minach niektérych gatunkéw dochodzi
do tworzenia si¢ kalusa - parenchymatycznej tkanki przyrannej jako reakcji rosliny na zer
minowca. Zjawisko to badat i opisal Hering (1951). Wedlug niego niektére gatunki
minowcéw pobudzaja tkanki zywiciela do formowania komérek kalusa i uzupetnienia ubytku
powstalego na skutek zerowania. Bujanie tkanek jest bardziej prawdopodobne w miodych
lisSciach — zazwyczaj w minach larw pierwszego pokolenia. Jak zauwaza Hering (1951)
indukcja kalusa jest wilasciwa dla owadéw powodujacych galasy, natomiast zdolnos¢
wystgpowania tego zjawiska w minach §wiadczy o duzym powinowactwie do tej grupy
owadow. Kalus moze powsta¢ zaréwno z tkanki merystematycznej jak i z komoérek migkiszu
gabczastego. Hering (1951) twierdzil, ze kalus pojawia si¢ czg¢Sciej w poblizu tkanki
merystematycznej, ktéra towarzyszy wiazkom przewodzacym, dlatego czgsto tworzy sig
w minach drazonych wzdtuz nerwu liscia lub w jego sasiedztwie. Przykladem minowca,
ktérego miny spetniaja powyzsze kryteria jest muchéwka Liriomyza strigata (Agromyzidae),
ktorej larwy draza miny wzdluz nerwu gtéwnego liscia. Hering (1951) podaje 13 gatunkow
minowcow (9 muchoéwek, wsrdd nich Liriomyza strigata w liSciach Phaseolus vulgaris
i Dalia variabilis, trzy motyle oraz jeden gatunek chrzaszcza), zdolnych do zainicjowania
tworzenia si¢ kalusa. Podczas prowadzonych badan podjeto probe poszukiwania kalusa
w liSciach Eupatorium cannabinum (Asteraceae), minowanych przez larwy Liriomyza
strigata. Niestety poszukiwania nie daty pozytywnych wynikéw - nie znaleziono komoérek
charakterystycznych dla kalusa. Stwierdzono natomiast obecno$¢ komorek o pogrubionych
$cianach woko6t miny (fot. 22) (w prébach kontrolnych nie odnotowano podobnie
wygladajacych komoérek). Barwienie Sudanem IV wykluczylo mozliwos¢ obecnosci suberyny
1 utworzenia tkanki korkowej. Uzycie metody fluoroscencyjnej pozwolito wykry¢ obecnos¢
kalozy zar6wno w wiazce przewodzacej jak i w tkankach otaczajacych ming (fot. 24).

Podobna prébe poszukiwania kalusa w minach motyli zerujacych na Richterago riparia
(Asteraceae) podjeli Melo de Pinna i inni (2002). W pracy tej brak danych dotyczacych nazw
gatunkéw minowcéw. Autorzy rowniez nie stwierdzili tworzenia si¢ kalusa w minach.
Potwierdzili (metoda histochemiczna) gromadzenie si¢ zwiazkéw fenolowych wokdét min.
By¢ moze brak obecnosci kalusa w badanych minach (zaréwno w badaniach wtasnych jaki
i cytowanych) wynika z wyboru nieodpowiedniej rosliny zywicielskiej, nie podatnej
na kalusowanie wywotane Zerem minowca. Hering (1951) stwierdzil, ze miny Lyonetia
clerkella w liSciach Malus sylvestris czgsto zawieraly kalus, natomiast w lisciach czeresni -
tylko w nielicznych przypadkach. Prawdopodobnie do zainicjowania kalusa niewystarczajace

sa czynniki — mechaniczny (uszkodzenie tkanek) i chemiczny (sekrecja larwy) ale niezbgdna
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jest adekwatna odpowiedz zywiciela na zer (specyficzne ,hormony” roslinne — auksyny
1 cytokininy), ktora zapoczatkowuje tworzenie si¢ kalusa wewnatrz miny. Kwestia tworzenia
si¢ kalusa wewnatrz min pozostaje nadal otwarta, nie udalo si¢ potwierdzi¢ tego typu tkanki
w minach L. strigata. By¢ moze zjawisko to zachodzi rzadziej niz przypuszczano i wymaga
doktadniejszych badan na wigkszej grupie roslin zywicielskich.

Wystepowanie tkanek o pogrubionych §cianach moze by¢ skutkiem wydzielania
1 odkladania si¢ zywic, ktére syntetyzuje Eupatorium cannabinum (Stevens 1 inni 1995).
Jednak tylko analiza fitochemiczna zminowanych tkanek mogtaby da¢ jednoznaczna
odpowiedz.

Kaloza wytwarzana jest przez rosliny w wielu procesach fizjologicznych
(np.: zasklepianie rurek sitowych, podzialy komérek, opadanie lisci 1 innych) jak rowniez w
warunkach stresu o réznej genezie — mechaniczne zranienie, susza, metale ci¢zkie i przede
wszystkim atak pasozytniczych mikroorganizméw. Istnieje szereg prac dotyczacych udziatu
kalozy w procesach patogenezy, zaréwno wirusowej (Schmelle i Kauss 1990, Hinrisch-
Berger 1 inni 1999, Iglesias 1 Meins 2000, Flors 1 inni 2005), jak 1 wywolanej pasozytniczymi
grzybami (Skalamera i inni 1997, Gindro i inni 2003, Lu i inni 2007). Istnieja réwniez
doniesienia o tworzeniu si¢ kalozy w odpowiedzi na atak pasozytniczych roslin (Letousey
1 inni 2007), nicieni (Grundler i inni 1997) mszyc: Diuraphis noxia i Rhopalosiphum padi
(Saheed i inni 2007), Sitobion yakini (Wet i1 inni 2007) i pluskwiaka Nilaparvata lugens
(Delphacidae) (Hao i inni 2008). Autorzy ostatniej pracy udowodnili, ze odktadanie si¢
kalozy w komdrkach rurek sitowych nastgpowato w wyniku reakcji obronnej roslin ryzu.
Zauwazy¢ nalezy, ze wykazane przypadki tworzenia si¢ kalozy pod wptywem zeru owadow
zanotowano dotychczas wyltacznie u owadoéw posiadajacych klujacy typ aparatu ggbowego
i atakujacych wiazki przewodzace. Obecno$¢ kalozy w badanych preparatach min moze by¢
wynikiem odpowiedzi ro$liny na mechaniczne uszkodzenie wywotane zaréwno przez larwe
minowca jak tez inne mechaniczne uszkodzenie o nieznanej genezie. Skoncentrowanie kalozy
wok6ét miny $swiadczy¢ moze jednak o nieprzypadkowej lokalizacji. Najczgsciej kaloza
indukowana jest w miejscach infekcji grzybowych czy wirusowych. By¢ moze muchéwka
Liriomyza strigata jest wektorem endotroficznych grzybéw lub wiruséw (brak doniesien na
ten temat) lub tez jego zrédlem moze byc jej parazytoid. Bez powtdérzen na wigkszej prébie
min oraz doktadnych i szeroko zakrojonych badan nie sposéb okresli¢, czy identyfikacja
kalozy byta dzietem przypadku czy tez indukcji patogenem przeniesionym przez minowca.

Owady minujace badanych zbiorowisk roslinnych wykazywaty silna wi¢z troficzna

z roslinami zywicielskimi. Ws$réd stwierdzonych typéw fagizmu przewazaly formy
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monofagiczne (56%); najliczniej reprezentowane byly monofagi rodzajowe — 36%, gatunki
polifagiczne stanowity nieliczny odsetek (8%). W trakcie badan stwierdzono, ze roslinnos¢
zielna preferowaly muchowki, natomiast drzewa — motyle. W odroznieniu od larw
muchdéwek, larwy motyli, chrzaszczy i blonkdwek maja gryzacy typ aparatu pyszczkowego
zdolny do przegryzania stwardniatych elementéw lisci drzew. Aparat pyszczkowy muchéwek
przystosowany jest do ,,wgryzania si¢” w migkkie tkanki roslin zielnych pozbawione silnie
zesklerotyzowanych elementow. Ponadto muchéwki preferuja bardziej wilgotne i1 zacienione
srodowiska, w przeciwienstwie do motyli, ktére sa bardziej ciepto- i $wiattolubne. Uzyskane
wyniki analizy powiazan troficznych znajduja potwierdzenie w licznych pracach dotyczacych
owadéw minujacych (Michna 1975; Beiger 1988, 1989; Michalska 1988, 2000, 2001;
Myssura 2002).

Wsréd analizowanych zbiorowisk roslinnych tegi jesionowo-olszowe (kazda
z powierzchni: A, B, C) wyr6znialy si¢ wigksza liczba minowcOw 1 znaczniejszym
zréznicowaniem gatunkowym w poréwnaniu z buczyna (powierzchnia F) 1 zbiorowiskiem
z pokrzywa zwyczajng (powierzchnia U). Odmienny sktad gatunkowy oraz liczba gatunkéw
minowcéw  poszczegdlnych  zbiorowisk roslinnych uwarunkowany byl réznicami
florystycznymi i siedliskowymi. Liczba wykazanych minowcéw skorelowana byta z liczba
atakowanych ro$lin (ryc. 22). Wigksze bogactwo minowcow zbiorowisk l¢gowych wynika
z lepiej wyksztalconych warstw runa i krzewé4w w porOéwnaniu z innymi zbiorowiskami
roslinnymi. Najwigcej gatunkéw minowcéw stwierdzono w lggu jesionowo-olszowym,
powierzchnia A. Powierzchnia ta charakteryzuje si¢ najbujniejszym runem, pokrywajacym
prawie cata jego powierzchnig, najwigkszym zréznicowaniem ros$lin zywicielskich oraz
najlepiej rozwinigta warstwa krzewéw. Odnotowano tu takze najwigksza liczbg gatunkow
minowcéw, ktore stwierdzono wytacznie w tym zbiorowisku. Duzy udziat wsréd nich maja
minowce zwiazane pokarmowo z Alnus glutinosa lub krzewami: Corylus avellana, Salix
cinerea, Sambucus nigra, Rhamnus catharticus (wystgpujacymi tylko w tym zbiorowisku)
czy Rubus idaeus, R. caesius. Dobrze rozwinigta warstwa krzewéw oraz mocno przeswietlony
drzewostan z licznymi lukami prawdopodobnie przyczynity si¢ do zwigkszonego udziatu
motyli wérdd tego zbiorowiska.

Na powierzchni C stwierdzono najwigkszy udzial muchéwek oraz ogdlnie gatunkéw
preferujacych wilgotne 1 zacienione srodowiska. Odzwierciedla to warunki siedliskowe
panujace w tym zbiorowisku - najbardziej wilgotnym z l¢géw, gdzie rosna réwniez gatunki
spotykane w olsach jak: Peucedanum palustre, Lycopus europaeus, Scutellaria galericulata

i Solanum dulcamara. Tylko w tym zbiorowisku stwierdzono obecno$¢ min muchowki
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Phytomyza calthivora — gatunku atakujacego czg$ciowo zanurzone liscie Caltha palustris
w bardzo wilgotnych siedliskach (Beiger 2004).

Zgrupowanie minowcOw powierzchni B wyr6zniato si¢ najmniej sposrod wszystkich
powierzchni tggu jesionowo-olszowego. Zdecydowana wigkszo$¢ minowcow tego
zbiorowiska odnotowano takze na powierzchniach A i C. Wynikato to z podobienstw sktadu
gatunkowego runa lesnego t¢gu jesionowo-olszowego. Brakowato tu urozmaiconej i bogate;j
warstwy krzewow (jak na powierzchni A) oraz gatunkéw runa zwiazanych z wilgotniejszymi
ptatami tegu (jak na powierzchni C).

Minowce zyznej buczyny nizowej w poréwnaniu ze zgrupowaniami minowcOw
powierzchni 1ggu jesionowo-olszowego byly mniej liczne, co wynikato ze znacznie
ubozszego runa lesnego oraz stabo wyksztatconej warstwy krzewéw w tym typie lasu.

Najubozsze zgrupowanie minowcéw stwierdzono na powierzchni z pokrzywa
zwyczajng (U), ktéra obecnie znajduje si¢ w stadium sukcesyjnym, zmierzajacym w kierunku
tggu jesionowo-olszowego. Powierzchnia ta nosi najbardziej wyrazne s$lady gospodarki
cztowieka — jest to byla taka, ktéra obecnie stanowi stadium przejsciowe i ewoluuje
w kierunku tggu jesionowo-olszowego; warstwa drzewostanu dopiero ksztattuje sig, warstwa
krzew6éw prawie nie istnieje. Ubdstwo minowcOw na tej powierzchni spowodowane byto
gléwnie przez: brak wyksztalconej warstwy krzewdow, niemal jednogatunkowy drzewostan
(Alnus incana) oraz stosunkowo uboga warstwg roslinnosci zielnej, silnie zdominowang przez
pokrzywe zwyczajna. Jedynym gatunkiem wylacznie stwierdzonym w tym zbiorowisku byta
muchéwka Agromyza reptans zwiazana troficznie z Urtica dioica. Stabo wyksztalcona
warstwa drzew 1 krzewow wptyngta na znikomy udzial motyli w tym zbiorowisku.
Przejsciowy charakter zbiorowiska zaznaczyt si¢ takze duzym udzialem gatunkéw o szerszej
skali ekologicznej — bytujacych wszedzie tam gdzie zyja ich zywiciele. Zbiorowiska tggowe
(A, B, C) oraz powierzchnia z pokrzywa zwyczajna (U) wykazywaty podobienstwo sktadu
gatunkowego, co potwierdza kierunek sukcesji ostatniego zbiorowiska w strong¢ lggu
jesionowo-olszowego.

Wigkszo$¢ minowcow stwierdzonych w projektowanym rezerwacie ,,Bukowiec”
stanowity gatunki o do$¢ szerokiej skali ekologicznej, wystepujace zarowno w §rodowiskach
lesnych jak i otwartych. Odnotowano jednak gatunki, ktére prezentowalty wezszy typ
tolerancji, preferujace cienisty 1 wilgotny typ lasu np.: Psedodineura fuscula, Metallus
lanceolatus, Acrolepia autumnitella, Stigmella glutinosae, Bucculatrix cidarella, Mompha
langiella, Phytoliriomyza melampyga, Agromyza flaviceps, A. phragmitidis, Phytomyza

ranunculivora, P. eupatorii, P. lycopi, Amauromyza (Amauromyza) lamii. Minowce postgpuja
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dos$¢ wiernie za swoimi zywicielami, co wynika z ich przywiazania troficznego do zywiciela
(Beiger 1991). Zasiedlaja wigc te biotopy, w ktérych znajduja odpowiednie warunki ich
rosliny zywicielskie. Jednak obecnos¢ rosliny zywicielskiej nie zawsze jest wystarczajacym
warunkiem do wystapienia minowca (Beiger 1991). Ilustracja tej tezy jest blonkéwka
Psedodineura fuscula, ktéra minuje liscie jaskrow tylko w lasach, cho¢ rosliny zywicielskie
zasiedlaja szereg innych biotopéw - od laséw do zbiorowisk synantropijnych. Innym
przykladem sa gatunki stwierdzone w buczynie, zwigzane pokarmowo z dgbami jak:
Stigmella basigutella, Tischeria dodonaea, Ectoedemia heringi czy E. albifasciella, ktérych
nie stwierdzono w tggu jesionowo-olszowym (A) pomimo wystgpowania rosliny
zywicielskiej (jedynie dwa egzemplarze w fazie podrostu). Beiger (1991) niektdre gatunki
uwaza za state (wierne) dla okreslonych zbiorowisk roslinnych. Do gatunkéw wykazujacych
duza statos¢ dla laséw olszowych zalicza si¢ np: Phytoliriomyza melampyga (zwlaszcza dla
tegbéw), Agromyza phragmitidis, Stigmella glutinosae, Phytomyza eupatorii czy Phytomyza
lycopi (Michna 1975; Beiger 1988, 1991, 2004; Michalska 1999). Wszystkie wyzej
wymienione gatunki stwierdzono w iggu olszowo-jesionowym, na réznych powierzchniach.
Gatunek wyrézniajacy dla tegu olszowo-jesionowego - Circaea alpina (Matuszkiewicz 2008)
minowaly motyle: Mompha langiella i Mompha terminella, ktére stwierdzono réwniez
w wilgotnych placie buczyny nad ciekiem wodnym. W zyznej buczynie nizowej trawg Melica
uniflora (gtéwny gatunek wyrdzniajacy dla zbiorowiska) minowala jedynie muchdéwka
Cerodontha (Poemyza) pygmaea — oligofag atakujacy niemal wszystkie gatunki z rodziny
Poaceae.

O ile z duzym prawdopodobienstwem mozna wytypowaé gatunki, ktére zasiedlaja
okreslony rodzaj zbiorowiska roslinnego, to wskazanie charakterystycznych dla nich
gatunkéw minowcow jest bardzo trudne badz niemozliwe. Zbiorowiska roslinne diagnozuje
si¢ na podstawie charakterystycznego skladu gatunkowego ro$lin, ktéry jest swoista
kombinacja  gatunkéw  charakterystycznych,  wyrdzniajacych 1 towarzyszacych
(Matuszkiewicz 2008). Nie zawsze ws$rdd minowcOw atakujacych charakterystyczne
i wyrdzniajace gatunki ro$lin, a wigc o duzej wadze diagnostycznej, mozna znalez¢ takie,
ktére reprezentuja najwyzszy stopien przywiazania troficznego np.: Melica uniflora — gatunek
charakterystyczny dla zbiorowiska Galio odorati-Fagetum minowany jest gléwnie przez
monofagi rodzajowe 1 oligofagi. Jak dotad nie udalo si¢ stworzy¢ zestawienia gatunkow
charakterystycznych ,.kompatybilnych” z systemem przyjetym w fitosocjologii. Problem ten

jest wciaz otwarty i by¢ moze wymaga opracowania jeszcze odpowiednich metod badan.
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Podsumowujac rozwazania na temat preferencji siedliskowych stwierdzonych
minowcoéw nalezy stwierdzi¢, ze: biorac pod uwage znieksztalcona strukturg zbiorowisk
(zwlaszcza powierzchni z pokrzywa zwyczajna - U 1 tegu jesionowo-olszowego - A) oraz
prowadzenie gospodarki lesnej na terenie buczyny (np.: sporadyczne wycinki) stosunkowo
wysoki udziat gatunkéw o szerszej skali ekologicznej wydaje si¢ uzasadniony. Wigksze
bogactwo fauny zbiorowisk lg¢gowych (w stosunku do buczyny i zbiorowiska z pokrzywa
zwyczajng) oraz duze podobienstwo sktadu gatunkowego tych zbiorowisk i stosunkowo duzy
udzial gatunkéw lesnych w calym zbiorze pozwalaja sadzi¢, ze otrzymane wyniki
charakteryzuja badane zbiorowiska roslinne w poprawny sposob i odzwierciedlaja tez stopien
zmian dokonanych przez dziatalnos¢ cztowieka.

W zebranym materiale wyodrgbniono niewielka czg$¢ lisci (12%), zaatakowanych
przez wigcej niz jedna larwg minowca, co pozwala przypuszczaé, ze jest to zjawisko
stosunkowo rzadkie. Ponadto stwierdzono, ze na ogdét w miarg¢ wzrastania liczby min w jednej
blaszce lisciowej malata liczba zaatakowanych lisSci oraz zaobserwowano czgstsze
wystgpowanie wielu min tego samego gatunku niz r6znych gatunkéw w pojedynczym lisciu.
Podobne wyniki badan uzyskaty Pieronek (1963), Michalska (1996), Myssura (2000, 2002),
Michalska i Myssura (2008).

W literaturze zagadnienie wystgpowanie wielu min w pojedynczych blaszkach
lisciowych podejmowane jest najczgsciej w kontekscie selektywnego wyboru, dokonywanego
przez samice oraz preferencji przy sktadaniu jaj (Stiling 1 inni 1987; Gripenberg i inni 2007;
Sugiura i inni 2007). Giéwnymi czynnikami selekcyjnymi moga by¢: jako$¢ pokarmu
(wysoka lub niska wartos¢ odzywcza oraz zawartos¢ zwiazkéw toksycznych lub
niejadalnych), stopien narazenia larw na pasozyty 1 drapiezniki, konkurencja
miedzygatunkowa i w obregbie gatunku. Larwy wigkszosci minowcéw nie sa zdolne
do zmiany blaszki lisciowej w trakcie zerowania (istnieja wyjatki np.: muchowki z rodzaju
Pegomya). Stad wybodr samicy ma kluczowe znaczenie i konsekwencje dla potomstwa — moze
przyczynia¢ si¢ do zwigkszenia lub zmniejszenia ich szans na przezycie, a w skrajnych
wypadkach nawet $mierci. Dlatego zjawisko wystgpowania wielu min (zaréwno tego samego
gatunku jaki r6znych gatunkéw) nie jest zjawiskiem czestym, gdyz samice z reguty unikaja
sktadania jaj na liSciach juz zaatakowanych. W ten spos6b unikaja lub ograniczaja
konkurencj¢ larw o pokarm 1 zapewniaja wigksze szanse na dokonczenie rozwoju. Z tego
tez powodu wigkszo$¢ samic minowcOw sktada jaja pojedynczo. Jaja grupowo sktadaja
niektére gatunki minowcéw okresowych oraz gatunki muchéwek zerujacych w duzych

lisciach np.: Pegomya sp., czy Parallelomma sp., lub obdarzonych zdolnoscia do zmiany
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liscia (Beiger 1991). Istnieja takze inne (poza konkurencja o pokarm) dowody §wiadczace
o niekorzystnym wptywie dzielenia blaszki liSciowej przez kilka larw. Kato (1994) stwierdzit,
ze wigksza liczba min w blaszce lisciowe] wiaze si¢ z wigkszym ryzykiem ataku
parazytoidéw, dla ktérych larwy staja si¢ tatwym do lokalizacji celem.

Wystgpowania wielu min (nawet kilkunastu czy kilkudziesigciu np.: fot. 25 i 26; tab. 9
poz. 17, 30, 43; Aneks tab. 2, poz. 59) w jednym lisciu przeczy tendencji samic do unikania
sktadania jaj w blaszkach juz zaatakowanych. Pomytki samic czy zbieg okolicznosci nie
moga wyjasnia¢ wszystkich przypadkéw. Potwierdzaja to dane literaturowe $wiadczace
0 czgstszym niz przypadek ztozeniu jaj przez samice w lisciach juz ,,zajetych” (Stiling i inni
1984, Sato 1991). Istnieja tez prace donoszace wrg¢cz o braku korelacji migdzy liczba
ztozonych jaj a przezywalnoscia larw (Griepenberg i inni 2007). Konkurencja o pokarm nie
zawsze ma dla wszystkich minowcéw jednakowa wage. Sposéb minowania, wielko$¢ larw,
przestrzenne usytuowanie min w lisciu, a takze okres minowania moze odgrywac znaczaca
role. Komory btonkéwek drazone sa przez duze larwy 1 rozciagaja si¢ nieraz na cala
powierzchni¢ liscia, co moze stanowi¢ istotne zagrozenie, gdy minuje wigcej larw obok
siebie. W tym wypadku tendencja do unikania sktadania jaj w zaatakowanych lisciach jest
wyraznie widoczna (Sugiura i inni 2007). Natomiast w przypadku matych rozmiaréw larw,
jak u Rhamphus pulicarius, czy u minowcOéw okresowych np.: Bucculatrix frangutella,
u ktorych larwy réwniez sa male 1 zyja krétko w minie - zapotrzebowanie troficzne larw jest
niewielkie i dlatego moga pojawia¢ si¢ liczniej w zaatakowanych organach (Beiger 1991).
Podczas prowadzonych badan stwierdzono podobng prawidlowos¢ — przecigtna liczba
odnotowanych min btonkéwek w lisciach wynosita 2 (najwigcej 7) 1 byla zdecydowanie
nizsza niz liczba min np.: Bucclatrix frangutella — najczgsciej zbierano liscie
z 6 uszkodzeniami) (tab. 9) Ponadto mate larwy, drazace miny w przestrzeniach
ograniczonych nerwami bocznymi, nie konkuruja ze soba w takim stopniu jak larwy
o wigkszych rozmiarach. Podziat liscia przez nerwacj¢ na izolowane przestrzennie miejsca
oraz brak zdolnosci larw do przegryzania grubszych nerwéw sprawia, ze liscie moga
»pomiesci¢” kilka larw. Przykladem moga by¢ miny Phyllonorycter maestingella w lisciach
buka, ktoére rozciagaja si¢ dokladnie migedzy nerwami bocznymi. Symetryczno$¢ lisci —
podziatl blaszki na dwie cz¢sci przez nerw gléwny ma takze niemate znaczenie. Stiling i inni
(1987) badajac rozmieszczenie min Stilbosis quadricustatella w liSciach debéw stwierdzili
wczesniejsze opadanie liSci z minami rozmieszczonymi po tej samej stronie blaszki lisciowe]

niz tych, gdzie miny odgraniczone byly nerwem giéwnym.
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Liscie z wigksza liczba min w blaszce zbierano najczesciej we wrzesniu, gdy zZeruje
drugie pokolenie minowcoéw. Druga generacja owadow jest zazwyczaj liczniejsza
od pierwszej, ktéra musiata przetrwac okres zimy. Ponadto larwy pokolenia jesiennego zeruja
dtuzej, gdyz w miarg uptywu czasu pogarsza si¢ jako$¢ pokarmu oraz obniza temperatura,
co spowalnia ich rozwdj. Samice drugiego pokolenia maja bardziej ograniczony wyboér
pokarmu co by¢ moze zmusza je do skladania jaj w liSciach juz zaatakowanych.

Podjeto probg zbadania pionowego rozmieszczenia motyli w koronach $cigtych bukéw
zdajac sobie sprawe z niedoskonatosci obranej metody, gdzie nie mozna byto przewidzie¢ ani
wysokosci drzew ani ich koron. W literaturze dotyczacej rozmieszczenia minowcoOw
w koronach drzew brak powszechnie przyjetej metody, ktéra mogtaby stanowic rzetelny
narz¢dzie do badania tego zagadnienia.

Wykazano podobny schemat rozmieszczenia min Phyllonorycter maestingella
i S. hemargyrella, gdzie wigkszo$¢ min koncentrowata si¢ w warstwie podstawowe;]
1 srodkowej. Natomiast miny Stigmella tityrella liczniej wystgpowaly w szczytowej
1 Srodkowe;j partii koron. Badania dotyczace pionowego rozmieszczenia motyli minujacych w
koronach bukéw podejmowane byly dotychczas sporadycznie 1 ograniczaty sig
do fragmentarycznych wzmianek (Nielsen i Ejlersen 1977; Kozlov i Koricheva 1991).
Nielsen 1 Ejlersen (1977) zarejestrowali wigksza ggstos¢ min Ph. maestingella
1 S. hemargyrella w nizszych 1 srodkowych pigtrach buczyny (do 20 m) a w przypadku
Rhynchaenus fagi — wyzsze partie koron. Nie zaobserwowali znaczacych réznic miedzy
pionowym rozmieszczeniem motyli Ph. maestingella i S. hemargyrella, co koresponduje
z uzyskanymi wynikami, przedstawionymi powyzej. Ponadto Nielsen i Ejlersen (1977) oraz
Kozlov i Koricheva (1991) zauwazyli tendencj¢ do unikania najwyzszych partii koron przez
wspomniane gatunki motyli: Ph. maestingella (Nielsen i Ejlersen 1977, Kozlov i Koricheva
1991) 1 S. hemargyrella (Nielsen i Ejlersen 1977). Niestety w obydwdch pracach brak danych
odnosnie gatunku S. tityrella.

Zjawisko unikania szczytowych partii koron drzew Kozlov i Koricheva (1991) ttumacza
specyficznymi warunkami mikroklimatu: gradient temperatury (wczesniejsze nagrzewanie si¢
wiosna gruntu niz powietrza) oraz silniejszy wiatr. Nie podaja jednak dowodéw na dziatanie
tych czynnikéw. Nielsen i Ejlersen (1977) stwierdzaja, ze larwy Rhynchaenus fagi atakuja
wczesniej rozwijajace si¢ liScie na szczytach koron, natomiast Ph. maestingella,
S. hemargyrella 1 S. tityrella preferuja liscie zacienione. Podobne zjawisko preferowania
nizszych partii koron przez Cameraria hamadryadella badali Brown i inni (1997). Wyjasniaja

je brakiem aktywno$ci samic w wyzszych warstwach drzewostanu, spowodowanych
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wigkszymi wahaniami temperatury, wilgotnosci, predkos$ci wiatru itp. w stosunku do warstw
srodkowych. Zauwazaja, ze samice C. hamadryadella sa aktywne wylacznie po zmroku, gdy
roznice mikroklimatu migdzy gérnymi i dolnymi warstwami koron drzew wyréwnuja sig.
Czynnikiem wplywajacym na pionowe rozmieszczenie minowcéw moze by¢ takze
zroznicowanie jako$ci pokarmu w obrebie pionowych warstw koron drzew. Jak podaje
Connor (2006) przezywalnos¢ larw C. hamadryadella w liSciach nastonecznionych
(wystawionych na bezpo$rednie dziatanie stonica) byla dwukrotnie nizsza niz w liSciach
zacienionych (wykluczono dzialanie presji pasozytow i drapieznikéw). Czynnikiem
ograniczajacym przezywalnos$¢ larw moga by¢ procesy biochemiczne zachodzace w lisciach,
poddanych silnemu dziataniu $wiatta stonecznego, powodujace obnizenie jakosci pokarmu.
Connor (2006) przypisuje czynnikom mikroklimatycznym mniejsza rolg i krytycznie odnosi
si¢ do interpretacji Brown’a (1997), ktéry odrzucit wptyw czynnika pokarmowego.

Wyniki badan dotyczacych odpowiedzi roslin na silny stres $wietlny wskazuja
na dramatyczne zmiany w komorkach, prowadzace do fotoinhibicji i powstawania
reaktywnych form tlenu (Kopcewicz i1 Lewak 2002) oraz ochronnych antyoksydantow
i karotenoidéw (zwtaszcza zeoksantyn) (Young 1991, Garcia-Plazaola i Becerril 2000,
Hormaetxe i inni 2004, Solovchenko i Merzlyak 2008). Wiadomo takze, ze tzw. liscie
stoneczne r6znig si¢ pod wzgledem morfologicznym, anatomicznym i fizjologicznym od tzw.
lisci cieniowych. Bultman i Faeth (1988), Dudt i Shure (1994), Johnson i inni (1997)
stwierdzili, ze tzw. liscie stoneczne sa znacznie grubsze i pokrywa je grubsza warstwa
kutikuli, z reguly tez zawieraja wigcej tanin i zwiazkéw fenolowych oraz charakteryzuje
je nizszy poziom wilgotnosci 1 zawarto$ci azotu. Obserwacje wilasne takze potwierdzaja
odmienny wyglad 1 kolor lisci zbieranych z wierzchotkéw koron scigtych bukéw. Brak jednak
w literaturze bezposrednich danych, dotyczacych wptywu zmian biochemicznych w lisciach
drzew na przezywalno$¢ minowcéw, badz na preferencje samic przy skladaniu jaj.
Na rozmieszczenie minowcow w warstwach koron moze mie¢ wplyw caty kompleks
czynnikow poczawszy od pokarmowego, poprzez mikroklimat, czynniki behawioralne,
fenologiczne, konkurencj¢ migdzygatunkowa oraz presje pasozytow 1 drapieznikow.
Wyjasnienie przyczyn rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw minowcéw w koronach
drzew mozliwe jest tylko w wypadku przeprowadzenia szeroko zakrojonych badan
obejmujacych wptyw wyzej wymienionych czynnikéw.

Przystgpujac do badan nad rozmieszczeniem gatunkéw Phyllonorycter maestingella,
Stigmella hemargyrella 1 S. tityrella w zaleznosci od odlegtosci od gruntu i pnia drzew

zatozono, ze motyle te preferuja nieco odmienne warunki srodowiskowe i w zwiazku z tym,
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zajmuja roézne przestrzenne nisze w koronach drzew i1 warstwie podrostu buczyny.
Przeprowadzone badania stopnia zaatakowania lisci buka w zaleznosci od odleglosci
od gruntu 1 od pnia w dolnych warstwach buczyny (do wysokosci okoto 2 m) wykazaty nieco
odmienne tendencje w rozmieszczeniu min motyli: Ph. maestingella, S. hemargyrella
i S. tityrella. Potwierdza to wczes$niej przyj¢ta hipotez¢ odnosnie réznic w preferencjach
siedliskowych badanych motyli. Gatunek S. fityrella preferowal miejsca bardziej
przeswietlone 1 cieplejsze (zewngtrzne strefy koron) oraz unikat nizszych warstw lasu - miny
tego gatunku zebrano w warstwie podrostu buka tylko w lipcu. Otrzymane wyniki
potwierdzaja obserwacje dokonane w koronach bukéw, gdzie liczniejsze miny tego gatunku
stwierdzano w wyzszych 1 bardziej widnych warstwach koron. W przypadku pozostatych
dwoch gatunkéw motyli uzyskano zblizony schemat przestrzennego rozmieszczenia
w warstwach buczyny, co czesciowo potwierdza przyjeta hipotezg. Nie stwierdzono,
natomiast posredniego typu rozmieszczenie min S. hemargyrella, ktéry wybieral zaréwno
podobne partie koron bukéw 1 warstwy buczyny jak Ph. maestingella. Réznice migdzy
rozmieszczeniem obu gatunkéw byly niewielkie. By¢ moze dokladniejsze badania,
na wigkszej probie wykazatyby réznice w preferencjach tych dwéch gatunkéw wzajemnie
konkurujacych o miejsce i pokarm.

Pomiary chodnikéw S. hemargyrella wykazaly tendencj¢ do wzrostu ditugosci
zarOWnNo w ciagu sezonu wegetacyjnego i w miarg zwigkszania stopnia zacienienia badanych
warstw. Najdluzsze chodniki zbierano zawsze w warstwie podrostu, najkrotsze - w strefie
zewnetrznej koron, a posrednia dtugo$¢ mialy korytarze w liciach zebranych w wewngtrzne;j
strefie. Dotychczas nie prowadzono badan dlugosci chodnikéw w poszczegdlnych strefach
koron drzew czy warstwach lasu, brak innych danych utrudnia weryfikacj¢ otrzymanych
wynikéw. Wzrost dlugosci chodnikéw w miar¢ wzrostu zacienienia mozna ttumaczy¢ gorsza
jakoscia pokarmu w lisciach rosnacych przy dnie lasu (podrost). Larwy kompensuja sobie
niska warto$¢ pokarmu zjadajac wigksze jego ilosci — stad dtuzsze chodniki. Jakos¢ pokarmu
uzalezniona jest od nat¢zenia procesu fotosyntezy i zawartosci bialek 1 aminokwasow.
Badania siewek buka rosnacych w miejscach stonecznych i cienistych wykazaly znaczne
zdolno$ci adaptacyjne tego gatunku do znoszenia zacienienia oraz réznice w budowie
anatomicznej lisci i w zawarto$ci metabolitow (Bialobok 1990). Wraz ze wzrostem
nastonecznienia zanotowano wzrost grubosci blaszek — grubsza warstweg tkanki migkiszu
palisadowego oraz wzrost natgzenia fotosyntezy. LiScie tzw. cieniowe zawieraly wigce]
chlorofilu, biatek rozpuszczalnych i aminokwaséw oraz lignin i celulozy (Bialobok 1990).

Buk wytwarza dwa zasadnicze typy lisci: tzw. cieniowe i tzw. stoneczne oraz cata game¢ form
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przejsciowych w zaleznosci od warunkéw $wietlnych (Starzecki 1981). Ilos¢ $wiatta, jaka
dociera do dna lasu uzalezniona jest nie tylko od warunkéw pogodowo-klimatycznych ale
w ogromnym stopniu od zwarto$ci koron drzew. Z ogodlnej ilosci $wiatta, ktéra pada
na korony, olbrzymia cz¢$¢ ulega odbiciu i pochtonigciu, a tylko niewielka czgs¢ dociera
do dna lasu. Swiatlo przenikajace do dna lasu ulega najbardziej rozproszeniu w strefie koron
drzew, gdzie liScie dziatajq jak filtry przepuszczajac okreslonej dlugosci promienie (Obminski
1977). Duza zdolnos¢ adaptacyjna buka do wyksztatcenia rozmaitych form lisci, r6zniacych
si¢ parametrami fizjologicznymi, najprawdopodobniej rzutuje na jako$¢ pokarmu.
Potwierdzenie tej hipotezy mozliwe jest jednak tylko po przeprowadzeniu badan zawartosci
biatka w lisciach z réznych warstw lasu i pomiarach wigkszej liczby min z odpowiadajacych
im warstw.

Pojaw min w okresie prowadzonych badan byt na ogét zgodny z danymi w literaturze.
Miny niektérych gatunkéw (tab. 16, poz. 21-31) zbierano sporadycznie juz w maju - mniej
wigcej o miesiac wczesnie] niz dane z literatury (Michalska 1984, Michalska 2001).
Wczesniejszy pojaw min wigkszosci gatunkéw odnotowano w 2000 roku, gdy srednia
miesi¢gczna temperatura kwietnia i maja byla najwyzsza w calym okresie prowadzonych
badan (Aneks tab. 1, dane meteorologiczne). Wyjatkowo ciepty kwiecien (r6znica w stosunku
do $redniej z calego okresu badah wynosita ponad 2°C (2,66), ktéry poprzedzit okres
zerowania larw najprawdopodobniej przyczynit si¢ do przyspieszonego pojawu niektorych
gatunkéw. Podobnie wczes$niejszy pojaw min Phyllonorycter esperella, Ph. klemannella, Ph.
coryli, Fenusa dohrni i Chromatomyia horticola odnotowano w latach 2002 i 2003, ktére
réwniez charakteryzowaly si¢ wysoka S$rednia temperatura miesieczna w maju (15,7°C
i15,5°C).

Dynamika liczby odnotowanych gatunkow byta zblizona w poszczegdlnych latach
badan i1 odzwierciedlata prawidlowo$¢ — stopniowy wzrost liczby minowcéw od maja,
nastepnie maksimum — w lipcu i1 zakonczenie zerowania w pazdzierniku. Podobny schemat
dynamiki liczby gatunkéw minowcow stwierdzita m.in. Myssura (2002).

Wsréd odnotowanych gatunkéw minowcéw stwierdzono formy jednopokoleniowe,
o rozwoju dwuletnim oraz dwupokoleniowe, ktére zdecydowanie przewazaty,
co koresponduje z danymi w literaturze (Beiger 1991). W przypadku niektérych gatunkéw
dwupokoleniowych (S. alnetella, S. basigutella, Agromyza flaviceps, Phytomyza falaciosa,
Cerodontha (P.) incisa 1 Agromyza reptans), czy tez letniego (Scaptomyza (S.) flava,
Pegomya solennis, Cerodontha (P.) phragmitidis, Phyllonorycter heegeriella, Bedelia

somnulentella 1 Liriomyza bryoniae) nie udato si¢ zebra¢ min pokolenia wiosennego. Réznice
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te moga wynika¢ migdzy innymi z braku sukcesu w hodowli. Do prawidlowego oznaczenia
gatunkow z rodzaju Cerodontha, wigkszosci Phyllonorycter oraz muchéwek Pegomya solennis
1 Agromyza reptans wymagane jest uzyskanie postaci dorostej, a w przypadku Cerodontha
i Agromyza reptans wylacznie samca. Miny motyli S. alnetella, S. basigutella zbierano wytacznie
w lisciach opadtych (od wrzesnia do listopada), co mozna tlumaczy¢ brakiem tych gatunkéw
w wczesniejszym okresie. Ponadto, przy nielicznym lub sporadycznym pojawie min na badanym
terenie, mogto tez dojs¢ do przeoczenia uszkodzonych lisci.

W ciagu siedmiu lat prowadzonych badan odnotowano niewielkie zmiany liczby gatunkéw.
Wyraznie nizsza liczbe gatunkéw (46) zanotowano w pierwszym roku badan. Gtéwna przyczyna
bylo pdzniejsze rozpoczgcie badan (w czerwcu) oraz mato zaawansowane doswiadczenie
w metodach prowadzenia hodowli w celu uzyskania postaci dorostych.

Najwigkszy udzial motyli odnotowano w 2002 roku, natomiast muchéwek w 1997 roku.
Na wysoki udziat motyli lub muchéwek w danym roku mogty mie¢ wptyw miedzy innymi warunki
meteorologiczne w sezonie wegetacyjnym. Rok 2002 wyrézniat si¢ wsrdd pozostatych lat badan
najwyzsza $rednia miesieczng temperatura w okresie od maja do wrzesnia wiacznie (14,2°C),
co moglo sprzyja¢ pojawowi motyli. W maju 1997 roku odnotowano wyraznie wigksza ilos¢
opadéw ($rednia miesigczna 121 mm), co mogto mie¢ korzystny wptyw dla rozwoju i liczebnosci
wilgociolubnych muchéwek. Ponadto w zwiazku z pézniejszym rozpoczeciem badan mogly zosta¢
wyeliminowane potencjalne gatunki z pozostatych rzgdéw.

Szacunkowa liczebno$¢ zbieranych min rzadko przekraczala poziom nieliczny,
co w warunkach naturalnych nalezy uzna¢ za prawidlowy wynik badan. Pojaw min czterech
gatunkow  (Phyllonorycter  strigulatella (1997, 1998), Acrolepia autumnitella (2004),
Phytoliriomyza melampyga (2004) i Phytomyza calthophila (1997)) oszacowano na liczny.
Liczebnos¢ tych gatunkéw w okresie prowadzonych badan, byta stosunkowo wysoka, (zazwyczaj
notowano do$¢ liczny zbiér min), np.: obecno$¢ min Phyllonorycter strigulatella we wszystkich
latach badan, poza 2003 rokiem. Wahania liczebnosci minowcéw wynikaja z wewngtrznej
dynamiki populacji gatunkéw w poszczegdlnych latach. Wptywaja na nig takie czynniki jak: presja
pasozytnicza (co rzutuje na przezywalnos$¢ larw oraz proporcje pici), takze konkurencja wewnatrz
i migdzygatunkowa, jako$¢ pokarmu czy niesprzyjajace czynniki abiotyczne (Beiger 1976a, 1976b,
1991, Nakamura i inni 2008). Rézne gatunki moga w rézny sposéb odpowiada¢ na te same
niekorzystne czynniki pogodowe (Nakamura i inni 2008). Przyczyn zwigkszonej liczebnosci wyzej
wymienionych gatunkéw mozna upatrywa¢ w splocie wielu czynnikow np: korzystne warunki
meteorologiczne, wigksza dostepnos¢ pokarmu, przewaga nad gatunkami konkurujacymi, mniejsza

presja pasozytnicza, itp.
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9. PODSUMOWANIE

. Na terenie projektowanego rezerwatu ,,Bukowiec”, w Barlinecko-Gorzowskim Parku
Krajobrazowym prowadzono badania w latach 1997-2004. Do obserwacji
wytypowano kilka zbiorowisk roSlinnych: 1gg jesionowo-olszowym (trzy
powierzchnie), zyzna buczyng nizowa i zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna.
Stwierdzono wystgpowanie 116 gatunkéw owadoéw minujacych, w tym trzech
gatunkéw chrzaszczy, 7 gatunkow btonkéwek, 51 gatunkéw motyli i 55 gatunkow
muchéwek.

. Wigkszo$¢ stwierdzonych gatunkéw minowcdw (69%) znana jest z catego kraju
(z wyjatkiem wyzszych partii goér). Dwa gatunki: Psedodineura anemones
i Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans wykazano dotychczas z nielicznych
stanowisk w kraju. Stwierdzone gatunki zaklasyfikowano do sze$ciu elementéw
zoogeograficznych:  holarktycznych,  palearktycznych,  eurosyberyjskich,
eurokaukaskich, europejskich 1 subpontyjskich. Najliczniejsza grupg stanowia
gatunki zaliczane do elementu europejskiego (35%) oraz gatunki o zasiggu
holarktycznym (24 %).

. Do analizy reakcji roslin na zZerowanie larw wybrano dwie formy: tzw. ,zielone
wyspy” oraz tworzenie si¢ tkanki kalusowej wewnatrz min. Obecnos$¢ ,,zielonych
wysp” odnotowano wytacznie w lisciach zbieranych jesienia wokét minach motyli:
Stigmella glutinosae, S. tityrella, S. hemargyrella, S. microtheriella, Stigmella
sp. Ectoedemia sp., Pyllonorycter maestingella 1 Ph. tenerella

. Podjeto probg poszukiwania kalusa w minach muchéwki — Liriomyza strigata
w lisciach: Eupatorium cannabinum, Galeopsis bifida, Cirsium oleraceum i Carduus
crispus. Nie stwierdzono typowej tkanki kalusowej w minach wyzej wymienionych
roslin. W lisciu Eupatorium cannabinum zidentyfikowano kalozg w probie zebranej
w sierpniu 2005 roku w t¢gu jesionowo-olszowym (powierzchnia A).

Stwierdzono tylko 8 gatunkéw minowcéw okresowych (larwy minowaty
we wczesnym stadium, a pézniej zerowaly swobodnie). Wéréd wykazanych owadow
minujacych, dominowatly (108 gatunkéw) tzw. minowce state, ktérych larwy bytowaty
w minach przez caly okres swojego rozwoju az do przepoczwarczenia.

. Ze wzgledu na pionowe potozenie min w liSciu wyrézniono miny: epidermalne

(3 gatunki), wierzchnie (69), spodnie (18) i obustronne (19). Stwierdzono takze
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10.

1.

7 gatunkéw minowcéw, ktdre nie byty Scisle zwiazane z danym rodzajem tkanki liscia
1 mogty tworzy¢ miny r6znego typu (spodnie lub wierzchnie).

Przesledzono sposoby zerowania larw na przyktadzie gatunkéw: Phytomyza
calthophila (Diptera), Stigmella microtheriella, S. splendidissimella (Lepidoptera)
i Metallus lanceolatus (Hymenoptera). Wigkszos¢ uszkodzen wykazywata typowe
cechy kluczowe. Do min o nietypowym przebiegu zaliczono okazy min Phytomyza
calthophila wyrézniajace si¢ widocznymi przerwami w przebiegu chodnika (7,5%).
Do min nieznacznie odbiegajacych od typowego wygladu zaliczono miny
S. microtheriella nie zwigzane z nerwacja lisci (10,5%) oraz okazy min Metallus
lanceolatus z tendencja do gromadzenia si¢ odchodéw na brzegach komoér (15%).
Przeanalizowano réznice w minowaniu larw pokolenia wiosennego i jesiennego
na przyktadzie min czterech gatunkéw: Stigmella microtheriella, S. hemargyrella,
Liriomyza eupatorii 1 Phytomyza eupatorii. Pomiary dlugosci chodnikéw
S. microtheriella w lisciach leszczyny wykazaly, ze korytarze drazone przez larwy
pokolenia jesiennego byly diuzsze o okoto 2,8 cm od korytarzy larw pierwszego
pokolenia. Nie stwierdzono znaczacej réznicy miedzy pokoleniami S. hemargyrella
odnos$nie miejsca lokalizacji ztozonego jaja (ogdlnie jaja czeSciej byty sktadane po
gbérnej stronie blaszki liSciowej). Zaobserwowano, ze heliconomia muchéwki
Liriomyza eupatorii generacji jesiennej czgsciej byly zlokalizowane w centralnych
partiach lisci, natomiast generacji letniej — w szczytowych. Zauwazono tendencj¢ larw
gatunku P. eupatorii (zarowno pierwszego jaki drugiego pokolenia) do unikania
szczytowych czesci lisci Eupatorium cannabinum.

Larwy minowcéw zerowaty w lisciach 70 gatunkéw roslin zywicielskich z 31 rodzin
botanicznych. Stwierdzone gatunki wykazywaty silna wigz troficzna z zywicielami.
Najliczniejsze wsréd owadéw minujacych byty monofagi (56%), oligofagi stanowity
36%, a polifagi - 8%. W obrgbie monofagéw przewazaty monofagi systematyczne
trzeciego stopnia (zwiazane pokarmowo z danym rodzajem botanicznym), wsréd
oligofagéw oligofagi systematyczne pierwszego stopnia (minujace w obrebie jednej
rodziny batanicznej).

Okreslono preferencje siedliskowe stwierdzonych minowcéw. Najbogatsze
zgrupowanie minowcow (87 gatunkow) stwierdzono w iggu jesionowo-olszowym
(powierzchnia A). Powierzchnie F (zyzna buczyna nizowa) i U (zbiorowisko
z pokrzywa zwyczajna) byly najubozsze w gatunki. W faunie wszystkich zbiorowisk

przewazaty motyle i muchéwki. Najwigkszy udzial motyli (52%) odnotowano w tegu
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13.

14.

15.

16.

jesionowo-olszowym (powierzchnia A); natomiast muchéwek (57%) - w tegu
jesionowo-olszowym (powierzchnia C).

Zbior lisci z wigeej niz jedna ming w pojedynczej blaszce oszacowano na okoto 12%
catej kolekcji lisci. Blaszki lisciowe z minami jednogatunkowymi stanowity 70% tego
zbioru lisci, z minami réznych gatunkéw - 30%. Zaréwno ws$rdd lisci z minami
jednogatunkowymi jak i z minami ré6znych gatunkéw — najczegsciej spotykano liscie
z dwoma uszkodzeniami. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem liczby min
w pojedynczej blaszce liSciowej malala liczba zaatakowanych lisci.

Podjeto prébe zbadania pionowego rozmieszczenia min motyli Phyllonorycter
maestingella, Stigmella hemargyrella 1 S. tityrella w koronach bukéw. Stwierdzono
podobny schemat rozmieszczenia min Ph. maestingella 1 S. hemargyrella — najwigce]
min zebrano w warstwie podstawowej i srodkowej koron (na wysokosci okoto od
2 m dol15 m). Motyl S. tityrella prezentowat odmienny schemat rozmieszczenia min —
liczniej wystgpowaly w szczytowej 1 sSrodkowej partii koron (od okoto 10 m do 23 m).
Przeprowadzone badania stopnia zaatakowania lisci buka w zaleznos$ci od odlegtosci
od gruntu i od pnia w buczynie wykazaty odmienne tendencje w rozmieszczeniu min
motyli: Ph. maestingella, S. hemargyrella i S. tityrella. Gatunek S. tityrella preferowat
zewngtrzne strefy koron i1 unikal nizszych warstw lasu - miny tego gatunku zebrano
w warstwie podrostu buka tylko w lipcu. Motyle Ph. maestingella 1 S. hemargyrella
wykazywaly podobny schemat przestrzennego rozmieszczenia min zarGwno
w warstwie porostu jaki w strefach koron bukow.

Pomiary dilugosci chodnikéw S. hemargyrella wykazaly, ze najdluzsze okazy
chodnikéw wystgpowaty zawsze w warstwie podrostu, a najkrétsze - w strefie
zewnetrznej koron bukéw. Chodniki zebrane w wewngtrznej strefie koron osiagaty
posrednia dtugo$¢. Tendencja ta widoczna byta zaré6wno w czerwcu i wrzes$niu.
Zroznicowanie dlugosci chodnikéw wynikalo z zréznicowania jakosci pokarmu
w strefach koron bukéw 1 warstwie podrostu, na ktéry silnie wplywal stopien
zacienienia.

Dynamika liczby gatunkéw w sezonie wegetacyjnym poszczegdlnych lat badan byta
zblizona: od maja stopniowy wzrost liczby minowcéw, maksimum w okresie lipca lub
sierpnia, a od wrze$nia - spadek. Zdecydowana wigkszos¢ larw minowcoéw konczyta
zerowa¢ w pazdzierniku. Wsréd odnotowanych minowcOw przewazalty gatunki
dwupokoleniowe (78%). Najwigcej gatunkéw minowcéw (83) odnotowano w latach:

2001, 2002 i 2004. Najmniej gatunkéw (63) wykazano w pierwszym roku badan.
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Wynikato to gtéwnie z pdzniejszego rozpoczecie badan oraz braku sukceséw
w hodowli. Stwierdzono, ze miny wigkszosci gatunkéw (78) pojawialy si¢ nielicznie.
Pojaw min 38 gatunkéw minowcéw oszacowano na dos¢ liczny. Gatunkiem, ktérego
miny najczesciej rejestrowano jako dos¢ liczne byt motyl Phyllonorycter strigulatella.
Liczny pojaw min odnotowano tylko w przypadku czterech gatunkéw: Phyllonorycter
strigulatella, Acrolepia autumnitella oraz Phytoliriomyza melampyga i Phytomyza

calthophila.

151



10. WNIOSKI

Na tle przedstawionych wynikéw autorka widzi potrzebg przeprowadzenia dodatkowych

badan:

1. wpltywu czynnikéw biotycznych i abiotycznych na rozmieszczenie min w warstwach

koron drzew, majac na uwadze wybidrczosci 1 preferencj¢ samic przy sktadaniu jaj,

z uwzglednieniem czynnikdw: pokarmowego, presji pasozytniczej oraz biologii

gatunku.

2. Badan wymaga takze poznanie wptywu jakosci pokarmu (jego sktad, konsystencja

1 zmiany jakim podlega w ciagu sezonu wegetacyjnego) na rozw0j i przezywalnos¢

larw oraz spos6b minowania.

3. Nie wyjasnione do konca pozostaje zagadnienie obronnej reakcji roslin na zerowanie

larw owadéw minujacych. Istnieje nadal pytanie, nie potwierdzone w obecnej pracy,

czy wewnatrz min niektorych gatunkéw tworzy si¢ kalus? Sporadyczne stwierdzenie

kalozy w minach wymaga potwierdzenia lub wykluczenia tezy o obronnym

i adaptacyjnym charakterze tego zjawiska jako reakcji roslin na zer larw badz tez

wskazanie innych przyczyn tego zjawiska.

4. Pomimo widocznego wplywu gospodarki cztowieka na ksztalt 1 stan badanych

zbiorowisk, stanowia one miejsce wystgpowania wielu ciekawych gatunkéw

minowcéw, dlatego wskazane bytyby dalsze badania tych terenéw.

5. Objecie badanych obszaréw ochrona rezerwatowa lub przynajmniej zaprzestanie

prowadzenia gospodarki lesnej, przyczynitoby si¢ do skuteczniejszej ochrony siedlisk

minowcéw 1 ich roslin zywicielskich.
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PRZEBIEG BADAN TERENOWYCH I LABORATORYJNYCH

Objasnienia: 1/2/3 — dekady miesigcy (od 1 do 10 dnia miesigca wiacznie — 1 dekada; od 11 do 20
— 2 dekada; od 21 do 31 — 3 dekada); V — maj; VI — czerwiec itd.;

® — miny z larwami lub poczwarkami; @ - miny opuszczone i z larwami; © — miny puste;

() — miny w opadtych liSciach.

Symbole zbiorowisk roslinnych:

A — Fraxino-Alnetum A U — zbiorowisko z Urtica dioica
B — Fraxino-Alnetum B F — Galio odorati-Fagetum

C — Fraxino-Alnetum C

Rosliny zywicielskie podano w porzadku alfabetycznym. W badanych zbiorowiskach roslinnych
miny wystgpowaly na ogoét nielicznie. Informacje o licznym badz bardzo licznym pojawie zawarto
w uwagach. W uwagach zamieszcczono takze pozytywne wyniki hodowli larw owadéw
minujacych.

COLEOPTERA
Buprestidae
Trachys minutus

Roslina zywicielska: Salix cinerea L. (Salicaceae).
Zbiorowiska i terminyy zbioréw: A, 1998 — 3/VI i 1/VII o; 1/VIIl ®; 1999 — 2/VI ®; 2000 —
1/VIII o.

Curculionidae
Orchestes testaceus

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1998 — 1/V @, 1/VI o; 1999 — 1/V e; 2000 — 1/VI i 2/VI o;
2001 —2/VI1i3/VII - 0; 2002 — 3/V 0; 2003 - 3/Vi2/VI e; 2004 - 2/V ®; 3/Vi3/VIl o; U, 1998 —
1/V i 3/VII o; 2001 — 2/VI o; 2002 — 2/VI o; 2003 - 2/V e; B, 1998 — 3/V 0; 2002 — 1/VI ®; C,
1998 — 1/VI 0; 1999 — 2/V e; 2000 — 1/V e; 2001 — 2/VI 0; 2002 — 2/V e; 1/VI®; 2/VI 0; 2003 —
2/V @;2004 -2/V-0i3/V e.

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1998 — 3/V i 1/VI o; 1999 — 1/VIi 2/VI e; 2000 — 1/VI o;
2001 —2/VI e, 3/VI 0; 2003 - 3/V e; U, 1997 - 2/VI 0; 1998 — 3/V ®; 1/VI, 3/VIi 1/VII o; 1999 —
2/Vil1/VI®, 2/VI o; 2000 — 1/V i 2/V e, 2/VII 0; 2001 — 2,3/V e; 2002 — 2/V e; 3/V ®; 2003 —
1/Vi2/V e;2004 -2/Vi3/V@.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/V 1998, na Alnus incana, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna.

Rhamphus pulicarius

Roslina zywicielska: Salix cinerea L. (Salicaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréow: A, 1998 — 2/X o; 2001 - 3/IX o.



HYMENOPTERA
Tenthredinidae
Heterarthrus vagans

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VIi 1/VII o, 2/VIII ®@; 1999 — 1/VII @, 3/VII i
2/VIII - o; (3/IX i 2/X1) e; 2000 — 1/VIII e; 2001 — 3/VI, 2/VIli 2/IX - e, 3/VII, 2/VIIl i 3/VIII @;
2002 - 2/VI, 1/VII i (3/IX, 1/X) e, 3/VIIL, 3/VIIl i (3X) ®; 1/IX o; 2003 —2/VI, 3VI, 11X i (2X) e,
3/VIIL @; 2004 — (1/X) e; U, 1997 — 3/VI o; 1999 i 2001 — 2/V1i 3/VIII e; 2002 — 2/VI, 2/VIIL i
(3/X) o; B, 1997 — 3/VIII e; 2/IX @; 1999 — 3/VII, 2/IX 1 (3/IX) e; 3/VIII ®; 2000 — 2/VII, 3/VII i
(2/X) @; 2001 — 3/VI, (2/IX 1 3/IX) e, 2/ VII, 3/VII, 2/VIIIL, 3/VIIl i (3X) i ®@; 2002 — 2/VI, 1/VII,
3/VIL, 1/VIITi 2/X e, (3/IX i 3/X) ®; 2003 — 2/VI e, 1/VIIi (2/X) ®; C, 1999 — 2/VI, 3/VII, 2/VIII,
3/VIILi (3/1X) m, 1/VII i 2/IX e; 2000 — 3/VIL i 1/VIII @, 3/VIII i (2/X, 2/X1) e; 2001 — 3/VII i
2/VIII @, (3/X i 1/XI) e; 2002 — 2/VIi (3/X) @, (2/X) e; 2003 — 3/VIi 2/VII - e, (2/X) ®; 2004 —
(1/Xi2/XI) e.

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/VII i 3/VIIl e, 1/VIII ®; 1998 — 1/VI e, 3/VII ®;
1999 — 2/VI e 1 ok.; 2/VIII @; 2000 — 2/VIIL, 1/VIIl i 2/X e; 2001 — 2/VIL i 2/VIII e; 2002 — 2/V1,
3/VILi 1/VIII e; U, 1997 — 1/VIIL i 2/VIIl @, 3/VIIIL, 1/IX, 2/IX i 2/X e; 1998 — 3/VII e, (3/I1X) ®;
1999 — 3/VII i 2/IX @, 2/VIII e; 2000 — 2/VI1 i 3/VII e; 2001 — 2/VII e, 3/VII, 2/VIII, 3/VIII i 2/IX
@; 2002 — 1/VIL, 3/VIILi 1/VIII @; 2003 — 1/VIII e; 2004 —2V1i2/VIII e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/IX 1999, na Alnus glutinosa, 1¢g jesionowo-olszowy C.

Metallus lanceolatus

Roslina zywicielska: Geum rivale L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 1/VIIli 11X e, 2/VIIIL, 3/VIII, 2/IX, 2/X i 3/X @; 1998
—2/VL 3VIL, 1/VIIi 3/VII, 2/1X, 31X, 2/X, 1XI®; 1999 — 1/VII, 2/IX i 3/1X, 2/X @, 3/VII, 3/VIII
12XI o, 2/VIII e; 2000 — 2/VII i 3/IX e, 2/VIIL, 3/VIIl i 2/X @, 1/IX i 2XI 0; 2001 — 3/VI e, 2/VI],
3VIL 2/VIITi 2/X @, 3/VIL, 2/IX 1 1/XT 0; 2002 — 2/V1, 3/VILi 1/XT e, 1/VII 1/VIIIL i 3/VIIIL, 1/IX,
31X, 2/X 13X @, 3/VIle; 2003 — 2/V1i 2/X1 e, 3/VI, 1/VILL, 3/VIIL, 1/IX i 2/X @, 3/VILi 3/IX o;
2004 - 3/VI, 2/1X, 2/XT1 e, 1/VIL, 2/VIIli 1/X ®;

U, 1997 - 2/VIll o, 1/IX 1 2/X ®; 1998 — 2/IX i 3/IX @, 2/X 1 1/XI ®; 1999 — 2/VIIl i 3/IX @, 2/IX i
2/X ;2000 — 2/VIL o, 1/IX ®; 2001 — 2/VIII i 1/XI o, 2/IX @, /IX; 2002 — 2/VIL, 2/IX i 2/X e,
2/VIII o, 1/XT ®; 2003 — 2/VI, 3/VII, 2/IX i 1/XT e; 2/VIII, 3/IX i 2/X ®; 2004 — 2/VII, 1/IX i 1/X
@, 2/VII o; B, 1997 — 2/VIIl @, 3/VIII o, 1/IX i 2/IX e; 1998 — 3/VIIl i 1/XI, 3/IX @; 1999 —
3/VIle, 2/X ®; 2000 — 3/VII e, 1/IX i 3/IX @; 2001 — 2,3VIII - ®; 3IX - o 1 ok.; 2002 — 1IX - ®;
2003 - 3/Vl e, 2/X ®@; 2004 — 2/XI o; C, 1997 — 1/VIII, 2/IX i 2/X e; 2/VIIl i 11X 0; 1998 — 2/V],
1I/VILi 2/1X @, 2/VIL i 2X e; 1999 — 3/VIIL, 2/1X, 3/1X, 2/X ®; 2000 — 2/VIILi 3/VIIL, 1/VIILi 3/VII;
I/IX 1 3/1X, 2/X @, 1/XT 0; 2001 — 2/VII o, 2/VIIL i 3/VIIL, 2/IX 1 3/IX, 2/X, 1/XI @; 2002 — 1/VII
e 3/VIL 1/VIIl i 3VIIL 3/X, 1XI ®; 2003 — 2/V11i 3/VL; 1/VII, 2/X1 e, 3VII, 1/VIII i 3VIII, 1/IX,
2/X ®; 2004 — 1/VIL, 2/IX 1 2X1 - o, 1/VIIL i 2/VIII, 1X @; F (brzeg drogi), 1997 — 2/X ®@; 1999 —
3/VII®, 2/X o; 2001 — 2/VIII, 2/I1X i 3/IX ;2003 —2/VI1i3/VI e; 2004 —2/VI e.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 3/VII 1998, 2/XI 2004, 1¢g jesionowo-olszowy A; 3/IX 1998,
zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna; 3/IX 2001, teg jesionowo-olszowy C.

Metallus pumilus

Roslina zywicielska: Rubus idaeus L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 3/VIIl e; 1998 — 3/IX @, 1/IX e; 2000 — 1/VII i 2IX -
e; 2001 — 2/IX i 3/IX e; 2002 — 1/IX e; 2003 — 2/VIi 1/IX e, 3/VII 0; 2004 — 2/VIII e; B, 1999 —
1/VILi 2/IX e; 2002 - 2/VI ®; C, 2002 — 1/IX o; F, 1998 — 3/VIII e; 2/IX ®; 1999 — 3/VIII e; 2000
—1/VIIi 3/VIII e; 2001 — 2/VIII e, 3/VIII @.



Roslina zywicielska: Rubus caesius L. (Rosaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 2000 — 3/VIIli 1/IX e, 2X @.
Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/VIII 2000, na Rubus caesius, leg jesionowo-olszowy A.

Profenusa pygmaea

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2004 — 1/VII o; F, 1998 — 3/IX o, 2/X e; 1999 — 2/X i (2/X1)
e; 2000 — (1/V) @ (licie opadte po burzy); 2001 — 3/IX o; 2004 — 2/XI o.

Fenusa dohrnii

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VI e; 1998 — 1/VI e; 1999 — 3/VII o, 2/X e; 2000 —
2/Vil/Vle, 2/VILi3/VIIL 1/VIII @, 1/IX i 3/IX o; 2001 — 2/VI i 3/VI, 2/VII i 3/VII ®; 2002 —
3/V, 2/VI, 1/VIIL, 3/VIII, 3/IX i (2/X) e, (3/X) ®; 2003 — 2/V1 e, 3/VIII, (2/X) ®; U, 1997 — 3/VI i
1/VII ®; 1999 — 2/VIII o; 2000 — 1/VI e; 2001 — (1/XI) o; B, 1998 — (2/X) e; 1999 — 2/VIII e;
2000 — 3/VII @, 1/VIII, (2/X) e; 2001 — 3/VII i 3/VIII e; 2002 — 1/VII e, 3/VII i 3/IX ®; 2003 —
1/VII e; C, 1999 — 1/VI, 1/VILi 2/VIIl e; 2/VI, 3/VII i (3/IX) @, 2/IX i (2X) o; 2000 — 2/V, 1/VI,
2/VII e, 3/VII o, 1/VIIl i 3/VIII @; 2001 — 3/VI, 2/VIL i (3/IX) e, 2/VIIl @, 3/VIII o; 2002 — 1/VII,
1/VIII, 3/IX o; 3VII - @; 2003 — 2/X ®; 2004 — 3/V i (2/X) e.

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae)

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VI e; 1998 — 1/VI1i 2/VI, 1/VIL i 3/VII, 1/VIII e;
1999 — 2/VI11i 3/VIII e; 2000 — 1/VI e, 2/VI1 i 3/VII @, 3/VIII o; 2001 — 3/VI, 2/VIIl i 3/VII] e,
3/VII ®; 2002 — 3/V e, 2/VIi 1/VII®, 3/VII o; U, 1997 — 1/VIIl m, 3/VIII, 1/IX i 2/IX e; 1998 —
1/VI, 1/VIILi 3/VIIl e, 2/VI o, 1/VILi 3/VII, 2/IX ®; 1999 — 2/VIi2/VIIl e, 1/VII @, 3/VII i (2XI)
0; 2000 — 2/VII 1 3/IX e, 3/VII, 1/VIII @, 3/VIII o; 2001 — 2/VI1i 3/VIL, 1/VII i 3/VII, 3/VII ®;
2002 - 3/V,2/VI e, 1/VIli3/VII®; 2003 — 1/VIi3/VI e, 3/VIli 1/VIII @, 3/VIII o; 2004 — 3/V i
2/VIIl e, 1/VIII 0.

Endophytus anemones

Roslina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: B, 2004 — 2/V e; F, 2000 — 1/V 0; 2002 - 2/V e;

Pseudodineura fuscula

Roslina zywicielska: Ranunculus auricomus L. (Ranunculaceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréw: U, 2000 — 2/V e; C, 2004 — 2/V @.
Roslina zywicielska: Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: U, 2000 — 2/Ve.

LEPIDOPTERA

Nepticulidae

Stigmella alnetella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2000 — 1/IX o; 2002 — (3/X) i (1/XI) o; 2003 — (2/X) o; 2004
— (2/1X) 0; B, 2002 — (3/X) o; 2003 — (3/IX), (2/X) i (2/X]) o; C, 2001 — (1/XI) o; 2002 — (2/X) o.



Stigmella basiguttella

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: F, 1997 — (1/IX), (1X) i (2/XI) o; 1998 — (3/IX), (2/X) i (1/XT)
0; 2000 — (3/IX) 0; 2001 — (3/IX) 1 (1/XI) 0; 2003 — (3/IX) i (2/X]) o.

Stigmella carpinella

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/X o; 1998 — 2/IX o; 1999 — 1/VII i 3/IX e; 2000 —
3/VILi 1/IX o; 3/1X e; 2001 — 1/VII e, 3/IX 0; 2002 — 1/VII, 1/IX i (3/X) e, 1/VIIl i 2/X 0; 2003 —
1/VIIT i 3/IX o; 1/IX e; B, 1997 — 1/VIIL i 2/VIII o; 2000 — 1/VIL, 3/VII, 3/VIII i 3/IX o; 2001 -
2/VIILi 3/VII o; 2/IX e; 2002 — 1/VII, 1/VIII i 3/VIII o; 2003 — 2/V11i 3/VI, 1/VII, 3/VIII, 1/IX o,
1/VII e; 2004 — 1/VIL, 1/VII, 3/VII o; F, 1998 — 3/IX o; 1999 — 2/VI e; 2000 — 2/VII, 1/VIII,
1/IX o, (2/X) ®; 2001 — 2/VII, (2/X) o; 2002 — 1/VI, 1/VIL, 1/VII, 1/IX, (2/X) o; 2003 — (2/X) o;
2004 - 2/VIl o, 1/IX e.

Stigmella catharticella

Roslina zywicielska: Rhamnus catharticus L. (Rhamnaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VIII, 1/IX i 2/IX o; 1998 — 2/IX i 3/IX, (2/X) o;
1999 — 3/VII i (2/X) o; 2000 — 2/VII, 1/IX i 3/IX, (2/X) @, 3/VII o; 2001 — 2/IX i 3/IX, (2/X) o;
2002 — 3/VII 0; 2003 — 1/IX @; 2004 — 2/IX @, (1/X) o.

Stigmella floslactella

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VI - o; 1998 — 1/VIi (2/X) 0; 1999 — 2/VIi 3/IX e,
1/VIL, 2/VIIL i 3/VIIL, (2/X) o, 3/VII i 2/IX @; 2000 — 1/VI, 1/VII i 3/VII, 1/VII i 3/VIII, 1/IX o;
2001 — 2/VII i 3/VII, 2/VII i 3/VII, 3/IX, 2X o, 2/IX e; 2002 — 2/VI i 1/VIl @, 3/VII, 1/VIII i
3/VIIL 1/IX, 3/IX i 2X 0; 2003 — 2/V1i3/VI, 3/VIIi 3/IX @, 1/VILi 1/IX e, 1/VIIL, 3/VIII o; 2004
- 1/VIIL, 1/VIILi 2/IX o.

Stigmella glutinosae

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1997 — 1/X i (2/X) o; 1998 — (1/XI) o; 1999 — (2/X1) o; 2000
— 1/VIII o; 2001 — (1/XI) o; 2002 — (3/X) o; 2003 — (2/X) o; 2004 — (1/X) e, (2/X1) o; U, 2002 —
(2/X) 1 (3/X), (1/X1) o0; 2003 — (2/X) o; 2004 — 1/X o; B, 2001 — (2/X) i (1/XI) o; 2002 — (3/X) o;
2003 — (2/X) o; 2004 — (1/X) o; C, 1999 — (2/X1) e; 2001 — (2/X) o, (1/X]) @; 2002 — (3/X) o;
2003 - 1/IX e, (2/X) 0; 2004 — 1/X i 1/XT o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/X 2002, na Alnus glutinosa, 1¢g jesionowo-olszowy C.

Stigmella hemargyrella

Roslina zywicielska: Fagus sylvatica L. (Fagaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997- 1/IX o; 1998 — 1/VIIl i (2/X) o; 1999 — 3/VIII o; 3I/X
®; 2000 — 2/VII, 1/VIIL i 3/VII, 1/IX o; 2001 — 3/VII o; 2002 — 1/VII, 1/IX i (3/X) o, 1/VIII =;
2003 - 3/VI, 1/VII i 3/VII, 1/VIII, 1/IX o; 2004 — 3/VIII, 2,3/IX o; B, 1997 — 1/VIII, 2/VIII i
3/VI, 1/IX i 2/IX, (2/X)o; 1998 — 2/VI, 1/VIL i (1/VII - liscie opadte po burzy), 3/VII, 1/VIII i
3/VIL 11X 1 3/IX; 2/X 1 (2/X), (1/XT) 0; 1999 — 2/V1, 2/VIILi (2/X) o, 1/VILi 3/VIL, 3/VIIL, 2/IX i
31X, (2/X1) @; 2000 — 2/VIL i 3/VIL, 1/VIILi 3/VIII @, 1/IX i 3/IX, (2/X) i (2/X1) o; 2001 — 2/VI,
3/VIL, 3/1X 1 (3/1X), 2/X, 1/XT o, 3/VI, 2/VIIl i 3/VIII, 2/1X, (2/X) i (1/X]) ®; 2002 — 1/V1, (2/X) i
(3/X) o, 2/VI, 1/VIL i 3/VII, 1/VI, 3/VII, 11X, (3/1X) i (2/X) ®; 2003 — 2/V1i 3/VI, 1/VIl i 3/VII,
1/VILi 3/VIL 1/IX 1 3/IX @, (2/X) 1 (2/XT) 0; 2004 — 3/VL, 2/VIIL, 2/1X i 1/X o; F, 1997 - 3/VIi



3/VII e, 2/VIIL, 1/IX 1 2/IX, (2/X]) o, 2/VII, 1/VII, (2/X) ®; 1998 — 2/VI, 3/VII, 1/VIIl i 3/VII],
2/IX 1 3/1X; (2/X) 1 (1/XT) o; 1999 — 2/VI, 1/VII, 2/IX i 3/IX, (2/XI) o, 2/VII i (2/X) @; 2000 —
1/VIi 1/IX e, 2/VIL 1 3/VIL, 1/VIIL 1 3/VIIL, (3/IX) i (2/X) @; 2001 — 2/VI, 2/VIII 1 3/VIIL, 3/IX i
(3/IX) @, 3/VI, 2/VIL i 3/VII, 2/IX, (2/X) i (1XI) o; 2002 — 2/VI, 1/VII i 3VII, 1/VII i 3/VII i
(1/IX), 3/IX, (2/X) 1 (3X) ®@; 2003 — 2/VIi 3/VI, 1/VIL, 3/VIL, 1/VIIL i 3/VIIL, (3/IX) i (2/X) @, 1/IX
0; 2004 — 1/VIl e, 1/VIILi 2/VIII, (1/X) i (1/XT)0;

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VI i 1/IX 2002, tgg jesionowo-olszowy B; 3/IX 2001 i 1/IX
2002, 1/VII 2003, buczyna Galio odorati-Fagetum.

Stigmella lemniscella

Roslina zywicielska: Ulmus laevis Pall. (Ulmaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: C (brzeg), 1999 — 3/VIII, 3/VII, 1/IX o.

Stigmella microtheriella

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VII, 2/VIII i 3/VIII, 1/IX i 2/1X, 1/X o; 1/VII @,
1998 — 2/VI, 1/VIL i 2/VII, 3/VIII, 2/I1X i 3/IX, 2/X o, 1/VIII ®; 1999 — 1/VII i 3/V1I, 3/IX i (2/XI)
o, 2/VIIL, 3/VIII, 2/IX i 2/X ®@; 2000 — 1/VI, 2/VIL i 3/VIL, 1/VIIl i 3/VIII, 1/X 1 3/IX @, (2/X) i
(2/XT) o; 2001 — 2/VIT i 3/VIL; 2VII, 2/IX i 3/1X, 2/X i (1/XT)o, 3/VIII ®; 2002 — 1/VIT i 3/VII,
1/VIIL i 3/VIII, 3/1X, 2/X o, 1/IX i (3/X) ®; 2003 — 3/VI, 1/VILi 3/VIL, 1/VIII 1/IX i 3/IX @, 3/VIII
i2/X 0;2004 -3/VI, 1/VII, 1/VIIli 2/VIIIL, 1/IX i 1/X @.

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 1/VIII, 2/VIIL, 3/VIII, 2/IX, 2/X o, 1/IX @; 1998 —
3/VIL, 1/VIITi 3/VII, 3/IX i 2/X o; 1999 — 2/VIII e, 2/IX i 3/IX, 2/X o; 2000 — 3/VII, 1/VIII, 3/IX
i(2/X) o, 3/VIILi I/IX ®; 2001 — 2/VIL i 3/VII, 2/VIII, 2/1X i 3/IX i 2/X 0; 2002 — 1/VII i 3/VII @,
1/VIITi 3/VI, 3/IX, 2/X i (3/X) o; 2003 — 1/VII, 1/VIII, 3/VIIL, 3/IX i 2/X o; 2004 — 2/VIII, 3/1X
i2/X 0; B, 1997 — 1/VIILi 3/VIII, 1/IX i 2/IX o; 1998 — 3/VII, 1/VIIl i 3/VIII, 3/I1X i 2/X o; 1999 —
3/VIL, 3/VIIl i 2/X o, 2/IX e; 2000 — 2/VII i 3/VII, 1/VIII, 1/IX i 3/IX o, 3/VIIl i 2/X ®&; 2001 —
2/VIL e, 3/VILi 2/VII @, 3/IX, 2/X, 1/XT i (1/XI) o; 2002 — 1/VII i 3/VII, 1/VIII, 1/IX i 2/X @,
3/VIIL, 3/1X, (3/X) i (1/XI) 0; 2003 -3/VIi 1/VII @, 3/VIl e, 1/VIIl i 1/IX @, 3/VIIl i 2/X o; 2004 —
1I/VIII @, 2/VIIT i 2/IX o; F, 1997 — 1/VIII o, 3/VIIl @, 2/IX, 2/X i (2/XI) o; 1998 — 3/VII, 1/VIII,
3/VIIL 2/IX 1 (2/X) o; 1999 — 3/VII o, (2/X1) @; 2000 — 3/VII, 1/VIIL i 3/VIII, 1/IX i 3/IX o, (2/X)
®, 2/XI o; 2001 — 2/VIII e, 3/IX, (3/1X), 2/X, 1/XI o; 2002 — 1/VIL i 1/VII @, 3/VII, 3/VIII, 1/IX
o, 3/IX; (2/X) i (3/X) @, (1/XI) o; 2003 — 3/VIi I/IX o, 1/VIILi 3/VII, 1/VIII, 3/VIIl i 2/X ®&; 2004
- 1/VII, (2/X) o.

Uwagi: dosé¢ liczny pojaw min: 1/VIIT 1997, 1/VIII 1998, 2/VIII 1999, 3/IX i 1/X 2000, 1/VIII i
2/VII 2004, na Corylus avellana, tgg jesionowo-olszowy A; 3/X 2002, na Carpinus betulus,
buczyna Galio odorati-Fagetum.

Stigmella nylandriella

Roslina zywicielska: Sorbus aucuparia L. Emend. Hedl. (Rosaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VIII o; 1998 — 1/VIII o; 1999 — 3/IX o; 2000 —
3/VIL, 3/VIIL, 1/IX i 3/IX o, 1/VIII @; 2001 — 2/VIII i 2/IX o; 2002 — 1/VII, 3VII, 1VIII o, 1/IX @;
2003 — 1/VII e, 1/IX ®; 2004 — 2/IX o.

Stigmella splendidissimella

Roslina zywicielska: Geum rivale L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/X @, 2/XI o; 1998 — 2/IX, 2/X, 1/XI o, 3/IX ®; 1999
—3/IX o, 2/X ®; 2000 — 2/X i 3/X, 1/XI o; 2001 - 3/IX o, 2/X ®; 2002 — 3/IX e, 2/X @, 1/XI o;
2003 — 3/IX o, 2/X ®; 2004 — 1/X i 2/XI o; U, 1998 — 2/X o; 2000 — 2/X o; 2001 — 2/IX, 2/X i
1/XI 0; 2004 — 2/XT o; C, 1998 — 1/X1 0; 1999 — 2/X i 2/X1I 0; 2000 — 2/X 0; 2001 — 3/IX ®, 2/X i



1/XI 0; 2002 - 2/X e, 3/X 0; 2003 —3/VI e, 1/VIIi2/X 0;2004 —2/IX e; 1/X o.

Roslina zywicielska: Rubus caesius L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1998 — 1XI o; 1999 — 3/VII, 3/VIII o 1 ok.; 2X ®@; 2000 - 2/X
-0;2002 - 1/VIILi 1/IX ©; 2003 — 1/VII @, 3/VIIl i 1/IX o; 2004 — 2/XI o.

Roslina zywicielska: Rubus idaeus L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VII e, 1/VIII, 2/VIII, 3VIII, 1/IX i 2/1X, 2/X o;
1998 — 2/VI, 1/VI1 i 3/VIL, 1/VIIIi 3/VIII, 2/IX i 3/IX, 2/X o; 1999 — 3/VII, 2/VIII, 3/VIII o i 3/IX
o, 2/IX i 2/X ®; 2000 — 3/VIII, 1/IX i 3/IX, 2/X o; 2001 — 2/VII, 3/VIII, 2/IX i 3/IX, 2/X i 1/X1 o;
2002 — 1/VIL, 3/VIL, 1/VIIL i 3/VIII, 3/IX i 2/X o, 1/IX e; 2003 — 1/VII o, 1/VIII - @, 3/VIII o, 1/IX
@, 3/IX o; 2004 — 2/IX @, 2/XI o; B, 1997 — 2/VIIIl i 3/VIII, 1/IX i 2/IX, 2/X i 2/XI o; 1998 —
1/VIL, 3/VIIL, 1/VIIL 1 3/VIIL, 2/IX i 3/IX o; 1999 — 1/VIIL i 3/VII, 2/VIIl i 3/VIII o; 2001 — 2/VIIL i
3/VIL, 3/VII, 2/IX 1 3/IX, 2/X i 1/X1 0; 2002 — 1/VIL i 3/VIL, 1/VIILi 1/IX o, 3/VIIl i 3/IX ®; 2003
- 2/V1i3/VI, 1/VIL, 3/VIIl @, 3/VIL i 3/IX o; C, 1997 — 1/VIII, /21X, 2/X o; 1998 — 2/X, 1/XI o;
1999 — 3/VIII o; 2001 — 2/VIII, 1/XI o; 2002 — 2/VI, 1/VII i 3VII, 3/VIII, 1/IX i 3/IX o, 3/X ®;
2003 - 3/VI, 1/VIII, 3/VIIl i 2/X o, 1/IX ®; 2004 — 1/VIII, 2/IX i 2/X o; F, 1997 — 2/VII, 1/VIII,
1/IX, 2/X o; 1998 — 2/V1, 3/VII, 1/VIII, 3/VIII, 2/IX i 3/IX o; 1999 — 3/VII, 3/VIII, 2/IX o; 2000 —
2/X1 o; 2001 — 3/VIII, 2/1X, 2/X o; 2002 -3/VII 1/IX e, 1/VIIl i 3/VIII o, 1/VII i 3/IX ®@; 2003 —
1/VIIi 3/VIIL, 3/VII o; 2004 — 1/VIII, 2/IX o.

Uwagi: Z hodowli larw na Geum rivale zebranych w iggu jesionowo-olszowym A uzyskano 2 9
(31.10.2002 / 21.04.2003 () 1 31.10.2002 / 14.05.2003 (Q)).

Stigmella tityrella

Roslina zywicielska: Fagus sylvatica L. (Fagaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 3/VII i 3/IX o; 2000 — 3/VII o; 2003 — 1/VIII o; B,
1997 — 2/VIILi 3/VIIL, 1/IX i 1/X 0; 1998 — 2/X i (1/X1) 0; 1999 — 2/VIII e, 3/VII, 3/VIIl i 21X @,
1/VIL, 3/1X, 2/X, (2/XT) o; 2000 — 2/VIILi 3/VIL, 1/VILL, /11X, 3/IX, 2/X o; 2001 — 3/VIIIl @, 3/VII
2/1X, 2X, 1/XT11i (1/XT) 0; 2002 — 1/VILi 1/IX e, 1/VIIL1/X i (3X) @, 3/VII i 3/IX o; 2003 — 2,3/VI
i 1/VII e, 3/IX, 2X @, 3/VII, 1/VII, 1/IX i (2/XI) o; 2004 — 2/VII e; 1/IX ®; F, 1997 — 2/VIII,
1/1X, 2/TX i 2/X 0; 1998 — 3/VII, 2/IX i 3/IX, 2/X i (1XI) o; 1999 — 2/VI o, 1/VIL i 3/VII, 3/VIII i
(2/XD) @, 2/VIIL, 2/1X i 3/IX, 2/X 0; 2000 —1/VIILi 2/X @, 1/VI, 1/VIL, 3/VIL, 1/IX i 3/IX, (2/XI) o;
2001 —1/VII, 3/IX i (3IX) e, (2/X) @, 3/VII, 3/VIII, 2/X, (1XI)o; 2002 — 2/VI, 2/X i (1/XI) e,
(3/X)@, 1VIL 3/VIIi 1/IX o; 2003 =3/VII, 3/IX, (2/X) @, 1/VII, 1/VIIl i 3/VIII, 1/IX o,; 2004 —
(1/XD) o, 2/VII, 1/IX, (2/X) @, 1/VIII o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1XI 1998 i 3/X 2002, buczyna Galio odorati-Fagetum .

Ectoedemia albifasciella

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: F, 2002 — (2/X) e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 2/X 2002.

Z hodowli larw zebranych w$réd opadtych lisci 11.10.2002 uzyskano 1 & (23.04.2003).

Ectoedemia heringi

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: F, 2002 — (3/X) - e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/X 2002.

Z hodowli larw zebranych w$réd opadtych lisci 24.10.2002 uzyskano 1 @ (30.04.2003).



Tischeriidae
Tischeria dodonaea

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: F, 2000 — (3/IX) e; 2001 — (3/I1X) e, (2X) o.

Tischeria ekebladella

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (podrost) (Fagaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/VIIIL, 2X i (2XI) e; 1998 — 1/VIII @, 3/VIIL i (1/XI)
o; 2/IX ®; 1999 — 1/VIIL i 3/VII, 2/VIII, 2/X, 2/XI e; 2000 — 2/VII i 3/VII, 1/IX e, 1/VIII i 3/VIII,
3/IX ®; 2001 — 2/VIII i 3/VIIL, 1/IX e; 2002 — 3/IX, (2/X) i (3/X) e; 2003 — 2/VI, 1/VII, 3/VII,
1/VIILi 3/VIL, (2/X) e; 2004 — 2/IX, (1/X) e; F, 1997 — 1/IX 1 2/IX, (2/X) i (2/XI) e; 1998 — 3/VII,
2/IX 1 (1/X1) o, (3/IX), (2/X) @; 1999 — 2/X i (2/XI) e; 2000 — 3/VIII, (3/IX) i (2/X]) e, (2/X) @,
2001 — (3/IX) o, (2/X) i (1/XI) @; 2002 — 3/VIL, 1/VII i 3/VIIL, (3/IX) i (2/X) e; 2003 — 3/VI,
1/VIILi 3/VIL, 1/VILi 3/VIIL 1/IX i (3/IX) e, (2/X]) ®; 2004 — (3/IX) i (2/X) e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VII 2003, buczyna Galio odorati-Fagetum.

Coptotriche heinemanni

Roslina zywicielska: Rubus idaeus L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1998 — 3/IX e; 1999 — 3/1X e; 2004 — 2/VIII e; F, 2004 — 2/VIIl e.
Roslina zywicielska: Rubus caesius L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2000 — 1/VIII ®@; U, 2003 — 3/IX e.

Coptotriche marginea

Roslina zywicielska: Rubus caesius L. (Rosaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 1998 — 11 3/VIII e; 2000 — 3/IXe; 2002 — 3/VIII e; 2003 —3/VIIl e.

Bucculatricidae
Bucculatrix cidarella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2001 — 2/IX o; 2002 — 3/VII, (2/X) o; 2003 — (2/X) o; 2004 —
(2/X) 0; B, 2002 — (3/X) ©; 2003 — (2/X) o; C, 2001 — (3/IX) o; 2001 — (2/X) o; 2002 — 3/VII,
(2/X)1 (3/X) 0; 2003 — (2/X) - 0; 2004 — (2/X) o; U, 2001 — 3/VIII o; 2002 — (2/X) o.

Bucculatrix frangutella

Roslina zywicielska: Frangula alnus Mill. (Rhamnaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/VIII i 3/VIII, 1/1X i 2/IX o; 1998 — 3/VIII, 2/IX i
31X, (2/X) o; 1999 — 3/VIII, 3/IX i (2/X) o; 2000 — 3/VII @, 1/VIIT i 3/VIII, 1/IX i 31X, (2/X) i
(2/XT) 0;_2001 — 2/VII i 3/VIII, 2/IX o; 2002 — 3/VIII, 1/IX o; 2003 — 1/VIIl i 3/VIII, 3/IX o;
2004 — 1/VII o, 2/VIIl ®; 2/IX o.

Roslina zywicielska: Rhamnus catharticus L. (Rhamnaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/IX o; 1998 — 1/VIII i 3/VIII, 2/I1X i 3/IX, 2/X o;
1999 — 3/VII, 2/VIII i 3/VII, 2/IX i 3/IX; (2/X) o; 2000 — 3/VII, 1/VIIli 3/VII, 1/IX i 3/IX i (2/X)
0; 2001 — 2/VIII i 3/VII, 2/IX i 3/1X, (2/X) o; 2002 — 3/VIII, 1/IX i 3/IX o; 2003 — 3/VII, 1/VIIL i
3/VIII, 1/1X o; 2004 — 1/VIIL i 1/IX o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/IX 2000, na Frangula alnus (siewka), teg jesionowo-olszowy C.



Gracillariidae
Caloptilia elongella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1999 — 1/VI o; 2001 — 2/VIi 2/IX o; 2002 — 3/V i 1/VIII o;
2003 - 2/Vi3/V,3VL 1/VII o, 2/VI®; 2004 — 1/VI o; U, 1999 — 1/VI o; B, 1998 — (1/XI)0; 1999
—3/VII o; 2001 — (1/XI) o; C, 2000 — 1/VII o; 2001 — 2/VI o.

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VIII o; 1998 - 3/V e, 1/VI1, 3/VILi 1/XI o, 1/VIIl ®;
1999 - 2/V, 1/V11i 2/VI, 1/VIL1 3/VII, 2/VII o; 2001 — 3/VI, 3/VII, 3/VIII o; 2002 — 3/V e, 1/VIi
2/VI 0; 2003 — 2/V 1/VIIL i 3/VIII o; 2004 — 3/VI1i 3/VII o; U, 1998 — 1/V, 1/V1i 2/VI, 3/VII,
3/VII, 1/IX 1 3/IX o; 1999 — 1/VI, 1/VII o; 2000 — 2/VIIL i 3/VII, 1/VIII o; 2001 — 3/VI i 3/VII,
3/VI, 2/IX o, 2/VIII ®; 2002 — 2/V i 3/V e, 2VI @, 1/VILi 1/VIII o; 2003 — 2/V, 1/VII o; 2004 —
2/V e, 1/VILi3/VIII o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VI 1999, na Alnus incana, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna.

Z hodowli larw zebranych na Alnus glutinosa w: legu jesionowo-olszowym A uzyskano 1 &
(17.05.2003 / 10.06.2003), w tegu jesionowo-olszowym C uzyskano 1 & (17.05.2003 / 07.06.2003).
Z hodowli larw zebranych na A. incana w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna uzyskano 2 i 1 9
(31.05.2002 / 13.06.2002 (3'i 9), 31.05.2002 / 15.06.2002 (3)), w eg jesionowo-olszowy A uzyskano 1
4 (31.05.2002 / 14.06.2002).

Calybites phasianipennella

Roslina zywicielska: Lysimachia vulgaris L. (Primulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 3/VIII, 1/IX i 2/IX o; 1998 — 3/VIIl i 3/VIII o; 2003 —
1/VII o, 3/VII @, 1/VIII o; 2004 — 1/VIII o; B, 2001 — 2/VIII o; C, 1998 — 1/VII o; 2003 — 1/VIII
0,3/VIIi l/IX e.

Calybites quadrisignella

Roslina zywicielska: Frangula alnus Mill. (Rhamnaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 1999- 3/VIIl i 3/IX e; 2004 — 1/VII o.

Roslina zywicielska: Rhamnus catharticus L. (Rhamnaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 1997 — 3/VI o; 1998 — 1/VIII, 2/IX i 3/IX o; 1999 — 1/VII i
3/VII o; 2000 — 2/VIL i 1/IX o; 2002 — 3/VII, 3/VIIl i 3/IX o; 2003 — 3/VIII o; 2004 — 3/Vo.

Parornix carpinella

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VIILi 1/IX e; 1998 — 1/VII, 3/VII o; 1999 - 3/IX o;
2000 — 3/IX o; 2001 — 2/VII e; 2/VIII @; 2003 — 3/IX ©o; 2004 - 3/IX o; B, 1997 — 2/IX o ; 1998 —
1/VILi 3/VII, 3/IX o; 1999 — 3/VII e, 3/IX 0; 2000 — 1/IX o; 2001 — 3/VII i 2/VIII @; 2002 — 1/IX
0; 2003 — 1/IX o; F, 1997 — 1/IX ®; 1998 — 2/VII @, 1/VII o; 1999 — 3/VIII e, 2/IX @, (2/X) ©;
2000 — 1/VIILi 1/IX o; 2001 — 2/VII e; 3/VIII @; 2002 — 1/IX e; 2003 — 3/VIII @; 2004 — 2/VIII o.

Parornix devoniella

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 1/I1X i (2/X) o, 2/IX ®; 1998 —2/V1i 3/VIIl @, 1/VILi 3/VI],
1/VIL, 2/1X i (2/X) 0; 1999 — 2/VI e, 1/VI1 i 3VII, 2/VIIT i 3/VIII, (2/X) @, 2/1X i 3/TX, (2/XT)o; 2000 —
2/VILi 3/VIL, 1/VI, 1/IX i (2/X) @, 3/VIIL, 3/IX i (2/XT) e; 2001 — 2/VILi 3/VIL, 3/VIIl @, 2/VIIL, (2/X) i
(1/XT) », 3/IX 0; 2002 — 1/VIL, 3/VIILi 3/IX @, 3VIL; 1/VII, 1/IX i (3/X) o, (2/X) e; 2003 — 2/VIi 3/VI,
1/VIITi 3/VITLi (3/IX) @, 1/VIL e, 3/VIL, 11X i (2/X) 0; 2004 - 3/VIi2/VIIl @, 1/VIILi 2/IX e, (1/X) o.
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Phyllonorycter coryli

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 1/VII, 3/VIII 1/IX i 2/IX e, 1/VIII o; 1998 — 2/VI,
3/VIL 1/VIITLi 3/VIL, 3/IX e, 1/VII, 2/1X i (2/X) ®; 1999 — 2/V1, 2 i 3/VIII, 2/1X e, 3/VII @, 3/IX
0; 2000 — 1/VII, 11X, (2X) i (2XI) e, 3/VIII ®; 2001 — 2/VI1i 3/VI, 2/VIL i 2/IX, (3/1X), (2X ) e,
3/VIL, 2/VITLi 3/VIIL (1/X1) @; 2002 - 3/V, 2/VL, 1/VIL, 1/IX i (3X) e, 3/VIL, 1/VIILi 3/VII, 3/IX
i2/X ®; 2003 - 3/V, 2/V1i 3/VI, 1/VILi 3/VIL, 1/IX e, 1/VIIl i 3/VI, (3/1X) i 2X) ®; 2004 —
1/VIL e, 2/VIII 0, 2/IX i (1X) @.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/VIII 2002.

Phyllonorycter esperella

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 1/VIIL i 2/VIIL, 1/1X i 2/IX e, 3/VIII - 0; 1998 — 2/VI
e 1/VIL 1/VIIli 3/VII, 2/IX i 3/IX @, (2/X) 0; 1999 — 2/VI, 1,21 3/VIL, 2/IX i (2X) e, 3/IX ®;
2000 — 2/VII o, 1/IX ®, 3/IX e; 2001 — 2/VI i 3/VI, 2/VII i 3/IX e, 3/VIL, 2/VIII i 3VIII, 2/IX i
(2X) @; 2002 — 2/VI, 1/VILi 3/VII, 1/VIILi 3/VIIL, (3/X) e, 1/1X i 3/IX, (2X) ®; 2003 — 2/VIi 3/V],
3/VIL 1/IX 1 3/1X, (2X) o, 1/VII, 1,3VIII - @; 2004 — 3/VI, 2/VIL 1 3/IX e, 2/VIIl i 3/VIIl i 2/IX ®;
B, 1997 — 1/VIIL i 3/VII, 1/IX, (2/X) e, (2/X1) o; 1998 — 1/VIi 2/VI, 1/VIII, 2/IX, 3/IX (2/X) @,
1/VILi 3/VII e; 1999 — 1/VI1i 2VI, 1/VILi 3/VII, 1/VIILi 3/VIILi 3/IX e, 1/IX i (2X) ®@; 2000 —
2/VI, 3/VIIL 1 3/IX e, 3/VII, 1/IX 1 (2/X) ®@; 2001 — 2/VIi 3/VI, 1/VIl i 3/IX e, 3/VIL, 2/VIII i
3/VILL 2/IX, (2/X) 1 (1/X]) @, (3/IX) o; 2002 — 2/VI, 1/VIL'i /3VIL, 1/VIIL 1 3/VII, 1/IX e, 3/IX,
2/X) 1 (3/X) ®m; 2003 — 3/V, 2/VIi3/VL 1/VILi 3/VIL i (2/X) e, 1/VIIl 1 3/VIIL, 1/IX i 3/IX ®;
2004 — 1/VIL o, 1/VIII i 2/VI, 2/IX @, 1/X o; F, 1997 — 3/VIIL, 2/X e, (2/XI) ®@; 1998 — 1/VI i
2/VI, 1/VIL o, 1/VIIT i 3/VIIL, 2/IX i (2/X) @, 3/IX o; 1999 — 1/VIi 3/VL, 1/VII i 3/VII, 2/VIII i
3/VIL 1/IX e, 3/IX, (2/X) ®@; 2000 — 2/VIL1 2/X, 1/VIIL i I/IX @, 3/VI, 3/IX i (2/XI) o; 2001 —
3/VL 2/1X 1 (2/X) e, 3/VII, 3/VIIl @, 2/X 0; 2002 — 2/VI, 1/VII, 3/VIII, 11X e, 3/VII, 1/VIII, 3/IX,
(2/X) 1 3X) ®; 2003 — 3/V, 2/VI i 3/VL, 1/VIL i 3/VII, 1/VIII i 3/VIII, 1/IX i (2/X) e; 2004 —
2/VIIL 2/IX @, (2/X) e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 2/IX, 3/IX i 2/X 1998, t¢g jesionowo-olszowy A; 2/X 1998,
buczyna Galio odorati-Fagetum .

Phyllonorycter froelichiella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — (2/XI) o; 1998 — (1/XI) o; 2000 — 3/VII i 3/VII,
3/VI, 3/IX (2/X) e; 2001 — 3/VI o, 2/VII, 2/VIIl @, (2/X) e; 2002 — 1/VIIL, 1IX i (1/X1) e, (2/X) i
(3/X) @; 2003 - 1/IX 1 3/IX o, (2/X) ®; U, 2001 — 2/VIII o, 3/IX e; 2004 — (1/X) 1 (2/XI)e; B, 1998
— (2/X) 0; 2000 — (2/X) e; 2001 — 3/VL, 2/VIIL i 3/IX e, 2/VIL i 3/VII, 3/VII, (2/X) i (1/X]) @;
2002 — 3/IX i (3/X) o; 2003 — 3/IX, (2/X) e; 2004 — (2/XI) e; C, 1999 — 3/IX e; 2000 — 2/VII i
(2/X) ¢, 3/VILi (2/X]) @; 2001 — 2/V1, 3/VIi (2/X) e, 2/VILi 3/VII, 2/VIIL i 3/VIII, 3/IX ®; 2002 —
(2/X) o, (3/X) 1 (1/XI) e; 2003 — (2/X) @; 2004 — 1/VII ®@; (2/XI) e.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym C uzyskano 1 & (14.06.2002 /
26.06.2002). Z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym A uzyskano 1 & i 2 ¢
(12.11.2004 / 24.03.2005 (2 9), 12.11.2004 / 29.03.2005 (3)).

Phyllonorycter heegeriella

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2002 —2/V1, 1/VII e; F, 2002 — 3/VII @.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w legu jesionowo-olszowy A uzyskano 3 &' i 2 ¢ (14.06.2002 /
17.06.2002 (%), 14.06.2002 / 19.06.2002 (), 14.06.2002 / 22.06.2002 (3), 14.06.2002 / 24.06.2002
(%), 03.07.2002 / 15.07.2002 (3)). Z hodowli larw zebranych w buczynie Galio odorati-Fagetum
uzyskano 1 &' (15.07.2002 / 21.07.2002).
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Phyllonorycter klemannella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — (2/XI) o; 1998 — (1/XI) o; 1999 — (2/X) i (2/X]) e;
2000 — 3/VII, 1/VII, (2/X) i (2/X1) @; 3/VIIIL, 3/IX e; 2001 — 2/VII, 3/IX i (1/XI) e, 3/VII, 2/VIIL
(2/X) ®; 2002 — 3/VILi (3/X) @, 3/IX i (2/X); 2003 — 2/V o, 3/V e, (2/X) ®; 2004 — 3/VI, (2/XI) e,
I/VIL 2/VIL, /IX ®; U, 1997 — (2/XI) o; 2001 — 3/IX i (1/X]) - @; 2002 — 3/X, 1/XI e; 2003 —
3/1X 0; (2/X) @; 2004 — (1/X) 1 (1/X1) e; B, 1998 — (2/X)0; 2000 — (2/X) i (2/XI) ®m; 2001 — 3/VI i
2/VIll e, 2/VII 0, 3/IX, (2/X) i (1/XI) ®@; 2002 — (2/X) i (3/X), (1/XI) @; 2003 — 3/VL, (2/X) @; 2004
—(1/X) o; C, 1999 — 3/IX o, (2/X) ®; 2000 — 1/VIi 1/VIII e, 2/VII i 3/VII, (2/X) @, 3/VIII i (2/XI)
0; 2001 —3/VI1i2/IX e, 2/VILi 3/VII, 3/VIII, 3/IX, (2/X) i (1/X]) ®@; 2002 — 1/VIIL i (2/X) e, (3/X),
(1/XT) ®; 2003 — 2/V i 3/V, (2/X]) e, 3/IX o, (2/X) ®; 2004 — (1/X) o.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 2/XI 2000, teg jesionowo-olszowy A; 2/X 2000, ¢g jesionowo-
olszowy B.

Z hodowli larw zebranych w legu jesionowo-olszowym A uzyskano 4 4 i 2 @ (19.06.2000 /
24.06.2000 (3), 03.07.2002 / 15.07.2002 (%), 21.07.2002 / 27.07.2002 (%), 24.10.2002 / 09.03.2003 (3),
24.10.2002 / 10.03.2003 (&), 24.10.2002 / 19.03.2003 (). Z larw zebranych w legu jesionowo-
olszowym B uzyskano 1 @ (24.10.2002 / 22.03.2003).

Phyllonorycter lautella

Roslina zywicielska: Quercus robur L. (Fagaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, (podrost) 1997 —2/VIl e; 1998 — 1/VIl e, 2/X ®@; 2001 —
2/VIlL o, 3/IX ®; 2002 — 2/V1 @, 3/IX ®@; F, 1998 — 2/VIi 2/VIII e, 2/IX ®@; 1999 — 3/IX @; 2000 —
1/VIII ®@; 2001 — (2/X) @; 2002 — 2/V1 e, 2/VII ®; 2003 — 3/IX ®@; 2004 — 1/VIL e.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 2/X 1998, 1eg jesionowo-olszowy A; 2/VII 2002, buczyna Galio
odorati-Fagetum.

Z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym A uzyskano 8 419 @ (19.07.1997 / 26.07.1997
(), 05.07.1998 / 15.07.1998 (?), 11.10.98 / 11.04.1999 (P, &), 11.07.2001 / 15.07.2001 (%), 11.07.2001
/16072001 (9, &), 11.07.2001 / 19.07.2001 (Q, &), 11.07.2001 / 21.07.2001 (9), 30.09.2001 /
25.02.2002 (3), 30.09.2001 / 01.03.2002 (), 14.06.2002 / 20.06.2002 (29), 14.06.2002 / 27.06.2002
(3),21.09.2002 / 11.04.2003 (9), 21.09.2002 / 21.04.2003 (3).

Z hodowli larw zebranych w buczynie Galio odorati-Fagetum uzyskano 5 & i 5 9 (12.09.1998 /
23.09.1998 (%), 20.06.1998 / 25.06.1998 (J), 20.06.1998 / 29.06.1998 (F), 25.09.1999 / 16.10.1999 (?),
06.08.2000 / 09.08.2000 (), 06.08.2000 / 14.08.2000 (%), 20.10.2001 / 10.04.2002 (%), 20.10.2001 /
17.04.2002 (?), 12.07.2002 / 19.07.2002 (3), 12.07.2002 / 20.07.2002 ().

Phyllonorycter maestingella

Roslina zywicielska: Fagus sylvatica L. (Fagaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, (podrost): 1998 — 3/VII, 1/VIII, 3/VIIl i 2/IX i 3/IX, 2/X o;
1999 — 3/IX i (2/X) e; 2000 — 3/VIII, (2/XI) ®; 2001 — 3/VII, 2/VIIL, 3/IX i (2/X) @, 3/VIIT i 2/I1X
e; 2002 — 3/IX, (3/X) 0; 2003 — 1/VIILi 1/VIII e, (2/X) ®; 2004 — 1/VIIL i (1/X) i (3/X) e, 2/VIII o,
2/IX @m; B, 1997 — 1/VIIT i 1/IX e, 2/VIII, 2/IX, (2/X) i (2/X1) @, 3/VIII o; 1998 — 1/VI e, 2VI,
1/VILi 3/VIL 1/VIILi 3/VII, 3/1X, (2/X) @; 2/1X, (1/XT) - 0; 1999 — 1/VII e, 2/VIII o, 3/VIII, 2/IX
i 3/IX, (2/X) i (2/XD) @; 2000 — 2/VII e, 3/VII o, 1/VIII i 3/VIIL, 1/IX i 3/IX, (2/X) i (2/X]) - ®;
2001 —2/VI e, 3/VI, 1/VILi 3/VII 2/VIII, 3/VIIL, 2/IX i 31X, 2/X, (3/1X), (1/XD), (2/X) @; 2002 —
1/VI e, 2/VL, 1/VIL i 3VII, 1/VI, 3/VII, 1/IX, 3/IX, 2/X, (2/X) i (3/X) @; 2003 — 3/VI, 3/VII,
1/VII i 3/VII, 1/IX i 3/IX, (2/X) i (2/X]) @, 1/VII e; 2004 — 3/VI, 1/VII, 1/VIII i /2VIII, 2/IX
(1/X) 1 3/X) ®m; F, 1997 - 2/VILi 1/VIIl e, 2/VIIL i 3/VII, 1/IX 1 2/IX, (2/X) i (2/XI) @; 1998 —
1/VIi 2/VI, 1/VILi 3VIL, 1/VIT i 3/VII, 2/1X i 31X, 2/X, (1X]) ®@; 1999 — 1/VIL i 3/VII e, 2/VII],
2/IX i 31X, (2/X) i (2/XT) @, 3/VIII o; 2000 — 1/VI e, 2/VII i 3/VIL, 1/VIII i 3/VII, 1/IX i 3/IX,
(2/X) 1 (2/XT) ®; 2001 - 3/V, 2/VI, 2/VILi 3/VIL, 2/VIILi 3/VIII, 2/1X i 3/1X, 2/X, 1/X1, (2/X) i
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(1/XI) @, (3/IX) ®; 2002 — 1/VI11i 2/VI e, 1/VIL i 3/VII, 1/VIIL, 3/VIII, 1/IX i 3/IX, 2/X i (2/X) @;
2003 -2/VI e, 3/VI, 1/VILi 3/VIL 1/VIILi 3/VII, 1/IX 1 31X, (2/X) i (2/X]) @; 2004 — 3/V e, 3/V],
1/VIL 1/VILi 2/VIIL 2/IX, 1/X 1 (1/X) @.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 2/IX i 2/X 1998, 2/VIII, 3/IX, 3/VII, 1/X12001, 1/VIIIi 1/IX 2002,
2/IX 2004, tgg jesionowo-olszowy B; 2/IX, 3/IX, 1/XI 1998, 2/X 2000, 2/IX, 3/IX, 2/X i 1/XI
2001, 1/VII i 1/IX 2002, 1/X 2004, buczyna Galio odorati-Fagetum.

Z hodowli larw zebranych w buczynie Galio odorati-Fagetum uzyskano 19 i 1 & (24.10.2002 /
03.04.2003 (%), 10.07.2004 / 20.07.2004 (3)).

Phyllonorycter nicellii

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 1997 — 1/VIII e; 1998 — 2/V1i 2/X o; 1/VII i 3/VIL, 1/VIII i
X @ 1999 — 2/VIi 1/VIL o, 2VIIL i 3/IX @; 2000 — 3/VIIL i (2/X) e, 3/IX @; 2001 — 2/VII i
(1/XD) e, 3/VIL, 2/VIIL i 3/VII, 2/IX @, (2/X) 0; 2002 — 2/VIi 1/VII e, 3/VIL, 1/VIIli 3VIIL, 1/IX i
3/IX, (2/X) 1 (3/X) @; 2003 — 3/VI, 1/VIILi 3/VIIl @, 1/VII o, 3/VII, (3/IX), (2/X) ;2004 — 2/IX i
(1/X) o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/IX 1998.

Phyllonorycter rajella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1999 — 3/VIII o, 2/X e; 2000 — 2/V, 1/VI, 1/VII i 3/VII,
I/VILL 3/IX 1 (2XD) e, (2/X) ®; 2001 — 2/VI i 3/VL, 2/IX i 3/IX, (2/X) e, 2/VIL i 3/VIL, (1/X]) ®;
2002 - 2/VI, 1/VILi (3/X) e, 3/VIL, 1/VIIl ®; 2003 — 2/V11i 3/VI, 1/VIL i 3/VII, 3/IX i 2/X e; 2004
- (1/X) o, 2XI) e; U, 1997 — 3/VI o; 2000 — 2/VII, 1/IX e; 2001 — 1/VII'i 3/IX e, 1XI - o 1 ok.;
2002 — 1/VII @, (2/X) i (3X) e; 2003 — (2/X) @; 2004 — 1/IX e; B, 1999 — 2/XT1 e; 2000 — 3/VII i
(2/X) e; 2001 — 3/VII, (3/IX), (1/XI) e; 2002 — 3/VII o; 2003 — 3/VII o, 1/IX e; 2004 — 1/VII i
1/1IX o; C, 1998 - (1/XI) e; 1999 — 2/VI, 1/VII, 2/VIIl i 3/VIII e; 2000 — 1VI, 2/VIL'i 1/VIII e,
3/VII 0; 2001 — 2/VI 3V, 3/VIIL, 2/1X i 3/IX, (2/X) e, 2/VII @, 3/VII 0; 2002 — 1/V1i 2/VI, 1/VII i
3/VII e; 2003 — 2/VIi (2/X) e; 2004 — 3/VI @.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym A uzyskano 6 &1 6 9 (14.06.2002 /
17.06.2002 (3), 14.06.2002 / 24.06.2002 (%), 21.07.2002 / 27.07.2002 (3), 24.10.2002 / 08.03.2003 (2),
12.11.2004 / 25.03.2005 (2 &, 3 9), 12.11.2004 / 26.03.2005 (2 9, 1 &). Z hodowli larw zebranych w
tegu jesionowo-olszowy C uzyskano 3 @ i2 9 (18.05.2002 / 05.06.2002 (3), 01.06.2002 / 07.06.2002
(), 14.06.2002 / 18.06.2002 (?), 14.06.2002 / 23.06.2002 (), 04.07.2002 / 13.07.2002 (?)). Z hodowli
larw zebranych w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajng uzyskano 1 ¢ (07.11.2002 / 10.03.2003).

Phyllonorycter sorbi

Roslina zywicielska: Padus avium Mill. (Rosaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréow: B, 2004 — 1/VII e.

Roslina zywicielska: Sorbus aucuparia L. Emend. Hedl. (Rosaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 2001 — 2/VII o; 2002 — 1/VII i 1/VIII e; 2003 — 1/IX i 3/IX
®; 2004 — 1/VIII ®, 2/IX i 1/X .

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VIII 2004, na Sorbus aucuparia, teg jesionowo-olszowy A.

Z hodowli larw zebranych na Padus avium uzyskano 1 & (10.07.2004 / 24.07.2004), na Sorbus
aucuparia uzyskano 3 4 i 7 @ (11.07.2000 / 24.07.2000 (J3), 11.07.2001 / 15.07.2001 (2),
11.07.2001 / 19.07.2001 (2 Q), 23.08.2002 / 24.08.2002 (&), 03.07.2002 / 13.07.2002 (%),
23.08.2002 / 25.08.2002 (%), 27.09.2003 / 19.02.2004 / (2 ?), 02.08.2004 / 17.08.2004 (?).
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Phyllonorycter stettinensis

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1998 — 1/VI e, 1/XI o; 1999 — 2/V1 i 3/VII, 3/IX e; 2000 —
2/VII @, 3/VIII e; 2001 — 2/VII i 3/IX e, 3/VII, 2VIIl @, 2/IX o; 2002 —3/VIl e, 1/VIIl @, 3/IX o;
2003 - 3/VIIL, (2/X) i (2/X1) ;2004 —3/V1 e, 1/VII®, 1/VIII o, U, 1998 — (1/XI) o; 2000 — 2/VII i
3/VIL, 1/VII e, (2/X) @, (2/X1) 0; 2001 — 2/VII e, (1/XI) 0; 2002 —2/V1 e, 1/VII, (2/X) 1 (1/X]) o,
(3/X) ®;, 2003 - (2/X ®@); 2004 — (1/X) o; B, 1997 — (2/X) o; 1998 — (2/X) 1 (1/XI) o; 1999 — 3/IX
e; 2000 — 2/VII o, 3/VII i (2/X) ®, 3/IX i (2/X1) o; 2001 — 2/VII i 3/VIII e, 3/VII, 2/VIII, 3/IX,
2/X) 1 (1/XI) @; 2002 — 1/VII e, (2/X) i (3X) ®; 2003 — (2/X) ®; 2004 — (2/XI) o; C, 1997 — (2/X)
0; 1998 — (2/X) o; 1999 — 2/VI, 1/VIL i 3/VII, 2/VIIL, 3IX i (2/XI) e, (2/X @); 2000 — 2/VII @,
3/VII o; 2001 — 3/VIi (1/XI) e, 2/VILi 3/VII, 2/VIIL i 3/VIII, 3/IX i (2/X) @; 2002 — 2/VI e, 1/VII,
3VILi (3/X) @, (2/X) 1 (1/XT) o; 2003 —3/VI e, (2/X) ®; 2004 — 1/VII e, 1/VIII, 1X i (2/XI) o.
Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2002 — 1/VIIL e; U, 1997 — 1/VIII o.

Phyllonorycter strigulatella

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1997 — 3/VI, 2/VII, 1/VIIli 1/IX e, 2/VII i 2/IX @, 3/VIII o;
1998 —3/V e, 1/VIL, 2/VI, 1/VIL, 3/VII, 1/VIILi 3/VIL 2/1X i (3/I1X) @, (2/X), (1/XI) 0; 1999 - 2/V,
1/VI1i2/VL, 1/VIL 1 3VIL, 3VIII e, 2/VIII o; 2000 — 1/VI i 3/VIL, 2/VII, 1/VIII 1 3/VIII, (3/IX) @,
1/IX 0; 2001 = 3/Vi3/VI e, 2/V], 2/VILi3/VII, 2/VIIli 3/VIIl @; 2002 - 3/V, 2/VI, 1/VII e, 3/VII
®; 2003 - 3/VIi 1/VII @, (2/X) e; 2004 — 1/VI e, 2/IX ®; U, 1997 -3/VIIl i 1/IX e, 2/VIII, 2IX,
2/X) 1 (2/XT) ®; 1998 — 3/V, 1/VILi2/VL, 1/VILi 3/VII, 1/VIIl i 3/VIIL, 2/IX i 3U/X, (2/X) i (1/XI)
®; 1999 - 2/Vil/VI e, 2/VI, 1/VILi 3/VIL, 2VIIIL i 3/VIII, 2/IX i (3/IX) ®; 2000 — 2/VIL i (2/X) e,
3/VIL 1/VILi 3/VI, 1VIX i 3/IX @; 2001 — 2/VI i 3/VL, 2/VIL i 3/VII @, 3/VIII, 2/1X, 3/IX e,
(1/XT) 0; 2002 - 3/V, 2/VIi (3/X) e, 1/VILi 3VII ®; 2003 — 1/VII @, (2/X) e; 2004 — 1/VII, 1/ VIII
13/VIL 1/IX 1 3/IX @.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 1/VII, 3/VIIL, 3/IX 1998, 1/VII i 3VII 1999, 3/VI, 2/VII i 3/VII
2001, 2/IX 2004, t¢g jesionowo-olszowy A: 21X 1997, 1/VII, 1/VIII i 3/VIIL, 2/X 1998, 1/VI i
3/VII 1999, 3/IX 2000, 3/VII 2001, 2/VI 2002, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna. Bardzo liczny
pojaw min: 2/IX i 3/IX 1997, teg jesionowo-olszowy A; 2/X 1997, 2/IX i 31/X 1998, zbiorowisko z
pokrzywa zwyczajna.

Z hodowli larw zebranych w legu jesionowo-olszowy A uzyskano 3 J'i5 9 (31.05.2002 / 12.06.2002
(2 9),31.05.2002 / 15.06.2002 (2 2, &), 24.06.2002 / 27.06.2002 (2 3), 24.06.2002 / 29.06.2002 (?)), w
zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna uzyskano 6 @ i 3 3(15.05.1999 / 23.05.1999 (), 31.05.2002 /
12.06.2002 (), 31.05.2002 / 13.06.2002 (%), 31.05.2002 / 14.06.2002 (2 9), 31.05.2002 / 16.06.2002 (2),
14.06.2002 / 20.06.2002 (%), 14.06.2002 / 24.06.2002 (3, 14.06.2002 / 25.06.2002 (3)).

Phyllonorycter tenerella

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VIII, (2/X) o; 1998 — 2/VI, 1/VII i 3VIL; 1/VIIT i
3VIL, 2/IX 1 3/IX @, 2/X 0; 1999 — 1/VILi 3/VII, 3/IX e, 2/VIII o, 2/IX i (2/X) @; 2000 — 3/VII e,
1/VII, 1/IX i 3/IX @; 2001 — 2/VII, 2/IX i 3/IX e, 3/VII, 2/VIII i 3/VIIL, 2/X i (2/X) @; 2002 —
2/VI, I/VIIL, 1/VIIL i (3/X) e, 3/VII, 3/VIII, 3/I1X i (2/X) @; 2003 — 1/VII, 3/VII, 1/VIIl i 2/X e,
3/VIll ®m; B, 1997 — (1/X) ®; 1998 — 1/V1i (1/XT) e, 2/V1i 2/IX o, 1/VII i 3/VIL, 1/VIIL i 3/VIII,
3MX 1 (2/X) @; 1999 — 2/1X 1 3/IX e, (2/X) 0; 2000 — 2/VII e, 3/VII, 1/VIII, 1/IX i (2/X) ®; 2001 —
3/VIL (3/IX) 1 (2/X) e, 2/VIIL i 3/VII, 2/IX i 3/IX, 1/XT i (1/X]) ®;_2002 — 2/VI, 1/VIL i 3/VII,
1/VIILi (3/X) e, 3/VIII, 1/IX i 3/IX, (2/X) ®; 2003 — 3/VL, 1/VIILi 3/VII @, 1/VILi 3/VIL, (2/X) e,
1/IX 0; 2004 — 2/VIIL, 2/IX @, 1/X o; F, 1997 — 2/1X, (2/X) e; 1998 — 2/VI, 3/VIILi (2/X) @, 1/VII
i 3/VIL, 1/VII, 1/IX i 31X 0; 1999 — 2/VI, 1/VILi 3/VII, 3/VIII e, 3/IX @; 2000 — 2/VILi 1/VIIl e,
3/VIL, 3/VIL 1/IX 1 3/IX, (2/X) @; (2/XI) o; 2001 — 2/VII i 3/VIIIL e, 2/IX o, 2/VIII, 3/1X, 2/X,
(2X), (1/X1) ®m; 2002 — 1/V1i 2/V1, 3/VIT e, 1/VIL, 1/VIIL i 3/VII, 1/VIILi 3/VII, (2/X) i (3/X) ®;
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2003 - 1/VII o 1,3/VII e, 1/VIILi 3/VIII o, 1/IX i (2/X) ®@; 2004 — 1/VII o, 2/IX, (1/X) @.
Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 2/X 1998, teg jesionowo-olszowy A.

Acrolepiidae
Acrolepia autumnitella

Roslina zywicielska: Solanum dulcamara L. (Solanaceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréw: A (pobrzeze) 1997 — 3/VIIl ®; 1998 — 3/VIIl i 2/IX o; 1999 —
1/VII o; 3/VIIl ®; 2000 — 1/VI e; 2001 — 3/VI o; B, (pobrzeze), 1997 — 3/VIII o; 1998 — 1/VIII o;
C, 1998 — 1/VIIl i 3/VII, 2/IX i 3/IX @; 1999 — 1/V1i2/VI e, 1/VIli 3/VII o, 2/VIIl m, 3/VIII i
2I/X o0; 2000 - 2/V e, 1/VI, 2/VII 1 3/VII, 1/VIIL, 3/VIIl i 1/IX @, 3/IX o; 2001 — 2/VI e, 3VI,
2/VII1i3/VII o, 3/VIIl 1 2/IX ®; 2002 — 1/VI e, 2/V1i 1/VIII @, 1/VII, 3/VII, 3/VIII, 1/IX 1 2/IX o;
2003 — 2/VIi 3/VI, 1/VIL i 3/VII, 1/VIIl i 3/VIII @, 1/IX o; 2004 — 3/VI, 1/VIL, 1/VIII i 2/VIII,
2/IX @, 1/X o.
Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 3/VIII 1998; 2/VIIL i 3/VII 1999; 3/VIII 2000; 1/VIII 2002; 1/VIII
2003; 1/VII 1 2/VIII 2004, t¢g jesionowo-olszowy C. Bardzo liczny pojaw min: 2/IX 2004, teg
jesionowo-olszowy C.

Bedelliidae

Bedellia somnulentella

Roslina zywicielska: Calystegia sepium (L.) R. Br. (Convolvulaceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2003 —2/VI e, 1/VII o.

Lyonetiidae
Lyonetia clerkella
Roslina zywicielska: Padus avium Mill. (Rosaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: B, 1997 — 1/VIII o; 1998 — 1/VII, 3/VIII, 2/IX o; 1999 — 2/VI o.
Roslina zywicielska: Sorbus aucuparia L. em. Hedl. (Rosaceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2000 — 2/VII o.
Elachistidae
Elachista adscitella
Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2002 - 2/Vi2/VIe, 1/VII®; 2004 —3/V] e.
Uwagi: z hodowli larw uzyskano 4 Q i2 & (18.05.2002 / 12.06.2002 (Q), 14.06.2002 / 04.07.2002
(2 9), 14.06.2002 / 05.07.2002 (2), 03.07.20002 / 26.07.2002 (2, 27.06.2004 / 13.07.2004 (3)).
Elachista bisulcella
Roslina zywicielska: Milium effusum L. (Poaceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréow: F, 2004 — 1/VIl e,
Uwagi: z hodowli larw uzyskano 1 ¢ (10.07.2004 / 26.07.2004).

Elachista maculicerusella

Roslina zywicielska: Festuca gigantea (L.) Vill. (Poaceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2003 — 1/VII e.
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Uwagi: z hodowli larw uzyskano 1 ¢ (09.07.2003 / 15.07.2003).

Coleophoridae
Coleophora alnifoliae

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 2001 — 3/VI e; 2002 — 3/V e.
Uwagi: z hodowli larw uzyskano 1 &'i 1 @ (25.06.2001 / 01.07.2001 (9), 31.05.2002 / 18.06.2002

)}
Coleophora binderella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 1/V e; 2004 —3/V e.

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2001 — 3/V e; 2002 — 2/V e.

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2001 —2/V e.

Uwagi: z hodowli larw zebranych na Alnus glutinosa uzyskano 2 & (01.05.1999 / 24.05.1999 (2),
29.05.2004 / 16.06.2004 (3)). Z larw zebranych na Carpinus betulus uzyskano 2 9 (26.05.2001 /
22.06.2001 (%), 18.05.2002 / 18.06.2002 (?9)). Z larw zebranych na Corylus avellana uzyskano 1
Q (15.05.2001 / 10.06.2001)).

Coleophora follicularis

Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2000 — 1/V e; C,2003 - 2/V e.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w tggu jesionowo-olszowy A uzyskano 1 @ (06.06.2000 /
01.06.2000). Z hodowli larw zebranych w legu jesionowo-olszowy C uzyskano 1 & i 2 ¢
(17.05.2003 / 02.06.2003 (3, 9), 17.05.2003 / 05.06.2003 (9)).

Coleophora serratella

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1999 — 1/V e; 2000 — 3/IV i 2/V e; 2001 — 3/V e; 2002 —
2/VI1 e; 2004 - 2/V e; U, 1998 — 1/V e; B, 2001 — 3/VI e; C, 2001 — 3/IV e; 2002 - 2/V e,
Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 —2/V i 1/VI e; 2000 — 3/IV i 2/V e; 2003 — 3/VI e; U,
1999 - 2/Vi 1/V1 e; 2000 -2/V e,

Roslina zywicielska: Corylus avellana L. (Corylaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 2001 i 2002 —2/V e.

Roslina zywicielska: Carpinus betulus L. (Corylaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: B, 2002 — 1/VI e; F, 1999 — 2/V e; 2001 —3/V e,

Uwagi: z hodowli larw zebranych na Alnus glutinosa w: tegu jesionowo-olszowym A uzyskano
5312 2 (26.04.2000 / 16.05.2000 (2 &), 19.05.2000 / 29.05.2000 (), 25.05.2001 / 20.06.2001 (Q),
14.06.2002 / 17.06.2002 (3, 15.05.2004 / 10.06.2004 (3, 9), w tegu jesionowo-olszowym B uzyskano
1411 Q (15.05.2001 / 26.05.2001 (), 25.06.2001 / 27.06.2001 (%)), w tegu jesionowo-olszowym C
uzyskano 2 ¢ (30.04.2001 / 29.05.2001 (), 18.05.2002 / 27.06.2002 (?)), w zbiorowisku z pokrzywa
zwyczajng uzyskano 1 @ (26.04.2000 / 13.05.2000). Z hodowli larw zebranych na A. incana w ggu
jesionowo-olszowy A uzyskano 3 i1 @ (15.05.1999/20.05.1999 (&, 9), 26.04.2000 / 14.05.2000 (),
19.05.2000 / 24.05.2000 (3)), w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna uzyskano 4 3'i2 @ (15.05.1999 /
21.05.1999 (?), 15.05.1999 / 24.05.1999 (%), 05.06.1999 / 20.06.1999 (3 3), 19.05.2000 / 29.05.2000 (3)).
Z hodowli larw zebranych na Corylus avellana uzyskano 1 3'i1 Q (15.05.2001/ 30.05.2001 (&),
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18.05.2002 / 07.06.2002 (?)). Z hodowli larw zebranych na Carpinus betulus w tggu jesionowo-
olszowym B uzyskano 1 9 (01.06.2002 / 13.06.2002), w buczynie Galio odorati-Fagetum uzyskano 1 3 i
1 9 (15.05.1999/20.05.1999 (3), 26.05.2001 / 14.06.2001 ({)).

Momphidae
Mompha (Anybia) langiella

Roslina zywicielska: Circaea alpina L. (Onagraceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 2003 — 1/VIII ®@; B, 1997 — 2/IX o; 1998 — 3/IX o ; 2000 —
3/VIL, 1/VI, 3/IX o; 2001 — 2/VILi 3/VII o; 2002 — 1/IX o; C, 1997 — 3/VIII, 2/IX o; 1998 — 2/IX
®; 1999 — 2/IX o; 2000 — 1/VI o; 3/VII ®; 2001 — 2/VI i 2/VIII o; 2002 — 1/VIII, 1/IX i 3/IX o;
2003 — 3/VI 0; 2004 — 1/X o; F, 1998 — 1/VIIL, 2/IX i 3/IX o; 1999 — 3/VII o; 2000 — 2/VII o;
2002 - 1/VIli 1/IX o.

Mompha (Mompha) epilobiella

Roslina zywicielska: Epilobium palustre L. (Onagraceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, (pobrzeze), 2004 — 1/VII ®; C, 2001 — 3/VI @, 2/VI, 2/VIL i
3/VIL, 2/VIILi 3/VIIL, 2/IX o; 2002 — 3/VII 0; 2004 — 1/VII o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VII 2004, teg jesionowo-olszowy A.

Mompha (Psacaphora) terminella

Roslina zywicielska: Circaea alpina L. (Onagraceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 1997 — 2/VIIl @, 3/VIII, 2/IX i 2/X o; 1998 — 2/VI®, 1/VIIl i
2/IX 0; 1999 — 2/VIIl i 3/VIII o; 2000 — 2/VII, 1/IX i 3/IX o, 1/VIIli 3/VIIl ®; 2001 — 3/V1, 3/VII,
2/VIILi 3/VII, 3/IX o, 2/IX @; 2002 — 2/V1, 3/VII, 1/IX i 3/IX o, 1/VIII e, 3/VIII ®@; 2003 — 3/VI,
3/VIL 1/VIITi 1/IX o, 3/VIII @; 2004 — 3/VIII, 2/IX ®; C, 1998 — 3/VIII o; 1999 - 2/VIIl i 2/IX o;
2000 — 2/VILi 3/VII, 1/VIIL i 3/VIII o; 2001 — 3/VI1, 2/VIl i 3/VII, 3/VII, 2/1X i 3/IX o; 2002 —
3/VIII i 1/IX @, 3/IX o; 2003 — 1I/VIII i I/IX o, 3/VIIl @ ; 2004 — 2/VIII, 2/IX i 1/X o; F
(pobrzeze), 1997 — 2/VIII o; 1998 — 1/VIIl @, 3/VIII, 2/IX i 3/IX o; 1999 — 3/VII, 2/VIII i 3/VIII,
2/IX, 3/IX o; 2000 — 2/V e, 1/V, 1/VIIL i 3/VII, 1/IX @, 2/VII o; 2001 — 2/VIII i 3/VIII, 3/IX o;
2002 — 1/VITi 3/VIL, 1/1X i 3/IX o, 1/VIII e, 3/VIII ®; 2003 — 3/VIII ®; 2004 — 2/VIIL i 3/1X o.
Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 2/VIII 1997, 3/VIII 1999, 3/VIII i 3/IX 2001, 3/VII 2002, t¢g
jesionowo-olszowy B; 2/IX 1999, teg jesionowo-olszowy C; 1/VII i 3/VIII 1998, 2/IX 1999,
3/VII 2002, buczyna Galio odorati-Fagetum. Bardzo liczny pojaw min: 2/VIII 2001, teg
jesionowo-olszowy B.

DIPTERA
Agromyzidae
Agromyza alnivora

Roslina zywicielska: Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 1/VII o; 1999 — 3/VII o; 2001 — 3/VI, 2/VII, 3/VIII i
2/IX o; 2002 — 3/VII o; 2003 — 1/IX 1 (2/X) o; 2004 — 2/IX o; B, 1999 — (2/XI) o; 2000 — (2/X) e;
2001 — (1/XTI) o; C, 1999 — 3/VII, 2/VIII i 3/VIII o; 2000 — 2/VII o, 3/VII ®@; 2001 — 2/VII i 3/VII,
2/VIII ®@; 2002 — 3/IX i (3/X) o; 2003 — (2/X) o.

Roslina zywicielska: Alnus incana (L.) Moench (Betulaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VII, 2/VIIl i 3/VIII o; 1998 — 2/VI, 1/VII, 1/VIII,
2/IX o; 1999 — 1/VII, 2/VII o, 3/VIII e; 2000 — 1/VIi w 3/VII ®; 2/VII, 1VIII i 3/VIII, 1/IX o;
2001 - 2/V1, 3/V1, 3/VIIL, 2/VIIl i 3/VIII o; 2002 — 2/VIi3/VII o, 1/VIl e; U, 1997 — 1/VIII, 2/VIII
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13/VI, 1/IX, 2/IX, (2/X) o; 1998 — 1/V11 2/VI, 1/VII, 3/VII, 1/VIIl i 3/VI, 2/1X i 3/IX o; 1999 —
2/VI, 1/VILi 3/VIL, 2/VIIL i 3/VIIL, 2/1X i 3/IX, (2/XT) o; 2000 — 2/VIL i 3/VII, 1/VIIL i 3/VIII - @,
1/IX 1 3IX o; 2001 — 2/VI, 3/VIL, 2/VIIIL i 3/VIIL, 2/IX o; 3/VL, 2/VII @, 2002 — 2/VIi 1/VIl @,
3/VII o; 2003 — 1/VITi 1/IX o; 2004 — 1/VILi 2/VIII o.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 3/VII 2000, na Alnus incana, 1¢g jesionowo-olszowy A; 2/VI 1999,
1/VIII 2000, 2/VIT'i 3/VII 2001, 1/VII 2002, na A. incana, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna.

Agromyza anthracina

Roslina zywicielska: Urtica dioica L. (Urticaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 1/IX e; 2000 — 3/VIIl @, 3/IX e, 2/X 0; 2001 — 2/IX i
31X, 2/X, 1/X1 ®@; 2002 — 2V, 3/VIL, 3/X o. 1/VIIi 3/IX @, 1/IX i 2/X e; 2003 — 1/IX e, 3/IX, 2/X
@, 2/XI 0; 2004 — 3/VIi 1/X @, 2/IX o; U, 1997 — 1/IX e; 1998 — 2/VI e, 2/X 0; 1999 — 3/IX - e,
2/X ®; 2000 — 3/VII o, 1/IX i 3/IX, 2/X @, 2/XI e; 2001 — 2/IX e, 3/IX i 2/X @, 1/XI o; 2002 —
2/VL 1/IX 12/X @, 1/VII, 3/IX o, (3/X) e; 2003 — 3/IX e, 2/X ®; 2004 — 2/IX 1 1/X @, 2/XI o; B,
1997 — 1/IX o, 2/IX 0; 1998 — 2/IX o, 1/XI e; 2000 — 3/IX o; 2002 — 2/VI e, 1/VII 0; 2003 - 2/X i
2/X1@; C, 1998 — 3/IX @; 1999 — 2/X1 e ; 2000 — 1/IX e, 3/IX 0; 2001 — 2/IX o, 3/IX e; 2002 —
31X, 2/X ®@; 2003 — 3/VII 0; 2004 — 1/VILi 2/VIII o, 1/X e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/IX 2001, ¢g jesionowo-olszowy A.

Z hodowli larw zebranych w zbiorowisku z pokrzywa zwyczjna uzyskano 1 &'i 1 9 (24.10.2002 /
29.03.2003 (), 21.09.2002 / 12.04.2003 (Q).

Agromyza flaviceps

Roslina zywicielska: Humulus lupulus L. (Cannabaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: B, 1997 — 1/IX @.

Agromyza idaeiana

Roslina zywicielska: Geum rivale L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 -3/VI1i 3/VIIl e, 1/VIILi 2/VIL, 2IX @, 1/VIIL, 1/IX, 2/X
i 2/X1 0;1998 — 3/VIII e, 2/IX i 3/IX @, 2/X i 1/XI o; 1999 — 1/VII, 2/VIII i 3/VIII, 2/IX i 3/IX,
2/X @, 3/VII i 2/XI o; 2000 — 1/VI, 2/VIL i 3/VII, 3/IX @, 3/VIII, 1/IX, 2/X, 2/X1 o; 2001 — 2/VI,
2/VIIL, 2/IX o, 3/V1, 3/VIL, 2/VII i 3/VIII, 3/IX, 2/X, 1/XI @; 2002 — 2/VI 3/VII, 1/VIII i 3/VIII,
3/IX, 2/X @, 1/VII, 3/X i 1/XI o; 2003 — 1/VII, 3/IX e, 3/VII o, 3/VIIl i 2/X ®@; 2004 — 3/VI1i 2/IX
o 1/VIIi1/X®, 2/XI o; U, 1997 — 1/IX 1 2/X o; 1998 — 2/IX i 1/XTI o, 2/X ®; 1999 — 2/VI e,
2VII, 3/IX 1 2/X1 o, 2/X @; 2000 — 3/VII i 2/XI o, 2/X @; 2001 —2/VIII e, 2/VII, 2/IX i 2/X o;
2002 — 2/VIi 3/IX e; 1/IX o; 2003 - 1/IX i 2/X 0; 2004 — 1/X 1 2/XT e; C, 1999 — 2/IX, 2/X o;
2000 — 2/VII, 1/VIII e, 2/X ®; 2001 — 3/VI, 2/VII, 3/VIII, 2/IX o, 3/IX e, 2/X ®; 2002 — 1/VII,
3/VII, 1/VI, 1/IX i 3/IX o, 2/X ®@; 2003 —2/VI 0, 3/V1 @; 2004 —2/VIIIi 2/X1 e, 1/X @.

Roslina zywicielska: Rubus idaeus L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VIIL, 1/VIIl i 3/VIII @, 2/VIIl i 1/IX o; 1998 — 2VI,
1/VIILi 3/VII, 3/VIII o; 1999 — 1/VII, 2/IX i 3/IX @, 3/VII, 2/VIIl i 2/XI o, 3/VIII e; 2000 — 2/VII i
1I/VIII @, 3/VIL i 3/VIII o; 2001 — 3/VI, 2/VIL i 3/VII, 2/VIII, 2/IX i 3/1X, 3/VIII @; 2002 — 2/V1,
1/VIL, 3/VIL, 1VIII o, 1/IX e; 2003 — 3/VI, 1/VIIL, 3/VIII o, 1/IX e; 2004 — 3/VI, 1/VII, 2/IX i
1/X o; U, 2000 — 2/X 0; 2003 — 1/VIII o; B, 1997 — 2/VIIl i 3/VIII o; 1998 — 3/VII o; 1999 — 1/VII
i 3/VII, 2/VIII o; 2000 — 3/VII i 1/IX o, 1/VIII ®; 2001 — 3/VI, 2/VII i 3/VII, 2/VIII o, 3/VII ®;
2002 — 1/VII o; 2003 — 1/VII e; 2004 — 3/V1i 1/IX e, 2/VII i 2/VIII o; C, 1998 — 3/VIII o; 1999 —
3/VII ®; 2000 — 2/VII o; 2001 — 2/VII i 3/IX o; 2002 — 1/VII o; 2003 — 1/VIII e; 2004 — 1/VIII o;
F, 1997 — 1/VII, 3/VII, 1/IX o; 1998 — 2/VI o; 1999 — 1/VII i 3/VII, 3/VIII o; 2000 — 3/VII o;
2001 —3/VII i 2/VIII o; 2002 — 1/VII o; 2003 — 1/VII o, 3/VIII e; 2004 — 2/VIII o.

Roslina zywicielska: Rubus caesius L. (Rosaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 1999 — 2/VI e; 2002 — 3/VIII o; 2003 — 1/VII o.

Roslina zywicielska: Potentilla reptans L. (Rosaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1998 — 3/IX o; 1999 — 2/XI o; F (pobrzeze drogi), 2003 —
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1/VIL e.
Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 2/VIII “1997, na Rubus idaeus, teg jesionowo-olszowy A.

Agromyza nigripes

Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2003 — 2/VI ®; 2004 — 1/VII e; U, 2002 — 3/IX @; 2004 —
3/Vle.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w legu jesionowo-olszowy A uzyskano 1 & i 1 Q@ (14.06.2003 /
03.07.2003 (&), 10.07.2004 / 25.07.2004 (?)). Z hodowli larw zebranych w zbiorowisku z pokrzywa
zwyczjng uzyskano 2 9 i1 & (21.09.2002 / 05.04.2003 (¥, &), 27.06.2004 / 14.07.2004 (Q)).

Agromyza phragmitidis

Roslina zywicielska: Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Poaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2001 — 3/VII e; 2002 — 2/VI e; C, 1999 — 3/VII ®; 2001 —
2/VIII - ®; 2002 — 1/VIII @.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym A uzyskano 1 Qi 1 & (26.07.2001 /
10.08.2001 (), 26.07.2001 / 11.08.2001 (9)). Z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym
C uzyskano 2 9 i 2 & (26.07.1999 / 13.08.1999 (&, ), 11.08.2001 / 16.09.2001 (&), 07.08.2002 /
23.08.2002 (9)).

Agromyza pseudoreptans

Roslina zywicielska: Urtica dioica L. (Urticaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: U, 2002 —2/VI, 1/VII, 3/IX @; C, 2000 — 3/IX @.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajng uzyskano 2 & i 2 ¢
(14.06.2002 / 25.06.2000 (?), 14.06.2002 / 28.06.2002 (), 14.06.2002 / 05.07.2002 (3),
04.07.2002 / 13.07.2002 (%)). Ponadto odtowiono 1 & (07.08.2000) w tym samym zbiorowisku. W
Iegu jesionowo-olszowym C zebrano larwy 23.09.2000 i oznaczono na podstawie cech budowy
morfologicznej do gatunku Agromyza pseudoreptans.

Agromyza reptans

Roslina zywicielska: Urtica dioica L. (Urticaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: U, 2002 — 3/X @.
Uwagi: z hodowli larw uzyskano 1 & (21.09.2002 / 12.04.2003).

Amauromyza (Amauromyza) lamii

Roslina zywicielska: Stachys sylvatica L. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 1997 — 2/VIIl i 1/IX o; 1998 — 2/X @; 1999 — 2VIII @; 2000 —
2/VILi 3/VIL, 3/VII o, 1/IX e; 2001 — 2/VII e, 3/VII, 3/VII i 2/IX o, 2/VII i 3/IX @; 2002 —
3/VIII o; 2003 — 3/VI, 1/VIL i 3/VII @, 1/VIII i 3/VIII; 2004 — 1/VII o; C, 2000 — 1/VII i 3/VII o;
I/VIII @, 2/X e; F, 1997 — 2/IX i 2/X o; 1998 — 1/VIII o; 1999 — 3/VII ®; 2000 — 3/VII, 3/VIII o;
2001 - 2/VII i 2/X @, 3/VIIL, 2/VIII, 3/VIIL, 2/IX i 3/IX o; 2002 — 3/VII i 1/IX o, 3/IX i 3/X e;
2003 - 3/VIe, 1/VII®, 3/VIIli 2/X 0; 2004 - 1/VILi I/X @.

Roslina zywicielska: Galeopsis bifida Boenn. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: U, 2000 — 2/VII @, 3/VIII o; B, 2000 — 3/VII @, 1/VIII o; 2003 —
2/V1e.

Roslina zywicielska: Ajuga reptans L. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: C (pobrzeze), 2000 — 2/X1 o; F, 2000 — 2/X @.
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Amauromyza (Cephalomyza) flavifrons

Roslina zywicielska: Stellaria graminea L. (Caryophyllaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1998 — 2/VI o; 2003 — 2/VI i 3/VI, 1/VII i 3/VII o; 2004 —
3/VIo; U, 2003 - 3/VI o.

Roslina zywicielska: Lychnis flos-cuculi L. (Caryophyllaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 2004 — 3/VI o; C, 1997 — 2/VIII o, 2/X e; 1998 — 1/VI],
3/VIILi 2/IX o; 1999 — 3/VII e; 2000 — 3/IX o; 2001 — 3/VIi 3/VII o; 2002 — 1/VII o; 2003 — 2/VI
e 1/VII, 1/VIIli 3/VII o; 2004 — 3/VI1i 2/VIIl ®, 1/VII, 1/VIII, 2/IX i 1/X o.

Roslina zywicielska: Stellaria nemorum L. (Caryophyllaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: U, 2003 — 3/VI, 1/VILi 3/VII o; B, 1997 — 1/VIII o; 2000 — 1/IX
0; 2003 — 1/VIL i 3/VII, 1/IX o; 2004 — 3/VI, 1/VIL, 2/VII, 1/X o; C, 1997 — 3/VIII e; 2000 —
3/VILi 3/VII, 72X i 2/XT1 o; 2001 — 2/IX 0; 2002 — 3/VII i I/ZIX @, 1/VIIl i 3/VIII, 3/IX i 2/X o;
2003 - 3/VI-e,3/VIl@, 1/VII, 3/VIIli 1/IX o; 2004 — 3/VI, 2/IX i 1/X o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/VI 2004, na Lychnis flos-cuculi, 1¢g jesionowo-olszowy C.

Amauromyza (Cephalomyza) labiatarum

Roslina zywicielska: Ajuga reptans L. (Lamiaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: F, 1998 — 3/IX i 2/X o; 1999 — 2/VIIl i 2/X @, 3/VIII, 2/IX i
3/IX, 2/X1 0; 2000 — 2/VI1 i 3/VII, 1/IX o, 3/VIII e; 2001 — 2/VIIl i 2/IX o; 2002 — 1/IX i 3/IX o,
2/X13/X @, 1/XI e; 2003 — 3/VII, 1/VIIl e, 3/VIIli 3/IX o, 2/X @; 2004 — 2/IX, 1/X e.

Roslina zywicielska: Galeopsis bifida Boenn. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2004 — 1/VIII o; U, 2004 — 1/VII i 2/VIII o; B, 1998 — 3/VII -
0; 2000 — 3/VII ®; 2001 - 2/VII e; 3/VIII 0; 2002 — 2/VIi 1/VII 0; 2003 — 3/VIi 1/VIl e.

Roslina zywicielska: Glechoma hederacea L. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 2/VIII e; 2001 — 3/VII o, 1/VII ®; U, 2003 — 3/VIl ®;
B, 2003 — 1/VIII o.

Roslina zywicielska: Stachys sylvatica L. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 1997 — 1/VIII, 2/VIII i 3/VIII @, 2/IX, 2X; 2XI o; 1998 —
2/VIe, 1/VIli3/IX ®, 2/IX i 1/XI 0; 1999 — 1/VILi 2/IX o, 3/VII, 3VIII @; 2000 — 2/VII @, 1/VIII
i 3/VII o, 1/IX i 2/X e; 2001 — 2/VII @, 3/VIIL, 2/VIIL i 3/VIIL, 2/IX, 3/IX, 2/X i 1/XI o; 2002 —
2/VIi3/IX o, IVl 1/IX @, 3/VIII e; 2003 — 3/VI, 3/VIL, 1/VIIli 3/VIII, 2/X o, 3/IX &; 2004 —
1/VIL, 1/VIL i 2/VIL, 1/X, 2/XT o, 2/IX e; F, 1997 — 3/VIIl i 2/X 0; 1998 — 1/VII, 2/IX i 2/X o,
31X ®; 1999 — 3/VILi 3/VIII o; 2001 — 3/VII o; 2002 —1/VII @, 3/VII, 1/VIIL i 3/VIII, 2/X o; 2003
- 1/VIL @, 3/VIL, 1/VIILi 3/VIIL, 1/IX i 3/1X, 2/X o; 2004 — 1/VIL, 2/VIIL, 2/IX @, 1VIII o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/IX 1998, na Stachys sylvatica, 1¢g jesionowo-olszowy B.

Calycomyza artemisiae

Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 2/VIII e; 2000 — 3/VII @, 1/VIII o; 2001 — 3/VIII o;
2002 - 3/VIIL, 1/VIILi 1/IX o; 2003 — 1/VII, 1/VIIli 1/IX o, 3/VII ®; 2004 — 1/VIII o, 2/VIll ®; C,
2000 — 1/VIII o; 2002 — 1/VIIL i 3/VIII o; 2003 — 3/VIL e, 1/VIIl i 3/VIII o, 1I/IX ®; 2004 — 1/VII],
2/VILi 2/1X o.

Cerodontha (Butomomyza) angulata

Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: C, 2004 — 1/X @.

Uwagi: z hodowli larw uzyskano 1 & (09.10.2004 / 14.04.2005).
Cerodontha (Butomomyza) eucaricis

Roslina zywicielska: Carex acutiformis Ehrh. (Cyperaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2002 -2 VI; C, 2002 - 3/X @.
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Uwagi: z hodowli larw zebranych w legu jesionowo-olszowym A uzyskano 1 & (14.06.2002 /
23.06.2002) oraz 1 @ z larw zebranych w t¢gu jesionowo-olszowym C (24.10.2002 / 22.03.2003).

Cerodontha (Butomomyza) pseuderrans

Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: C, 2001 — 3/VIII e.
Uwagi: z hodowli larw uzyskano 1 ¢ (24.08.2001 / 15.09.2001).

Cerodontha (Dizygomyza) caricicola

Roslina zywicielska: Carex acutiformis Ehrh. (Cyperaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1999 — 1/VII ®; C, 2003 —3/VI e.

Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 1999 — 2/VI®; 2001 - 2/X e, 1/XI @.

Uwagi: z hodowli larw zebranych na Carex acutiformis w tggu jesionowo-olszowym A uzyskano 1
Q (04.07.1999/12.07.1999), w w tegu jesionowo-olszowym C uzyskano 1 ¢ (28.06.2003 / 05.07.2003).

Z hodowli larw zebranych na Carex sp. uzyskano 7 @ i 1 &' (19.06.1999 / 30.06.1999 (%), 20.10.2001 /
28.02.2002 (5 9), 20.10.2001 / 03.032002 (¥), 03.11.2001 / 13.02.2002 (3)).

Cerodontha (Dizygomyza) iraeos

Roslina zywicielska: Iris pseudacorus L. (Iridaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 1997 — 3/VIIl i 2/IX e; 1998 — 2/IX, 3/IX, 2/X @; 1999 —
2/V1, 3/VIIL, 3/VIIL i 2/X @; 2000 — 3/VII e; 2001 — 3/VIL, 3/VIII @; 2002 — 1/VII, 1/VII, 31X e;
2003 - 3/VII, 3/VIII e; 2004 — 1/VIIL, 2/X @; C, 1997 — 3/VIII, 2/IX i 2/X ®; 1998 — 2/IX @ ; 1999
—2/IX ;2000 - 3/IX ®; 2001 — 2/IX @; 2002 — 3/IX e, 3/X ®@; 2003 — 2/X ®; 2004 — 1/X e.
Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/IX 1998, I¢g jesionowo-olszowy B.

Z hodowli larw zebranych w lggu jesionowo-olszowym C uzyskano 1 & i 1 @ (25.06.2001 /
03.07.2001 (9), 15.09.2001 / 01.03.2002 (3)).

Cerodontha (Poemyza) incisa

Roslina zywicielska: Carex sp. (Cyperaceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 1998 — 1/X1 e; 2004 — 1/X e.
Uwagi: z hodowli larw uzyskano: 2 9 (02.11.1998 / 06.04.1999, 09.10.2004 / 14.04.2005).

Cerodontha (Poemyza) muscina

Roslina zywicielska: Bromus sterilis L. (Poaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 2000 — 3/VIII e.
Uwagi: z hodowli larw uzyskano: 1 &'i 1 9 (23.08.2000 / 11.09.2000 (9, ).

Cerodontha (Poemyza) phragmitidis

Roslina zywicielska: Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Poaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2002 — 2/VI ®@; 2004 — 1/VII ®; C, 2001 — 3/VII e; 2002 —
3/VIl @.

Uwagi: z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym A uzyskano 1 & (14.06.2002 /
01.07.2002). Z larw zebranych w legu jesionowo-olszowym C uzyskano 3 Qi 2 & ( 26.07.2001 /
09.08.2001 (%), 21.07.2002 / 30.07.2002 (2, &), 10.07.2004 / 29.04.2004 (2, 3)).
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Cerodontha (Poemyza) pygmaea

Roslina zywicielska: Dactylis glomerata L. (Poaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: F, (pobrzeze drogi), 2002 — 3/VIl e.

Roslina zywicielska: Melica uniflora Retz. (Poaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: F, 2003 — 1/VIl e.

Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2001 — 1/XI e; 2004 — 3/VIe; B, 2004 — 3/V1 e.

Uwagi: z hodowli larw zebranych na Dactylis glomerata uzyskano 3 & (21.07.2002 / 31.07.2002 (3
3)). Z hodowli larw zebranych na Melica uniflora uzyskano 1 & i @ (09.07.2003 / 21.07.2001 (&,
?)). Z hodowli larw zebranych na Deschampsia caespitosa w 1¢gu jesionowo-olszowym A
uzyskano 3 &' (03.11.2001 / 31.03.2002, 28.06.2003 / 07.07.2003, 27.06.2004 / 12.07.2004). Z hodowli
larw zebranych na Deschampsia caespitosa w tggu jesionowo-olszowym B uzyskano 1 ¢
(2.06.2004 / 08.07.2004).

Chromatomyia fuscula

Roslina zywicielska: Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1999 —2/VI e; 2001 —2/VI e; U, 2001 —2/VI e; C,2004 - 3/V1 e.
Uwagi: z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-olszowym A uzyskano 2 ¢ (19.06.1999 /
04.07.1999 (9), 12.06.2001 / 26.06.2001 (%)). Z hodowli larw zebranych w tegu jesionowo-
olszowym C uzyskano 1 & (27.06.2004 / 30.06.2004). Z hodowli larw zebranych w zbiorowisku z
pokrzywa zwyczajng uzyskano 1 ¢ (12.06.2001 / 19.06.2001).

Chromatomyia horticola

Roslina zywicielska: Carduus crispus L. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2003 — 2/VI i 2/IX e; 2004 — 3/VI, 1/VIIL, 1/VIIl i 2/VIII @;
U, 2004 - 3/VIi 1/VIII @, 1/VILi 2/VIII e.

Roslina zywicielska: Cirsium arvense (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VII i 2/VIIl e, 1/VIII ®@; 1998 — 2/VI, 3/VII, 1/VIII
@, 2/VIII e; 1999 — 2/VII i 2/VIIl ®@; 2000 — 2/VII, 1/VIII, 3/VIII, 1/IX i 3/IX @; 2001 — 3/VI1 e,
2/VIL, 3/VIIL, 1/VII i 3/VIII, 2/IX @; 2002 — 2/VII, 1/VIII ®; 2003 — 3/VI®; 2004 — 1V/IIl @, 1/X
o; U, 1997 — 1/VIIl i 1/IX @, 2/VIII e, 3/VIII o; 1998 — 1/VII i 3/VII, 1/VIII i 3/VIII, 3IX @, 2/IX
0; 1999 — 1/VIl @, 3/VII, 2/VIII e, 3/VIII o; 2000 — 2/VII, 3/VIII ®; 2001 — 2/VII i 3/VII ®, 2/VIII
o, 3/VIIl e; 2002 — 2/VII, 1/VIII ®; 2003 — 3/VIi 1/VII®, 1/IX e; 2004 — 3/VI @, 1/VII o.

Roslina zywicielska: Cirsium oleraceum (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 3/VI, 1/VIIl i 2/VIII e; 1998 — 1/VIII @, 3/VIII e;
1999 — 2/VI e, 1/VII ®; 2000 — 1/VI, 2/VII i 3/VII, 1/VIIl i 3/VIII, 1/IX ®@; 2001 -3/VI e, 2/VI,
1/VIL, 3/VIL, 2/VIILi 3/VIII @, 3/IX o; 2002 — 2/VI, 1/VII i 1/IX @, 3/VII e; 2003 — 3/V, 2/V1 e,
3/VIL, 1/VILi 3/VIL, 1/IX ®; 2004 — 1/VIT e, 1/VIII 1 2/IX @, 2/VIII o; U, 1997 — 1/VIIL i 2/VIII e;
1998 — 3/VIL i 2/X o, 1/VIII i 3/VII, 2/IX i 3/IX ®; 1999 — 2/VI, 1/VII i 3/VII, 1/VIII i 3/VIII,
1/IX @, 3/IX e; 2000 — 2/VII i 3/VII, 1/VIIl i 3/VIII, 1/IX @, 3/IX e; 2001 — 2/VI, 1/VII i 3/VII,
2/VIII, 3/IX ®; 2002 — 3/VII o, 1/VIIl @; 2003 — 2/VI i 1/VIII e, 3/VI; 1/VIL i 3/VII, 3/IX @; 2004
- 3/VL, 1/VII, 1/VIIl ®; B, 1997 — 2/X ®; 1998 — 1/VIII o, 3/VIIl i 3/IX ®; C, 1997 — 1/VII o,
2/VIILi 2/X1 @, 3/VIIL, 2/IX e; 1998 — 2/VI, 3/VII, 1/VIIl i 3/VIII, 2/IX, 3/IX, 2/X i 1/X1 @; 1999 —
2/V1, 1/VILi 3/VIIL, 2/VIII, 3/IX @; 2000 — 2/VIIi 3/VIL, 1/VIILi 3/VIII @; 2001 - 3/VIIi 2/VIIl @,
2/IX o, 3/IX e; 2002 — 3/VII @, 1/VIII o; 2003 — 2/VI1i 3/VL, 1/VIIi 3/VII @, 1/VIIl i 3/VIII e;
2004 - 3/VI1, 1/VIIL, 1/VIIlL i 2/VIII, 2/IX @.

Roslina zywicielska: Cirsium palustre (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 1998 — 3/IX ®; 2003 — 3/VI e, 1/VII ®; 2004 — 1/VII @.
Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/VI 2004, na Carduus crispus, 1¢g jesionowo-olszowy A; 1/VII
2004 roku, na Carduus crispus, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna; 3/VIII 2000, 2/VII 2001, na
Cirsium arvense, t¢g jesionowo-olszowy A; 3/IX 1998, na Cirsium arvense, zbiorowisko z
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pokrzywa zwyczajna; 3/IX 1998, na Cirsium oleraceum, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna i teg
jesionowo-olszowy B; 3/VIII i 3/IX 1998, 2/VIII 2001, 2/IX 2004, na Cirsium oleraceum, 1g¢g
jesionowo-olszowy C.

Z hodowli larw zebranych na Carduus crispus, w legu jesionowo-olszowym A uzyskano 2 &
(27.06.2004 / 05.07.2004 (3", 27.06.2004 / 12.07.2004 (3)), w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna
uzyskano 1 @ (27.06.2004 / 07.07.2004). Z hodowli larw zebranych na Cirsium palustre uzyskano
2411 9(09.07.2003 / 12.07.2003 (), 10.07.2004 / 15.07.2004 (2 3)). Z hodowli larw zebranych
na Cirsium oleraceum w legu jesionowo-olszowym A uzyskano 3 @ i 1 & (30.05.2003 /
09.06.2003 (), 14.06.2003 / 25.06.2003 (), 14.06.2003 /26.06.2003 (¥, 3)), w zbiorowisku z
pokrzywa zwyczajna uzyskano 2 ¢ (30.05.2003 / 10.06.2003, 14.06.2003 / 28.06.2003).

Chromatomyia milii

Roslina zywicielska: Milium effusum L. (Poaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 2/VI e, 2XI; 2001 — 3/VI i 2/VII o; 2002 — 3/VII e;
B, 1997 - 2/VIIli 1/X1 ®; 1999 — 1/VI e, 3/IX @, 2/XT o; 2000 — 3/VIII, 3/IX ®; 2001 — 3/V, 2/VI1i
3/VIL, 3/VIL, 2/IX, 1//XI @; 2002 — 1/VI i 2/VI, 3/VII e, 1/VIII ®; 2003 — 3/Ve, 2/VI @, 3/VII o;
2004 — 1/VII o; F, 1997- 3/VI i 1/VII e, 2/VII, 1/VII, 2/VIIl i 3/VIII ®; 1998 — 1/VI, 3/VII ®;
1999 — 1/VI e, 2/VI, 1/VIL, 2/X1 ®; 2000 — 3/VIIL i 2/X1 @, 3/IX o; 2001 — 3/V, 2/VL, 2/VIL i 3/VII,
2/VIIl @, 3/IX o; 2002 — 2/V, 1/VI i 2/VI, 3VII e, 1VII, 1VIII, 3VIII @; 2003 — 2/VIi 1/VII e,
3VII ®; 2004 — 1/V], 1/VII @.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/VI 1997, 3VIIL i 1VIII 2002, buczyna Galio odorati-Fagetum.

Z hodowli larw zebranych w t¢gu jesionowo-olszowym A uzyskano 1 @ (11.11.1999/27.02.2000), w
tegu jesionowo-olszowym B uzyskano 7 &'i3 9 (02.11.1998 / 21.03.1999 (&), 05.06.1999 / 11.06.1999
(9), 11.11.1999 / 20.02.2000 (), 11.11.1999 / 23.02.2000 (3), 26.05.2001 / 09.06.2001 (), 26.05.2001 /
10.06.2001 (&, ), 12.06.2001 / 25.06.2001 (3, ), 14.06.2002 / 20.06.2002 (3)). Z hodowli larw
zebranych w buczynie Galio odorati-Fagetum uzyskano 6 4 i 5 @ (04.07.1999 / 09.07.1999 (&, 9),
25.05.2001 / 10.06.2001 (2 9), 25.05.2001 / 12.06.2001 (3), 12.06.2001 / 17.06.2001 (?), 12.06.2001 /
19.06.2001 (3, 12.06.2001 / 21.06.2001 (3), 12.06.2001 / 23.06.2001 (3), 01.06.2002 / 18.06.2002 (&,

)
Chromatomyia nigra

Roslina zywicielska: Holcus lanatus L. (Poaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: F, 2001 -2/VI e.

Roslina zywicielska: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. (Poaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: U, 2001 —2/VI e,

Uwagi: z hodowli larw zebranych z Holcus lanatus uzyskano 2 3'i 1 @ (12.06.2001 /22.06.2001 (2 &,
Q). Z hodowli larw zebranych na Deschampsia caespitosa uzyskano 1 & i 1 9 (12.06.2001 /
17.06.2001 (3, 9)).

Galiomyza morio

Roslina zywicielska: Galium aparine L. (Rubiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 1/VII; 1999 — 1/VII o; 2000 — 2/VII o; 2001 — 2/VII
0; 2003 — 2/VI1i 1/VvIl @, 3/V1i 3/VII o; 2004 — 1/VII o; U, 2001 — 2/VII o; 2003 — 2/V1i 3/VI,
1/VII, 1/VIII o.

Roslina zywicielska: Galium odoratum (L.) Scop. (Rubiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: F, 1997 — 2/VIIl i 2/XI o, 2/X e; 1998 — 1/VII, 3/VIII, 2/IX i
3/IX o; 1999 — 3/VIIL, 2/IX i 2/X 0; 2000 — 2/X e; 2001 — 3/VIII e, 3/IX, 1/XI 0; 2002 — 3/VIII @,
2/X 0; 2003 — 1/VIle, 3/VIII ®; 2004 — 2/IX o; B, 1997 — 2/X ®; 2003 — 3/VIi 1/IX o.

Liriomyza amoena

Roslina zywicielska: Sambucus nigra L. (Caprifoliaceae).

23



Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VII, 1/VIIL i 2/VIII, 2/IX o, 1/IX ®@; 1998 — 2/VI i
3/VII 0; 1999 — 3/VII, 3/VIIl i 2/IX o, 2/VIII @; 2000 — 1/VI, 2/VIL i 3/VII, 3/VIII o, 1/IX @; 2001
—2/VIL i 3/VII, 2/IX o, 3/VIII ®; 2002 — 1/VII e; 3/VIl i 3/IX o, 1/VIIl i 3/VIII ®; 2003 — 2/VI i
3/VL, 1/VII o, 3/VIT e, 1/VIIL 1 3/VIII ®; 2004 — 3/VII, 1/VIIL 1 2/IX o.

Liriomyza bryoniae

Roslina zywicielska: Solanum dulcamara L. (Solanaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréow: C, 2003 — 1/VIIl e,
Uwagi: z hodowli larw uzyskano: 1 ¢ (10.08.2003 / 15.08.2003).

Liriomyza congesta

Roslina zywicielska: Lathyrus pratensis L. (Fabaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 2001 — 2/VII o.

Roslina zywicielska: Vicia cracca L. (Fabaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1998 — 1/VIII @; 2001 — 2/VIII o; 2004 — 3/VI o; U, 2000 —
1/VI@; 2001 — 2/VIII o; 2003 — 3/VI e, 3/VII @, 1/IX ©.

Liriomyza demeijerei

Roslina zywicielska: Artemisia vulgaris L. (Asteraceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréow: F, (pobrzeze) 2004 — 1/VII e.

Liriomyza eupatoriana

Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1997 — 2/IX i 2/X o; 1998 — 3/VIIl i 2/IX o; C, 2/X 1998 o;
1999 — 3/VIII o; 2001 — 2/VII i 3/VII o.

Liriomyza eupatorii

Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 3/VIi I/VIIl @, 1/VII i 2/VII, 2/VII, 3/VII, 1/IX i
2/IX, 2/X1 o; 1998 — 2/VI, 3/VIIL, 3/VII, 2/IX i 3/IX, 2/X o; 1999 — 1/V1i 2/VI, 2/IX i 2/X o,
1/VILi 3/VIL, 2/VIILi 3/VIIL, 3/1X @; 2000 — 2/V, 1/VITi 3/VII o, 1/VI2/VILi 3/VII, 3/IX, 2/X ®;
2001 — 2/VI, 2/VIIl i 3/VII @, 3/VI, 2/VII i 3/VII, 2/IX o; 2002 — 2/VI 3/VII o; 1/VII, 1/VIII,
3/VIL 1/IX 1 3/1X, 2/X ®@; 2003 - 3/V, 2/V1i 3/VI, 1/VIIL, 3/VIL, 1/VIIIL i 3/VII, 1/IX i 3/IX @;
2004 — 3/VL, 2/VIILi 2/IX @, 1/VIL, 1/VIIIi 1/X o; C, 1997 — 3/VI e, 1/VIILi 2/VII, 1/VIIl i 3/VIII,
2X o, 2/IX ®; 1998 — 2/VI, 2/I1X i 3/IX, 2/X o; 1999 — 2/VI, 2/IX i 3/IX @, 3/VII, 2/VIIl i 3/VIII,
2/X 0; 2000 — 1/VI @, 2/VIL, 1/VII, 3/VIII 1/IX i 3/IX o; 2/X e; 2001 — 3/VIi 2/VII o; 2/VIIl ®;
2002 — 2/VII'i 3/VII, 3VII, 11X i 3IX, 3/X o, 1/VIIl i 2/X - @; 2003 — 3/V, 2/VL, 3/VI, 1/VIL i
3/VIIw, 1/VIILi 3/VII, 1/1X 1 2/X o; 2004 — 3/VI, 1/VIL, 1/VIIL i 2/VIIL, 2/IX i 1/X o.

Roslina zywicielska: Galeopsis bifida Boenn. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 1/VIII o; 1998 — 1/VIII i 3/VIII o; 1999 — 3/VII,
2/VII i 3/VIII o; 2000 — 2/V, 1/VL, 2/VII, 3/VIl i 3/VII o, 1/VII @; 2001 — 1/VIII o; 2002 —
1/VIIIL i 3/VII o, 1/IX @; 2003 — 3/V, 2/VL, 1/VIli 3/VIL, 1/VIIl i 1/IX @, 3/VIIl i 3/IX o; 2004 —
3/VL 1/vIl @, 2/VIITL i 2/IX o; U, 1997 — 1/VIIL i 2/VII o; 1998 — 1/VIL i 3/VII o; 1999 — 1/VIT i
3/VIL, 3/VI @, 2/VII o; 2000 — 2/V, 1/V1, 2/VILi 3/VII, 1/VIIL i 3/VIIL, 1/IX o; 2001 — 2/VIIl @,
3/VIII o; 2002 — 2/VI, 1/VIL, 3/VII, 1/VII i 3/VIII o, 1/IX ®; 2003 — 3/V, 3/VI, 1/VII o, 2/VI,
3/VIL, 1/VILi 3/VII, 1/IX @; 2004 — 3/VI1i 1/VII o, 2/VIIl @.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 2/VIII 1997, 2/VIIL 2001, 1/VII i 3/IX 2002, 1/VII 2003, 3/VIL i
2/IX 2004, na Eupatorium cannabinum, tgg jesionowo-olszowy A; 2/X 2002, 1/VIL i 3/VII 2003,
na Eupatorium cannabinum, 1¢g jesionowo-olszowy C; 3/VII 2003, na Galeopsis bifida, 1¢g
jesionowo-olszowy A; 3/VIIL, 2/VIIL, 3/VII 1999, 2/VIII 2001, 1/IX 2002, 1/IX 2003, 1/VIII 2004,
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na Galeopsis bifida, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna.
Liriomyza puella

Roslina zywicielska: Prenanthes purpurea L. (Asteraceae).
Zbiorowisko i terminy zbiorow: F, (pobrzeze drogi), 2004 — 3/VI @, 2/IX o.

Liriomyza sonchi

Roslina zywicielska: Mycelis muralis (L.) Dumort. (Asteraceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: F, (pobrzeze drogi), 1998 — 1/VIII o.

Liriomyza strigata

Roslina zywicielska: Ajuga reptans L. (Lamiaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréow: F, 2003 — 3/VII e, 1/VIII o; 2004 — 1/VIII o.

Roslina zywicielska: Carduus crispus L. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2004 — 1/VIIILi 2/VIII, 2/1X; U, 2004 — 3/VI @, 2/VIII o.
Roslina zywicielska: Cirsium arvense (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VIII i 3/VIIIL, 2/X o; 1998 — 3/VIII, 2/IX i 3/IX o;
2000 — 2/VII'i 1/IX o; 2001 — 3/VIL, 2/VII i 3/VII, 2/IX o; 2003 — 3/VII ®; 2004 — 1/X o; U,
1997 - 2/VIIl @, 2/IX i 1/X 0; 1998 — 3/VIII i 2/IX o; 1999 — 2/VIII o; 2001 — 2/VIII o, 3/VIII ®;
2003 - 1/VIII @; 2004 — 1/X o.

Roslina zywicielska: Cirsium oleraceum (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/VIII o; 1998 — 3/IX o; 1999 — 1/VII e; 2001 —
2/VIII o; 2003 — 2/VIi 1/VIII o; 2004 — 2/IX o; U, 1999 — 3/VII e; 2000 — 3/VII o; C, 1997 —
1/VILi 1/IX o; 1998 — 3/IX o.

Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/VIII, 1/IX i 21X, 2/X o; 1998 — 1/VIII i 2/VIII, 2/IX
i 31X 0; 1999 — 2/VI e, 2/VIII, 2/IX i 3/IX o; 2000 — 1/VIII i 3/VIII o; 2001 — 2/V1 e, 3/VI, 2/VIIL
i 2/IX o 2VII ®; 2002 — 1/VILi 3/VIL, 1/VIIL i 3/VI, 3/IX o; 2003 — 3/VI, 3/VIII, 1/IX i 3/IX o;
2004 — 1/VIIL, 2/IX i 1/X o; C, 1997 — 2/VII, 1/VIIl i 3/VIII, 2/1X, 2/X o; 1998 — 2/I1X i 3/IX, 2/X
0; 1999 — 2/VIIL i 3/VIII, 2/I1X i 3/IX o, 2/X @; 2000 — 1/VIII i 3/VIII, 1/IX o; 2001 — 1/VII, 1/VIII
i 3/VIII o; 2002 — 1/VI, 1/VIIL i 3/VI, 1/IX i 3/IX, 2/X o; 2003 — 3/VII 1/VIIl i 3/VIII, 1/IX o;
2004 - 3/VI1, 1/VII, 1/VIII, 2/VII, 2/1X, 1/X o.

Roslina zywicielska: Roslina zywicielska: Galeopsis bifida Boenn. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1998 — 1/VII o; 1998 — 1/VIII, 3/IXo; 2000 — 1/VIII i 2/VIII,
3/VII o; 2002 — 2/VI, 1/VIL, 1/VIITi 3/VIIT i 1/IX o; 2003 — 1/VILi 3/VII, 1/ VIIT i 3/VIII, 1/IX i
3/IX 0; 2004 — 1/VIL i 1/VIII o; U, 1998 — 3/VIII; 1999 — 1/VII, 2/VIII i 3/VIII o; 2000 — 3/VII,
3/VIII @; 2001 — 2/VIII o, 3/VIII e; 2002 — 2/VI1, 1/VII i 3/VII, 1/VIIl i 3/VIII o; 2003 — 1/VII i
3VII, 3/VIILi 1/1X o, 1/VIIl m; 2004 — 1/VIII o.

Roslina zywicielska: Glechoma hederacea L. (Lamiaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: C, 2002 — 2/X o.

Roslina zywicielska: Peucedanum palustre (L.) Moench (Apiaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 2003 — 1/VII @.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 3/VI 2004, na Carduus crispus, zbiorowisko z pokrzywa
zwyczajna; 2/IX 2004, na Eupatorium cannabinum, teg jesionowo-olszowy A.

Z hodowli larw zebranych na Cirsium oleraceum w tegu jesionowo-olszowy A uzyskano 1 @
(14.06.2003 / 26.06.2003). Z hodowli larw zebranych na Carduus crispus w zbiorowisku z pokrzywa
zwyczajng uzyskano 1 9@ (27.06.2004 / 15.07.2004). Z hodowli larw zebranych na Peucedanum
palustre uzyskano 1 Q@ (21.09.2002 / 21.04.2003).

Phytoliriomyza melampyga

Roslina zywicielska: Impatiens noli-tangere L. (Balsaminaceae).
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Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 1997 — 1/VIIl i 2/VIIl @; 1998 — 1/VI, 2/VI @, 3/VII o; 1999
—2/VIi1VIl®; 2000 — 1/VL, 3/VILi 1/IX @, 2/VILi 1/VIII e; 2001 — 3/VI, 2/VII, 3/VIL, 3/VIIl @,
2/VIII 0; 2002 - 2/VI e, 1/VIIi 1/VIII @, 3/VII 0; 2003 — 2/VI e, 3/VI, 1/VII, 3VII, 1/VIII ®@; 2004
-3/VIi 1/VIl e, 1/VIILi 3/VIII o; C, 1997 — 3/VL, 1/VILi 2/VIl e, 1/VIII ®; 1998 — 1/VI e, 2/VI,
1/VII ®@; 1999 — 2/VI, 1/VII @, 3/VII o; 2000 — 1/VI e, 2/VII i 3/VII, 1/VIIl i 3/VIIl @, 1/IX o;
2001 - 3/VIi 2/VII m, 3/VII, 2VIIT i 3/VIII o; 2002 — 1/VII, 1/VIII @, 3/VIII o; 2003 — 2/VI @,
3/VIi 1/VIL e, 3/VIIL, 1/VIILi 3/VIIL ®; 2004 — 3/VI, 1/VIL, 1/VIIL i 3/VIII @.

Roslina zywicielska: Impatiens parviflora DC. (Balsaminaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: A, 1997 — 3VIl i 3/VIII @, 1998 — 2/VI, 3VIIi 3/VIIl @, 1/VIIl i
2/IX o; 1999 — 1/VII i 3/VII, 3/VIII; 2000 — 2/VII e, 3/VIL, 1/VIIIl i 3/VIII ®@; 2001 — 3/VI, 2/VII,
2/VIILi 3/VI, 2/IX @, VII o; 2002 — 2/VI e, 1/VIL i 3/VII, 1/VIIL i 3/VIII, 1/IX ®@; 2003 — 2/VT1 e,
3/VI, 1/VILi 3/VIL, 1/VIILi 3/VII, 1/1X, 31X @; 2004 — 3/V1, 1/VII, 1/VIIli 2/VIIL, 2/1X @.
Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 1/VI 1998, 1VII 1999, 3/VII 2001, 3/VI 2004, na Impatiens noli—
tangere, 1¢g jesionowo-olszowy B; 1/VII 1997, 3/VI 2001, 1VII i 3/VIII 2003, 3/VI 2004, na
Impatiens noli—tangere, tgg jesionowo-olszowy C; 2/VII i 2/IX 2001, 1/VIII i 1/IX 2002, 3/VII i
1/IX 2003, 2/IX 2004, na Impatiens parviflora, t¢g jesionowo-olszowy A. Bardzo liczny pojaw
min: 1/VII 2004, na Impatiens noli—tangere, 1¢g jesionowo-olszowy B.

Phytomyza anemones

Roslina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae) .
Zbiorowiska i terminy zbiorow: B, 2001 — 3/V ®@; 2002 — 2/V @; 2003 — 2/V i 3/V e; 2004 — 2/V
@, 3/Vil/VIl e; F,2001 —2/VI e 3/VIo; 2002 —2/V e;2003 —2/Vo, 1/VIl e.

Phytomyza calthophila

Roslina zywicielska: Caltha palustris L. (Ranunculaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: C, 1997 — 3/VI, 1/VILi 2/VII, 1/VIIL i 2/VIII 3/VIII, 1/IX, 2/IX
0; 1998 — 1/VI, 2/VI, 1/VIL i 3/VIL, 1/VIIl i 3/VII, 2/IX i 3/IX o; 1999 — 1/V1 @, 2/VI, 1/VIl i
3/VIL, 2/VIII o; 2000 — 2/V, 1/VL, 2/VIL i 3/VII, 1/VIII o; 2001 — 2/VI @, 2/VII, 3/VII, 2/VIII,
3/VIIi 2/IX 0; 2002 -2VIi I/VIII @, 1/VI, 3VII, 3/VIIL, 1/IX 0; 2003 — 3/V @, 2/VI1i 3/V], 1/VIli
3/VIL, 1/VIILi 3/VII o; 2004 — 3/V, 3/VI, 1/VIIL, 1/VIII o.

Uwagi: do$¢ liczny pojaw min: 3/VIIi 3/VIII 1998, 2/VIII 2001, 1/VIIl i 3VII 2002. Bardzo liczny
pojaw min: 1/IX 1997.

Phytomyza calthivora

Roslina zywicielska: Caltha palustris L. (Ranunculaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréow: C, 1997 — 1/VIII o; 2000 — 1/VIII o; 2001 — 3/VI o,

Phytomyza cirsii

Roslina zywicielska: Cirsium arvense (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2001 — 3/VII o; U, 1997 — 2/VIII i 3VIIIL, 2/IX o; 1999 —
2/V1, 3/VIIli 2/IX o; 2003 — 2/VIIl @, 3/VIII, 1/IX o.

Roslina zywicielska: Cirsium oleraceum (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 3/VII o; 2003 — 1/VII e; 2004 — 2/IX ®; U, 1997 —
3/VIIL i 2/IX o; 1998 — 3/VIII o; 2000 — 3/VII ®; 2002 — 1/VIII @; C, 1999 — 3/VIII, 2/IX o; 2001
—3/VIi3/VII 0; 2002 — 1/IX o.

Roslina zywicielska: Cirsium palustre (L.) Scop. (Asteraceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 1998 — 1/VIII o; 2003 — 1/VIII o.

Phytomyza crassiseta

Roslina zywicielska: Veronica montana L. (Scrophulariacea).
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Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 2003 — 3/VI e; F, (pobrzeze) 2004 — 1/X @.
Phytomyza eupatorii

Roslina zywicielska: Eupatorium cannabinum L. (Asteraceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1997 — 2/VIIl i 3/VIII, 1/IX i 2/IX o; 1998 — 3/VII, 1/VIII i
3/VIL 2/IX 1 3/IX i 2/X 0; 1999 — 2/VI, 1/VIL, 3/VIL, 2/VIIlL i 3/VII, 2/1X i 3/IX o; 2000 — 2/VII,
1/VIL, 3/VII, 1/IX i 2/X o; 2001 - 2/VII @, 3/VIL, 2/VII i 3/VII, 2/IX i 3/IX o; 2002 — 2/VI],
1/VIIL, 2/X o, 1/VIT e, 3/VIL, 3/VIII, 1/IX - ®; 2003 — 3/VI, 1/VIL, 1/VIIli 3/VIII o, 3/VIli 1/IX ®;
2004 - 3/VI, 1/VIL, 1/VIIL i 2/VIII, 1/X o, 2/IX ®; C, 1997 — 2/VII, 1/VIII, 3/VIII, 2/X o; 1998 —
2/IX, 2/X, 1/XT 0; 1999 — 1/VII e, 3/VIL, 2/VIIL i 3/IX @, 3/VIIL, 2/IX i 2/X o; 2000 — 3/VIII, 1/IX
i 2X o, 3/IX @, 2001 — 2/VII i 3VIIL, 2/VIIl i 3/VIII o; 2002 — 1/VIIl i 1/IX o, 3/VIIl @, 3/X e;
2003 - 1/VII, 1/1X, 2/X o, 3/VIL, 1/VIII ®; 2004 — 3/VIi 2/VIIl @, 1/VII, 1/VIIL, 2/1X, 1/X o.

Phytomyza fallaciosa

Roslina zywicielska: Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).
Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/I1X e.

Phytomyza glechomae

Roslina zywicielska: Glechoma hederacea L. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1999 — 2/VIII o; 2002 — 3/V @, 2/X o; 2003 - 2/Vi3/V @,
1/VIII o; 2004 — 2/V i 2/X1 o; U, 2003 — 2/V i 3/V 0; 2004 - 2/V i 3/V o, 2/XI ®; C, 2003 - 3/V,
3/VI, 1/VIL i 3/VII o; 2004 — 2/V @, 3/V1, 1/VIII, 2/IX o.

Phytomyza hendeli

Roélina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: B, 1999 — 1/VI e; 2000 — 2/V e; 2001 — 3/V ; 2003 - 3/V, 3/V1, 3/VIL
0,2/VIm®; 2004 — 1/VII o; F, 1997 — 2/VI o, 3/V1 e; 2000 — 1/V @, 2/VII o; 2001 — 3/V i 2/V1L, 3/VIII o,
3/V1e; 2002 - 1/VIi2/VI®; 2003 - 3/Vi3/VIim, 2/VIi3/VIl o, 1/VIIl e; 2004 - 3/V, 1/VII o.

Phytomyza lycopi

Roslina zywicielska: Lycopus europaeus L. (Lamiaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A (pobrzeze), 1998 — 3/IXe; 1999 — 2VI, 2/IX i 2/X o; 2000 —
3/1X e; 2001 — 2/VIIL i 2/IX o; 2003 — 3/IX o; 2004 — 1/VILi 1/X @; C, 1997 - 3/VIII o; 1998 —
2/IX 1 3/IX ®; 1999 — 3/VIIL i 3/VII o; 2000 — 2/VILi 1/VIIl @, 3/VII o; 2001 — 2/VIII o, 3/VIII @;
2002 - 3/VIIli 1/IX o; 2003 — 1/VIILi 3/VII, 3/VIII, 1/IX @; 2004 — 1/VIILi 2/VIII o.

Phytomyza ranunculi

Roslina zywicielska: Ranunculus auricomus L. (Ranunculaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: U, 2000 — 2/V ®; 2001 - 3/V ®; 2002 - 3/V e ; 2003 — 3/V o; C,
2001 = 3/V 0; 2002 — 1/VI @; 2003 — 3/V ;2004 —2/V e.

Roslina zywicielska: Ficaria verna Huds. (Ranunculaceae).

Zbiorowiska i terminy zbiorow: A 2000 — 1/V ®&; 2001 — 3/V - 0; 2002 - 2/V - ®; 2003 - 3/V o;
B, 2000 — 3/VIII e; 2001 — 3/V ®; 2002 — 2/V e; C, 2000 — 1/V ;2001 — 3/V 0; 2002 - 2/V ®@.
Roslina zywicielska: Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréow: A, 1997 — 2/VII @, 3/VIIli 1/IX o; 1998 — 2/VIIL i 2/VIII o; 1999
—2/VIII 0; 2000 — 1/VI e, 2/VII 0; 2001 — 3/V i 2/V1, 2/VII o; 2002 — 1/IX o; 2003 - 3/V i 1/VIIL
@, 2/VI1i 1/IX o; 2004 — 3/VI, 2/IX o; U, 1998 — 2/VI 0; 1999 — 1/VI, 2/VIIl i 3/VIII o; 2000 - 2/V
@, 1/VI o0; 2001 - 3/V @, 2/VI o; 2002 — 2/VI 1/VII ®, 3/VI o; B, 1997 — 3/VIII, 1/IX, 2/IX i 2/X
0; 1998 — 2/VI, 1/VIII o; 2001 — 3/V o; C, 1997 — 1/VII, 1/IX i 2/IX o; 1998 — 2/VI, 3/VIII o;
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1999 — 1/VI, 2/V11i 3/VII o; 2000 — 1/VI o; 2001 — 2/VI1i 3/VII o; 2002 — 1/VI, 2/VIII o; 2003 —
3/VI, 1/VIILi 1/IX o; 2004 — 1/VII o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/V 2001, na Ranunculus auricomus, zbiorowisko z pokrzywa
zwyczajna; 2/V 2000, 1/VII 2002, na Ranunculus repens, zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna.

Z hodowli larw zebranych na Ranunculus auricomus w tggu jesionowo-olszowym C uzyskano 1 ¢
(15.05.2004 / 31.05.2004).

Phytomyza ranunculivora

Roslina zywicielska: Anemone nemorosa L. (Ranunculaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: F, 1998 — 3/IX, 2/X o.

Roslina zywicielska: Ranunculus repens L. (Ranunculaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/IX o; 1998 — 2/VI o; 1999 — 1/VII o; B, 1998 —
1/VIII o; C, 1998 — 1/VII, 1/VIIli 3/IX o.

Phytomyza tetrasticha

Roslina zywicielska: Mentha aquatica L. (Lamiaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 1997 — 2/VIII @, 3/VIII o; 1998 — 3/VIII, 2/IX i 3/IX, 2/X,
1/X1®; 1999 — 2/VI, 2/I1X, 2/XI o, 1/VII, 3/VIIl i 3/IX ®; 2000 — 2/VII i 3/VII, 3/VIII o, 1/VIII ®;
2001 — 2/VII, 3/VIIl i 3/IX o; 2002 — 3/VIII - e, 1/IX i 3/IX o, 3/X ®; 2003 — 2/VI e, 3/VI, 1/VII,
3/VIII @, 3/VI1i 1/VIII o; 2004 — 1/VII @, 1/VIII, 1/X o.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VII 2003.

Drosophilidae
Scaptomyza (Scaptomyza) flava

Roslina zywicielska: Dentaria bulbifera L. (Brassicaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréow: F, 1997 — 2/VI i 3/VI o; 2001 — 2/V o; 2003 — 3/V e, 2/VI o;
2004 -3/Vi3/Vlo.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 3/V 2003.

Z hodowli larw uzyskano 2 @ i 1 &' (29.05.2004 / 08.06.2004 (2 9, &).

Scaptomyza (Scaptomyza) graminum

Roslina zywicielska: Stellaria nemorum L. (Caryophyllaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: B, 1998 — 2/IX @, 3/IX o; 2001 — 2/VI 0; 2002 — 1/VIII o.
Roslina zywicielska: Stellaria graminea L. (Caryophyllaceae).

Zbiorowisko i terminy zbioréw: A, 1998 — 2/VI o; 2002 — 2/VI o.

Scatophagidae
Parallelomma vittatum

Roslina zywicielska: Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt (Convallariaceae).
Zbiorowiska i terminy zbiorow: A, 1999 — 2/VIIl i 2/IX e; 2001 — 3/VIII o; 2003 — 3/V e; B,
2004 - 3/V e; C, 2003 - 2/V o; F, 1997 — 2/IX e; 1998 — 2/VI 0; 1999 — 3/VII e; 2001 — 3/VII e;
2002 - 3/VIILi 1/IX e; 2003 — 3/VIII e.

Roslina zywicielska: Paris quadrifolia L. (Trilliaceae).

Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 1997 — 2/VII, 1/VIIL i 2/VIII e, 3/VIII ®@; 1998 — 3/V, 1/VII,
3/VIIl @, 2/VI o, 2/IX e; 1999 — 2/V, 1/VILi 3/VII e; 2000 — 1/VI, 1/VIII e; 2001 — 3/V, 1/V1 e,
2/VII 0; 2002 - 3/V, 2/V1, 1/VII e, 3/VIII 0; 2003 — 2/VI o; F, 1997 —3/V1 e.

Uwagi: dos¢ liczny pojaw min: 1/VII 1999, na Paris quadrifolia, teg jesionowo-olszowy C.

Z hodowli larw zebranych na Maianthemum bifolium w tggu jesionowo-olszowym B uzyskano 1 ¢
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(29.05.2004 / 07.06.2004), w tegu jesionowo-olszowym C uzyskano 2 &' (17.05.2003 / 01.06.2003,
17.05.2003 / 03.06.2003). Z hodowli larw zebranych na Paris quadrifolia w tegu jesionowo-
olszowym A uzyskano 2 3'i 1 @ (25.05.2001 / 08.06.2001 (&), 25.05.2001 / 13.06.2001 (), 31.05.2002 /
24.06.2002 (?)).

Anthomyiidae
Pegomya seitenstettensis
Roslina zywicielska: Oxalis acetosella L. (Oxalidaceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréw: B, 2001 — 3/V o, 2/VI e; 2002 — 1/VIi 2/VI o; F, 2000 — 3/VI],
3/VIII o; 2001 — 3/VIL ; 2002 — 1/VI e.
Pegomya solennis
Roslina zywicielska: Rumex sanguineus L. (Polygonaceae).

Zbiorowisko i terminy zbiorow: C, 2001 — 3/V e; 2004 —3/V e.
Uwagi: Z hodowli larw uzyskano: 1 & i 1 @ (26.05.2001 / 17.06.2001 (3), 29.05.2004 / 16.06.2004

({)).
Pegomya steini

Roslina zywicielska: Carduus crispus L. (Asteraceae).
Zbiorowiska i terminy zbioréw: A, 2004 — 1/VIIi 1/VIIT e; U, 1999 —3/VII 0; 2004 — 3/VT e.
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Tabela 1. (Aneks) Szczeg6étowy wykaz stopnia zaatakowania liSci przez pojedynczy gatunek minowca (projektowany rezerwat ,,Bukowiec”)

Liczba
L.p. Minowiec Roslina zywicielska ;2:;:1:; zaatako ;g;;;g:ﬁgvyvcx (Miesiac) rok zbioru
blaszce W;I;th danym
lisSciowej zbiorowisku
1 2 3 4 5 6 7
1 Phytomyza hendeli Anemone nemorosa 2 1 1F (6)1997
) 31 15C (6,7,8,9)1997; (9)1998; (6)1999; (6,7)2001; (6)2002; (6)2003;
(7)2003; (8)2004
3 8 2B; 5C (8,9)1997; (7)2001; (7,8)2002; (6)2004
2 Phytomyza calthophila Caltha palustris 4 6 4C; 1A; 1B (8)1997; (6,7,8)2003
5 1 1B (8)1997
6 1 1C (7)2003
7 1 1A (8)1997
. . 2 1 1C (8)2000
3 Phytomyza calthivora Caltha palustris 3 1 C (8)1997
2 35 6A; 7C (7,8,9)1997; (8,9)1999; (8)2001; (8,9,10)2002; (7)2003; (8,9)2004
3 30 TA; 5C (6,9) 1997; (9)1999; (6)2000; (6)2001; (8,10)2002; (6,7)2003
4 11 3A; 2C (8,9)2002; (8)2003
Eupatorium cannabinum 5 6 2C; 3A (6,7)2003
6 2 2A (5,7)2003
4 | Liriomyza eupatorii 8 2 1A;1C (9)2002; (6)2003
10 1 1A (6)2003
25 1 1A (6)2003
2 26 4A;7U (8)1997; (8)1999; (8)2001; (9)2002; (7,8)2003; (8)2004
Galeopsis bifida 3 14 2U; 2A (7,8)1999; (7,8)2003
4 4 3U; 1A (7)1999; (6,7,9)2003
5 Phytomyza eupatorii Eupatorium cannabinum 2 3 3C (8,9)1999; (9)2004
3 1 1A (9)1998
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1 2 3 4 5 6 7
’ 26 14A (6,7,9)1997; (8,9)1998; (7,10,11)1999; (10)2000; (7,8,9,11)2001;
2U; 3C (9)2002; (8,9)2003; (9,10)2004
Geum rivale 3 2 1A; 1C (9)1998; (10)2001
6 | A daei 4 1 1A (9)1999
gromyza idaetand 5 2 1A; 1C (9)1997; (8)2004
6 1 1C (8)2004
. 2 4 1A; 1F; 1C; 1B (8)1997; (7)2000; (7)2002; (7)2003
Rubus id,
uous idaeus 3 1 1A (11)1999
) 40 26A (9)1997; (8)1998; (8,9,10)1999; (7,8,9)2000; (7,8)2001;
(8,9,10%)2002; (6,7,9)2003; (6,8,9)2004
Corylus avellana 3 6A (8,10)1997; (10)1999; (10)2000; (9)2004
. . . 4 TA (9)1998; (8,9)2000; (10%)2002; (9)2003; (9)2004
7 | Stigmella microtheriella
5 2A (8)1999; (8)2000
) ) (8,9,10)1997; (8)1998; (7,8,9)2000; (7,10%,11%)2001;
Carpinus betulus 2 37 8F; 104; 10B (7,8.9,10%)2002; (6,7,8,9)2003
3 4 3F (10,10%)2002; (6)2003
2 A 1999; (9)2001; (6,7)2
8 | Stigmella floslactella Corylus avellana 0 > (8,9)1999; (9)200L; (6,7)2003
3 1 1A (9)1999
2 21 7B; 4A; 3F (8,9)1998; (7,9)2000; (9,10%)2001; (9,10)2002; (7)2003; (8,9)2004
9 | Phyllonorycter esperella Carpinus betulus i 126 2B1;F2;1?;31F (9()91)92908(;2(;6(’232)02(?303
5 1 1B (9)2003
. 2 13 3F; 4A; 1B (9,10%)2001; (7,9,10,10%)2002; (7,8,9)2003
10 | Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus 3 3 2B 1A (9.9%)2001 (10.10%)2002
11 | Parornix carpinella Carpinus betulus 3 ! IF O)1997
4 1 1F (9)2002
2 17 8A (9)1997; (8)1998; (9)1999; (10)2000; (9)2002;(7)2003; (9)2004
12 | Phyllonorycter coryli Corylus avellana i g ;i (9()92)0 10929; 8(,6(,;;92)02(;)20 3
5 3 3A (8)2002; (9)2004
13 | Phyllonorycter nicelli Corylus avellana 2 6 5A (7)2001; (6,7,10)2002; (8)2003




1 2 3 4 5 6 7
14 | Parornix devoniella Corylus avellana 2 6 6A (8,9)1999; (9)2000; (10%)2001*; (9)2004
15 | mauromyza (Trilobomyza) | guachys sylvatica 2 2 oF (9,10)2002
16 Amauromyza (Trilobomyza) | Stachys sylvatica 2 3 2B; IF (8)1997; (8)1999; 07.2001
labiatarum Galeopsis bifida 2 1 1B (7)2002
) 33 11C; 8A; 4U; (8,9)1997; (9)1998; (8,9,10)1999; (8,9)2000; (8,9,11)2001;
1B; 1F (8,10)2002; (7,9)2003; (8,9,10)2004
. 3 9 3A; 1B; 1F; 3C | (11)1997; (8)1998; (10)1999; (9)2000; (10)2001; (10)2002; (8)2003
17 | Metallus lanceolatus Geum rivale 1 3 0. 1C. 1A (9)1999: (9)2001- (8)2002
5 4 1B; 2C (6,7)2003; (8,9)2004
7 1 1A (7)2004
2 6 3A (8)1997; (9)1998; (8)2003
3 15 TA (9,10)1999; (8,9)2000; (8)2003; (8)2004
4 8 5A (8)2000; (8)2001; (9)2001; (8,9)2004
5 9 TA (9)1998; (10)2000; (8)2001; (8)2002; (8)2003; (8,9)2004
Frangula alnus 6 18 9A (9)1998; (10)1999; (7,8,9)2000; (9)2001; (8,9)2003; (9)2004
7 8 3A (9)2000; (8)2001; (8)2004
18 | Bucculatrix frangutella 8 4 4A (9)1998; (7)2000; (9)2004
9 2 2A (8)2000; (8)2004
10 4 5A (10)2000; (8,9)2001; (8,9)2004
12 2 2A (9)1999; (9)2000
2 18 8A (8)1998; (9,10)1999; (7,9,10)2000; (8,10)2001
) 3 12 8A (8,9)1998; (7,8,9)1999; (9)2001; (7)2003
Rhamnus catharticus 4 21 6A (9.10)2000; (8.10)2001: (8.9)2003
5 3 1A (8)2003
2 19 70; 1A (7,8,9)1998; (9)1999; (9)2000; (9)2004
3 34 12U; 2A (9,10)1997; (7,8,9)1998; (9)2000; (7,8)2001; (7,8,9)2004
19 | Phyllonorycter strigulatella | Alnus incana 4 12 4U; 3A (9,10)1997; (7,9)1998; (6)2003
5 8 5U; 4A (10)1997; (9)1998; (8)2001; (7,8,9)2004
6 4 2U;2A (9)1998; (5)1999;(8)2004
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1 2 3 4 5 6 7
7 9 5U; 2A (9)1997; (9)1998; (6)1999; (8,9)2004
8 4 2U; 1A (9)1997; (9)1998
9 2 1U; 1A (9)1997; (9)1998
19 | Phyllonorycter strigulatella | Alnus incana 10 1 1A (9)1998
11 1 1U (91997
14 1 1U (91997
16 1 1A (9)1998
. 2 11 4A;7U (7)1997; (8)1998; (7,8,9)1999; (8)2001; (6,7)2002
20 | Agromyza alnivora Alnus incana 5 1 1U (7)2002
Alnus glutinosa 2 5 3C; 1A (7,8)1999; (7)2001; (9)2002
) 52 15F; 19B (8,9,10)1997; (8,9)1999; (9,10)2000; (6,7,9,11%)2001;
. . 2A (6,7,8,9,10)2002; (6,7,8,9)2003
21 | Stigmella hemargyrella Fagus sylvatica
3 7 4F; 1B; 1A (9)2000; (9)2001; (9,10)2002; (9)2003
4 1 1B (6)2003
’ 13 6F- 5B (10)1997; (7,11%)1999; (8)2000; (7,10%)2001; (10*,11%*)2002%;
22 | Stigmella tityrella Fagus sylvatica ’ (8)2003
3 2 1F; 1B (7,9)1999
’ 189 31B; 34F (9)1997; (7,8,9)1998; (8,9,10)1999; (8,9,10%*,11*)2000; (6,7,8,10%,
4A 11*)2001; (6,7,8,9,10%)2002; (7)2003; (6,7,8,9,10%)2004
3 94 )SF- 19B (9)1997; (8,9)1998; (9,11%).1999; (9,10%)2000;
’ (6,7,8,9,10,11%)2001; (7,8,9,10%)2002; (9)2003; (8,9,10%)2004
4 1 8B; 10F (9)1998; (8)1999; (9,10%)2000; (7,8,9)2001; (7,9,10)2002; (7)2003;
1A (9,10%)2004
23 | Phyllonorycter maestingella | Fagus sylvatica 5 14 4F; 8B (9)2000; (8,9,11%)2001; (8,9,10)2002; (7)2003; (9,10%)2004
6 5 3B (8)2002; (9,10%)2004
7 2 1F; 1B (7)2001; (10)2004*
8 1 1F (7)2003
9 2 2B (9, 10%)2004
10 2 2B (7)2001; (10%)2004
. e . 6A;6B:4F;1U;
24 | Stigmella splendidissimella | Rubus idaeus 2 23 e (8,9,10)1997; (7,9)1999; (7,10,11)2001; (7,9,10)2002; (7,8,9)2003
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1 2 3 4 5 6 7
3 9 1A; 1U; 4C; 3B (9)1997; (10)2000; (10,11) 2001; (9)2002; (6,7,9)2003
. 5 5 2C; 2B; IF (9,11)1997; (10)2001
Rubus idaeus
7 1 1B (10)1997
6 1 1B (91997
24 | Stigmella splendidissimella ] 2 1 1A (10)1999
Rubus caesius c ] A (72003
2 17 43A;4C; 1U (10)1997; (10)2000; (9,10,11)2001; (10)2002
Geum rivale 3 5 3A (10)1997; (9)1999; (9)2004
4 3 2A (10,11)2001
.o - 2 1 1A (7)2003
25 | Phytomyza cirsii Cirsium oleraceum 3 1 0 (8)1997
26 | Stigmella basigutella Quercus robur 2 1 1F (9%)1997
2 19 5U; 4A (9)1997; (9)2000; (9,10,11)2001; (6,9)2002; (9)2003; (10)2004
27 | Agromyza anthracina Urtica dioica 3 2 1A (9)2001
4 1 1A (9)2001
28 | Agromyza flaviceps Humulus lupulus 2 1 1B (91997
29 | Stigmella catharticella Rhamnus catharticus 2 2 2A (9)1997; (9)2000
2 22 2F; 4B; 1C (8)1998; (8)1999; (9)1999; (8)2000; (8)2003; (9)2004
. . . 3 5 3B; 1F; 1C (9)1997; (8)2000; (7,8)2003
30 | Mompha terminella Circaea alpina ) 1 C 92003
9 1 1B (8)2003
2 2 1A (9)2002
3 3 3A (8)1998; (9)2000; (9)2004
31 | Tischeria ekebladella Quercus robur 4 6 2A; 3F (10)1997; (10)1998; (10)1999; (8,9)2003
5 1 1F (6)2003
6 1 1F (6)2003
32 | Caloptilia elongella Alnus incana 2 9 2U; 1A (6)1998; (6)1999; (6)2002
34 Phyllonorycter stettinensis Alnus glutinosa g 112 2U; 2Bl;;C; 1A (11%)1998%; (7’10*)2000(;7()72’36100*’1 11)2001; (10%)2004*
35 | Lyonetia clerkella Padus avium 2 1 1B (8)1998
36 | Phytomyza tetrasticha Mentha aquatica 2 3 3C (9)1998; (8,9)1999
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37 | Acrolepia autumnitella Solanum dulcamara i 131 ;g (8)1999(’9()2’3())(2)?(()3)’ 2((? 6@’9)2004
38 | Metallus pumilus Rubus idaeus g } ii ggzgz
. . . ES
39 | Heterarthrus vagans Alnus glutmosa 2 3 3B (9)1999; (7)2001; (10%*).2001
Alnus incana 2 1 1U (8)2002
40 | Stigmella glutinosae Alnus glutinosa 2 3 2B; 1C (10%)2001; (10%)2002
. 2 7 4A; 1C;2B (6,7)2001; (6,7)2002; (6,7)2003
Alnus glutinosa
41 | Fenusa dorhnii 4 L 1A (6)2001
Alnus incana 2 2 1A; 10U (7)2001; (7)2002
3 2 1A; 10U (7)2001; (8)2004
42 | Phyllonorycter rajella Alnus glutinosa 2 6 3A;1C; 2U (9)2000; (7)2001; (10*)2002
2 4 1C; 2A (8,10%,11%)2000
43 | Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 3 5 2C; 1A; 1U (10%,11%)2000%; (11%)2001; (10)2004
7 1 1A (11%)2000
2 8 1B; 3C; 4A (10%)2000; (7,9)2001; (10*,11%*)2002%; (7)2004
44 | Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa 3 2 2C (10%)2000; (7)2001
5 1 1A (9)2001
45 | Stigmella alnetella Alnus glutinosa 2 1 1A (11%)2002
. %k
46 | Bucculatrix cidarella Alnus glutinosa i i }[CJ’, 1:: ® 2((1)8 1?2((7)5)22 002
47 | Stigmella nylandriella Sorbus aucupariae 4 1 1A (9)2000
2 5 2F (8)2000; (9)2002
3 14 5F (8)2000; (9)2002; (9,10%)2003; (9)2004
4 11 3F (9)1999;(9)2002; (10*)2003
4 Phyll . b
8 yllonorycter sp Quercus robur 5 > F (9)1999; (102002
6 4 3F (10%)2002; 10*2003; (10*)2004
8 2 2F (10%)2002; 10*2003
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Cirsium arvense 2 1 1A (9)2004
2 6 5C; 1U (7)2001; (7,8,9)2004
29 | cn . horticol Cirsium oleraceum 3 1 1C (8)2003
romatomyia horticola 6 1 1A (6)2002
. 2 1 10U (7)2004
Carduus crispus
4 1 1A (7)2004
2 23 TA (9)1999; (8,9)2000; (9)2002; (6)2003; (8,9)2004
. . 3 19 11A (8)1998; (9)2000; (8)2001; (8)2002; (7,8)2003; (8,9)2004
Impat
mpatiens parviflora 5 GA (7)2002; (6,9)2003; (7)2004
50 | Phytoliriomyza melampyga 7 1 1A (8)2004
) (7)1997; (9)1998; (8)1999; (6)2000; (8)2001;(7)2002; (6,8)2003;
. . 2 18 5C; 5B
Impatiens noli-tangere (7,8)2004
3 1 1B (7)2004
51 | Phytomyza lycopi Lycopus europaeus 2 1 1B (7)2003
52 | Calybites phasianipennella | Lysimachia vulgaris 5 1 1A (7)2003
53 | Phytomyza ranunculi Ranunculus repens 2 2 1G; 1A (9)2003
3 1 1A (8)2003
54 | Phytomyza glechomae Glechoma hederacea 2 1 1C (7)2003

Objasnienia: w nawiasie podano miesigc, za nim rok zbioru. Powierzchnie badawcze: A, B, C — Iggi jesionowo-olszowe; F — zyzna buczyna nizowa, U — zbiorowisko z
pokrzywa zwyczajnag; * - zbior opadtych lisci
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Tabela 2 (Aneks). Szczegétowy wykaz stopnia zaatakowania lisci przez miny réznych gatunkéw w pojedynczych blaszkach lisciowych (projektowany rezerwat

,,Bukowiec”)
Liczba
. min w
L.p. Minowce Zywiciele jednej zaatako- (Miesiac) rok Zbiorowisko
wanych
blaszce e
oo . lisci
lisSciowej
1 2 3 4 5 6 7
(9)1997,(7,8,9,10%,11*%)1998; (9,10,11%)1999; (9)2000; (6,7,8,9,10%,11*)2001; )
[ 14 (6,7,8,9,10%)2002; (6,7,9,11%)2003; (6,8,9,10%)2004 24F; 298
3 [1/2] 13 (9)1998; (6)1999; (9)2001; (6,8,10)2002; (6,9)2004 6F; 4B
3 [2/1] 5 (9)2001; (7,9,10)2002; (7)2003 3F; 2B
Stigmella hemargyrella . 4 [1/3] 3 (7)2001; (10)2002; (9)2004 1F; 2B
! Phyllonorycter maestingella Fagus sylvatica 4 [2/2] 3 (9)2002 2B; IF
5 [1/4] 1 (9)2002 1F
5 [4/1] 1 (7)2003 IF
6 [1/5] 1 (9)2004 1B
7 [3/4] 1 (9)2002 1B
Stiomella h i 2 [1/1] 11 (8)1997; (10%)2000; (6,7,9,10%)2002; (7,8)2003 7B; 3F
2 rgrmeria emargyreid Fagus sylvatica 3[2/1] 3 (9)1998; (7)1999; (9)2002 1F; 2
Stigmella tityrella
3 [1/2] 1 (6)2003 1B
. . 2[1/1] 7 (11%)1998; (8,9)1999; (11¥)2000; (8,9%)2001; SF; 1B
3 ff;f}’;j}i’;’ ”ng”nfaemn e Fagus sylvatica 3(1/2] 2 (7)2001; (9)2004 2B
yronory & 41173] 1 (1091998 IF
Stigmella hemargyrella 3[1/1/1] 1 (10%)1998 1F
4 Stigmella tityrella Fagus sylvatica 4 [1/2/1] 2 (10%)2002; (9)2003 1F; 1B
Phyllonorycter maestingella 4 [2/1/1] 1 (10%)2002* 1B
Razem dla Fagus sylvatica 171
. . . ES . ES . .
2 [1/1] B (8,9)1998; (9,10)1999; (7)2000; (7,5?,89),21(())04)12001, (8,9,10%)2002; (6,7,8,9)2003; 7F: 15B: 3A
5 | Stigmella microtheriella Carpinus betulus 3072] 5 (9)1998; (9,10%)2002; (9)2003 1B 2A; OF
Phyllonorycter esperella
4 [1/3] 1 (8)2003 1A
5 [1/4] 1 (7)2003 1F
Phyllonorycter esperella . 2 [1/1] 26 (9,10)1998; (7,9)1999; (9)2000; (9)2001; (6,7,8,9,10)2002; 8B; 5A; 5F
6 | Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus 3 [2/1] 1 (9)2001 1B
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Phyllonorycter esperella .
6 Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus 4 [1/3] 1 (9)2002 1B
. . . 2 [1/1] 11 (9)1997; (9)1998; (7,10%)2001; (7,8,10)2002; (7,9)2003 9F; 1A; 4B
7 it;lg;’;o"’rlfoa e O;Zfe”rillllz Carpinus betulus 3[1/2] 4 (9)1999; (9,10)2002 1A; IF; 1B
yonory 3 [2/1] 1 (10%)2002 1B
Parornix carpinella ; . . R
8 Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus 2 [1/1] 8 (6,9)1998; (7,8)2001; (10)2002 2F; 2B; 2A
2 [1/1] 3 (10%)2001; (6)2002; (8)2003 1F; 2A
9 gzy Z(Z;I(;rﬁ Z’f@;j%”"”“ Carpinus betulus 31172] 1 (6)2003 1A
§ P 3[2/1] 2 (10)2002; (6)2003 2A
. . . 2 [1/1] 2 (7)1999; (8)2000 2A
10 gzg%ﬁﬁz ’C’Zfr;’:ell"’l;’e”“ Carpinus betulus 3 [2/1] T (9)2003 1B
& P 3[1/2] 1 (92003 1B
Stigmella microtheriella 3[1/1/1] 3 (9*,10%).2001 2B
11 | Phyllonorycter tenerella Carpinus betulus
Phyllonorycter esperella 6 [2/3/1] ! (9)2002 IF
Razem dla Carpinus betulus 105
2 [1/1] 15 (7,8,9)1999; (7,8,9,10)2000;(7)2001; (6,7,9)2003; (9)2004 13A
12 Stigmella microtheriella Corvius avellana 3[1/2] 1 (9)2000 1A
Parornix devoniella 7y 3[2/1] 3 (8,9)1999; (7)2000 3A
4 [3/1] 1 (9)2003 1A
Stigmella microtheriella ) ) " )
13 Phyllonorycter nicelli Corylus avellana 2 [1/1] 11 (7)1998; (7,8,9)1999; (7,8,9,11*%)2001; (6)2002 11A
2 [1/1] 8 (7)1999; (11*)2000; (8,9,10)2002; (7)2003 7A
3 [2/1] 2 (8)1997; (6)2003 2A
. . . 3[1/2] 1 (8)2002 1A
14 | Spismellamicrothericlla Corylus avellana 1 202] T (9)2001 1A
yronory o 431 2 (8)2000; (9)2003 2A
4 [1/3] 1 (8)2002 1A
5 [4/1] 1 (9)2003 1A
Phyllonorycter nicelli " 1 )
15 Phyllonorycter coryli Corylus avellana 2 [1/1] 7 (11%)2001; (10*)2002; (7)2003 4A
Phyllonorycter nicelli
16 Phyllonorycter coryli Corylus avellana 3[1/2] 1 (8)2001 1A
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Phyllonorycter nicelli . . .

17 Parormix devoniella Corylus avellana 2 [1/1] 7 (6,8)1998; (10)2000; (8)2001; (9)2002 6A
Phyllonorycter coryli . . .

18 Parormix devoniella Corylus avellana 2 [1/1] 6 (9)1998; (9)1999; (10)2002; (9)2003 3A

2 [1/1] 4 (8)2000; (10%)2001 3A

Stigmella microtheriella 3 [2/1] 2 (8)2000 1A

19\ Stigmella flostactella Corylus avellana 3[1/2] 1 (9)2003 1A

4 [1/3] 1 (7)2003 1A

Stigmella floslactella

20 Phyllonorycter nicellii Corylus avellana 2 [1/1] 2 (8)2002 1A
Stigmella floslactella

21 Phyllonorycter coryli Corylus avellana 2 [1/1] 1 (9)2002 1A
Stigmella floslactella

22 Parornix devoniella Corylus avellana 2 [1/1] 1 (9)1999 1A
Phyllonorycter coryli

23 | Phyllonorycter nicelli Corylus avellana 3 [1/1/1] 3 (7,9)1998; (10%)2002 3A
Parornix devoniella
Stigmella microtheriella

24 | Phyllonorycter nicelli Corylus avellana 3 [1/1/1] 2 (9)1998; (9)1999 2A
Phyllonorycter coryli
Phyllonorycter nicelli

25 | Parornix devoniella Corylus avellana 3 [1/1/1] 2 (7)1998; (9)1999 2A
Stigmella microtheriella

Razem dla Corylus avellana 87

Phyllonorycter stettinensis . . . .

26 Phyllonorycter rajella Alnus glutinosa 2 [1/1] 8 (7)2000; (7,10)2001; (6,7)2002 4A;3C
Heterarthrus vagans . . "

27 Fenusa dorhnii Alnus glutinosa 2 [1/1] 4 (6)2001; (7,8,9%)2002 4A
Phyllonorycter stettinensis . . .

28 Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 2 [1/1] 3 (7)2000; (7)2001 1C; 1B; 1U
Agromyza alnivora . .

29 Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa 2 [1/1] 3 (7)2000; (8)2001 2C

30 | Agromyzaalnivora Alnus glutinosa 2[1/1] 3 (7,8)2001 1A; 1C

Heterarthrus vagans
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31 | Phyllonorycter kiemannella Alnus glutinosa 2 [1/1] 3 (11%)2001; (11%).2002; (10¥)2004 2A; 1U
Stigmella glutinosae

32 ?f;‘;’;y Zif}izil”"m Alnus glutinosa 2 [1/1] 3 (8)1999; (7)2001 2C; 1A
33 i;’;;‘l‘;‘;jfyrftg’ ajella Alnus glutinosa 2 [1/1] 2 (7)2001; (6)2002 2A
34 Zg ZZ’Z’SE?V’QZZZZ”E”“S Alnus glutinosa 2[1/1] 2 (7)2001; (7)2002 1B; 1A
35 ;IZ;‘;Z’Z)’Z Léievrai;:;za Alnus glutinosa 2[1/1] 1 (7)2002 1A
36 ;IZ;‘;Z’Z)’Z e ol Alnus glutinosa 2[1/1] 1 (10%)2002 1A
37 i;’;;‘li‘;j’oyrz:’r’ froelichiella Alnus glutinosa 2 [1/1] 1 (10%)2002 1A
38 i;’;;‘l‘;‘;jfyrz:’r’ temannella Alnus glutinosa 2 [1/1] 1 (11%)2001 U
39 g;zz:eall‘;o;zl”tﬁ;osae Alnus glutinosa 2 [1/1] 1 (10%)2002 1A
40 I’;}Z élr‘;’x’gfv’a’;’zz“””e”" Alnus glutinosa 2 [1/1] 1 (10%)2001 1B
41 gfg Zoe};;a rcter Zl’lzel“hie”" Alnus glutinosa 2[1/1] ! (10%)2002 IB
) j‘,i;?l’gz Z‘;y‘i’;’rvfa’]"e . Alnus glutinosa 2[1/1] ! (7)2002 1A
R T R el - o .
B R B o200t (o702 o
A R — i
46 g;;jlrs’:g;; ”éjevr‘;;grzzzc niella Alnus glutinosa 3[1/2] 2 (7)2001; (9)2003 1C; 1A
47 | Phyllonorycier stettinensis Alnus glutinosa 3 [1/2] 1 (7)2002 1C

Bucculatrix cidarella
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g8 | Bucculatrix cidarella Alnus glutinosa 3[1/2] 1 (10%)2001 1C
Stigmella glutinosae
2 [1/1] 6 (10)2000; (6,8,9,10)2001 3A; 2B; 1U
Phyllonorycter klemannella . 3[1/2] 1 (7)2001 1C
49 Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa 4 [1/3] 1 (10)2001 1A
4 [2/2] 1 (7)2001 1C
2 [1/1] 5 (7)2000; (7)2001; (10)2001 1C; 3A
Phyllonorycter rajella . 3 [2/1] 1 (6)2001 1A
>0 Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa 3[1/2] 1 (10%)2004 1U
6 [1/5] 1 07.2001 1A
Phyllonorycter stettinensis
51 | Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 3 [1/1/1] 2 (10%)2002 2C
Sigmella glutinosae
Phyllonorycter stettinensis
52 | Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 3 [1/1/1] 1 (72001 1A
Fenusa dorhnii
Phyllonorycter stettinensis
53 Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 3 [1/1/1] 1 (10*)2002 1C
Agromyza alnivora
Phyllonorycter stettinensis
54 | Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 3 [1/1/1] 1 (8)2001 1C
Phyllonorycter froelichiella
Agromyza alnivora
55 | Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa 3[1/1/1] 1 (7)2001 1A
Phyllonorycter klemannella
Bucculatrix cidarella
56 | Stigmella glutinosae Alnus glutinosa 3[1/1/1] 1 (10%)2002 1B
Phyllonorycter stettinensis
Fenusa dorhnii
57 | Phyllonorycter klemannella Alnus glutinosa 4 11/1/2] 1 (10%)2002 1C
Stigmella glutinosae
Phyllonorycter rajella
58 | Phyllonorycter froelichiella Alnus glutinosa 5 [2/1/2] 1 (11%)2004 1A
Stigmella glutinosae
Razem dla Alnus glutinosa 82
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N ) ‘ 2 [1/1] 3] (7,8,9,10)1997; (9)1998; (8)1999; (6,7,8)2001; (7,8,9,10)2002; (6,8,9)2003; 12A: 9C
59 Liriomyza eupatorii Eupatorium (9)2004
Liriomyza strigata cannabinum 4 [3/1] 1 (7)2003 1A
19 [18/1] 1 (6)2003 1A
Phytomyza eupatorii Eupatorium 2 [1/1] 20 (9,10)1997; (8,9)1998; (9)2000; (8)2001; (8)2002; (6,7,9)2003; (8)2004 9A; 6C
60 Liriomyza eupatorii cannabinum 3 [172] > (7,8,9)2003 3C
4 [1/3] 1 (8)1999 1C
Phytomyza eupatorii Eupatorium ) ) ) 3A; 3C
61 Liriomyza strigata cannabinum 2 [1/1] 9 (9)1998; (8,9)1999; (7,8)2000; (8)2002 (7)2003 U
Liriomyza eupatorii Eupatorium 2[1/1] > (8)2002; (7)2003; (8)2004 3C; 24
62 Calycomyza artemisiae cannabinum 3 [2/1] 1 (7)2003 1A
4 [3/1] 1 (7)2003 1A
63 Ll:rl:omyza eupatorl:i Eupatorium 2 [1/1] 1 (9)1997 1A
Liriomyza eupatoriana cannabinum
64 C‘al.ycomyza qrtemisiae Eupatorium 2 [1/1] 1 (8)2004 1C
Liriomyza strigata cannabinum
Liriomyza eupatorii Eupatorium
65 | Phytomyza eupatorii . 3[1/1/1] 1 (8)1998 1A
Coleophora follicularis cannabinum
66 | Liriomyea srgata Bupatoriun UL g -
Phytom upatorii cannabinum 412711 2 (8)2002 2A
ytomyza eupato
Liriomyza eupatorii
67 Liriomyza strigata B Eupato;.’ium 411111 1 (8)1997 C
Phytomyza eupatorii cannabinum
Coleophora follicularis
Razem dla Eupatorium cannabinum 82
2 [1/1] 26 (9)1997; (6,7,8,9)1998;(7,9)1999; (6,7,8,9)2001; (6,7)2002 12U; 6A;
3[2/1] 2 (8)1997; (6)2002 1A; 1U
Phyllonorycter strigulatella . 3[1/2] 1 (8)2000 1A
68 1 Agromyza alnivora Alnus incana 5 [1/4] 2 (7.8)2001; 08.2001 1A; 1U
6 [5/1] 1 (7)1999 1U
7 [4/3] 1 (7)1999 1U
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Phyllonorycter strigulatella . 2 [1/1] 7 (6,7,8)1998; (7)2001; (7)2002 3U; 3A
9 | Fenusa dohrnii Alnus incana 3[172] 2 (8)1999; (8)2000 1A; 1U
70 | Caloptilia elongella Alnus incana 2 [1/1] 3 (7)1998; (6)1999; (5)2002 3U
Orchestes testaceus
Agromyza alnivora . .
71 Caloptillia elongella Alnus incana 2 [1/1] 2 (9)1998; (8)2001 2U
72 Caloptilia elongella Alnus incana 2 [1/1] 2 (6)1998; (7)2003 IA;1U
Heterarthrus vagans
Agromyza alnivora .
73 Phyllonorycter rajella Alnus incana 2 [1/1] 1 (7)2002 1A
Heterarthrus vagans .
74 Fenusa dorhnii Alnus incana 2 [1/1] 1 (8)2004 10U
Phyllonorycter strigulatella
75 | Agromyza alnivora Alnus incana 3 [1/1/1] 1 (72001 1A
Heterathrus vagans
Razem dla Alnus incana 52
76 | Liriomyza eupatorii 2[1/1] 34 (7)1997; (8)1999; (9)2003 2A; 1U
Liriomyza strigata s
— - Galeopsis bifida
Liriomyza eupatorii
77 | Amauromyza (Trilobomyza) 2 [1/1] 2 (6,7)2003 1B; 1A
labiatarum
Razem dla Galeopsis bifida 36
2 [1/1] 3 (9)1998; (9)2001; (8)2004 1A;2U
78 Metallus lanceolatus 4 11/3] 1 (9)1998 1A
Stigmella splendidissimella Geum rivale 4 [2/2] 1 (10)1997 1A
5[2/3] 1 (9)2002 1A
79 Metallus la.nceo.latus 2 [1/1] o) (9)1998; (9)2000 1A; 10
Agromyza idaeiana
Razem dla Geum rivale 8
Chromatomyia horticola . . .
80 Liriomyza strigata Cirsium oleraceum [ 4 (D1997; (9)1999; (8)2001 1C;2A
g1 | Pvtomyza cirsii 2[1/1] 1 (9)2004 1A
Liriomyza strigata
Razem dla Cirsium oleraceum 5
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Chromatomyia horticola .
82 .. . Cirsium arvense 2 [1/1] 3 (9)2000; (8)2001 2A; 1U
Liriomyza strigata
Phytomyza cirsii .
83 Chromatomyia horticola Cirsium arvense 2 [1/1] 1 (8)2002 1U
Razem dla Cirsium arvense 4
g4 | Stigmella nylandriella Sorbus aucuparia 2 [1/1] 4 (7,8)2000; (7,9)2003 4A
Phyllonorycter aucuparia
Razem dla Sorbus aucuparia 4
Phyllonorycter sp. 2 [1/1] 3 (8,9,10%)2002 2F; 1A
85 | Tischeria ekebladella Quercus robur 31172] 1 (6)2003 IF
Razem dla Quercus robur 4
g | Chromatomyia horticola 2 [1/1] 1 (802004 1A
Liriomyza strigata
Phytomyza cirsii Carduus crispus
87 Chromatomyia horticola 2 ! (7)2001 1A
gg | Chromatomyia horticola 2 [1/1] 1 (6)2003 1A
Pegomyia steini
Razem dla Carduus crispus 3
Stigmella catharticella . ) )
89 Bucculatrix frangutella Rhamnus catharticus 2 [1/1] 3 (9)1997; (7)2000; (9)2004 3A
Razem dla Rhamnus catharticus 3
Mompha terminella . ; ) ) .
90 Mompha langiella Circaea alpina 2 [1/1] 3 (7)2000; (7)2001; (9)2002 2B; 1C
Razem dla Circaea alpina 3
Stigmella splendidissimella . 2 [1/1] 1 (6)1998 1F
O 1 Agromyza idaeiana Rubus idaeus 712551 1 (8)1999 1B
Razem dla Rubus idaeus 2
Metallus pumilus .
92 Stigmella splendidissimella Rubus caesius 4 [3/1] 1 (9)1999 1A
Bucculatrix frangutella
93 Calybites quadrisignella Frangula alnus 2 [1/1] 1 (8)1999 1A
94 Pseudodmeurafuscu‘la Ranltmculus 2 [1/1] 1 (5)2000 U
Phytomyza ranunculi auricomus
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95 Phytomyza ranuncull‘ Ranunculus repens 2 [1/1] 1 (8)1998 1B
Phytomyza ranunculivora

96 Phytomyza hendeli Anemone nemorosa 2 [1/1] 1 (7)2003 1F
Phytomyza anemones
Phytomyza calthophilla .

97 Phytomyza calthivora Caltha palustris 2 [1/1] 1 (7)2003 1B

Razem wszystKkie liscie 657

Objasnienia: A, B, C — tegi jesionowo-olszowe; F — Zyzna buczyna nizowa, U — zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna; * - zbior opadtych lisci; w kolumnie széstej w nawiasach
() podano miesiac zbioru; w kolumnie czwartej w nawiasach [ ] podano doktadng liczb¢ min poszczegdlnych gatunkéw zgodnie z kolejnoScia podang w kolumnie drugie;j.
Czcionka w kolorze niebieskim wyrézniono dane wspomniane w tekscie.
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