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ZASTOSOWANIE GOOGLE MAPS API
DO MULTIMEDIALNEJ WIZUALIZACJI INFORMACJI
O OBIEKTACH PRZESTRZENNYCH W INTERNECIE
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Abstract: The present article presents Google Maps API, which is an Internet application providing access
to cartographic services and technology. Owing to the application of relevant procedures and programming
commands it has been used as a link combining various forms of multimedial presentation that were discussed
in the article in the results of studies. A visualization system of geoinformation has been created, composed of
three information levels. The author of this paper, as a participant of the Internet community, finds satisfaction
that through his research he added another brick for creation of a virtual image of reality on the Internet.
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WPROWADZENIE

Google Maps zrewolucjonizowato sposob, w jaki postrzegamy informacje,
ktére mozna oprze¢ na potozeniu przestrzennym obiektow. Az do 2005 r. nie
byto na rynku rozwiazania umozliwiajacego umieszczanie map na stronach in-
ternetowych. W 2005 r. korporacja Google wypuscita na rynek poczatkowo apli-
kacje Google Maps, a w krotkim czasie pozniej udostepnita darmowe Google
Maps API — Application Programming Interface. Jest to interfejs programowa-
nia aplikacji; sposob, w jaki aplikacja komunikuje si¢ z systemem operacyjnym
1 innymi programami.

Autor niniejszych badan zanim rozpoczat proces tworzenia mapy, stanat
przed dylematem wyboru technologii internetowych, za pomoca ktorych moz-
liwym bytoby spetienie okreslonych celow i zalozen. W uzyskaniu odpowie-
dzi na postawione pytaniec pomogly badania nad ocena uzytecznosci stron za-
wierajacych tresci kartograficzne, przeprowadzone przez Navala, Brewstera
i Sarjakoskiego (2008). Poddali oni gtowne serwisy mapowe szeregowi testow,
w ktorych dostrzezono ponad 403 problemy zwiazane z uzytecznos$cia stron za-
wierajacych tresci kartograficzne. Analizie poddano takie strony WWW, jak:
Google Maps, MSN Map & Directions, MapQuest oraz Multimap. 7 przeprowa-
dzonych badan wynika, iz Google Maps zostalo ocenione najlepiej, poniewaz
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dostrzezono w nim najmniejsza liczbg bledow. Navala i in. (2008) twierdza,
ze popularno$¢ serwisow mapowych oraz ich wykorzystywanie do celéw lo-
kalizacyjnych cechuje si¢ i cechowac si¢ bedzie duzym wzrostem popularnosci
w najblizszych latach. Jak inne internetowe ustugi mapowe, takie jak MapQuest,
Google Maps oferuje migdzy innymi mozliwo$¢ nawigacji, kartograficzne od-
wzorowanie miast oraz mozliwo$¢ wyszukiwania lokalnych jednostek bizneso-
wych. Tym niemniej inzynierowie pracujacy nad Google Maps ukryli w kodzie
zrodlowym tej aplikacji pewna funkcjonalnos¢, ktora szybko odroznita ja od in-
nych. Funkcjonalnos$¢ ta nie byta podana do wiadomosci i najprawdopodobnie;j
nie byta ona poczatkowo planowana przez inzynierow do zaimplementowania
w finalnej wersji produktu. Wspomniana funkcjonalno$¢ zwiazana byta z mozli-
woscig manipulowania kodem Zréodlowym aplikacji Google Maps 1 tym samym
umozliwila wyswietlanie wtasnych danych przestrzennych na tle podktadu ma-
powego Google Maps. Co wigcej, mozna byto taczy¢ zewngtrzne zrodta danych
w celu natychmiastowego mapowania wielu obiektow majacych lokalizacje
przestrzenna, do ktorych realnym stato si¢ dotaczenie innych nieprzestrzennych
informacji. Wszystkie te dane moga by¢ umieszczone na prywatnej domenie
internetowej, niezaleznej od korporacji Google. Dlatego w czerwcu 2005 r., kie-
dy korporacja Google oficjalnie przedstawita Google Maps API, data poczatek
Geoprzestrzennej sieci WWW (Geospatial Web). Zdaniem Udella (2009) jest
ona rozwinigciem istniejacej sieci WWW, taczacym ja ze $wiatem realnym po-
przez wykorzystanie geoprzestrzennych komponentéw informacji znajdujace;j
si¢ w Internecie. Jest to polaczenie migdzy Swiatem fizycznym a $wiatem wir-
tualnym, udostgpniajace programistom niezwykle przydatne narz¢dzie. Umoz-
liwito ono budowg niezliczonej liczby map internetowych (Purvis, Sambells,
Turner 2006). Jednym z waznych problemow stalo si¢ wprowadzenie i zastoso-
wanie rozwiazan stuzacych do tworzenia map, w szczegdlnosci hipermap obiek-
tow w Internecie. Autor niniejszej pracy podjat si¢ rozwiazania problemu opra-
cowania hipermapy z wykorzystaniem mozliwo$ci Google Maps API, zwiazanej
z wizualizacja obiektow przestrzennych, jakimi sa zabytkowe budynki. Dlatego
przy uzyciu analizy oferowanej funkcjonalnosci oraz mozliwosci rozbudowy
aplikacji wybrano interfejs programowania Google Maps API.

W niniejszym artykule omoéwiony zostanie sposob zastosowania Gogle
Maps API do multimedialnej wizualizacji danych o obiektach przestrzennych
w Internecie. Zaproponowane zostang cztery formy multimedialnej wizualiza-
cji: tabelaryczno-tekstowa, film wideo, galeria zdje¢ i model 3D.

CELE

Jednym z celow jest opracowanie intuicyjnego interfejsu mapy interneto-
wej przedstawiajacej zabytki powiatu poznanskiego. Mapa oparta zostanie na
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koncepcji hipermapy (Kraak, van Driel 1997). Zbudowana zostanie w $rodowi-
sku programowania Google Maps API z zastosowaniem regul kartograficznych
dotyczacych wizualnego wzmocnienia tematu (symbole geometryczne) w sto-
sunku do podkladu (Medynska-Gulij 2007). Pod pojgciem internetowej mapy
mam na mysli wykorzystanie Internetu jako medium informacyjnego.

Kolejnym celem, ktory postawit sobie autor, jest opracowanie metod mul-
timedialnej wizualizacji informacji o obiektach $wiata realnego. Cel ten zwig-
zany jest z zaproponowaniem okreslonych form multimedialnej prezentacji:
tekst, wideo, model 3D oraz fotografia. Realizacja wymienionego celu na etapie
wykonawczym wiaze si¢ z doborem odpowiednich technologii internetowych,
ktore bytyby szeroko zaimplementowane w przegladarki internetowe. Celem
utylitarnym jest stworzenie przyktadowej aplikacji mapowej, ktora bedzie opu-
blikowana w Internecie.

METODY

Metody badan beda si¢ zawieratly przede wszystkim w zatozeniach zwiaza-
nych z mozliwosciami Google Maps API i sposobie ich dostosowania do regut
kartograficznych na wtasne potrzeby multimedialnej wizualizacji budynkow.
Funkcjonalno$¢ tworzonej wizualizacji bedzie rozwazana w ramach dostoso-
wania do poziomow przekazu i odbioru informacji przestrzennej oraz nieprze-
strzennej wedtug zasad kartografii multimedialnej, standardow internetowych
oraz zasad ergonomii w tworzeniu strony internetowej. Prace badawcze podzie-
lone sa na cztery gtowne etapy: koncepcyjny, pozyskiwania danych, implemen-
tacji zatozen koncepcyjnych oraz weryfikacji.

Etap koncepcyjny sktadat si¢ z okreslenia potrzeb instytucji oraz potrzeb
uzytkownika korzystajacego z mapy. Dostosowanie regut kartograficznych
bylo wyrazone w ustanowieniu trzech zasadniczych poziomow informacyjnych.
Wskazane zostaly poszczegdlne czesci sktadowe hipermapy oraz ich znacze-
nie i funkcjonowanie w catosci systemu wizualizacji multimedialnej. Na eta-
pie pozyskiwania danych oméwiono sposoby akwizycji informacji o obiektach
przestrzennych. Autor podzielit prace wedlug kolejnych krokéw zgodnych
z metodyka badan topograficzno-kartograficznych (kameralny I, terenowy, ka-
meralny II). Wykonano badanie terenowe, ktorego celem bylo zgromadzenie
w mozliwie najefektywniejszy sposob wysokiej jakosci materiatu filmowego
oraz fotograficznego. Postuzyt on do opracowania czterech form multimedialne;j
wizualizacji zabytkow. Pozyskane zostaty takze, za pomoca GPS-a, informa-
cje lokalizacyjno-przestrzenne o danym obiekcie. Etap implementacji zatozen
koncepcyjnych zwigzany bedzie ze stworzeniem elementow graficznych oraz
kodu w jezykach programowania stron internetowych w kontekscie opracowa-
nych zatozen koncepcyjnych. Etap ten powiazany bedzie ze sprzgzeniem z soba



20 LtUKASZ HALIK

roznych technologii internetowych (HTML, CSS, JavaScript). Rezultatem bg-
dzie strona internetowa, na ktorej opublikowana zostanie hipermapa. Etap we-
ryfikacji bedzie polegat na sprawdzeniu, czy osiagnigte zostaly zalozone cele
poprzez oceng funkcjonalno$ci stworzonej aplikacji mapowe;j.

Wymiernym i uzytecznym rezultatem niniejszego artykutu stanie si¢ apli-
kacja mapowa obrazujaca wybrane obiekty przestrzenne reprezentowane przez
budynki zabytkowe na trzech poziomach informacyjnych.

Narycinie 1, przedstawiono zatozenia metodyczne dotyczace wyodrgbnienia
trzech pozioméw informacyjnych (obiekt na mapie, balon informacyjny oraz
okno informacyjne) oraz sposobu nawigacji migdzy nimi. Zastosowano Google
Maps API jako ogniwa laczacego obiekty przestrzenne reprezentowane na ma-
pie w postaci markerow sprzgzonych z formami multimedialnej prezentacji.

Natomiast naukowym wynikiem badan bgdzie okreslenie traftnosci zapropo-
nowanej metody opracowania hipermapy w Gogle Maps API w aspekcie oceny
funkcjonalnosci oraz mozliwosci atrakcyjnego i pelnego przekazu w tej przegla-
darce wizualizujacej geoinformacj¢ w sieci Internet. Kazdy uzytkownik przegla-
darki internetowej bedzie miat dostep do informacji przestrzennej o zabytkach
architektury jako produktu multimedialnej wizualizacji w postaci czterech omo-
wionych w dalszej czgséci form: tabelaryczno-tekstowej, galerii zdjg¢, filmu oraz
modelu 3D.

metoda i
prezentaci technologia

poziom |
‘obiekt na mapie, X
( pie) Obiekt 1 sygnatura HTML/CSS
E obrazkowa JavaScript
: w¥
poziom |l - VN
(balon informacyjny) e - \\ \
b
, N \ \
/ Nazwa obiekt \ \
|
1
I sygnatura
] obrazkowa HTML

okno

multimedialne HTML/CSS

- — kierunki nawigacji w ramach tego samego obiektu
- — kierunki nawigacji w ramach innego obiektu

Ryc. 1. Schemat pozioméw informacyjnych aplikacji mapowej
Fig. 1. Schematic of information levels of map application
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WYNIKI

Schemat tréjpoziomowego podziatu informacji

Stworzona aplikacja mapowa www.buczu.lap.pl/magisterka/mapa.htm
(ryc. 2) oparta zostata na tréjpoziomowym podziale informacji. Kierowano si¢
zasada ,,0od og6étu do szczegdtu”. Po zatadowaniu hipermapy uzytkownikowi
ukazuje si¢ interfejs aplikacji, a na nim pierwszy poziom informacyjny, ktorym
sa obiekty znajdujace si¢ na mapie. Dzigki wykorzystaniu mozliwosci, jakie daje
Google Maps API, skonstruowano, przy uzyciu jezyka JavaScript, odpowiednie
funkcje uzytkownika. Aktywowane sa one po kliknigciu na nazwe obiektu na
liscie wyswietlonych obiektéw badz bezposrednio na marker reprezentujacy
wybrany zabytek. Uruchamiany jest w ten sposob balon informacyjny, ktéry
jest drugim poziomem informacyjnym. W jego wnetrzu znajduja si¢ elementy
obrazkowe bedace hipertaczami do trzeciego poziomu informacyjnego, ktorym
jest konkretna forma wizualizacji multimedialnej danego obiektu.

W kazdej z form trzeciego poziomu informacyjnego zaimplementowano
mozliwo$¢ przenoszenia si¢ w ramach tej samej formy wizualizacji pomiedzy
innymi obiektami, dajac tym samym uzytkownikowi wigksza swobodg w eks-
plorowaniu danych. Po zamknigciu danego okna informacyjnego uzytkownik
niezwlocznie przenoszony jest z powrotem na hipermapg, gdzie moze dokony-
wac eksploracji danych.

FORMY MULTIMEDIALNEJ WIZUALIZACJI

Forma tabelaryczno-tekstowa

Forma tabelaryczno-tekstowa jest jedna z form multimedialnej wizualizacji
informacji o obiektach. Zbudowana jest z tabeli, w ktorej w sposob uporzadko-
wany wypisano dane teleadresowe. Drugi jej fragment stanowia najwazniejsze
informacje dotyczace architektury, historii oraz ciekawostek zwiazanych z da-
nym zabytkiem (ryc. 3).

Film

Film (wideo) (ryc. 4) jest druga forma multimedialnej wizualizacji infor-
macji o obiektach, ktora zostala opracowana na potrzeby tworzonej hipermapy.
Zdaniem Cartwrighta (2009), kinematografia, a zarazem jej produkty, czyli fil-
my maja wielki wptyw na sposob postrzegania otaczajacego nas $wiata. Potrafia
przekazywa¢ emocje oraz ,,opowiadac historie” tak, by uzytkownik mogt ,,pet-
niej doswiadczac” rzeczywistosci geograficzne;j.
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Ryec. 2. Funkcjonalno$¢ hipermapy

Fig. 2. Functionality of hypermap
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Ryec. 3. Tabelaryczno-tekstowa forma prezentacji multimedialnej
Ryec. 3. Tabular and textual form of multimedial presentation
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Ryc. 4. Forma multimedialnej wizualizacji w postaci filmu (wideo)
Fig. 4. Form of multimedial visualization in the for of film (video)
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Model 3D

Prezentacja danych w przestrzeni 3D jest coraz powszechniejsza. Wykorzy-
stywanie wizualizacji 3D jest uniwersalne i dotyczy réznych $rodowisk: urba-
nistow, architektow, projektantow, geodetow oraz zwyczajnych uzytkownikow
Internetu (Szadkowski, Izdebski 2009). O tym, ze sprawa wizualizacji 3D jest
wazna i przyszloSciowa, Swiadczy opracowanie standardu CityGML, ktory jest
oparty na GML3 (Geography Markup Language) i ma na celu uporzadkowanie
i zhierarchizowanie pojecia ,,model 3D”. Wyr6zniono w tym celu pigé¢ glownych
poziomdéw doktadnosci LoD (Level of Detail). Autor niniejszej pracy zbudowat
modele, opierajac si¢ na zalozeniach dotyczacych trzeciego poziomu doktadno-
sci (LoD3) (ryc. 5).

Kogddt murowany p.w. fw. Michata Archanlota
w Pablefdriskach

info] (2D (&) (o]

Tghez moacel 1ana kedninly

Ryc. 5. Forma multimedialnej wizualizacji w postaci modelu 3D
Fig. 5. Form of multimedial visualization in the form of a 3-D model

Galeria zdje¢

Ostatnia z prezentowanych form multimedialnej wizualizacji informacji
o obiektach w Google Maps API jest internetowa galeria zdjgé (ryc. 6). Jest
to rodzaj strony WWW, na ktorej umieszczone sa powiazane tematycznie fo-
tografie. Dzigki zastosowanym mechanizmom wysSwietlania galerie sktadaja
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Ryc. 6. Forma multimedialnej wizualizacji w postaci galerii zdjgé
Fig. 6. Form of multimedial visualization in the form of photo gallery

si¢ z dwoch grup elementow. Pierwsza z nich sa miniatury, czyli pomniejszo-
ne zdjecia, druga grupe stanowia zdjecia w pelnym rozmiarze. Wykorzystanie
dwoéch rodzajow obrazow statycznych stosowane jest w celu szybszego tado-
wania si¢ catej zawarto$ci strony oraz logicznego rozmieszczenia poszczegol-
nych elementow.

PODSUMOWANIE

W niniejszym artykule przedstawiono Google Maps API, ktore jest aplikacja
internetowa udostepniajaca ushugi i technologi¢ kartograficzna. Dzigki zasto-
sowaniu odpowiednich procedur oraz polecen programistycznych zostalo ono
wykorzystane jako ogniwo taczace rézny formy multimedialnej prezentacji
(oméwione w Wynikach). Stworzony zostat system wizualizacji geoinformacji
ztozony z trzech pozioméw informacyjnych. Autor niniejszej pracy, jako czto-
nek spotecznos$ci internetowej, nie ukrywa satysfakcji, ze w ramach badan do-
dat kolejna cegietke do tworzenia wirtualnego obrazu rzeczywistosci kreowane;j
w Internecie.
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