FRANCISZEK BUDZINSKI

WPLYW ZMNIEJSZANIA WIEKU KAPITALU PRODUKCYJNEGO
NA WZROST PRODUKCIJI

Dwa podstawowe czynniki determinuja bezpos$rednio dynamike
zmniejszania si¢ wieku kapitalu produkcyjnego. Sa to: fizyczne zuzywa-
nie si¢ maszyn i urzadzen oraz postep techniczny. Moga one wystepowad
zarowno oddzielnie, jak 1 lacznie. W warunkach braku lub powolnego
postepu technicznego fizyczna zywotno§¢ maszyn i urzadzen okre$lata
czas ich eksploatacji oraz §redni wiek produkcyjny stosowanego wyposa-
zenia technicznego. Buduje si¢ wtedy maszyny, aparatur¢ i inne urzg-
dzenia na ogoét z bardzo trwatych materiatow, ktoére gwarantowatyby moz-
liwie najdtuzsza ich eksploatacj¢. Taka tendencja dominowala niewatpli-
wie w XIX w., o wiele mniejsze badz nawet mate znaczenie ma dzis,
kiedy w wigkszo$ci gatezi produkcyjnych dokonuja si¢ radykalne zmiany
techniczne, ktére ustawicznie deprecjonujag dawne typy wszelkiego wy-
posazenia technicznego i dawne procesy technologiczne.

Mimo wysuwanych niekiedy w teorii ekonomii watpliwosci, czy rze-
czywiscie w zakresie postepu technicznego dziala prawo akceleracji, pew-
ne podstawowe fakty niezbicie dowodza, iz postep techniczny rozwija
si¢ coraz szybciej, a jego znaczenie ekonomiczne, spoteczne itd. staje si¢
coraz wigksze. Wywiera on m.in. bezposredni wptyw na techniczne i eko-
nomiczne wspolczynniki produkcji, na wzrost roli postepu technicznego
we wzroscie produkcji i jej strukturalnych przemianach, na poziom wa-
runkow zyciowych ludnosci itd.

Tabela 1 pozwala stwierdzi¢ pozytywna korelacj¢ miedzy tempem
wzrostu produkcji i postgpu technicznego.

Kraje o wigkszej rocznej stopie wzrostu produkcji charakteryzuje
roOwnoczesnie wyzsze tempo postepu technicznego w porownaniu z kra-
jami o slabszej dynamice wzrostu gospodarczego. Trudno w zasadzie po-
wiedzie¢, ktory z tych czynnikéw odgrywa role dominujaca: czy zmiany
w zakresie produkcji determinuja rytm postgpu technicznego czy tez od-
wrotnie — postgp techniczny stwarza szanse dla coraz szybszego wzrostu
produkcji. Przypuszcza¢ mozna, ze istnieje mi¢dzy nimi S$cista wspolzale-
zno§¢. W warunkach szybkiego wzrostu produkcji wywolanego przez
wzrost popytu inwestycyjnego i konsumpcyjnego wzmaga si¢ zaintere-
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Tabela 1

Roczna stopa wzrostu naktadow i globalnej wydajnosci w krajach Europy zachodniej
w latach 1950 - 1962 '

Produkcja
: ; : Polaczone na
Kraj Produkcja Praca Kapitat naklady jednostke
naktadu

‘Wielka Brytania 2,38 0,40 2,30 0,82 1,55
Francja 4,70 0,21 3,43 0,95 3,71
Belgia 3,03 0,45 1,51 0,74 227
Holandia 4,52 0,85 4,00 1,67 2,80
RFN 7,26 1,71 5,36 2,67 4,47
Dania 3,36 0,60 3,87 1,41 1,92
Norwegia 3,47 —-0,12 3,44 0,80 2,65
‘Wiochy 5,95 0,78 2,50 1,26 4,63

sowanie dla nowych rozwigzan technicznych, przyspieszone zostaje nie-
watpliwie ich wdrazanie i upowszechnianie. Przemysty o slabym tem-
pie wzrostu produkcji nie wykorzystuja czesto wielu innowacji technicz-
nych w zakresie wyposazenia i technologii, mimo ich ekonomicznej wyz-
szo$ci nad dotychczas stosowanymi. Z drugiej jednak strony innowacje
techniczne dokonane niezaleznie od aktualnych potrzeb mogg okazaé si¢
bardzo uzyteczne i szybko potrafia wywotaé odpowiednie zapotrzebowa-
nie. Ich pojawienie si¢ staje si¢ zrodtem wzrostu produkcji w istniejagcych
przemystach badz nawet daje poczatek zupelnie nowym przemystom.
W krajach zachodnich prowadzi si¢ dos¢ szczegdétowe badania nad gene-
z3 innowacji technicznych. Okresla si¢ doktadnie warunki, w jakich zosta-
tly one dokonane i na gruncie tych danych zmierza si¢ do okreslenia
znaczenia dla postgpu technicznego wszelkich czynnikéw podazy i po-
pytu. W aktualnym stanie badan wydaje si¢ zwyci¢za¢ przekonanie, ze
zbyt jednostronne sg teorie reprezentowane dos¢ szeroko w zachodniej
literaturze ekonomicznej, ktore zrodla postepu technicznego dostrzegaja
jedynie w czynnikach podazy badz jedynie w czynnikach popytu. Na
postep techniczny wptywaja zaréwno jedne, jak i drugie. Oczywiscie w
poszczegdlnych okresach rozwoju techniki intensywno$¢ wptywu tych
czynnikow jest rozna. Niegdy$§ w warunkach slabego postgpu techni-
cznego, wicksze niewatpliwie znaczenie odgrywaly czynniki popytu, dzi$
gdy postep techniczny stat si¢ procesem nadzwyczaj skomplikowanym,
a rownoczes$nie wielce dynamicznym, innowacje techniczne nie oczeki-
wane i1 nie poszukiwane stajg si¢ coraz czg¢stszym zjawiskiem. Jest to
paradoksalne, bowiem rodza si¢ one najczesciej jako uboczny efekt zorga-
nizowanych wysitkow nad realizacja okreslonych projektow badan i prac

' Zrodto: S. Kuznets, Economic Growth of Nations, Total Output and Produc-
tion Structure, Cambridge 1971, s. 75.
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rozwojowych. W ten sposéb pojawia si¢ wiele nowych produktéw i pro-
cesOw wytworczych 1 rodzi si¢ szansa wzrostu produkcji znanej lub
uruchomienia zupeinie nowej.

Trudno zgodzi¢ si¢ z twierdzeniem, ktdére wypowiada miedzy innymi
C. S. Yan, ze im szybszy postgp techniczny, tym wigkszy udzial postgpu
technicznego we wzroscie produkcji’. Wielko$é tego udzialu zalezy nie
tylko od dynamiki postgpu technicznego, lecz rowniez od tempa wzrostu
samej produkcji. I wtasnie cecha charakterystyczna wspotczesnego roz-
woju krajow zachodnich jest fakt, ze we wszystkich tych krajach wzrost
produkcji w przewazajacej mierze ma swoje zroédlo w postepie tech-
nicznym, niezaleznie od tego, jak wielka osiagaja one stope¢ wzrostu pro-
dukcji. Swiadczy to z jednej strony o pewnym uniezaleznieniu si¢ pro-
cesu postepu technicznego od zmian produkcji, z drugiej strony jest to
jakby posrednio miara tego, jak dalece korzystne i rentowne jest sto-
sowanie obecnie nowej techniki; jak bardzo przyczynia si¢ ona do obnize-
nia jednostkowych kosztow produkcji i wzrostu efektywnosci ogdlno-
gospodarczej, nawet w warunkach stosunkowo stabego tempa wzrostu pro-
dukcji globalnej. Zmienia si¢ tylko sens tego wzrostu. Dokonuje si¢ on
w coraz wigkszym stopniu przez wyzsza wydajnos¢é wszelkich czynnikow
produkcji. Obliczony na podstawie danych tab. 1 udzial postepu techni-
cznego we wzroscie dochodu narodowego brutto w latach 1950-1962
wynosit w poszczegdlnych krajach: we Francji 79,0%, we Wtoszech
77,8%, w Norwegii 76,4%, w Belgii 74,9%, w Wielkiej Brytanii 65,1%,
w Holandii 62,0%, w RFN 61,6% i1 w Danii 57,1%. Roéwniez duzy jest
udzial postgpu technicznego we wzroscie dochodu narodowego USA, ktory
wynosit w latach 1929-1957 wedlug obliczen S. Kuznetsa 78%, nato-
miast wedlug E. F. Denisona i W. F. Butlera okoto 70% °.

Wigkszo§¢ autorow zajmujacych si¢ analiza wptywu roznych czynni-
kéw na wzrost gospodarczy przez postgp techniczny rozumie wszelki
wzrost produkcji ponad wzrost naktadow pracy i kapitalu. Pod tym wzgle-
dem wyro6zniaja si¢ prace E. Denisona, ktory usituje skwantyfikowad
udzial we wzroscie wielu zmiennych; ws$rod nich jako odrgbny czynnik
traktuje zmiany jakoS$ci pracy okre$lajac je za pomoca poziomu kwali-
fikacji pracownikéw. Dynamike¢ ich zmian oblicza na podstawie liczby
godzin, pos$wieconych na przygotowanie zawodowe 1 rozwoj kwalifi-
kacji. Rzecza ciekawa jest jednakze to, ze Denison zmiany jako$ci pracy
nie ujmuje jako szczegdlnego elementu postgpu technicznego, jako po
prostu jego formy. Stanowisko to jest sprzeczne z powszechnic wyraza-
nym pogladem, ze sens postepu technicznego polega zard6wno na zmianie
jakosci srodkow produkcji, jak i jakos$ci pracy ludzkiej.

2 C. S. Yan, Technical and Investment, Indiana 1966, s. 86.
* E. F. Denison, Sources of Economic Growth in the United States and the
Alternatives Before US. New York 1962, s. 266.
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W ramach postgpu technicznego E. Denison uwzglednia wpltyw rozwo-
ju nauki, oszczednosci z tytutu wzrostu skali produkcji, przyspieszenia
stosowania osiggni¢¢ naukowych, zmian struktury produkcji itp. Autor
wyliczenia swe kilkakrotnie korygowal, co $wiadczy migdzy innymi o
trudno$ciach doktadnego okres§lenia roli poszczegdlnych czynnikow we
wzroscie produkcji. Mozna je zatem traktowa¢ tylko jako przyblizone
miary, mimo to bardzo uzyteczne dla oceny sensu wzrostu gospodarczego,
znaczenia w nim poszczegdlnych czynnikéw 1 ostatecznie jako istotna
przestanke racjonalnej polityki tego wzrostu. Na podstawie badan E.
Denisona i witasnych W. F. Butler okres$la gléowne zrédta wzrostu pro-
dukcji w USA w latach 1929 - 1957 nastg¢pujaco.

Tabela 2
Zrodta wzrostu gospodarczego w USA w latach 1929-1957*

Procentowy udziat
Czynniki we wzroscie dochodu
narodowego

Wzrost zatrudnienia 16
Wzrost kapitalu 15
Bardziej efektywne wykorzystanie materia-

tow 5
Lepsza allokacja zasobow 4
Oszczedno$¢ produkcji na wielka skale 9
Podniesienie kwalifikacji pracownikoéw 21
Lepsza jako$¢é kapitalu i inne czynniki 30

Poprawa zatem jakosci kapitalu stanowi dzi§ najwazniejszy czynnik
wzrostu produkcji. Z kolei decydujace znaczenie ma podnoszenie kwalifi-
kacji pracownikoéw. Ich taczny udzial we wzroscie produkcji wynosit
51%. Bardziej efektywne wykorzystanie materialow, lepsza allokacja
zasobow 1 oszczgdnosci, jakie daje produkcja na wielkg skale stanowia
w zasadzie efekty lepszej organizacji pracy i produkcji. Sa to formy poste-
pu organizacyjnego. Ich taczny udziat w catkowitym wzro$cie produkcji
wynosit w USA w omawianym okresie 18%, zatem na wzrost produkcji,
jaki wynikal z ogélnego postepu technicznego, w najwigkszym stopniu
(45%) wplywat rozwoj $rodkow produkcji, w 30% wynikal on z podnie-
sienia jako$ci pracy i w 25 % z postepu organizacyjnego.

Wyodrebnienie to jest w duzym stopniu schematyczne. Jest rzecza
oczywista, ze dzi§ wszelki efektywny rozwéj $rodkow produkcji, jak
i odpowiednie efektywne podnoszenie poziomu kwalifikacji pracowni-
kow musi poprzedzaé¢ bardzo powazny wysitek organizacyjny. Jedno
i drugie moze si¢ realizowaé tylko w ramach racjonalnej organizacji ba-

4 Zrédto: W. F. Butler, Rate of Growth and their Implications, Journal of Form
Economics, 1964, 46, s. 1046.
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dan podstawowych, stosowanych i prac rozwojowych, wtasciwej organi-
zacji szkolnictwa podstawowego 1 zawodowego. Stad tez we wszystkich
rozwinietych krajach podejmuje si¢ wzmozone wysitki i badania nad
opracowaniem najbardziej wtasciwych form 1 struktur organizacyjnych
dla zapewnienia jak najbardziej efektywnego procesu postepu technicz-
nego i wzrostu poziomu kwalifikacji pracownikow. Stad tez bardzo
czgsto uwaza sig, ze dzi§ najwazniejszym czynnikiem wzrostu gospo-
darczego jest wtasnie postgp organizacyjny w jak najszerszym tego stowa
znaczeniu. Podkres$la si¢, ze np. dysproporcje, jakie wystepuja miedzy
USA i krajami Europy zachodniej w zakresie wydajnosci pracy i efek-
tywno$ci naktadéw kapitalowych nie znajduja dostatecznego uzasadnie-
nia w samym poziomie techniki stosowanej w tych krajach, ze w znacznie
wigkszej mierze maja one swe zrdédlo w niedostatkach czynnikéw orga-
nizacyjnych °.

Szczegbdlne znaczenie czynnikéw organizacyjnych polega réwniez i na
tym, ze ich wykorzystanie w procesie wzrostu gospodarczego jest na
ogdét mato kosztowne, a czesto nie wymaga zadnych dodatkowych nakta-
dow. Udoskonalenia w zarzadzaniu i ogranizacji produkcji oraz catej
gospodarki okres§la si¢ w teorii ekonomii jako postep techniczny disem-
bodied, a wigc nie zwiazany z konieczno$cia naktadéw na materialne
Srodki produkcji w odroznieniu od postepu technicznego embodied, ktory
polega na tworzeniu nowych $rodkow technicznych i naktadow inwe-
stycyjnych. Pamig¢ta¢ jednakze nalezy, iz w odniesieniu do wyposaze-
nia technicznego mozliwe sa zmiany disembodied, a wigc nie uciele$niajg-
ce si¢ w nowym kapitale i nie wymagajace odpowiednich inwestycji, np.
w wypadku, gdy ulepszony zostaje istniejacy kapitalt produkcyjny. Sa
one na ogél bardzo korzystne zarowno z punktu widzenia kosztow pro-
dukcji, jak i wzrostu jej wynikow.

Jednym z najistotniejszych efektow postgpu technicznego jest wzrost
jakos$ci kapitatu produkcyjnego, ktory stanowi dzi§ najwazniejszy czyn-
nik wzrostu globalnej wydajno$ci oraz produkcji. W teorii ekonomii
powszechnie przyjmuje si¢, ze wiek kapitalu produkcyjnego moze sta-
nowi¢ miar¢ jego technicznego poziomu, za§ stopa zmiany tego wieku
moze by¢ odpowiednig miarag wzrostu jakos$ci $rodkow kapitalowych. W
odniesieniu do zasoboéw S$rodkow trwalych czy wyposazenia technicznego
przedsigbiorstwa, przemystu czy calej gospodarki, mozna oczywiscie mo-
wi¢ o $rednim wieku. Stop¢ zmiany $redniego wieku kapitatu uwaza si¢
za przyblizong miar¢ wzrostu jego jakosci.

Cecha charakterystyczng wspotczesnego rozwoju gospodarczego w kra-
jach kapitalistycznych, jak i1 socjalistycznych, jest szybki spadek prze-
cietnego wieku kapitatu trwatego. W ZSRR w latach 1950 - 1961 S$redni

> Poglad ten wielokrotnie jest akcentowany w pracy zbiorowej wydanej przez
Instytut Atlantycki pt. The Technology Gap: US and Europe, New York-London
1970, s. 18, 110.
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wiek $rodkow trwatych zmniejszyt si¢ z 15,3 do 10,4 lat, zatem przecigt-
nie w kazdym roku zmniejszal si¢ on o 0,44 lat® Rownie silng dynamike
,odmtadzania" potencjatu produkcyjnego notujemy w wigkszosci krajow
kapitalistycznych. Przedstawia jg tabela 3.

Tabela 3

Sredni wiek kapitatu produkcyjnego w rozwinigtych krajach kapitalistycznych
(w latach)’

. Zmiana
Kraje 1950 1964 w ciagu roku

Wielka Brytania ; 21,4 15,7 —0,41
Francja 18,4 14,0 —0,31
RFN ; 17,4 11,2 —0,44
Wiochy : 19,3 15,7 —0,25
Holandia i 23,0 16,7 —0,45
Dania E 20,3 15,7 —0,33
Norwegia | 16,6 12,5 —0,29
Szwecja ‘ 18,3 15,4 —-0,21
USA ! 23,3 | 20,6 , —0,19

Lepsza ocen¢ poziomu stosowanej techniki oraz poprawy jakosci ka-
pitatu produkcyjnego moga stanowi¢ dane odnos$nie do $redniego wieku
wszelkich elementow wyposazenia technicznego oraz tempa jego zmiany.
Ich fizyczny i ekonomiczny zywot jest znacznie krotszy niz zywot wszel-
kich obiektow produkcyjnych, stad znacznie szybszy jest okres ich resty-
tucji. Na przyktad w USA w 1959 r. przecietny wiek wyposazenia tech-
nicznego wynosit 8,5 lat. Natomiast we Francji wynosit on w 1951 r. 14,8
lat, a w 1974 roku 9,1 lat® W Europie jest on na ogét wyzszy niz w USA.
Powszechnie wyraza si¢ poglad, ze gospodark¢ USA cechuje znacznie ko-
rzystniejsza struktura wieku kapitatu produkcyjnego ’.

Nie ulega najmniejszej watpliwo$ci, ze w zakresie ksztaltowania efek-
tywniejszej rzeczowej struktury inwestycyjnej w znacznie korzystniej-

® Dane te przytacza: E. R. Brubaker, Embodical Technology, The Asympto-
matic Behavior of Capital's Age and Soviet Growth, The Rivev of Economics and
Statistics, 1968, VIII, s. 612.

7 Zrodto: H. Barger, Growth in Developed Nations, The Review of Economics
and Statistics 1969, 2, s. 871.

¥ Dane te dla USA zawarte sa w pracy: E. S. Phelps, Long Term Consequen-
ces of the New View of Investment, Nev Haven 1962, s. 24, dla Francji za§ w:
Le Monde, 1975, 21 X, s. 16, ktory relacjonuje wyniki odpowiednich badan, zor-
ganizowanych przez Krajowy Instytut Statystyki Gospodarczej, a dotyczacych
zmian potencjalu produkcyjnego Francji w ostatnich 15 latach.

’ Poglad ten wyraza min. A. Madison, Economic Growth in the West, New
York-London 1964, s. 78 oraz L. Brakel, 4 Comparison of Productivity and Recent
Productivity Trends in Various Countries. The Review of Economics and Statistics,
1962, vol. XLIV, s. 133.
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szej sytuacji pozostaja kraje bardziej rozwinigte, ktére dysponuja wigk-
szym zasobem obiecktow przemystowych i moga znacznie wigkszg czg§é
swoich naktadéw inwestycyjnych przeznacza¢ na modernizacj¢ wyposa-
zenia technicznego.

Postep techniczny stwarza coraz wigcej trwatych, jak i obrotowych
dobr kapitatowych o krotkiej zywotnosci ekonomicznej. Pierwszy kompu-
ter wyprodukowany zostat w 1959 r., a od tego czasu pojawily si¢ juz
cztery generacje komputerow, z ktéorych kazda nastgpna przewyzszata
znacznie modele wczesniejsze zarowno pod wzgledem technicznym, jak
i ekonomicznym. Kroétki i coraz krotszy staje si¢ zywot wszelkich surow-
cow chemicznych, ktéry wynosi dzisiaj w USA okoto 3-5 lat'’. Istnie-
jace zastegpowane s3 szybko przez nowe, ktore w poréwnaniu z poprzed-
nimi wykazuja si¢ lepszymi wskaznikami technicznymi i ekonomicznymi.
Rowniez wszelkie materiaty stosowane w produkcji szybko traca uzytecz-
no$¢ produkcyjna w wyniku pojawiania si¢ nowych materialdow znacznie
lepszych i tanszych. Dane dotyczace gospodarki francuskiej, ktora pod
tym wzgl¢dem na pewno ustepuje gospodarce amerykanskiej, pozwalaja
stwierdzi¢, ze we Francji przecigtny zywot ekonomiczny wszelkich ma-
teriatlow produkcyjnych zmniejszyt si¢ w latach 1951 - 1974 z 84 do
6 lat''. W gospodarce rozwinietej gwaltownie wzrasta znaczenie wszel-
kich dobr kapitalowych o krotkiej zywotno$ci. Zostaja one szybko wdra-
zane 1 szybko znajduja upowszechnienie. I dzi§ w decydujacej mierze
determinuja one poziom stosowanej techniki. Jedna z podstawowych
przestanek wszelkich przedsiewzig¢ inwestycjnych staja si¢ antycypacje
odnosnie do moralnego zuzycia wszelkich $rodkéw. Sktaniajag one do
instalowania wyposazenia o krotszej zywotnosci. Produkuje si¢ maszyny
o mniejszej trwalo$ci, mniej kosztowne, cho¢ wymagajace wigkszych
naktadéow dla utrzymania ich w eksploatacji. Odtwarzanie istniejacego
potencjalu produkcyjnego i jego zwigkszenie dokonuje si¢ w krajach roz-
winietych w okolo 70% na podstawie nowej techniki'>. Pod tym wzgle-
dem kraje o nizszym poziomie rozwoju ekonomicznego rdéwniez wyka-
zuja znacznie gorsze wskazniki. Na przyktad w Polsce w 1973 r. udzial
inwestycji uciele$niajacych si¢ w nowej technice ksztaltowal si¢ znacznie
ponizej 25% ogodlu nakladow inwestycyjnych.

Na ogot istnieje bezposSredni zwiazek migdzy istniejagcym poziomem
techniki a okresem odtwarzania zuzytego kapitalu. Im szybciej restytuo-
wany jest kapital produkcyjny tym wyzszy poziom techniki i na od-

' Dane na podstawie: The Technology Gap ..., s. 117.

' Zrédlo: Le Monde 1975, 21 X, s. 16.

2 M. Nasitowski podaje, ze w rozwinietych krajach kapitalistycznych inwes-
tycje modernizacyjne stanowig 50 - 70% catosci nakladéw inwestycyjnych, w Polsce
natomiast nie przekraczaly one 10% ogoétu nakladéw inwestycyjnych. Dane zawar-
te w pracy: Czynniki rozwoju gospodarczego w socjalizmie, w: FEkonomia poli-
tyczna socjalizmu — wybrane zagadnienia, Warszawa 1973, s. 141.
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wrot, im dtuzsze okresy restytucji i w $lad za tym $redni wiek kapitalu
produkcyjnego, tym nizszy poziom stosowanej techniki.

Poziom techniki zalezy jednak rowniez od wspdlczynnika stosowania
najlepszej techniki. Jezeli inwestycje restytucyjne i czyste uciele$niaja
si¢ w technice starszej, to niski wiek produkcyjny istniejagcego kapitatu
nie oznacza wysokiego poziomu technicznego. Mimo ,mlodego" poten-
cjatu produkcyjnego poziom stosowanej techniki odbiega od najlepszego
poziomu. Efekty, jakie zapewnia on gospodarce wynikaja jedynie z peinej
fizycznej sprawnos$ci nowo zainstalowanych urzadzen itd., ale nie wynika-
ja z nowosci rozwigzan tych urzadzen, bo one nie ucicle$niaja zadnej
korzystnej zmiany technicznej, one nie s3 nosicielami postepu techni-
cznego.

Skracanie zatem wieku kapitalu produkcyjnego wpltywa na wzrost pro-
dukcji w sposob dwojaki. Moze on wynikaé¢ po pierwsze stad, ze nowszy
kapitat jest mniej zuzyty i efektywniejszy, bo umozliwia z jednej strony
nizsze koszty, a z drugiej lepsze wyniki, a ponadto — jesli mtodszy kapi-
tat uciele$nia nowsza technike, to daje dodatkowe korzysci z tytutu po-
stepu technicznego. Badajac problem z punktu widzenia wplywu wieku
kapitatu produkcyjnego na poziom wydajnosci mozemy stwierdzié, ze
przy stosowaniu okre§lonego kapitatu wydajno$¢ pracy jest wyzsza niz
przy stosowaniu starszego kapitatu produkcyjnego o d %, poniewaz jest
on mniej zuzyty i o ¢t %, poniewaz korzysta on z dodatkowego rocznego
postgpu technicznego, tak ze tacznie wydajnos¢ pracy jest wyzsza
o (d+t)%. Natomiast wydajnos$¢ pracy przy wykorzystaniu kapitatu o rok
starszego jest mniejsza o (d+#)%, a wydajno§¢ pracy przy zastosowaniu

d+1\?
kapitatu starszego o dwa lata jest mniejsza 0(—1_06> ,a starszego o sze$¢
. +1° o . . .
lat stanowi 1—1—007 wydajno$ci osigganej przy stosowaniu nowego fi-

zycznie i technicznie kapitatu.

Tabela 4 pokazuje wplyw postepu technicznego i1 stopy pogarszania
si¢ kapitalu oraz jego wieku na przecietng wydajnos$¢ pracy. Okresla sie
ja jako procent przeci¢tnej wydajnosci pracy mozliwej w warunkach
peinego stosowania nowej techniki, przy zalozeniu niezmiennos$ci zatrud-
nienia. Obliczenia dokonane zostaty przez W. W. Eltisa.

Zatozmy, ze wydajnos$¢ pracy przy okreslonym wieku kapitatu jest
wieksza o 5% niz przy kapitale starszym o 1 rok, zatem d+:=5%. Wtedy
przeci¢tna wydajnos¢ pracy, gdy kapitat ma 40 lat, wynosi 43,2% wydaj-
nosci pracy przy stosowaniu nowego kapitatu, a 63,2% gdy $redni wiek
kapitalu wynosi 20 lat. Tak wigc kapitat o wieku 20 lat zapewnia w po-
réwnaniu z kapitalem 40-letnim przecigtng wydajno§¢é pracy wyzsza
o 46,3%. Natomiast jesli sredni wiek kapitatu produkcyjnego wynosi
10 lat, przecigtna wydajno$¢ pracy stanowi 78,7% wydajnosci mozliwe]
do uzyskania przy zastosowaniu nowej techniki, ale jest ona o 24,5%
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wyzsza od wydajnosci, jaka osiaga si¢, gdy $redni wiek kapitatu wynosi
20 lat. Natomiast zmniejszenie §redniego wieku kapitatu z lat 20 do 5 po-
zwala — przy przyjetych zalozeniach — na 40%-owy wzrost przecigtnej
wydajnos$ci pracy.

Stopa restytucji i $§redni wiek kapitatu produkcyjnego zaleza nie tylko
od potencjalnych mozliwo$ci wzrostu wydajno$ci pracy, lecz przede wszy-
stkim od mozliwo$ci zmniejszenia kosztow produkcji. Zreszta jedno z dru-
gim idzie w parze. W rozwoju gospodarczym sensowny jest nie wszelki

Tabela 4

Wplyw postepu technicznego, stopy zuzycia kapitatu i wieku kapitatu na przecietna
wydajnosé pracy, gdy p=0, tzn. gdy zatrudnienie pozostaje stale '*.

Przecietny wiek | d+1
kapitatu | 1% | 2% | 3% | 4% | 5% | 6%
! |

5 | 97,6 ! 95,2 ‘ 92,9 1 90,6 88,5 | 78,5
10 | 952 ! 90,6 | 864 | 824 | 787 l 63,2
20 906 | 24 752 | 688 | 632 | 432
30 | 864 | 752 * 659 | 582 | 518 | 317
40 | 824 | 688 | 582 | 499 | 432 | 245

wzrost wydajnosci pracy, lecz tylko taki, ktory prowadzi do obnizki ko-
sztow produkcji. Wzrost wydajnos$ci pracy, podobnie jak wzrost pro-
dukcji, ma zrodta ekstensywne i intensywne. W wypadku pierwszym
wigze si¢ ze wzrostem technicznego uzbrojenia pracy i je$li wzrost war-
tosci $rodkow produkcji na pracownika, czyli wzrost intesywnosci ka-
pitatu przewyzszy wzrost wartosci produkcji na pracownika, wtedy wzrost
wydajnos$ci pracy jest zwigzany ze wzrostem kosztow produkcji. Istnieje
rOwniez intensywny wzrost produkcji na pracownika. Jego zroédiem jest
postep techniczny, a wigc poprawa jakosci wszelkich elementéw kapita-
towych i proceséw technologicznych, pozwalajaca na zmniejszenie ich zu-
zycia na jednostke¢ produktu oraz poprawa jako$ci pracy, ktora prowadzi
do wzrostu w procesie produkcji znaczenia pracy kwalifikowanej nad
niewykwalifikowang. W tym sensie w teorii ekonomii okre$la si¢ nie-
kiedy postep techniczny jako réznice migdzy wzrostem wydajno$ci pracy
a wzrostem kapitalu na pracownika .

Postgp techniczny w procesach produkcji dobr znanych to przede
wszystkim obnizka jego kosztéow, ktorej zrodiem jest glownie wzrost
efektywnosci kapitalu. Wskaznikiem tego wzrostu w procesie rozwoju

3 Zrédto: W. A. Eltis, Economic Growth, Analysis and Policy, London 1968,
s. 190.

" Problem ten akcentuja bardzo silnie B. F. Massel, Capital Formation and
Technological Change, 1958, s. 31 oraz W. E. Salter, Productivity and Technical
Change, London 1960, s. 15.
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gospodarczego jest staly spadek udzialu zuzycia wszelkich dobr kapita-
fowych w warto$ci wytwarzanego dochodu narodowego, mierzonego za-
rowno w wielko$ciach brutto, jak i netto. Wartosciowa struktura dochodu
narodowego jest rowniez wskaznikiem dynamiki postepu technicznego
w aspekcie pojawiania si¢ nowych dobr i zmiany struktury produkcji.
Nowe przemysty sa bardziej efektywne niz dawne, daja one znacznie
wicksza produkcje czysta na jednostke nakladow rzeczowych niz prze-
mysty dawne. Wynika to miedzy innymi z faktu, ze nowe przemysty re-
prezentuja znacznie wyzszy poziom techniczny, wymagaja w wigkszym
stopniu kwalifikowanych i wysoko kwalifikowanych pracownikow, roz-
wijaja bardziej skomplikowane procesy produkcji, w ktorych wszelkie
surowce 1 materialy przetwarzane sg na dobra o wyzszym stopniu uszla-
chetnienia niz to czynity przemysty dawniejsze.

Wzrost efektywnos$ci kapitatu prowadzi do spadku cen S$rodkow ka-
pitatlowych. Wyrazem tej relacji migdzy postgpem technicznym a cenami
$rodkéw kapitatlowych moze by¢ fakt, ze stworzenie jednakowego po-
tencjalu produkcyjnego staje si¢ w warunkach postgpu technicznego
z uptywem czasu coraz tansze. Na przyktad w USA odtworzenie w 1957 r.
na podstawie nowej techniki mocy produkcyjnej, jaka dysponowata go-
spodarka USA w 1929 r. wymagato tylko 86 jej warto$ci z tego roku.
Zatem uzyskany w tym okresie fundusz amortyzacji, jesli uwzglednial
osiagnigcia nowej techniki, w 58% wystarczal na restytucj¢ dawnej mocy
produkcyjnej, a w 42% mogl byé wykorzystany na jej powigkszenie .

Tu wytania si¢ problem wzajemnej relacji miedzy postepem technicz-
nym, inwestycjami i okresem odtworzenia istniejacego kapitatu. Przede
wszystkim istnieje bardzo $cisty zwiazek migdzy zmianami techniki a in-
westycjami brutto, poniewaz innowacje sg czegsto uciele$nione w dobrach
kapitatowych, ktére nie stanowia elementéw dodatkowych do istniejacego
kapitatu, lecz sg elementami, ktére =zastepuja istniejagce wyposazenie.
W teorii ekonomii coraz czgsciej podkresla si¢ fakt, ze nawet przy zero-
wych inwestycjach netto moze mie¢ miejsce szybki postgp techniczny
tak dtugo, jak dtugo jest dodatnia stopa inwestycji brutto '®. A wigc moze
istnie¢ postep techniczny, cho¢ nie zwigksza si¢ zasob kapitatu rzeczo-
wego. Oczywiscie wigksze mozliwosci realizacji postepu technicznego na
podstawie inwestycji restytucyjnych maja kraje rozwinicte, dysponujace
wigkszym zasobem kapitatu produkcyjnego i wigkszym funduszem amor-
tyzacji. Podstawowa przeslanka w tworzeniu tego funduszu sa dzi$ anty-
cypacje odnos$nie do ekonomicznej deprecjacji wszelkich elementow wy-
posazenia technicznego. Ekonomiczne starzenie si¢ jest tym wigksze, im
szybsza jest stopa postepu technicznego. W konsekwencji wigksza cze$¢

" Dane na podstawie: E. Domanska, Z zagadnier wzrostu gospodarczego, War-
szawa 1968, s. 203.
16 7ob.: A. K. Cairncross, Factors in Economic Development, London 1963, s. 93.
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inwestycji brutto bedzie wydatkowana na zastgpienie istniejacego wypo-
sazenia, je$li szybki jest proces innowacji technicznych. W krajach roz-
winietych udzial inwestycji restytucyjnych w globalnych inwestycjach
jest znacznie wyzszy niz w krajach o nizszym poziomie rozwoju tech-
nicznego i ekonomicznego .

Postep techniczny wplywa na wielko$¢ zaré6wno inwestycji restytu-
cyjnych, jak i czystych. Jedne i drugie musza by¢ tym wigksze, im sil-
niejszy jest strumien innowacji technicznych, ktére pozwalaja na obnizke
kosztéw produkcji i wzrost rentownosci. Istotne znaczenie ma tu tzw.
prawo kumulacji postgpu technicznego. Jego sens polega po prostu na
tym, ze efektywne wykorzystanie pewnej innowacji technicznej wymaga
catej serii zmian technicznych, ktéore musza by¢ zrealizowane w rdéznych
gateziach produkcji. Na przyktad produkcja tworzyw sztucznych wyma-
gata rozlicznych innowacji w zakresie metalurgii, przemyslu maszyno-
wego, produkcji barwnikow itd. Wystepuje tu reakcja tancuchowa. Okre$-
lony kapital produkcyjny staje si¢ potrzebny dopiero z chwila, gdy zo-
staly juz stworzone inne rodzaje kapitatu. Efektywno$§¢ ekonomiczna po-
stepu technicznego zostaje osiaggni¢ta z chwila zrealizowania catkowitej
serii zmian technicznych, z chwilg wdrozenia nowej techniki oraz jej jak
najszybszego racjonalnego upowszechnienia. Wszelkie te dzialania wy-
magaja naktadow inwestycyjnych, ale sa one realizowane na zasadzie
rachunku ekonomicznego, w ktorym decydujaca role¢ odgrywa wzrost
rentownos$ci gospodarczej. W tym sensie stwierdza si¢, ze zwigzek mig-
dzy postepem technicznym a inwestycjami jest raczej posredni: postep
techniczny stwarza mozliwosci zmniejszenia kosztow produkcji i wzrostu
produkcji, ktéore sa podstawowymi czynnikami okre$lajacymi zapotrzebo-
wanie na kapital i stope inwestycji.

Inwestycje wywieraja bezposredni wptyw na zmiany ekonomicznej zy-
wotnos$ci kapitatu. Niskie inwestycje, szczegélnie niskie inwestycje resty-
tucyjne powoduja wzrost okresu eksploatacji wyposazenia technicznego,
a wysoka stopa inwestycji, szczegdlnie inwestycji restytucyjnych, wptywa
na zmniejszenie okresu eksploatacji maszyn i1 urzadzen oraz $redniego
wieku kapitalu produkcyjnego. Roéwniez okres eksploatacji wyposazenia
okre§la wielko$¢ niezbednych inwestycji. Dtugi okres zmniejsza popyt
inwestycyjny, krotki okres eksploatacji ten popyt zwicksza. Ale i ta
wzajemna zalezno$¢ migdzy inwestycjami i ekonomiczng zywotnos$cia ka-
pitatu produkcyjnego uwarunkowana jest przez -elastyczno§¢ efektyw-
nosci kapitatu wzgledem zmian ekonomicznej jego zywotno$ci. To znaczy,
ze wielko§¢ 1 stopa wzrostu popytu inwestycyjnego zalezag od wplywu,

'7 Odpowiednie dane zawarte sa w pracy: E. M. Scharrer, Wachstum und
Strukturwandel in Industrielindern, Die Weltwirtschaft 1971, z. 1, s. 206. W. Lewis,
La théorie de la croissance économique, Paris 1963, ss. 248-250; F. Budzinski,
Postep  techniczny a okres eksploatacji  srodkéw  trwalych, Politechnika Krakowska
— Zeszyt Naukowy nr 6, Krakow 1975, s. 10 - 11.
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jaki zmiana okresu eksploatacji $rodkow kapitalowych wywiera na efek-
tywno$¢ kapitatu '¥.

Istnieje niewatpliwie optymalny okres odtworzenia wyposazenia tech-
nicznego. Stwierdza si¢ powszechnie, ze odpowiada on zréwnowazonemu
rozwojowi techniki, w ktérym koncowe korzy$ci (zyski) z zastgpowanego
kapitatu produkcyjnego zrownane zostaja z krancowymi zyskami nowej
techniki. Poza pewnym punktem koszt realizacji i zastosowania nowej
techniki przekracza spodziewany zysk. A wigc i w zakresie rozwoju nowej
techniki dziala réwniez prawo zmniejszajacych si¢ przychodéw. Nalezy
bada¢ rentownos$¢ naktadoéw na realizacj¢ i wykorzystanie nowej techniki
i jesli jest ona mniejsza niz zyski czerpane ze stosowania starej techniki
realizacja i stosowanie nowej techniki nie sa ekonomicznie uzasadnione ".

W. Sadowski wyraza poglad, ze ,,optymalny okres odtworzenia zostaje
osiagnigty, gdy stosunek wzglednych predkosci wzrastania udziatu inwe-
stycji w dochodzie oraz dochodu narodowego jest réwny stosunkowi
udziatu konsumpcji i inwestycji w dochodzie" *. Zatem w jego rozumie-
niu najwazniejszym czynnikiem determinujacym wielko§¢ okresu resty-
tucji wyposazenia technicznego powinna by¢ efektywnos$é inwestycji, od-
powiednio zréwnowazony wzrost inwestycji i dochodu narodowego, wzrost,
w ktorym nie ulegaja zmianie proporcje ostatecznego podziatu dochodu
narodowego. Chodzi zatem o taki okres restytucji istniejacego kapitatu,
ktory wymagajac wydatkowania pewnych zasoboéw nie przynosi uszczerb-
ku konsumpcyjnym potrzebom ludno$ci. W sformulowaniu tym zawarto
tez postulat co do optymalnej wielkoSci inwestycji i stopy jej wzrostu..

Niewatpliwie wszelkie rozwazania odnos$nie do optymalnych wielkosci
ekonomicznych, jak warto$¢ inwestycji brutto, okres eksploatacji i resty-
tucji wyposazenia technicznego powinny mie¢ za punkt wyjscia maksy-
malizacj¢ konsumpcji. Wzrost inwestycji tylko do pewnego momentu do-
daje do produkcji wigcej niz odejmuje z konsumpcji dzigki uciele$nieniu
postepu technicznego i zwigkszaniu istniejacego potencjatu produkcyjne-
go. Poza tym punktem efektywno$¢ inwestycji staje si¢ coraz mniejsza.
Ale z drugiej strony okres restytucji i optymalny okres restytucji zalezy
rowniez od tego, jak dlugie zaktadamy okresy maksymalizacji konsumpcji.
Optymalny okres odtworzenia wyposazenia, a zatem S$redni wiek kapi-
tatu produkcyjnego jest tym nizszy, iz dluzszy przyjmuje si¢ okres ma-
ksymalizacji konsumpcji. Oznacza on bowiem duzy udziat inwestycji
brutto i stosunkowo niski udziat konsumpcji w dochodzie, co powinno

'8 Fakt ten podkresla m.in. F. M. Westfield, 4 Mathematical Note on Optimum
Longevity, American Economic Review 1958, VI, s. 329 - 332.

" Problem odpowiedniego rytmu, w jakim mozna przyspiesza¢ tworzenie no-
wego kapitalu nie zmniejszajac jego efektywnosci omawia szeroko W. Lewis, op.
cit, s. 213 i n., R. E. Eisner, Technological Change and Aggregate Demand, The
American Economic Review 1956, nr 1, s. 92.

 W. Sadowski, Optymalna kapitatochfonnos¢ i optymalny okres odtwarzania,
Ekonomista 1966, nr 4, s. 738.
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znajdowa¢ swoje odbicie w odpowiednim wzros$cie potencjatu produkcyj-
nego 1 jego poziomu technicznego. Wedlug W. Sadowskiego gospodarka
osigga maksymalng konsumpcje w perspektywie diugookresowej, gdy
udziatl inwestycji brutto w dochodzie narodowym zréwnuje si¢ ze wspot-
czynnikiem kapitatowej elastycznosci wydajnosci pracy. Odpowiada to
sytuacji, gdy caly przyrost dochodu narodowego idzie na inwestycje*', co
zapewnia mozno§¢ szybkiego osiggania optymalnego poziomu technicznego.

Podobny poglad wyrazaja rdéwniez inni teoretycy, zawarty on jest
mig¢dzy innymi w tzw. zlotej zasadzie akumulacji (golden rule of accumu-
lation), sformutowanej przez F. S. Phelpsa . Mowi on, ze optymalna wiel-
kos¢ inwestycji, ktora pozwala na osiaggnigcie maksymalnej stopy wzrostu
konsumpcji, odpowiada kapitatowej elastycznosci produkcji. Jest ona rea-
lizowana wtedy, gdy zyski sa inwestowane, a dochdd pracy konsumowany.

Jest to teoria, ktorej praktyczne stosowanie w wigkszosci wypadkow
z wielu bardzo istotnych powoddéw nie znajduje ekonomicznego uzasad-
nienia. W rozwinig¢tych krajach kapitalistycznych udzial inwestycji brutto
w dochodzie narodowym jest na ogét o wiele nizszy od tej wielkosci, jaka
postuluje ztota reguta akumulacji. Uzaleznia ona stop¢ inwestycji brutto
od wysokos$ci wspodtczynnika kapitatu lub jego efektywnos$ci. Im wyzsza
jest efektywnos¢ kapitatu tym wigkszy powinien by¢ udziat inwestycji
w dochodzie, tym wigkszy powinien by¢ wzrost akumulacji kapitatu. Pod-
stawowym czynnikiem wzrostu efektywnosci kapitatu jest postep tech-
niczno-organizacyjny. Wszystkie zatem wymienione wyzej formuty opty-
malnej wielko$ci inwestycji postuluja wzrost akumulacji kapitalu w sensie
wzglednym i absolutnym w zalezno$ci od dynamiki postepu technicznego.
A tymczasem postep techniczno-organizacyjny, zmniejszaja wielkos$¢ ka-
pitatu niezbedna do wytworzenia jednostki produktu, ostabia zapotrze-
bowanie na kapital produkcyjny. Staje si¢ w powaznym stopniu substy-
tutem akumulacji kapitalu. Badania szczegdétowe przeprowadzone miedzy
innymi przez C. S. Yana wykazaty, ze istnieje negatywna korelacja mig-
dzy stopa postepu technicznego i udzialem kapitalu we wzros§cie pro-
dukcji. Postgp techniczny traktowa¢ mozna rzeczywiscie jako substytut
inwestycji i zwickszania wszelkich naktadow .

Najwazniejszym zrodiem postgpu technicznego jest rozwoj badan pod-
stawowych i1 stosowanych. Naktadéw na ich rozwdj na ogdl nie traktuje
si¢ jako inwestycji produkcyjnych, mimo iz w teorii ekonomii coraz po-

2 Ibidem, s. 748.

2 E. S. Phelps, Long Term Consequences of the View of Investment, New
Haven 1962, s. 24. Problem ten omawia roéwniez C. Joézefiak, Optimum techniczno-
-renowacyjne w gospodarce socjalistycznej. Warszawa 1971, s. 112. Stwierdza on, ze
optymalna ze wzgledu na kapitalochtonno$¢ stopa inwestycji jest rowna wspotczyn-
nikowi elastyczno$ci wydajnosci pracy wzgledem technicznego uzbrojenia pracy,
co, zdaniem autora, odpowiada zlotej regule akumulacji podanej przez Phelpsa.

B C.S. Yan, op. cit., s. 86.
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wszechniej uznaje si¢ je za (najbardziej efektywne w procesie wzrostu
gospodarczego. Sa one bardziej efektywne niz naktady na tradycyjne
$rodki techniczne, co powoduje, ze wzrost wydatkéw na badania i prace
rozwojowe umozliwia zmniejszenie bezposrednich inwestycji produkcyj-
nych. Miedzy tymi dwoma rodzajami dziatalno$ci zachodzi zatem stosunek
konkurencji. Wyrazem szczegdlnej efektywnosci badan i prac rozwojo-
wych oraz substytucyjnej relacji miedzy nimi a inwestycjami w kapitale
trwalym moze by¢ fakt, ze we wszystkich krajach rozwinigtych naktady
na badania podstawowe stosowane i prace rozwojowe wzrastajg dzi$
znacznie szybciej niz inwestycje produkcyjne.

Szczegolna efektywnos§é badan i prac rozwojowych wynika z faktu, ze
wprawdzie opracowanie wynalazku i innowacji technicznej jest na ogot
bardzo kosztowne, ale jego reprodukcja jest stosunkowo tania. Bardziej
intensywne wykorzystanie nowej wiedzy technicznej nie zwicksza jej
kosztow, to znaczy, ze krancowy koszt wykorzystania nowej wiedzy zmie-
rza do zera w miar¢ upowszechniania jej produkcyjnego wykorzystywa-
nia. Drugg istotng cecha wiedzy zawartej w nowej technice sg tzw. ,ze-
wnetrzne oszczednoSci" (external economies), a wigc korzysci, jakie za-
pewnia ona przedsigbiorstwom i przemystom, ktére nie wuczestniczyly
w realizowaniu wynalazku i innowacji technicznych. Oczywiscie te ko-
rzy$ci sa tym wicksze, im petniejsze jest stosowanie nowej techniki.
Zmniejszanie wieku kapitalu produkcyjnego na podstawie nowej techniki
staje si¢ najwazniejszym zrédtem wzrostu produkcji i efektywnosci ogdl-
nogospodarczej. Inwestycje stajag si¢ w procesie wzrostu gospodarczego
czynnikiem raczej pomocniczym. Ich znaczenie zalezy w zasadzie od tego,
jak dalece stuza one rozwojowi techniki. Chodzi o to, aby zapewnialy one
jak najwicksze upowszechnianie nowej techniki. Sa one nieodzownym
warunkiem postepu ekonomicznego w tym sensie, ze umozliwiaja jak
najszybsze produkcyjne zuzytkowanie nowej wiedzy technicznej, ktéra
w nowoczesnej gospodarce stanowi najwazniejsze zrodto wzrostu dochodu
narodowego i poprawy zyciowego standardu ludnosci.

W wyniku postepu technicznego i akumulacji kapitatu wzrasta wy-
dajnos¢ pracy. Jej dynamika zalezy od stopnia zainstalowania nowego
wyposazenia oraz zanikania przestarzatych urzadzen. Miedzy jedng i dru-
ga stopa istnieje na ogot bardzo Scista wspodtzaleznosé. Im wigksza stopa
wzrostu wydajno$ci pracy w zaktadach o nowym wyposazeniu technicz-
nym, tym wigksza musi by¢ stopa zastgpowania starego wyposazenia.
Produkcja za pomoca dawnych metod czy urzadzen staje si¢ po prostu
nierentowna. Postep techniczny prowadzi do wzrostu ptac realnych, tak
ze wytwarzanie przy zastosowaniu dawnej techniki jest kosztowniejsze
nie tylko w porownaniu z nowa technika, lecz rowniez z kosztami pro-
dukcji, jakie istniaty przed pojawieniem si¢ nowej techniki. Zastgpowa-
nie dawnego wyposazenia przez nowe utatwia fakt, ze w warunkach po-
stgpu technicznego ceny dobr kapitalowych spadaja wzgledem kosztow
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sity roboczej. Kraj, w ktorym wysoki jest poziom plac i dynamika ich
wzrostu, pozostaje pod silng presja ustawicznego odnawiania istniejgcego
wyposazenia. Straty, jakie ponosi gospodarka z powodu stabego wyko-
rzystywania nowych osiggni¢¢ naukowych i technicznych sa tu znacznie
wigksze, niz w kraju o niskich ptacach. Z drugiej strony efektywne wy-
korzystywanie innowacji technicznych stwarza mozliwo$¢ ustawicznego
podnoszenia poziomu plac. Postep techniczny bardzo powaznie zwigcksza
warto§¢ produkcji czystej w stosunku do warto$ci zuzytych rzeczowych
czynnikéw — materialow, surowcow, paliwa, energii oraz §rodkéw trwa-
tych®*. Ten szybszy wzrost produkcji czystej niz naktadow rzeczowych
ma swoje zrodto w stosowaniu lepszych proceséw technologicznych, lep-
szych materiatow 1 lepszych $rodkéw technicznych, a z drugiej strony
w zwickszeniu nakladow pracy kwalifikowanej. Warunkiem efektywnego
wykorzystania nowej techniki jest wyzszy poziom kwalifikacji ogoétu za-
trudnionych. Postep techniczny wigze si¢ zaré6wno z procesami substy-
tucji czynnikéw produkcji, jak i procesem ich wzajemnego komplemen-
tarnego powigzania. Zmniejsza on zapotrzebowanie na prac¢ niekwalifi-
kowang i stabiej kwalifikowana, a zwigksza ustawicznie zapotrzebowanie
na prace wysoko kwalifikowang. Naktady tej pracy w istotnej mierze
decyduja o wielko$ci produkcji czystej i o jej stalym wzroScie w porow-
naniu z produkcja globalng. Zmienia si¢ w wyniku stosowania osiggni¢é
naukowo-technicznych warto§ciowa struktura wytwarzanego produktu
i coraz mniejsza jej cze§¢ stanowi zuzycie wszelkich rzeczowych czyn-
nikow, a coraz wigkszy udziat maja w niej ptace i zyski.

Zmienia si¢ tez struktura kosztéw catkowitych w tym sensie, ze koszt
ptac wzrasta w stosunku do kosztow kapitatowych®’. Wzgledny koszt
ptac wzrasta, mimo ze post¢p techniczny prowadzi na ogél do wzrostu
technicznego uzbrojenia pracy i do wzglednego zmniejszenia zapotrzebo-
wania na sitl¢ robocza w sensie jej ilosci. Ale zwigksza on bardzo powaz-
nie zapotrzebowanie na coraz wyzsza jako$¢ sily roboczej, co w istotnej

* Dane dla poszczegélnych przemystow w Anglii przytacza W. E. Salter, op.
cit., s. 121, dla USA zawarte sa w pracy: W. F. Butler, Trends in Capital Investment
and Capacity, The American Economic Review 1958, 1. s. 254. Niektore z nich przy-
tacza F. Budzinski, Postgp techniczny a wspotczynniki produkcji, Zeszyt Naukowy
Politechniki Krakowskiej nr 13, Krakow 1973, s. 33 - 35.

»> Ten sens postepu technicznego na podstawie odpowiednich materialow sta-
tystycznych z rozwoju gospodarczego USA akcentuje wielu autorow, min. W. E.
Salter, op. cit, s. 37. Wedlug jego obliczen w latach 1930 - 1950 place godzinowe
wzrosly rowniez w stosunku do kosztow kapitalu trwatego. Wigkszy wzrost ptac
nastapit w stosunku do wyposazenia o dluzszym zywocie i mniejszy byl ich wzrost
w stosunku do wyposazenia o krotszym zywocie. Na przyktad wzgledem wyposaze-
nia o $rednim S5-letnim zywocie koszt ptac wzrost w tym czasie o 162%, o zywocie
10-letnim o 170%, 20-letnim o 188% i 30-letnim o 228%. Zjawisko wzglednych zmian
kosztow ptac i kosztow kapitalowych odgrywa istotne znaczenie we wszelkich teo-
riach postepu technicznego i w roéznych teoriach wzrostu gospodarczego.
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mierze okres$la koszt ptac. Wszystkie te czynniki wplywaja na zmniej-
szenie ekonomicznej zywotno$ci istniejacego kapitatu produkcyjnego.

Procesy produkcyjne we wszystkich gatgziach produkcji opieraja si¢
coraz bardziej na zasadach naukowych. W efekcie pomiedzy poszczegol-
nymi przemystami zmniejszaja si¢ réoznice w zakresie wydajnosci opty-
malnej, jaka pozwala osigga¢ stosowanie najlepszej techniki oraz roz-
nice w zakresie przecig¢tnej wydajnosci, jaka ksztattuje produkcja ogédtu
zaktadow kazdego przemystu. Rzecza charakterystyczna jest, ze réoznice w
wydajnosci pracy w przedsigbiorstwach réznych przemystow stosujacych
najlepsza technik¢ sa na ogol mniejsze niz mig¢dzygatgziowe rdéznice w
zakresie przecigtnej wydajnos$ci pracy. Swiadczy to z jednej strony o
zmniejszaniu dysproporcji w optymalnej technice poszczegdlnych rodza-
jow produkcji, z drugiej strony o réznej dynamice przyswajania tej tech-
niki w roéznych przemystach. Charakterystyczna cechg wspolczesnego roz-
woju gospodarczego jest bowiem to, ze w poszczegdlnych przemystach
zmniejsza si¢ dystans migdzy przecigtnym poziomem wydajnosci a wy-
dajnosciag osiggang w tym przemys$le przez przedsi¢gbiorstwa technicznie
najbardziej zaawansowane. We wszystkich na ogét przemystach zmniej-
szaja si¢ zatem roznice mig¢dzy przecigtng technika a technika optymalna.
Na przyktad w USA w 1958 r. roznice migdzy wydajnoscia przecigtna
i optymalna wynosily we wszystkich gat¢ziach przemystu przetwodrczego
srednio 60%, a w 1963 r. 50%. T. Scitovsky stwierdza, ze w Europie za-
chodniej dyspersja kosztow jest wicksza niz w USA .

Najwazniejsza zastuge w tym procesie ma niewatpliwie upowszechnia-
nie stosowania nowej techniki. Staje si¢ ono coraz szybsze, czego wy-
razem jest staly spadek $redniego wieku kapitatu produkcyjnego.

INFLUENCE OF PRODUCTIVE CAPITAL AGE REDUCTION ON THE GROWTH
OF PRODUCTION

Summary

Nowadays in the process of economic growth the greatest importance has the
improvement of productive capital quality and the human work quality. In eco-
nomy theory the middle age of productive capital is generally considered to be the
measure of capital quality.

The advantageous influence of reduction in productive capital age on the in-
crease in production results from the fact that the younger — in physical sense —
capital is more effective and gives greater effects by smaller costs of production;
moreover it can secure greater advantages as well, being able to embody the higher
scientific-technical level.

The newer capital used in modern technology, the greater its influence on the
increase in production.

2 A. Maddison, Economic Growth in the West, New York-London 1964, s. 71.





