TADEUSZ RUTKOWSKI

CZYNNIKI REGIONALNE WPLYWAJACE NA POZIOM PLAC
PRACOWNIKOW PRZEMYSLU

Problematyka badania rozkladu dochodow ludnosci ma juz swoja
tradycje. W ciagu ostatnich 70 lat statystycy i ekonomis$ci réznych kra-
jow poswigcali coraz wigcej uwagi metodom badania rozktadu dochodow
ludnosci. Zagadnienia te rozpatrywano wielostronnie uzywajac réznych
metod badawczych. Proces ksztaltowania si¢ rozktadu dochoddéw ludnosci
jest zjawiskiem niezwykle skomplikowanym, sadzono jednak, Zze mozna
go opisaé przy pomocy okre§lonej funkcji gestosci jako proces stocha-
styczny. Probowano budowaé roézne teorie rozktadu dochodow, czego
dowodem sg prace V. Pareta, D. G. Champernowna, R. S. G. Rutherforda
j J. Tinbergena. W ostatnich latach problematyka rozkladu dochodow
ludnos$ci znajduje zywe zainteresowanie w krajach socjalistycznych.
Szczegblnie interesujace prace z tego zakresu opracowane zostaly na
Wegrzech (0. Eltetso, E. Frigyes i A. Schmidt), w Polsce (J. Kordos
i Z. Pawlowski) oraz w ZSRR (N. M. Rimaszewskaja, I. J. Pisariew)
1 Czechostowacji (J. Walter).

Rozktad dochodéw ludnos$ci jest nierozlacznie zwigzany z czynnika-
mi, ktéore w sposdb posredni lub bezposredni wplywaja na wielko$¢ do-
chodow. W literaturze zachodniej wymienia si¢ nastgpujace czynniki
rozktadu dochodéw ludnoscei :

— stan rozwoju ekonomicznego w danym miejscu i czasie (determi-
nanty spoleczno-ekonomiczne),

— instytucje ustalajace ptace (polityka dochodowa panstwa),

— dominujaca teoria ekonomiczna danego okresu,

— cykl gospodarczy i polityka biezaca panstwa,

— czynniki demograficzne oraz czas i przestrzen.

W literaturze socjalistycznej trudno znalez¢ prace z zakresu systema-
tyzacji czynnikéw rozktadu dochodéw Iludnosci. Pewne wstgpne proby

""Por. J. T. Dunlop, The Theory of Wage Determination, London 1957, s. 3.
Por. G. Garvey, Inequality of Income, Causes and Measurement. Studies in income
and Wealth, t. 15/1952.
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mozna znalezé w pracy wegierskiego ekonomisty A. Schmidta’. Uwaza
on, ze rozktad dochoddéw ludnosci w spoleczenstwie socjalistycznym za-
lezy zarowno od stosunkéw produkcji jak 1 nadbudowy. Ogoélna polityka
ekonomiczna i dochodowa panstwa oddzialywa przez odpowiednie insty-
tucje na wielko$¢ dochodoéw. Sa to gtowne czynniki nazwane przez autora
spoteczno-ekonomicznymi, ktoére wplywaja na rozktad dochodow.

W niniejszym artykule zajmiemy si¢ analiza wpltywu czynnikéw re-
gionalnych na rozktad dochodéw ludnosci. Badania nad regionalnym roz-
ktadem dochodéw prowadzone byty do niedawna gléwnie w Stanach
Zjednoczonych®. W ostatnich latach nastgpil szybki rozwéj badan eko-
nomiczno-przestrzennych réwniez w krajach socjalistycznych. Proble-
matyka poziomu i rozwoju jednostek terytorialnych mniejszych niz kraj
nabiera coraz wigkszego znaczenia. Ukazaly si¢ pewne, aczkolwiek nie-
liczne publikacje o zréznicowaniu dochodéw ludnosci . Nieustannie wzra-
sta rowniez znaczenie statystyki regionalnej, dostarczajacej niezbednych
informacji o poziomie i rozwoju gospodarczym regiondw. Zapotrzebowa-
nie na dane regionalne stale wzrasta. W warunkach gospodarki socjali-
stycznej przedmiotem badan ekonomiczno-przestrzennych sa zagadnienia
optymalnego rozmieszczenia i wykorzystania zasobdéw i czynnikéw wzro-
stu gospodarczego poszczegodlnych regiondw oraz zapewnienie racjonal-
nych, migdzyregionalnych proporcji w rozwoju catej gospodarki narodo-
wej. Zagadnienia te realizowane sa przez polityke regionalna panstwa,
ktora koniecznie musi uwzgledniaé nastepujace grupy problemow >:

— analiz¢ poziomu zagospodarowania produkcyjnego regionoéw,

— analiz¢ dochodow ludnos$ci danego regionu.

— analiz¢ warunkéw, w jakich dokonuje si¢ realizacja dochodow
ludno$ci.

Celem polityki regionalnej powinno by¢ ®:

— wyrdéwnanie mig¢dzyregionalnego poziomu stopy zyciowej ludnosci,

— zwigkszanie dochodu spotecznego tworzonego na 1 mieszkanca wa-
runkujacego wzrost poziomu spozycia.

2 Por. A. Schmidt, Factors and Development of the Distribution of Personal
Income. The Standard of Living (praca zbiorowa), Budapeszt 1962.

3 Por. R. E. Graham, Factor Underlying Changes in the Geographic Distribu-
tion of Income, Survey of Current Business, April, t. 44/1964, s. 15; E. A. Trott,
Personal Income by States, Survey of Current Business, April, s. 13, t. 44/1964.

* Por. O. Elteto, E. Frigyes, New Income Inequality Measures as Efficient Tools
for Causal Analysis and Planning, Econometrica, t. 36/1968, s. 383.

> Por. A. Fajferek, Préba okreslenia wskatnikéw  charakteryzujgcych — poziom
rozwoju gospodarczego regionow, Statystyka regionalna, Biblioteka wiadomosci sta-
tystycznych, t. 3, GUS 1967, s. 236.

8 Por. M. Opatto, Podstawowe mierniki ekonomiczno-statystyczne rozwoju  roz-
nych typow regionow. Aktualne problemy statystyki  regionalnej w  krajach  euro-
pejskich, Biblioteka wiadomos$ci statystycznych, t. 12, GUS 1970, s. 148.
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Relatywne zmniejszanie dysproporcji mig¢dzyregionalnych w zakresie in-
dywidualnych warunkéw bytowych ludno$ci zalezne jest od polityki pan-
stwa, jak rowniez od wysitku samej ludnos$ci. Mozliwo$ci uzyskiwania
dochodéw pieni¢znych przez ludno$¢ w poszczegodlnych regionach zaleza
od aktualnego poziomu gospodarczego danego regionu i wzrastajg w mia-
re¢ tworzenia nowych miejsc pracy. Ludno$¢ moze réwniez wplywaé na
ksztaltowanie si¢ otrzymywanych dochodéw pieni¢znych poprzez:

— zwigkszanie wydajno$ci pracy na stanowiskach juz istniejacych,

— podnoszenie kwalifikacji zawodowych,

— zwickszanie aktywno$ci zawodowe;j.

Realizacja zadan polityki regionalnej panstwa nastepuje przez ksztal-
towanie czynnikow przestrzennych wplywajacych na dochody pienig¢zne
ludno$ci, jak rowniez przez polityke ptac. Wzrost dochodéw pieni¢znych
ludnosci jest w konsekwencji pochodna tworzenia dochodu narodowego
i jest nieroztacznie zwigzany z decyzjami panstwa w zakresie redystry-
bucji posiadanych s$rodkéw inwestycyjnych. Glownag cecha redystrybucji
Srodkéw inwestycyjnych powinno by¢ dazenie do stopniowego wyrdéw-
nywania poziomu zainwestowania regionow.

Jednym z celéow polityki ptac powinno by¢ zalozenie réwnomiernego
ksztattowania dochodéw pieni¢znych ludnosci, a w konsekwencji zmniej-
szanie dysproporcji regionalnych wystgpujacych w poziomie stopy zy-
ciowej ludnosci. Prowadzenie polityki wyréwnywania stopy zyciowej lud-
no$ci wymaga uprzedniego poznania czynnikdw przestrzennych réznicu-
jacych rozktad dochodéw pienigeznych ludnosci, jak réwniez poznania
terytorialnego rozmieszczenia ptac. Umozliwi ono bowiem podjecie od-
powiednich krokéw w celu likwidacji zaobserwowanych réznic migdzy-
regionalnych przez polityke ptac.

W niniejszym artykule rozpatrzony zostanie wplyw czynnikéw prze-
strzennych na ksztaltowanie si¢ ptac pracownikow przemystu w Polsce.
W krajach kapitalistycznych duzy udzial w ksztaltowaniu si¢ dochodow
catkowitych ludno$ci maja dochody z kapitalu. W gospodarce socjali-
stycznej wielko§¢ dochodow z wilasno$ci jest nieznaczna, podczas gdy
udzial dochodoéw z pracy jest przewazajacy. Z tego wzgledu przy rozpa-
trywaniu wptywu czynnikéw przestrzennych na wielko§¢ dochodow lud-
no$ci nalezy przede wszystkim przeprowadzi¢ analiz¢ czynnikow ksztat-
tujacych dochody z pracy (ptace). Ograniczenie przedmiotu badan tylko
do jednego dzialu gospodarki narodowej, jakim jest przemyst podykto-
wane zostalo mozliwoscia uzyskania najpelniejszych danych statystycz-
nych w ujeciu wojewodzkim- dla tego wtasnie dzialu. Ze wzgledu jednak
na duza wage przemystu w gospodarce narodowej, a w szczegdlnosci wy-
soki udziat w tworzeniu dochodu narodowego oraz ze wzgledu na to, ze
powazna czg¢$¢ zatrudnionych pracuje w przemys$le, opracowanie to moze
mie¢ pewne wartosci poznawcze.
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I. WYBOR ZMIENNYCH I SPOSOB ICH MIERZENIA

Wyodrgbnienie czynnikéw regionalnych wplywajacych na ksztalto-
wanie si¢ dochodéw ludnosci w warunkach polskich jest zagadnieniem
niezmiernie trudnym. Z jednej strony wystepuje duza rdéznorodnos$é
miernikéw rozwoju gospodarczego regiondéw ', z drugiej za§ strony bar-
dzo ubogi materiat statystyczny w przekroju wojewodzkim, szczegdlnie
w zakresie dochodu narodowego, produkcji czystej przemystu i rolnictwa
oraz warto$ci §rodkow trwatych.

Problematyka oddzialywania czynnikow przestrzennych na wielkos$¢
dochodéw pieni¢eznych ludnosci znajduje szersze odbicie w literaturze
zachodniej *. Wyroznia si¢ tam zazwyczaj nastepujace czynniki prze-
strzenne wplywajace na rozklad dochodow pienieznych ludnosci *:

— stan rozwoju ekonomicznego regionu,

— stopien uprzemyslowienia i urbanizacji danego regionu,

—- strukture przemystowa i zawodowa ludnos$ci badanego regionu,

— wyposazenie w zasoby,

— rozmiar, zrgcznosé, wiek, pte¢ i wyksztalcenie sily roboczej,

— stope (aktywnos$¢) zatrudnienia,

— stop¢ zyciowa ludnos$ci (dochdd na osobg) w regionie.

Przeniesienie systemu wskaznikéw z zachodu na grunt polski jest nie-
mozliwe z powodu odmiennego sposobu ich obliczania, niemoznos$ci za-
pewnienia ich pordéwnywalnos$ci 1 przydatno$§ci w naszych warunkach
ustrojowych.

Dla poznania zlozonych zjawisk i procesdéw gospodarczych w ujeciu
przestrzennym nalezy postugiwac si¢ zespotem wskaznikow ekonomicz-
nych wzajemnie ze soba powiazanych, umozliwiajacych analizowanie
caloksztaltu proceséw wzrostu gospodarczego. Procesy gospodarowania
w regionach przebiegaja na tle strukturalnych czynnikéw wzrostu go-
spodarczego, do ktorych naleza '

— stosunki demograficzne i struktura zawodowa ludnosci,

— stosunki produkcyjne (produkcja czysta, dochéd narodowy),

— struktura urbanizacji i osadnictwa,

— struktura majatku trwalego (produkcyjny, nieprodukcyjny),

— warunki bytowe ludno$ci (dochody ludnosci, poziom ustug),

7 Por. Mierniki rozwoju regionéw, Biblioteka wiadomosci statystycznych, t. 9,
GUS, 1969.

¥ Por. J. Morgan, W. J. Cohen, H. E. Brazer, Income and Welfare in the United
States, New York 1963.

® Por. A. Al. Samarrie, H. P. Miller, State Differentials in Income Concentra-
tion, American Economic Review, t. 57, 1967, s. 59.

' por. M. Opalto, Podstawowe mierniki ekonomiczno-statystyczne —rozwoju  réz-
nych  typow regionow. Aktualne problemy  statystyki regionalnej w  krajach euro-
pejskich, Biblioteka wiadomosci statystycznych, t. 12, GUS, 1970, s. 154.
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— warunki S$rodowiska geograficznego (zasoby surowcowe i wodne,
uzytkowanie ziemi).

Przyj¢cie do analizy catoksztattu czynnikow wpltywajacych na wyso-
kos¢ ptac pracownikdéw przemystu jest niemozliwe z nastepujacych po-
wodoéw: a) niemozno$ci dysponowania pelnym materialem statystycznym
w ujeciu wojewddzkim niezbednym do takiej analizy; b) trudnos$ci obli-
czeniowych, ktore wystapityby przy przyjeciu do obliczen zbyt duzej
liczby zmiennych, poniewaz obliczen dokonano na maszynie cyfrowej
,»,Odra 1013", ktoérej praktyczna niezawodna mozliwo$é obliczania rownan
regresji i wspotczynnikdédw korelacji sigga okoto 10-11 zmiennych, c) zda-
niem niektérych autorow przy stosowaniu rachunku korelacji w praktyce
trudno wychodzié poza maksimum dziesigciu zmiennych .

Na podstawie analizy czynnikowej zostaty w literaturze wyselekcjono-
wane mierniki dla analizy poziomu uprzemystowienia i poziomu pro-
dukcji rolnej '>. Ze wzgledu na obfitosé zaproponowanych tam miernikow
gtéwnie dla analizy w ujgciu powiatowym, wydaje si¢, ze w naszym ba-
daniu najwlasciwszym rozwiagzaniem jest racjonalny i mozliwie zobiekty-
wizowany wybor najbardziej syntetycznych miernikow. Badanie nasze
obejmuje sze$§¢ zmiennych, ktoére odnosza si¢ do 1965 r. Przyjecie do ana-
lizy 1965 r. zostalo spowodowane mozliwoscia uzyskania potrzeb-
nych informacji statystycznych wtasnie za ten okres. Za zmienng objas-
niang przyjeto place miesigczne brutto w przemysle bez zjednoczen,
wedtug wojewodztw za lata 1965, 1966 1 1968. Przyjecie ptac za zmiennag
objasniang spowodowane zostalo ich duzym udzialem w ksztattowaniu
stopy zyciowej ludnos$ci. Dobrobyt ludnosci zalezy w okolo dwoch trze-
cich od poziomu ptac w danym regionie . Ze wzgledu na przypuszczenie,
ze w naszej gospodarce dziatanie czynnikow ksztattujacych ptace znaj-
duje odbicie w ich poziomie prawdopodobnie z pewnym opdznieniem,
obliczen dokonano w trzech etapach. W pierwszym etapie obliczen war-
tosci zmiennej objasnianej (plac) zostaly przyjete za ten sam okres co
warto$ci zmiennych obja$niajacych, a wiec za 1965 r. Nastepnie do obli-
czen przyjeto ptace z jednorocznym opdznieniem, czyli za 1966 r. Ostatni
etap obliczen to przyjecie plac za 1968 r., a wiec z trzyletnim opdznie-
niem w stosunku do zmiennych objadniajacych. Wysokos$é ptac pracowni-
kow przemystu za lata 1965, 1966 i 1968 zostata przedstawiona w poniz-
szej tabeli.

" Por. T. Marszalkiewicz, Zastosowanie korelacji do badania efektywnosci na-
kladow na produkcje roslinng, Warszawa 1963, s. 15.

2 Por. S. Roég, Mierniki i metody badania stopnia uprzemystowienia w ukladach
regionalnych, Biblioteka wiadomosci statystycznych, t. 9, GUS, Warszawa 1969;
L. Rzendowski, Mierniki i metody badania poziomu rozwoju rolnictwa w ukladach
regionalnych, Biblioteka wiadomos$ci statystycznych, t. 9, GUS, Warszawa 1969.

B Por. W. Lissowski, W sprawie spolecznego dochodu regionu ekonomicznego,
w: Teoretyczne problemy rozmieszczenia sit wytworczych, Warszawa 1965, s. 151.



142 Tadeusz Rutkowski

Tabela 1
Przecigtne place miesigczne brutto w przemysle bez zjednoczen w latach 1965, 1966 i 1968,
wedlug wojewodztw (w zh)

Wojewoddztwo 1 1965 ‘ 1966 | 1968 | Wojewodztwo | 1965 | 1966 | 1968
m. st. Warszawa | 2260 | 2344 | 2558 | Krakowskie | 2158 " 2262 2436
m. Lodz 1928 | 1928 | 2228 | Lubelskie 1890 | 1949 | 2131
m. Krakow 2208 | 2345 | 2559 | Lodzkie . | 1823 | 1884 | 2076
m. Poznan 2113 | 2193 | 2308 i Olsztynskie | 1747 | 1803 | 2009
m. Wroctaw | 2142 | 2224 | 2422 | Opolskie | 2030 | 2114 | 2336
Bialostockie 1748 | 1811 | 2024 | Poznanskie 1914 | 1981 | 2179
Bydgoskie 1928 | 1986 | 2165 | Rzeszowskie 1986 | 2063 | 2253
Gdanskie “ 2266 | 2344 | 2565 |:Szczecinskie \; 2207 | 2287 | 2507
Katowickie ! 2612 | 2701 | 2927 | Warszawskie | 1978 | 2041 | 2233
Kieleckie 2001 | 2074 | 2248 | Wroctawskie | 2149 | 2197 | 2380
Koszalifiskie 1896 | 1974 | 2185 | Zielonogdrskie | 1896 | 1951 | 2162

{

Zrédho: Rocznik statystyczny przemystu 1967, s. 271, tablica 6 (92) i 1970 s. 251, tablica 5 (81).

Pierwsza zmienng objasniajacg jest dochéd narodowy krajowy wy-
tworzony (produkcja czysta) na 1 mieszkanca. Dochod narodowy jest naj-
bardziej syntetycznym wskaznikiem obrazujacym poziom i rozwdj gospo-
darczy wojewodztw. Stanowi on syntetyczna kategori¢ ekonomiczng, przy
pomocy ktoérej mozna wyrazi¢ wymiernie (warto§ciowo) wyniki gospo-
darki w skali catego kraju, jak i poszczegdlnych jego regiondéw '*. Dla na-
szych obliczen przyjeto produkcje czysta na 1 mieszkanca wyliczong na
podstawie cen umownych, zgodnie z postulatami niektéorych autorow,
ktéorzy sugeruja, ze dla potrzeb S$cislejszego wyrazenia nakladow pracy
zywej 1 uprzedmiotowionej, wydatkowanej przy tworzeniu dochodu na-
rodowego w przekroju regionalnym istnieje konieczno$¢ poslugiwania sig
warto$cig produkcji czystej bez podatku obrotowego zastosowania cen
umownych, obliczonych na przyklad przy rozdzieleniu podatkéw i rdznic
budzetowych pomigedzy wojewddztwa, proporcjonalnie do pozostatych
elementow produkcji czystej .

Poniewaz uzyskanie danych statystycznych odnos$nie do produkcji
czystej, bez podatku obrotowego i réznic budzetowych, bylo niemozliwe,
postuzono si¢ wartoscig produkcji czystej w cenach umownych obliczonej
przy proporcjonalnym rozdzieleniu podatkéw i réznic budzetowych po-
miedzy wojewddztwa w stosunku do pozostalych elementéw produkcji
czystej. Przyjecie do analizy dochodu wytworzonego w regionie, a nie
dochodu podzielonego, zostalo spowodowane faktem, ze regionalny do-
chod wytworzony stanowi syntetyczny wskaznik charakteryzujacy naj-

pelniej potencjal wytwoérczy danego regionu '°.

" Por. K. Secomski, Podstawy planowania perspektywicznego, Warszawa 1967,
5 Por. M. Opatto, op. cit., s. 149.
' Por. A. Fajferek, Proba okreslenia wskaznikéw charakteryzujgcych —poziom



Czynniki regionalne wplywajace na poziom plac 143

Tabela 2
Produkcja czysta przypadajaca na 1 mieszkanca oraz stopien urbanizacji wojewodztw w 1965
roku
| Produkcja | Ludnosé ‘ ' Produkcja | Ludnosé

Wojewodztwo czysta miast il Wojewoddztwo ‘ czysta g miast
wzt | w %y | | wz ’ w %00
m. st. Warszawa “ 26 830 1000 Krakowskie [ 13370 ; 288
m. Lodz 24 400 1000 Lubelskie 1 13831 | 265
m. Krakéow 31280 | 1000 Lodzkie | 13680 | 335
m. Poznan [ 24450 | 1000 Olsztynskie 12 684 } 369
m. Wroclaw 23 350 1000 Opolskie 16 827 398
Bialostockie 12 383 328 Poznanskie 15030 374
Bydgoskie 16 347 490 Rzeszowskie 13911 252
Gdanskie 17977 673 Szczecinskie 16 738 640
Katowickie 23414 760 Warszawskie 12940 326
Kieleckie 13163 290 Wroclawskie 15 350 536
Koszalinskie 12 942 466 | Zielonogorskie 15 045 507

Zrédlo: Analiza tworzenia i podziatu dochodu narodowego Polski wedlug wojewddztw, tablica 4, s. 24, Warszawa
1969 i Rocznik statystyczny 1971, tabela II, s. 18-44.

Przedstawiona w tabeli 2 warto$¢ produkcji czystej na 1 mieszkanca
zastata obliczona wedlug miejsca zatrudnienia, to znaczy w obliczeniach
uwzgledniono réoznice w produkcji czystej na 1 mieszkanca z tytulu do-
jazdow do pracy w miastach wydzielonych z wojewddztw.

Druga zmienna objasniajaca przyjeta do naszego badania jest stopa
urbanizacji. Poziom urbanizacji regionu jest wyktadnikiem jego rozwoju
spoleczno-gospodarczego. Miasta skupiaja przewazajaca cz¢s¢ urzadzen
produkcyjnych i nieprodukcyjnych i stanowig wezlowe punkty lokaliza-
cji urzadzen infrastrukturalnych. Stopien urbanizacji decyduje w pew-
nym sensie o posiadanej ilo$ci miejsc pracy przez region i ich strukturze,
a wigc oddzialywuje w sposéb posredni na poziom plac pracownikow
przemystu.

Za trzecia zmienna objas$niajaca przyje¢to techniczne uzbrojenie pracy.
Mozna je scharakteryzowaé relacja: majatek trwaly—zatrudnienie, ktoéra
przedstawia wyposazenie pracy zywej w prac¢ uprzedmiotowiona i wyra-
za si¢ warto§cig majatku trwalego uczestniczacego w procesie produkcji
przemystowej przypadajacej na 1 zatrudnionego w tym procesie.

Innym waznym czynnikiem w procesie gospodarczym oddziatuja-
cym na wysoko$¢ ptac jest wydajnos¢ pracy. Wigze si¢ ona bezposrednio
z technicznym uzbrojeniem pracy i jest $ci§le od niego uzalezniona. Spo-
teczna wydajno§¢ pracy na 1 zatrudnionego w przemys$le w roku 1965

rozwoju gospodarczego regionow, Biblioteka wiadomos$ci statystycznych, t. 3, GUS,
Warszawa 1967, s. 239.
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przyjeto za czwarta zmienng objasniajacg. Wyrazona jest ona warto$cia
produkcji czystej przemystu bez podatkéw i réznic budzetowych na 1 za-
trudnionego w nim.

Tabela 3

Warto$¢ $rodkow trwalych brutto, spoteczna wydajno$¢ pracy oraz poziom wyksztalcenia
pracownikow przemyshu w 1965 r.

. | o 1
Srodki | Wydfj' Liczba ' Srodki | Wydf’}l' | Liczba
Wojewodztwo trwate | nosé lat Wojewodztwo | trwale | nos¢ ? lat
w tys. zt ! pracy nauki ‘ w tys. zt | peacy | nauki
| wtys. zt ( wtys. 7t |
| |
m. st. Warszawa | 114,1 % 65,9 8,0 Krakowskie { 201,9 [ 61,6 [‘ 7,3
m. Lodz 97,7 | 54,6 6,9 | Lubelskie | 139,7 | 58,2 1 7,5
m. Krakow 2352 i 96,3 8,0 L.odzkie | 95,5 ] 48,9 T 6,4
m. Poznan 115,0 64,1 8,1 Olsztynskie ‘ 1280 | 51,7 | 69
m. Wroclaw 128,8 70,9 7,9 Opolskie [ 195,0 ; 622 | 74
Bialostockie 116,0 50,2 7,0 | Poznanskie i 129,5 1 524 | 7,3
Bydgoskie 131,9 56,8 7,5 || Rzeszowskie 155,7 ‘ 63,8 | 77
Gdanskie 142,6 62,6 | 7,7 Szczecinskie | 1733 ‘ 62,2 J 7,3
Katowickie 179,7 65,1 | 7,5 Warszawskie : 125,7 ‘\ 64,8 ‘ 7,4
Kieleckie 112,3 54,0 L 6,8 Wroctawskie } 181,8 % 56,0 | 69
Koszalinskie 142,2 52,6 6,8 Zielonogorskie “ 149,0 ‘ 50,4 [ 6,9

Zrodto: Analiza tworzenia i podzialu dochodu narodowego Polski wedlug wojewddztw, tabela 29, s. 196 i tabela 24,
s. 190, Warszawa 1969, oraz opracowanie wlasne na podstawie Rocznika statystycznego przemystu 1968, tabela 32, s. 261 .

Dla petniejszego zobrazowania wplywu czynnikéw regionalnych na
ksztaltowanie si¢ ptac pracownikow przemystu niezbgdne bylto uwzgled-
nienie w naszej analizie czynnika wyksztalcenia, W tym celu wprowadzo-
no piata zmienng objasniajaca, ktora jest przecigtna liczba lat nauki
szkolnej przypadajaca na | zatrudnionego w przemysle w przekroju wo-
jewodzkim. Obliczenia poszczegdlnych wartosci zmiennej dokonano w
oparciu o ogdlnie przyjety klucz przeliczania poszczegdlnych typow wy-
ksztatcenia na liczbe lat nauki szkolnej. Zastosowano nast¢pujacy sposéb
przeliczania:

Liczba lat nauki szkolnej Rodzaj wyksztalcenia
16 wyzsze,
12 $rednie zawodowe,
11 $rednie ogodlnoksztatcace,
9 niepelne $rednie ogdlnoksztalcace,
9 zasadnicze zawodowe,
7 podstawowe,
4 podstawowe nie ukonczone.

Mnozac liczbe o0s6b z odpowiednim stopniem wyksztatcenia przez
wlasciwy wspotczynnik przeliczeniowy, a nastgpnie je sumujac i dzielgc
przez ogdlng liczbe zatrudnionych w przemysle otrzymujemy S$rednig
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liczbe lat nauki szkolnej przypadajaca na 1 zatrudnionego w przemysSle.
Poniewaz spisy kadrowe, zostaja przeprowadzane co 4 lata, ostatnio
w 1964 r. i w 1968 r. zaszta konieczno$¢ pewnego przyblizenia danych
dla 1965 r. Warto$¢ piatej zmiennej objasniajacej przyjeto jako Srednia
arytmetyczng poziomow wyksztalcenia dla 1964 r. i 1968 r. Wplyw wy-
ksztatcenia pracownikéw na poziom ich zarobkéw wydaje si¢ by¢ nie-
watpliwy i uzasadniony ekonomicznie.

Reasumujac, jako podstawe dla analizy wplywu czynnikéw regional-
nych na poziom plac pracownikdw przemystu przyjeto nastepujace
zmienne objadniajace:

— wartos$¢ produkcji czystej na 1 mieszkanca w cenach umownych,

— stopien urbanizacji danego wojewodztwa (regionu),

— warto$¢ Srodkow trwalych brutto na 1 zatrudnionego w przemysSle,

— spoteczna wydajno$¢ pracy w przemysSle,

— przecigetny poziom wyksztalcenia pracownikow przemystu.

II. PREZENTACJA OTRZYMANYCH WYNIKOW I ICH ANALIZA

Wyjasnianie procesow spotecznych wymagatoby ogoélnej teorii wza-
jemnych zalezno$ci, calkowicie zweryfikowanej i sformutowanej wyraz-
nie w postaci kwantytatywnej, operacyjnej. W chwili obecnej nie istnieje
zadna taka teoria, ani tez nie mozna oczekiwaé, ze kiedykolwiek powsta-
nie. Wobec braku jej, badacz musi stosowaé przyblizenie. Jego metody
musza przewidywac ilosciowe sformulowanie mozliwie jak najwickszej
ilosci wspotzaleznosci oraz weryfikacj¢ tych wyrazen z materiatami em-
pirycznymi i konstrukcjami logicznymi'’.

Przyjmujac do obliczen wymienione zmienne, naszym zadaniem bedzie
ustalenie zwigzkoéw pomiegdzy tymi zmiennymi, okres$lenie jego natg¢zenia,
wyodrebnienie zmiennych najbardziej ze soba powigzanych i1 oznaczenie
ich roli w tym zwiazku oraz zamiany zwiazku korelacyjnego na zwiazek
funkcyjny. W tym celu postuzymy si¢ rachunkiem korelacyjnym oblicza-
jac catkowite wspotczynniki korelacji pomi¢dzy parami zmiennych,
wspotczynniki korelacji czastkowej 1 wielorakiej, wspolczynniki determi-
nacji oraz parametry rownania regresji. We wspotczesnych analizach
ekonomicznych nalezy podkresli¢ wielka wage badan korelacyjnych,
zwtlaszcza korelacji wielorakiej, bez ktorych wielu zagadnien w ogdle nie
mozna by o$wietli¢ '¥.

Obliczone wspotczynniki korelacji, regresji i determinacji rzucaja
pewne $wiatlo na rol¢ poszczegoélnych zmiennych i ich wptyw w ksztal-
towaniu ptac pracownikow przemystu. Obliczen dokonano na maszynie

7 Por. W. Isard, Metody analizy regionalnej, Warszawa 1965, s. 443.
" Por. S. G. Strumilin, Woprosy statisticzeskogo izmierenija swiaziej —miezdu
Jjawieniami (korelacjonnyj analiz), Moskwa 1950.

10 Ruch Prawniczy z. II/72
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cyfrowej ,,Odra 1013" w Zaktadzie Elektronicznej Techniki Obliczeniowe]
przy Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Poznaniu.

Zmiennym uzytym w badaniu przyporzadkowano nastepujace nu-
mery:

1 — przecietne miesigczne ptace pracownikow przemystu,

2 — warto$¢ produkcji czystej na 1 mieszkanca w regionie,

3 — stopien urbanizacji regionu,

4 — techniczne uzbrojenie pracy w przemysle na 1 zatrudnionego,

5 — spoteczna wydajnos$¢ pracy w przemysle,

6 — przecigtny poziom wyksztatcenia pracownikéw przemystu w re-
gionie.

W pierwszym etapie badania obliczono wspotczynniki korelacji cat-
kowitej pomigdzy warto$cig zmiennej objasnianej w latach 1965, 1966
i 1968, a zmiennymi objasniajagcymi odniesionymi do 1965 r. Warto$¢
wspotczynnikow korelacji catkowitej przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Warto§¢ wspotczynnikow korelacji catkowitej

Tresé 1965 % 1966 1968

riz 0,58436 ' 0,61170 0,62155
ris 0,52472 i 0,53830 0,54509
ria 0,49448 l 0,52084 0,52773
ris 0,56836 ; 0,61581 0,60773
rie 0,54238 ‘ 0,56718 0,53038

Zrédto: Obliczenia whasne.

Wszystkie zaprezentowane tu wspolczynniki korelacji przedstawiaja
zalezno$¢ pomiedzy parami zmiennych i sg dodatnie. Przyjecie do obli-
czen zmiennej objasnianej z jednorocznym opdznieniem wplynelo na
zwigkszenie wartosci wszystkich wspotczynnikéw. Opdznienie trzyletnie
zmiennej objasnianej miato juz mniejszy i réznorodny wplyw na wartos¢
wspotezynnikdw. Z analizy ich wielko$ci widzimy, ze wystepuje dodatnia
zalezno$¢ pomiedzy ptacami i pozostalymi zmiennymi, przy czym naj-
silniejszy zwigzek istnieje pomiedzy ptacami a dochodem narodowym na
1 mieszkanca w regionie.

Badanie korelacyjne pomig¢dzy parami zmiennych pozwala tylko na
bardzo ,zewngtrzne'" przedstawienie obrazu zaleznosci wystepujacych
miedzy zjawiskami. Powigzania wystgpujace pomiedzy nimi sg w rzeczy-
wisto§ci o wiele bardziej zlozone. Poziom $cisle okreslonego zjawiska,
szczegOlnie w przypadku zjawisk spoteczno-gospodarczych, ksztaltuje sig
pod wplywem nie jednej ale wielu, jednoczesnie dzialajacych przyczyn.
Poza tym wystgpuje tu przewaznie silne i wielokierunkowe powigzanie
zmiennych pomigdzy soba. Powigzanie to nie ogranicza si¢ do zwigzku
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zmiennej zaleznej ze zmiennymi niezaleznymi, zmienne niezalezne sg za-
zwyczaj rdwniez powigzane ze sobg. Opieranie si¢ przy badaniu zaleznosci
ptac od czynnikéw przestrzennych tylko na zaleznosciach pomiedzy pa-
rami zmiennych, bez eliminacji pozostatych zmiennych, doprowadzitoby
do wyraznego niedoceniania lub przeceniania wplywu poszczegolnych
czynnikOw na poziom ptac.

Aby przeciwdziala¢ tym mankamentom postuzyliSmy si¢ w naszej
analizie metoda korelacji wielorakiej przy zatozeniu prostoliniowosci re-
gresji. Zastosowanie metody korelacji wielorakiej pozwala nieco glebiej
naswietli¢ zagadnienie zalezno$ci pomiedzy zjawiskami. Obliczajac czg-
stkowe wspotczynniki korelacji 1 regresji okreslamy wplyw poszczegol-
nych czynnikow na ksztattowanie si¢ ptac pracownikdéw przemystu po
uprzednim wyeliminowaniu zaciemniajacego wpltywu wspotzaleznosci po-
miedzy poszczegolnymi zmiennymi. Wycigganie wnioskOw na podstawie
warto$ci czastkowych wspotczynnikow korelacji oraz wartosci wspotczyn-
nikow korelacji wielorakiej musi by¢ poparte rzetelng analiza ekonomicz-
ng. Samo wyliczenie wspolczynnikow korelacji jest bowiem stosunkowo
latwe, lecz ich interpretacja trudna. Badanie korelacji wielorakiej i cza-
stkowej dostarcza cennego narzedzia analizy statystycznej lecz bez Scistej
kontroli logicznej postugiwanie si¢ tym narzedziem moze tatwo prowadzié¢
do mylnych wynikéw badania '°. Wyniki uzyskane metodg korelacji wie-
lorakiej nie sg zupetnie doktadne. Niedoktadnos¢ wynikéw moze by¢ spo-
wodowana przez?’ a) bledy w mierzeniu lub pominigcie czesci czynnikow
wyjasniajacych, b) wystgpowanie wspotzaleznosci wielorakiej.

Ostateczna decyzja o przydatnosci wynikow zalezy jednak catkowicie
od badanego problemu i celu obliczen. Przy interpretacji wynikow mu-
simy zachowa¢ daleko idaca ostrozno$¢ z powodu wzajemnych powigzan
zmiennych objasniajacych i ich duzego stopnia agregacji.

Obliczone wspolczynniki korelacji czastkowej dla pierwszej zmiennej
objasniajacej (dochéd narodowy na 1 mieszkanca w regionie) przed-
stawia tabela 5.

Tabela 5

Warto$¢ czastkowych wspotczynnikow korelacji

o B | N
Tresé | 1965 ; 1966 1968

‘ \ | -
Fi2.3856 i 0,06908 ] 0,08477 } 0,11144
r12.345 0,06200 [ 0,07738 | 0,11005
r12.456 0,44953 0,45332 k 0,48794

|

|

Zrédto: Opracowanie whasne.

¥ Por. K, Zajac, Podstawy statystyki, Krakow 1968, s. 522.
2 por. I. Tinbergen, Wprowadzenie do ekonometrii, Warszawa 1957, s. 119.

10*
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Analiza otrzymanych wynikoéw daje dosy¢ ciekawe wnioski. Okazuje
si¢, ze po wyeliminowaniu zmiennych wyrazajacych stopien urbanizacji
regionu, techniczne uzbrojenie pracy, przecigtng spoteczng wydajnosc
pracy i S$redni poziom wyksztalcenia, ,,czysty" zwigzek wielkosci pro-
dukcji czystej na 1 mieszkanca z poziomem ptac pracownikow przemystu,
aczkolwiek dodatni, jest bardzo maty.

Zastosowanie opdznienia zmiennej objasniajacej powoduje stopniowy
wzrost wartosci czastkowego wspotczynnika korelacji. Tak maty zwig-
zek pomigdzy dochodem narodowym na 1 mieszkanca a przeci¢tng ptaca
w przemys$le spowodowany mogt by¢ duzym udziatem rolnictwa w pro-
dukcji czystej] wojewddztw siegajacym niekiedy 43% (Lubelskie, Bialo-
stockie, Olsztynskie) oraz w przypadku Warszawy, znacznym udzialem
ustug. Z przegladu warto$ci poszczegdlnych wspolczynnikow korelacji
widaé, ze stosunkowo najsilniejsza zalezno$¢ dodatnia wystepuje po-
miedzy ptacami a zmienng 2 i 3. Wartosci czastkowych wspolczynnikow
korelacji obliczone przy eliminacji tej zmiennej sg bardzo niskie, za§ przy
jej uwzglednieniu gwattownie rosng (712345 =0,062 1 rjp456 = 0,44953).
Wskazuje to na duza autokorelacje pomiedzy dochodem narodowym na
1 mieszkanca a stopniem urbanizacji. W celu obliczenia, jaka czgs¢ zmien-
nosci w poziomie ptac jest zwigzana ze zmiennoscig dochodu narodowego
na 1 mieszkanca obliczamy wspolczynnik determinacji. Warto$¢ jego
waha si¢ od okoto 0,0048 przy przyjeciu plac z 1965 r. do okoto 0,0123
przy ptacach z 1968 r. Oznacza to, ze zmienno$¢ w poziomie plac wyjas-
niana jest przez zmienno$¢ warto$ci dochodu narodowego na 1 miesz-
kanca w 0,5% dla 1965 r. 1 1226 w roku 1968.

Obliczajac zalezno$¢ migdzy zmienng trzecig (stopniem urbanizacji),
a przecietnymi placami pracownikéw przemystu otrzymaliSmy wspot-
czynniki korelacji czastkowej, ktore przedstawia tabela 6.

Tabela 6
Warto$¢ czastkowych wspotczynnikéw korelacji

Tres¢ 1965 1966 1968

r13.2456 0,15758 0,14261 0,13696
F13.245 0,16848 0,15408 0,14312
r13.456 0,46707 0,46479 0,49293
r13.256 0,06546 0,05147 0,03990
713.246 0,21948 0,19404 0,19003

Zrédlo: Opracowanie whasne.

Przeglad uzyskanych wynikéw wskazuje, ze ,,czysty" wplyw stopnia
urbanizacji na ptace w przemys$le jest rowniez niewielki. W miare sto-
sowania opdznienia ptac warto$¢ czgstkowych wspolczynnikow korelacji
maleje. Wskazywatoby to, ze poziom plac pracownikéw przemystu jest
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na biezaco warunkowany stopniem urbanizacji regionu. Warto$¢ wspot-
czynnika determinacji dla tej zmiennej waha si¢ od okoto 0,025 do oko-
to 0,019. Wynikatoby wigc, ze poziom urbanizacji regionu okresla w okoto
2,5% zmiennos$¢ ptac w przemysle. Potwierdza si¢ tutaj rowniez spostrze-
zenie o istnieniu dosy¢ wysokiego zwigzku pomigdzy ptacami a zmienng
2 1 3. Wspotczynnik korelacji czastkowej obliczony bez eliminacji zmien-
nej drugiej osigga najwyzsza warto$¢ (r13.4s¢ =0,45707).

Nastepng zmienng objasniajaca wprowadzong do naszego badania jest
techniczne uzbrojenie pracy w przemys$le. Obliczajac zalezno$¢ pomiedzy
poziomem ptac pracownikéw przemystu a technicznym uzbrojeniem pracy
w przemys$le otrzymalisSmy wyniki przedstawione w tabeli 7.

Tabela 7
Warto$¢ czastkowych wspotczynnikow korelacji
Tresé 1965 1966 1968
ri14.2356 0,49677 ‘ 0,49878 0,51053
14.235 0,44053 0,44552 0,47686
F14.236 0,48485 0,51022 , 0,52113
Fi14.256 0,48053 0,48499 0,49770
r14.356 0,49480 0,49608 0,50689

Zrédto: Opracowanie whasne.

Analiza uzyskanych wynikéw nasuwa hipoteze o dosy¢ istotnym do-
datnim wplywie technicznego uzbrojenia pracy w przemys$le na poziom
ptacy. Wspotczynnik korelacji czastkowej wyrazajacy ,,czysty" wplyw
technicznego uzbrojenia pracy na ptace, przy eliminacji pozostatych
zmiennych, jest znaczny i wynosi ri4235=0,49677. Warto$¢ tego wspot-
czynnika wzrasta przy stosowaniu opdznienia dla zmiennej objasnianej do
0,51053 dla 1968 r. Wskazywatoby to, ze wzrost technicznego uzbrojenia
pracy w przemys$le znajduje odbicie we wzroscie ptac z pewnym opo6znie-
niem. Warto§¢ wspotczynnika determinacji dla tej zmiennej jest rOwniez
bardzo znaczna i wynosi okolo 0,25. Warto$¢ tego wspdtczynnika méwi
nam ze okoto 26  zmienno$ci w poziomie plac pracownikéw przemystu:
jest wyjasniana przez zmienno$¢ technicznego uzbrojenia pracy. Potwier-
dza ona w pelni nasza hipotez¢ wyciagnigta na podstawie analizy wyso-
kosci czastkowych wspotczynnikow korelacji o istotnym wplywie tech-
nicznego uzbrojenia pracy w przemys$le na poziom plac.

Piata zmienna objasniajagcg w naszym badaniu jest spoleczna wydaj-
nos$¢ pracy na 1 zatrudnionego w przemysle. Wiaczajac do naszych obli-
czen t¢ zmienng otrzymano wyniki, ktore przedstawia tabela 8.

Otrzymane wartosci czastkowych wspotczynnikow korelacji sa raczej
nieoczekiwane. Ujemny znak wspotczynnikéw korelacji §wiadczy, ze wy-
stepuje zalezno$§¢ ujemna pomiedzy placami a spoteczng wydajnoscia
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Tabela 8
Warto$¢ czastkowych wspotczynnikoéw korelacji
\ ! [
Tresé i 1965 ‘ 1966 ‘ 1968
| |
Fis.2ss6 | —0,19691 | —0,15719 | —0,16117
Fi15.234 1 ‘*0,03975 : —0,00091 ’ —0,05170
F15.346 | —0,18842 ; —0,13294 —0,12164
Fis5.246 | —0,24885 | —0,20481 '—0,20784
Pas.a5% 015442 | 0,19926 0,20095
|

Zrodto: Opracowanie wiasne.

pracy. Duzy stopien agregacji danych i niska warto$§¢ tych wspotczyn-
nikdw upowaznia nas raczej do postawienia tezy o braku zalezno$ci po-
mig¢dzy tymi zmiennymi. Potwierdzeniem tej tezy bylyby wyniki badania
relacji dynamiki wydajno$ci pracy i dynamiki pltac w przemys$le polskim
i wielu krajow zachodnich, ktoére wykazaty, ze w praktyce zalezno$¢ plac
od wydajnosci pracy jest minimalna jesli w ogble istnieje*'. W praktyce
w wielu przypadkach wzrostowi wydajnosci pracy nie towarzyszy wzrost
plac, jednoczesnie moze wystapi¢ wzrost ptac bez wzrostu wydajnosci
pracy. Wartos¢ wspotczynnikow korelacji calkowitej otrzymana migdzy
wzrostem placy a wydajnosci pracy w przemysle polskim w latach
1950-1955 wynosita 0,16, za§ w latach 1956-1960 — 0,25, W naszym
badaniu warto§¢ wspotczynnika korelacji catkowitej rowniez byta dodat-
nia i wynosita r5=0,56836 dla ptac z 1965 r. i wzrosta do 0,60773 dla
ptac z 1968 r. Ujemna wartos¢ wspotczynnika korelacji czastkowej zostala
zapewne spowodowana wyeliminowaniem wplywu innych zmiennych po-
wigzanych ze spoteczng wydajno$cia pracy, gltéwnie technicznego uzbro-
jenia pracy i $redniego poziomu wyksztatcenia. Dowodzg tego wartosci
czastkowych wspdtczynnikéw korelacji, ktére w przypadku zachowania
dziatania czynnika technicznego uzbrojenia pracy (ris.2ze =0,15442 dla
1965 r. i r5236=0,20095 dla 1968 r.) sa dodatnie, za§ przy zachowaniu
czynnika wyksztatcenia ksztattuje si¢ na poziomie zerowym (r5.,34=
=-0,03975 dla 1965 r. i rs5239=—0,0517 dla 1968 r.). Drugim powodem
ujemnej wartosci czastkowego wspotczynnika korelacji byla zapewne
zbyt duza agregacja danych. Analiza ptac tylko pracownikoéw przemystu
bezposrednio produkcyjnych (fizycznych i inzynieryjno-technicznych), nie
bytaby obcigzona ciaggle wzrastajacymi kosztami administracji i databy
inne wyniki. Z powodu braku danych statystycznych w ujg¢ciu regional-

2l por. F. Krawiec, K. Makowski, Metody analizy wydajnosci pracy w przed-
siebiorstwie przemystowym, Warszawa 1970, s. 98.

2 por. J. Lisikiewicz, Wspdlzaleznos¢ zmian placy i wydajnosci pracy w prze-
mysle, Ekonomista, 2/1963, s. 237 - 254.
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nym z tego zakresu nie zostala ona dokonana w niniejszym opracowaniu
Rowniez w krajach kapitalistycznych — USA, NRF i Wielkiej Brytanii
stwierdzono bardzo niska zalezno$¢ wzrostu plac od wzrostu wydajnosci
pracy w dlugich okresach czasu?®. Warto$¢ czastkowego wspotczynnika
determinacji dla tej zmiennej wynosita okoto 0,04. Oznacza to, ze 4%
zmienno§ci w poziomie plac pracownikéw przemystu jest wyjasniona
przez zmienno$¢ spolecznej wydajnosci pracy w przemysle.

Ostatnig zmienna objasniajaca w naszym badaniu jest przecigtny po-
ziom wyksztatcenia mierzony $rednig liczbg lat nauki szkolnej przypada-
jaca na 1 zatrudnionego w przemys$le w ujeciu wojewodzkim. Wiaczajac
do obliczen te¢ zmienng otrzymano czastkowe wspodtczynniki korelacji,
ktorych wartosci przedstawia tabela 9.

Tabela 9
Wartoséci czastkowych wspotczynnikow korelacji
Tresé 1965 1966 1968
F16.2345 0,29655 0,28732 0,22037
r16.234 0,22945 0,24353 0,16063
716.345 0,29511 0,28538 0,21970
T16.245 0,30210 0,29281 0,22413
r16.235 | 0,15528 0,14536 0,07608

Zrédto: Opracowanie wihasne.

Omawiajac otrzymane wyniki nalezy podkresli¢, ze czysty wptyw po-
ziomu wyksztatcenia na ksztaltowanie si¢ plac pracownikéw przemystu
po wyeliminowaniu dziatania innych zmiennych jest dosy¢ istotny. Do-
datnia warto$¢ czastkowych wspolczynnikéw korelacji méwi nam o pozy-
tywnym wptywie wyksztatcenia na poziom ptac.

Wielko§¢ wspotczynnikow korelacji $wiadczy, ze najsilniejszy zwiazek
wystepuje pomiedzy ptacami z 1965 r. a przecigtnym poziomem wyksztat-
cenia. Mozna wi¢gc wysunaé tezg¢, ze poziom wyksztatcenia na biezaco
uwzgledniany jest w wielko§ci ptac. Obliczajac warto$¢ czastkowego
wspolczynnika determinacji otrzymujemy nastepujacy wynik: digomas =
= r216‘2345 =0,088. Wartos¢ tego wspolczynnika moéwi nam, ze okoto 9%
zmienno$ci w poziomie ptac pracownikéw przemystu jest wyjasniona
przez zmienno$¢ przeci¢tnego poziomu wyksztatcenia. Potwierdza ona w
peini nasz poprzedni wniosek wyciagnigty na podstawie analizy wyso-

B Por. A. Sajkiewicz, Metody planowania relacji plac i wydajnosci pracy ro-
botnikow  przemystowych, Biuletyn Instytutu Gospodarstwa Spotecznego, 2/1967,
s. 46 - 48.

W. G. Bowen, The Wage-Price Issue. A. Theoretical Analysis, New Jersey 1960,
s. 77 - 89.
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kosci czastkowych wspotczynnikdéw korelacji o znacznym wplywie wy-
ksztatcenia na poziom ptac pracownikow przemystu.

Nastepnym etapem naszego badania bylo wyliczenie wspotczynnikdéw
korelacji wielorakiej oraz wspdlczynnikow determinacji wielorakiej. Do
badania $cisto$ci (natezenia) zwigzku wybranej zmiennej z szeregiem in-
nych zmiennych stuzy nam wspétczynnik korelacji wielorakiej**. W na-
szym przyktadzie wspotczynnik korelacji wielorakiej okresla S$cistosé
zwigzku pomiedzy przecigtng ptaca w przemysle, a wielkoscia dochodu
narodowego na 1 mieszkanca w regionie, stopniem urbanizacji regionu,
technicznym uzbrojeniem pracy w przemysle, spoleczng wydajnoscia pra-
cy w przemysle i poziomem wyksztatcenia pracownikdéw przemyshu przy
zatozeniu prostoliniowo$ci regresji. Dokonane przez nas obliczenia dajg
nastepujgce wartosci wspotczynnikow korelacji wielorakiej, ktore przed-
stawia tabela 10.

Tabela 10
Warto$¢ wspotczynnikow korelacji wielorakiej
Tresé 1965 1966 1968
T1.23456 0,74202 0,76604 0,76569
ry.2345 0,71223 0,74137 0,75177
r1.2346 0,72971 0,75917 0,75845
ri.2456 0,73427 0,76042 0,76051
T1.3456 0,74057 0,76408 0,76229
r1.2356 0,63511 0,67080 0,66366

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dokonujac analizy przedstawionych w tabeli 10 wynikéw nalezy
stwierdzi¢, ze korelacja tgczna pomiedzy ptacami a przyjetym do badania
zespotem zmiennych objasniajacych jest duza (r).,3456=0,74202). Warto$¢
tego wspotczynnika nieznacznie wzrasta przy zastosowaniu opdznienia
osiggajac maksimum dla 1966 r. kiedy r|23456 =0,76604. Zmniejszanie ze-
spotu zmiennych objasniajacych o jedng powoduje spadek warto§ci wspot-
czynnikow korelacji wielorakiej przy czym najmniejszy wplyw ma tutaj
zmienna 2 (doch6éd narodowy na 1 mieszkanca w regionie), a najwigkszy
i to bardzo wyrazny zmienna 4 (techniczne uzbrojenie pracy w prze-
mysle). Obliczajac warto§¢ wspotczynnikéw determinacji  wielorakie;j
otrzymujemy wyniki, ktore przedstawia tabela 11.

Interpretujac te wyniki nalezy stwierdzi¢:

1) Przyjety do badania zespodt pigciu zmiennych objasniajacych wyjas-
nia w okoto 55 -59% zmiennos¢ w ksztaltowaniu si¢ plac pracownikow
przemystu. Wydaje si¢, ze przy tak zlozonym zjawisku spoteczno-gospo-

* Por. T. Marszatkowicz, Statystyka teoretyczna, Warszawa 1966, s. 62.
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Tabela 11
Warto$¢ wspoétczynnikéw determinacji wielorakiej

Tresé 1965 1966 1968

di.23456 0,5490 0,5868 0,5860
di.2345 0,5050 0,5480 0,5630
dy.2346 0,5327 0,5760 0,5750
dy.2456 10,5402 0,5776 0,5776
di.3456 0,5476 0,5837 0,5790
di.2356 0,4032 0,4490 0,4432

Zrédto: Opracowanie wiasne.

darczym jakim jest problem plac, osiagniety wynik przy uwzglednieniu
tylko pigciu czynnikow wpltywajacych na poziom ptac jest zadowalajacy.

2) Zmniejszenie zespotu czynnikow objasniajacych o jeden powoduje
spadek warto$ci wspotczynnikow determinacji wielorakiej, przy czym
najsilniejszy spadek wartosci tego wspotczynnika wystepuje przy elimi-
nacji zmiennej 6 (technicznego uzbrojenia pracy w przemysle). Potwier-
dza si¢ tu rowniez w pelni wysuni¢ta uprzednio hipoteza, ze techniczne
uzbrojenie pracy w przemysle ma najwiekszy wptyw na poziom ptac pra-
cownikow zatrudnionych w nim.

Jednym z zadan rachunku korelacji jest zamiana wykrytego zwigzku
korelacyjnego na zwigzek funkcyjny. Do zamiany zwigzku korelacyjnego
na zwigzek funkcyjny stuzy nam metoda najmniejszych kwadratow. Me-
toda ta stuzy do ustalania wartos$ci liczbowych parametréw okre§lone;j
funkcji matematycznej z mozliwie najwigcksza doktadnoscia. W bada-
niach ekonomicznych, opierajacych si¢ na danych uzyskanych w warun-
kach krzyzujacych si¢ wpltywow i1 wzajemnego oddziatywania wielkiej
ilosci czynnikéw, rownania regresji ustalone metoda najmniejszych kwa-
dratow przedstawiaja charakter badanych zalezno$ci w postaci ogdlnych
tendencji wlasciwych danemu procesowi lub zjawisku, przy czym czgsto
trzeba wyrazi¢ t¢ tendencje wzorem matematycznym. Przy rozwigzywa-
niu zadan tego typu w statystyce czesto stosuje si¢ uniwersalng metodg
okreslong jako metoda najmniejszych kwadratow?®. Cel ten mozemy
osiggnaé poprzez obliczenie wspotczynnikdw regresji i réwnan regresji.
Poniewaz w naszym przyktadzie badamy wptyw wielu czynnikoéw na po-
ziom zmiennej objasniajacej, funkcjg okreslajaca ich wplyw bedzie row-
nanie regresji wielorakiej. Rownanie regresji wielorakiej przedstawia
W postaci matematycznego wyrazenia zalezno$¢ zmiennej objasnianej od
kazdej z przyjetych zmiennych objasniajacych *°. Dla utworzenia rowna-

3 Por. W. Pieriegudow, Metoda najmniejszych kwadratéw i jej zastosowanie

Warszawa 1970, s. 9.
% Por. ibidem, s. 232.
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nia regresji niezbedne jest uprzednie obliczenie czgstkowych wspolczyn-
nikow regresji. Otrzymane przez nas wartosci czastkowych wspdtczynni-
kow regresji przedstawia tabela 12.

Tabela 12
Wartosci czastkowych wspotczynnikow regresji
Tresé 1965 1966 i 1968
ai.23456 0,6668800 0,6635900 1,1038100
b12.3456 0,0066697 0,0082703 0,0103410
bi3.2456 0,2506100 0,2284300 0,2345000
bi4.2356 0,0031228 0,0031698 0,0033418
bis.2346 —0,0066446 —0,0053174 —0,0054173
bi6.2345 0,1453000 0,1417100 -~ 0,1097700

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wspolczynniki te oznaczaja:

ay.23456— Jjest to staly parametr rOwnania regresji wielorakiej pro-
stoliniowej,

bisss6— okreSla o jaka wielko§¢ wzrasta Srednio przecigtna placa
w przemys$le, gdy warto$¢ produkcji czystej na 1 mieszkafnca w woje-
wodztwie wzrasta o 1 ztotowke, a wplyw pozostatych czynnikéw zostat
wyeliminowany,

bi3456— oddaje czysty wplyw stopnia urbanizacji regionu na poziom
plac pracownikéw przemystu, przy eliminacji oddzialywania pozostalych
czynnikow,

biss6— mowi, jaki $redni wzrost poziomu ptac jest spowodowany
wzrostem technicznego uzbrojenia pracy o | zl w przemy$le na 1 zatrud-
nionego w nim, po wyeliminowaniu innych czynnikoéw,

bis2346— oznacza o ile wyzsza jest wielko$¢ plac pracownikow prze-
mystu, ktéra mozemy przypisaé wzrostowi spotecznej wydajnosci pracy
na 1 zatrudnionego w przemy$le, gdy wplyw pozostatych czynnikéw jest
wyeliminowany,

bi6.2345— informuje nas o czystym wplywie wzrostu przecigtnego po-
ziomu wyksztalcenia o jeden rok nauki szkolnej na wzrost ptac w prze-
mys$le wyrazony w zl, po wyeliminowaniu wplywu pozostatych zmien-
nych.

Rownanie regresji wielorakiej prostoliniowej przy przyjetych przez
nas pieciu zmiennych objasniajacych bedzie mialo nastepujaca postac:
X1=a1.234567 D12 3456 X27 D15 2456 X3 D14 2556 X4 b5 2546 X5 D16 2545 X6 .
Podstawiajac konkretne warto§ci parametru ajpuuse 1 czastkowych wspodt-
czynnikdéw regresji otrzymanych z naszych obliczen dla lat 1965, 1966
i 1968 mamy:

1965 r. x;=0,66688 + 0,00667x, + 0,25061x; + 0,00312x,—0,00664x5+ 0,1453x
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1966 1. x1 = 0,66359 + 0,00827x; + 0,22843x; + 0,00317x4, — 0,00532x5 + 0,1417x4
1968 1. x; = 1,10381 + 0,01034x, + 0,2345x; + 0,00334x4 — 0,00542x5 + 0,1097 7x¢
Stosujac te rownania do obliczenia teoretycznych warto$ci plac otrzymu-
jemy wyniki, ktore przedstawia tabela 13.

Tabela 13

Wartoséci empiryczne i teoretyczne ptac obliczone na podstawie rownan regresji wielorakiej oraz
ich réznice za lata 1965, 1966 i 1968 wedlug wojewddztw (w zb)

[ 1965 ; 1966 1968
{ |

Wojewodztwo Emp. Teo- i } Emp. Teo- Emp. Teo-
x ret. x—xl“ x ret. | x—x; . ret. |x—x;

X1 | I X1 X1

i ]

m. st. Warszawa ‘ 2260 | 2177 | 87| 2344 | 2259 85| 2558 | 2453 105
m. Lodz | 1928 | 2025 | —97§ 1982 | 2091 | —109 | 2228 | 2313 | —85
m. Krakow | 2208 | 2383 | —175( 2345 | 2518 | —173| 2559 | 2739 | —180
m. Poznan 2113 | 2191 | —87| 2193 | 2266 | —73| 2308 | 2452 | —144
m. Wroclaw 2142 | 2152 | —10| 2224 | 2236 | —12| 2422 | 2428 | —6
Biatostockie 1748 | 1877 | —129| 1811 | 1934 | —123| 2024 | 2127 E —103
Bydgoskie 1928 | 2023 l —95| 1986 | 2090 | —104 | 2165 | 2278 | —113
Gdanskie 2266 | 2104 ‘ 162 | 2344 | 2176 168 | 2565 | 2365 200
Katowickie | 2612 | 2232 | 389 2701 | 2317 384 | 2927 | 2530 397
Kieleckie 2001 | 1807 | 194 2074 | 1871 | 203 2248 | 2071 177
Koszalinskie 1896 | 1953 | —67| 1974 | 2012 | —38] 2185 | 2218 | —33
Krakowskie 2185 [ 2110 | 75| 2262 | 2187 | 75| 2436 | 2386 i 50
Lubelskie 1890 19655 ~75{ 1949 | 2035 | —86| 2131 | 2218 | —87
Lodzkie 1823 | 1745 | 122 1884 | 1802 82| 2076 | 2014 62
Olsztynskie | 1747 | 1903 | —156 1803 | 1961 | —158| 2009 | 2161 | —152
Opolskie 2030 | 2150 | —120| 2114 | 2230 | —116] 2336 | 2432 | —96
Poznanskie 1914 | 1978 | —64| 1981 | 2040 | —59| 2179 | 2231 | —62
Rzeszowskie 1986 2004§ —18| 2063 | 2082 | —19| 2253 | 2261 -8
Szczecifiskie 2207 | 2128 1 79; 2287 | 2201 86| 2507 | 2405 102
Warszawskie 1978 | 1872 | 106| 2041 | 1948 \ 93| 2233 | 2130 103
Wroctawskie 2149 21021 471 2197 | 2169 28| 2380 | 2384 —4
Zielonogoérskie 1896 | 2027 1 —141; 1951 | 2086 | —135| 2162 | 2295 | —133

Z poréwnania warto$ci faktycznych z wartosciami teoretycznymi
otrzymanymi z réwnania regresji mozemy wysnu¢ wniosek o dosy¢ do-
brej zgodnosci krzywej regresji z rozkladem empirycznym. Najwigksza
roznica dodatnia wystepujaca w przypadku wojewddztwa katowickiego,
gdanskiego i kieleckiego zostala spowodowana zapewne przewaga wyste-
pujacego w nim przemystu cigzkiego (gornictwo, hutnictwo, stocznie).
Na wielko$¢ ptac w tych galeziach przemystu oprécz czynnikdéw rozpa-
trywanych przez nas wpltywa w duzym stopniu ucigzliwo$¢ pracy i jej
niebezpieczenstwo dla zdrowia oraz spoteczna przydatnos¢ pracy. W przy-
padku wojewodztwa katowickiego i gdanskiego czynnikiem potegujacym
te ro6znice jest rOwniez niedobdr meskiej sity roboczej. Najwigksza roznica
ujemna wystepuje w Krakowie oraz w wojewodztwie olsztynskim i zie-
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lonogoérskim. Decyduje o tym wysokie techniczne uzbrojenie pracy w
przemys$le tych wojewddztw przy stosunkowo niskiej spotecznej wydaj-
nos$ci pracy. Zastosowanie opdznienia zmiennej obja$nianej nie miato
prawie zadnego wplywu na zgodnos¢ krzywej regresji z rozkladem empi-
rycznym. Analizujgc otrzymane wartosci parametrOw rownan regresji
wielorakiej dochodzimy do wnioskow, ktéore sa w pewnym sensie po-
twierdzeniem naszych spostrzezen dokonanych na podstawie analizy war-
tosci wspotczynnikow korelacji, a mianowicie:

1) Wplyw wielko$ci dochodu narodowego na 1 mieszkanca regionu
1 stopnia urbanizacji regionu na place jest dodatni. Zwigkszenie wielkosci
dochodu narodowego na 1 mieszkanca o 1000 zt w stosunku rocznym po-
woduje wzrost przecietnej placy miesigczne] w przemysle w granicach
7-10 zt. Podniesienie stopnia urbanizacji regionu o 10% spowoduje
wzrost przecigtnej ptacy miesigcznej w przemysle o okoto 25 zi.

2) Warto$¢ technicznego uzbrojenia pracy w przemys$le wpltywa row-
niez w sposob dodatni na poziom ptac. Podniesienie technicznego uzbro-
jenia pracy w przemysle o 10 000 zt w skali rocznej zwigkszy przecietng
ptace miesieczng w przemysle o okoto 31 - 33 zi.

3) Spoteczna wydajnos¢ pracy ma ujemny wpltyw na place w prze-
mys$le. Podniesienie spolecznej wydajnosci pracy na 1 zatrudnionego
w przemys$le o 1000 zt rocznie moze spowodowac spadek przecietnej placy
miesi¢cznej o okoto 5 - 6 zt.

Bardzo wyrazny dodatni wplyw na ksztaltowanie si¢ ptac pracowni-
kow przemystu posiada ich poziom wyksztatlcenia. Podniesienie przeciet-
nego poziomu wyksztatlcenia pracownikow przemystu w regionie o 1 rok
nauki szkolnej powoduje wzrost $redniej ptacy miesiecznej tych pracow-
nikéw o okoto 140 zi.

REGIONAL FACTORS RULING THE WAGES OF INDUSTRIAL WORKERS

Summary

The subject of this article is an analysis of selected regional factors ruling the
wages of industrial workers. The following spatial factors have been examined:

— national income per man in the region,

— level of regional urbanization,

— value of capital equipment in the industry per man in regional terms,

— social productivity of labour of industrial workers in the region,

— average educational status of industrial workers in the region.
With the help of correlation and regression calculus an analysis of interdependence
between the illustrated variable (the average monthly wages in industries) and the
set of accepted for examination illustrating variables was made, variables closely
interconnected (bound up with one another) were specified and the correlation re-
lationship was changed for the functional relationship. To make the analysis more
penetrating the calculation was done with applying a year's and three years' retar-
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dation of the illustrated variable. The analysis resulted in the following conclusions:

1) There is a positive, however marginal relation between the average monthly
wages in industries and the national income per man in the region and the level of
regional urbanistion.

2) The wage level of industrial workers is mostly influenced by capital equip-
ment in industries and the average educational status of industrial workers in the
region.

3) There is a negative, however minimal relation between wages in industries
and social productivity of labour per man employed in industry. It is founded on
the fact that high social productivity of labour in industries in mainly determined
by the value of capital equipment of labour in industry.





