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kryptograficznych

Posiadanie wirtualnych monet oraz inwestowanie na rynku walut kryptograficznych obarczone jest

ryzyko wiktymizacji159

160

warunkach. Opracowanie takiej strategii w przypadku walut kryptograficznych jest szczególnie

VaR (ang. Value at

Risk

stopy zwrotu (ozn. ri E(r)

(ozn. pi 161:

159 Ryzyko wiktymizacji uczestników obrotu
, „Czasopismo prawa karnego i nauk penalnych”, 2/2010, s. 104].

160

kryptograficznych, jak np. litecoin, peercoin, primecoin.
161 Ryzyko

, Logistyka 6/2014.
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Tabela 1. Ranking inwestycji wg wybranych miar ryzyka

wariancja semiwariancja VaR

localbtcUSD (LocalBitcoins) 1 1 1

localbtcEUR (LocalBitcoins) 2 2 3

vcxEUR (Vircurex) 3 3 4

localbtcCHF (LocalBitcoins) 4 4 2

localbtcINR (LocalBitcoins) 5 5 5

162 Por. M. Wojnarowska,
wykorzystaniem metody VaR, [w:] A. S. Barczak, D. Iskra (red.), Metody matematyczne, ekonometryczne i komputerowe w
finansach i ubezpieczeniach 2010, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, 2012, s. 422 – 423.
163
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wariancja semiwariancja VaR

localbtcBRL (LocalBitcoins) 6 7 14

localbtcCAD (LocalBitcoins) 7 6 6

localbtcZAR (LocalBitcoins) 8 8 8

localbtcPLN (LocalBitcoins) 9 10 11

localbtcDKK (LocalBitcoins) 10 11 10

localbtcTHB (LocalBitcoins) 11 9 7

vcxUSD (Vircurex) 12 12 9

localbtcGBP (LocalBitcoins) 13 13 15

bitbayUSD (BitBay) 14 16 26

localbtcHKD (LocalBitcoins) 15 14 12

localbtcSGD (LocalBitcoins) 16 15 13

localbtcRUB (LocalBitcoins) 17 19 18

localbtcARS (LocalBitcoins) 18 22 22

krakenXRP (Kraken) 19 17 16

localbtcAUD (LocalBitcoins) 20 20 20

localbtcNOK (LocalBitcoins) 21 18 17

localbtcMXN (LocalBitcoins) 22 21 19

btcdeEUR (bitcoin.de) 23 26 47

krakenNMC (Kraken) 24 23 24

localbtcNZD (LocalBitcoins) 25 24 23

localbtcSEK (LocalBitcoins) 26 25 21

krakenLTC (Kraken) 27 30 33

fybsgSGD (FYB-SG) 28 29 27

bitkonanUSD (bitKonan) 29 27 25

fybseSEK (FYB-SE) 30 28 28

cbxUSD (Camp BX) 31 31 32

bitnzNZD (bitNZ) 32 33 31
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wariancja semiwariancja VaR

bit2cILS (Bit2C) 33 32 29

krakenUSD (Kraken) 34 35 34

coinfloorGBP (Coinfloor) 35 36 35

bitcurexEUR (Bitcurex) 36 37 30

virtexCAD (Canadian Virtual Exchange) 37 34 37

rockUSD (The Rock Trading Company) 38 38 36

okcoinCNY (OKCoin) 39 40 39

cotrUSD (CoinTrader) 40 39 59

hitbtcEUR (hitbtc) 41 45 38

bitfinexUSD (Bitfinex) 42 41 62

zyadoEUR (zyado) 43 43 40

btcnCNY (BTC China) 44 44 60

anxhkEUR (ANX) 45 48 44

bitstampUSD (BitStamp) 46 42 41

hitbtcUSD (hitbtc) 47 61 42

anxhkGBP (ANX) 48 49 55

anxhkUSD (ANX) 49 53 50

btceUSD (btc·e) 50 47 61

anxhkJPY (ANX) 51 46 49

anxhkCAD (ANX) 52 56 57

anxhkAUD (ANX) 53 54 56

anxhkNZD (ANX) 54 51 51

anxhkCNY (ANX) 55 59 46

anxhkSGD (ANX) 56 58 48

btcmarketsAUD (btcmarkets) 57 55 64

anxhkHKD (ANX) 58 60 54

itbitEUR (itBit) 59 50 45
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wariancja semiwariancja VaR

itbitSGD (itBit) 60 57 43

itbitUSD (itBit) 61 52 52

bitmarketplPLN (BitMarket.pl) 62 64 58

btceEUR (btc·e) 63 63 68

bitbayPLN (BitBay) 64 66 65

mrcdBRL (Mercado Bitcoin) 65 62 66

bitcurexPLN (Bitcurex) 66 69 70

krakenEUR (Kraken) 67 65 53

rockEUR (The Rock Trading Company) 68 67 63

btceRUR (btc·e) 69 70 67

btcoidIDR (bitcoin.co.id) 70 68 69

Tabela 2.

wariancja semiwariancja VaR

wariancja 1 0,9887 0,9404

semiwariancja 0,9887 1 0,9407

VaR 0,9404 0,9407 1

W przypadku kursów BTC/PLN (oznaczone kolorem czerwonym w tabeli 1) najbardziej

VaR

miary VaR

164

localbtcUSD

164
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165.

vcxEUR

localbtcPLN

bitbayPLN i bitmarketplPLN

166.

jak i pojedynczy portfel Bitcoin, przechowywany np. na dysku twardym komputera. W przypadku

165

166 T. Moore, N. Christin, Beware the Middleman: Empirical Analysis of Bitcoin - Exchange Risk,
www.fc13.ifca.ai/slide/1-2.pdf, 06.11.2015.
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167.

double spending) jest

168

169. Wykres (rysunek 1)

170

167 por. [J. W. Wójcik, Oszustwa finansowe. Zagadnienia kryminologiczne i kryminalistyczne, Wydawnictwo JWW,
Warszawa 2008, s. 287]
168 , „Rola informatyki w naukach

Handlowej w Kielcach.
169 Por. M. Szymankiewicz, Bitcoin. Wirtualna waluta Internetu, Helion, Gliwice, 2014, s. 84-86.
170

Analysis of hashrate - based double - spending, http://arxiv.org/abs/1402.2009, 29.03.2015.
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Metody data mining w generowaniu strategii inwestycyjnych

np. sieci neuronowe, lasy losowe, systemy rozmyte, algorytmy grupowania danych) na rynkach

szeregach czasowych171

172. Jednak przy próbach

171 M. in.: [P. Lula, J. Morajda,
sieci neuronowych Kohonena, Zeszyty Naukowe Akademii Ekonomicznej w Krakowie, nr 604, 2002], [J. Korczak, P.

, [w:] M. Ganzha i in. (red.),

Warszawa, 2008], [A. Matuszewska-Janica, D. Witkowska, Modelowanie kursu euro/dolar: dynamiczne modele
ekonometryczne i sztuczne sieci neuronowe, Zeszyty Naukowe SGGW „Ekonomika i Organizacja Gospodarki

Modeling and Trading the EUR/USD Exchange Rate Using
Machine Learning Techniques, ETASR - Engineering, Technology & Applied Science Research, Vol. 2, No. 5, 2012], [A.
Kasznia, , [w:] A. S.
Barczak, D. Iskra (red.), Metody matematyczne, ekonometryczne i komputerowe w finansach i ubezpieczeniach 2010,
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2012], [Q. Qin, Linear and Nonlinear Trading
Models with Gradient Boosted Random Forests and Application to Singapore Stock Market, Journal of Intelligent
Learning Systems and Applications, 5/2013], [L. M. Badea, Forecasting Exchange Rates with Mixed Models, Journal of
Mobile, Embedded and Distributed Systems – JMEDS, Vol 5, No 2, 2013], [M. Sarapata, Prognozowanie finansowych
szeregów czasowych z wykorzystaniem modeli jednokierunkowych sieci neuronowych, „Studia Ekonomiczne” nr 181/14,
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice, 2014].
172 m. in.: [P.A. Gloor, J. Kaminski, Nowcasting the Bitcoin Market with Twitter Signals, www.arxiv.org/pdf/1406.7577,
11.03.2015], [X. Li i in., Exploring the Determinants of Bitcoin Exchange Rate,
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2515233, 11.03.2015], [A. Moser i in., Bitcoin Stock Prediction Using
Artificial Neural Networks, http://academia.edu/17464066/Bitcoin_Stock_Prediction_Using_Artificial_Neural_Networks,
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zostanie strategia inwestycyjna wzorowana na propozycji D. Witkowskiej173, przy czym zamiast sieci

neuronowej wykorzystany zostanie model lasu losowego zbudowanego z wielu drzew regresyjnych.

postaci174: ki

K

k
ki Rfy xIx

1
)( , gdzie y Rk – segment przestrzeni

k - parametry modelu (k=1,...,K), I

I(q) = 1, gdy warunek q jest prawdziwy oraz I(q) = 0 w przeciwnym przypadku. Parametry

k
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segmencie Rk, yi Rk.

175:

1)

2)

a. j ze zbioru treningowego

b. Zbuduj maksymalne drzewo Dm na podstawie próby Um

3)

M modeli

06.11.2015], [I. Madan i in., Automated Bitcoin Trading via Machine Learning Algorithms,
http://cs229.stanford.edu/projects2014.html, 11.03.2015].
173 Por. [D. Witkowska, Sztuczne sieci neuronowe i metody statystyczne. Wybrane zagadnienia finansowe, Wydawnictwo
C.H. Beck, Warszawa 2002, s. 97 – 110].
174 Por. E. Gatnar, , s. 37- 44.
175 Por. E. Gatnar, , s. 158.
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17.07.2015 – 04.09.2015. Na podstawie danych zbioru treningowego oszacowano parametry modelu.

176. Na podstawie

176

Classification and Regression by
randomForest, R News 2(3), 2002, s. 20]. Obliczenia wykonano z wykorzystaniem darmowego programu R.
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Rysunek. 2 Stan posiadania w kolejnych dniach okresu testowego 17.07.2015-04.09.2015

28.07.2015 – 15.09.2015. W przypadku kupna bitcoinów w dniu 28.07.2015 i zawierania transakcji
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Rysunek. 3 Stan posiadania w kolejnych dniach okresu testowego 28.07.2015 – 15.09.2015

trzymaj” oraz dwóch symulacji strategii losowej. W tym konkretnym przypadku zawieranie transakcji



79

Rysunek. 4 Stan posiadania w kolejnych dniach okresu testowego 28.07.2015 – 15.09.2015

Podsumowanie

177

177 Por. I. Madan i in., Automated Bitcoin Trading...
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O autorze

Streszczenie

Summary
Article presents potential financial risks to which the Bitcoin users are exposed. There was also

presented investment strategy based on random forest. It was tested on BitMarket.pl Exchange.

Random forest worked better than „buy and hold” strategy, but in some cases it generated loses.


