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Niniejszy dysk jest zalgcznikiem do publikacji:

Stach A., 2009: Analiza struktury przestrzennej i czasoprzestrzen-
nej maksymalnych opadow dobowych w Polsce w latach 1956-1980.
Seria Geografia 85, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Zamieszone na nim materialty moga by¢ swobodnie wykorzystywane
do celéw naukowych, edukacyjnych i komercyjnych pod warunkiem poda-
nia ich zZrédla. Zamieszczony ponizej tekst stanowi fragment powyzszej pu-
blikacji. Zostal on, w poréwnaniu z wersja wydrukowang, uzupelniony
o ilustracje.

Opis zawartosci zalaczonego dysku DVD

1. Wstep

Jednym z zadan projektu badawczego PBZ-KBN-086/P04/2003: , Eks-
tremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne w Polsce (ocena zda-
rzen oraz prognozowanie ich skutkéw dla srodowiska zycia czlowieka)”,
w ramach ktérego wykonano niniejsza rozprawe byto:

* kompilacja, ujednolicenie, weryfikacja i uzupelnienie istniejacych baz
danych dotyczacych zdarzen ekstremalnych oraz

* ich udostepnienie publiczne do celéw naukowych, edukacyjnych
i praktycznych.

Dolaczona do niniejszej publikacji ptyta DVD, zawierajgca zaré6wno dane
zrédlowe, na ktoérych sie opierano, jak i najwazniejsze wyniki numeryczne,
stanowi owego zadania czeSciowq realizacje. W trakcie pracy nad analizg
struktury przestrzennej MSDO, ich estymacja i symulacja wygenerowano
ponad 30 GB danych, z czego na DVD zostato zapisane 1,56 GB (1 684 990
913 bajtow) w 120 folderach zawierajacych 6151 plikéw. Oprécz tego, w celu
ulatwienia uzytkownikowi wizualizacji niektérych wynikéw, dodano réw-
niez pliki instalacyjne trzech programéw dziatajacych w 32-bitowych syste-
mach Windows. Zawartos¢ plyty po zakonczeniu calosci projektu bedzie



w drugiej potowie roku 2009 réwniez udostepniona sieciowo poprzez Inter-
net, pod adresem https:/ /geo.wnoz.us.edu.pl/.

Niniejszy zatacznik zawiera podstawowe informacje o zawartosci zala-
czonej plyty DVD oraz wskazéwki dotyczace korzystania z niektérych, bar-
dziej skomplikowanych skladnikéw tej zawartosci. Folderom, plikom i da-
nym w tabelach nadawano takie nazwy, aby po przeczytaniu niniejszej roz-
prawy uzytkownik nie miat wiekszego problemu w rozpoznaniu, jakie dane
sa w nich zapisane. Brano jednakze réwniez pod uwage mozliwos¢, ze baza
danych umieszczona na plycie bedzie wykorzystywana oddzielnie, bez
ksigzki. Dlatego, w niektérych folderach zamieszczono dodatkowe pliki
tekstowe z bardziej szczegélowym opisem ich zawartosci. Jakkolwiek autor
dotozyl maksymalnej starannosci, aby materiaty te byly wolne od btedéw, w
konsekwentny sposéb uporzadkowane i opisane, to zdaje sobie sprawe, ze
przy tak duzej ,objetosci” danych pewne niedociggniecia sa nieuniknione.
Dlatego, zwraca si¢ z uprzejma prosba do czytelnikow niniejszej rozprawy
i jednoczednie uzytkownikéw dotaczonej do niej bazy danych o przesylanie
na adres frdstach@amu.edu.pl wszystkich uwag dotyczacych ewentualnych
bledéw, niescistosci, czy niejasnosci.

2. Uzywane formaty plikéw

Wiekszoé¢ danych numerycznych, zaré6wno zZrédlowych jak i wyni-
kéw przeprowadzonych analiz, zostalo zapisane w plikach skoroszytéw MS
Excela, wersja 2003 (XLS). W wielu przypadkach tabele byly umieszczane w
kilku, kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu arkuszach tego samego pliku.
Nazwy zakladek arkuszy powinny w spos6b jednoznaczny identyfikowac
ich zawartos¢. Tabele nie majg tytutéw, ale stosowane ,dlugie” nazwy po-
szczegblnych zmiennych (kolumn) i przypadkéw (wierszy) sa raczej wy-
starczajace do objasnienia ich tresci.

Znaczna cze$¢ wynikoéw obliczeni, gtéwnie dotyczacych analizy i mode-
lowania struktury przestrzennej MSDO oraz normalizacji danych, jest za-
warta w plikach tekstowych (TXT). Sg to wylacznie raporty wygenerowane
przez program ISATIS (Bleines i in. 2007)*. Pliki te mozna otworzy¢ w do-
wolnym edytorze tekstowym, poczynajac od Notatnika dolaczanego do
systemow Windows. Wszystkie opisy tekstowe w tych dokumentach sg w
jezyku angielskim. Zrozumienie ich zawartosci nie powinno sprawic¢ trud-

* Poszczegoblne serie danych miesiecznych w obrebie rocznych zbioréw danych MSDO
w ISATIS byty opisane liczebnikami rzymskimi (I, II, ..., XI, XII). W trakcie eksportu raportow
tekstowych wyniki obliczenn byly porzadkowane alfabetycznie. Dlatego tez w plikach tych
kolejnos¢ miesiecy jest nieco klopotliwa i na pierwszy rzut oka nielogiczna: III, II, IV, IX, I,
Rok, VIII, VII, VI, V, XII, XI'i X.
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nosci osobie, ktéra zapoznala sie z tredcig niniejszej rozprawy. O ile pliki
tekstowe zawierajace obliczone semiwariogramy empiryczne i parametry
wielomianéw Hermite (modeli normalizacji danych) sa jedynym Zrédltem
informacji odnosnie tych zagadnien, to modele struktury przestrzennej, ze
wzgledu na ich podstawowe znaczenie, zamieszczono réwniez w zbior-
czych tabelach zapisanych w skoroszytach Excela.

Za pomoca Irfan View mozna réwniez przegladaé, modyfikowac i dru-
kowac pliki JPG (Joint Photographic Experts Group). W formacie tym sa to
zapisane za pomoca algorytmu kompresji stratnej rastrowe reprezentacje
kolorowych rycin i tabel z oryginatu rozprawy. W niniejszej publikacji sa
one wydrukowane w odcieniach szarosci. Utrudnia to, a w niektérych przy-
padkach wrecz uniemozliwia pelng interpretacje ich tresci. Zamieszczenie
elektronicznej wersji kolorowych rycin na zalaczonym DVD ma na celu cze-
Sciowe zrekompensowanie tej niedogodnosci. Kolor zostal w kazdym przy-
padku zakodowany w 24-bitowym standardzie RGB. Poniewaz na wyko-
rzystanym nosniku nie mialo znaczenia, wazne w innych sytuacjach, ograni-
czenie wielkosci plikow, zastosowano stosunkowo wysoka rozdzielczos¢ -
600 punktéw na cal (600 DPI). Mozna bylo dzieki temu dobrze odwzorowac
nawet drobne szczegély, oryginalnych, skomplikowanych wektorowych
rycin. Pliki maja duze rozmiary (maks. 3,54 MB; maksymalny rozmiar po
dekompresji az 242,3 MB), ale przy typowych aktualnie wielkosciach RAM
komputeréw osobistych, ich przegladanie i przetwarzanie nie powinno
sprawia¢ problemu. W razie potrzeby do zredukowania rozdzielczosci, a
poprzez to wielkosci, plikéw mozna uzy¢ réwniez programu Irfan View
(menu Image\ Resize/Resample Image lub Obraz\ Zmiana Rozmiaru obrazu
po zmianie jezyka opiséw na polski).

Wszystkie opracowane modele struktury przestrzennej (sum opadéw:
danych surowych, normalizowanych i kodowanych; terminéw rocznych
MSDO) przedstawiono réwniez w postaci graficznej. Sa to wygenerowane w
programie ISATIS metapliki Windows (WMF). Zawieraja one oprécz wy-
kresu semiwariancji empirycznych i dopasowanej do nich funkcji takze in-
formacje o warunkach obliczen i zapis parametréw modelu. Plikéw tych jest
na plycie najwiecej, bo w sumie 4900. Poniewaz przez blisko 10 lat, w kolej-
nych wersjach systemu Windows, WMF byt standardowym formatem wy-
miany graficznych danych wektorowych, pliki te mozna przegladac i edy-
towaé praktycznie w kazdym programie do obrobki grafiki wektorowej,
oraz wielu - grafiki rastrowej. Mozna je roéwniez wstawia¢ do dokumentow
i tam modyfikowa¢ we wszystkich wersjach Microsoft Word. Zeby ulatwi¢
uzytkownikowi szybkie przegladanie zawartosci tych plikow, na plycie
w folderze \\programy\Irfan View_4.22\ zamieszczono wersje instalacyj-
na bezplatnego programu, ktéry to umozliwia (www.irfanview.com). Jego
zaletg oprocz szybkiego wyswietlania zawartosci plikow wiekszosci stosowa-
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nych na $wiecie formatow grafiki rastrowej i wektorowej jest rowniez mozliwos¢
tworzenia miniatur utatwiajgcych poréwnywanie wielu wykreséw (menu Fi-
le\ Thumbnails lub Plik\ Widok Miniatur po zmianie jezyka opiséw na polski).

Wyniki analiz przestrzennych dajacych w efekcie mapy rastrowe mozna
by réwniez przedstawi¢ w postaci tabelarycznej wraz ze wspotrzednymi X
iY kazdej komorki (wezla siatki). Poniewaz jednak przyjeta w niniejszej
rozprawie standardowa siatka interpolacyjna miata rozdzielczo$¢ 1 na 1 km
i 319 114 weztéw (patrz dodatek X.6), uzycie arkuszy MS Excel stwarzaloby
utrudnienie w dalszym przetwarzaniu tych danych (ograniczenie 65 536
wierszy). Konieczny bylby zapis tabeli w plikach tekstowych lub wykorzy-
stanie arkuszy trudno dostepnych programéw komercyjnych bez takich
ograniczen jak Excel. Obydwa rozwigzania maja oczywiste wady. W pierw-
szym przypadku stanowi ja przede wszystkim nieefektywne wykorzystanie
przestrzeni dyskowej - plik tekstowy zawierajacy pojedyncza siatke interpola-
cyjna ze wspotrzednymi zajmuje okoto 10 MB. Z drugiej strony dane te s naj-
bardziej uzyteczne, kiedy mozna je szybko przedstawi¢ w postaci kartograficz-
nej. Majac na uwadze te wszystkie czynniki zdecydowano si¢ zamiesci¢ mapy
rastrowe w formacie binarnym programu Surfer for Windows (GRD wersja 7).
Jest to co prawda program komercyjny (http://www.goldensoftware.com/
products/surfer/surfer.shtml), ale ze wzgledu na duza jego popularnosé
format GRD jest ,czytany” przez wiekszos¢ oprogramowania GIS i stuzace-
go do analizy rzezby. Jest wéréd nich co najmniej kilka bardzo dobrych pro-
duktéw bezplatnych, a wéréd nich SAGA GIS (http:/ /sourceforge.net/pro-
jects/saga-gis), GRASS (http://grass.itc.it/), ILWIS (http:/ /www.ilwis.org/
index.htm). Dwa ostatnie wymienione pakiety wykorzystuja do importu
plikéw GRD biblioteke GDAL (http://www.gdal.org/formats_list.html),
ktéra zostata rowniez dostosowana do uzywania w srodowisku R w postaci
pakietu RGDAL (http://cran.r-project.org/web/packages/rgdal/index.html).
Aby utatwi¢ uzytkownikowi korzystanie z siatek interpolacyjnych w forma-
cie GRD, na plycie w folderze \\programy\Surfer_8\ umieszczono plik
instalacyjny wersji testowej programu Surfer oraz skrypt jezyka Visual Basic
Grd2Arc.bas. Daje to mozliwosé¢ ich (1) szybkiej wizualizacji w postaci map
rastrowych, izoliniowych, blokdiagraméw siatkowych i wypetnionych (cienio-
wanych) oraz (2) konwersji do tabel tekstowych (DAT) i plikéw rastrowych
ArcInfo/ ArcGIS w formacie ASCII (ASC). W niniejszym tekscie nie ma miejsca
na szczegdlowe instrukcje, jak wykonywaé poszczegolne operacje w programie
Surfer. Nieznajacy tego programu czytelnik musi skorzysta¢ z informacji zawar-
tych w pliku pomocy. Ponizej umieszczono jednak kilka uzytecznych wskazo-
wek, ktére powinny znaczaco przyspieszy¢ opanowanie tej wiedzy.

* Wersja testowa programu Surfer umozliwia tworzenie i wizualizacje
na ekranie komputera wymienionych wyzej reprezentacji kartograficznych
siatek interpolacyjnych, lecz nie mozna ich drukowa¢ ani zapisywac.
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* Kazda mapa (izoliniowa, rastrowa, blokdiagram) utworzona na pod-
stawie pliku GRD moze by¢ uzupelniona innymi danymi, na przykiad war-
stwa z punktami pomiarowymi, granicami regionéw, siecig rzeczna lub dro-
gowa. Calo$¢ zapisywana jest w pliku z rozszerzeniem SRF. W wiekszosci
przypadkéw, na dolaczonej ptycie DVD, siatki GRD sa przedstawione w po-
staci gotowych map rastrowych z natozonymi granicami Polski, lokalizacja
gtéwnych miast i przebiegiem najwiekszych rzek, i zapisane do plikow SRF.

* Aby wyeksportowaé zawartos$é pliku GRD do tabeli tekstowej, nalezy
uzy¢ opcji menu Grid\ Convert, a nastepnie 1) wskaza¢ dane Zrédtowe do
konwersji oraz 2) nazwe i format (DAT) pliku docelowego (ryc. 1-3). Kon-
wersja obejmuje cala prostokatng siatke, a wiec rowniez te wezly, lezace
poza granicag Polski, ktére nie majg okreslonej wartosci. Sa one opisane ko-
dem ,1.70141E+038” (ryc. 4).

* Do eksportu zawartosci pliku GRD do rastrowego formatu Arcln-
fo/ ArcGIS (ASC) postuzy¢ sie mozna zainstalowanym wraz Surferem pro-
gramem Scripter. Po jego uruchomieniu nalezy zaladowa¢ zapisany na ply-
cie w folderze \\programy\Surfer 8\ plik Grd2Arc.bas, a nastepnie uru-
chomi¢ zapisang w nim procedure, , klikajac” na ikone paska narzedziowego
przedstawiajaca zielony, zwrécony wierzchotkiem w prawo tréjkat (ryc. 5).
W kolejnych krokach podaje sie lokalizacje i nazwe Zrédlowego pliku GRD.
Docelowy plik o rozszerzeniu ASC tworzony jest automatycznie w tym sa-
mym folderze (ryc. 6).

ri- Surfer - [Plotl]

gh File Edit View Draw Arrange Map Window Help

O = Data... E
_E Variogram i
E: Function... [
2] Math...

é Calculus...
18§ Filter...
= Spline Smooth...
= Blank...

i‘E: Com.rert...lk

= Extract...
1545
= Transform...
k= Mosaic...
LES Volume...
= Slice...

= Residuals...
11

= Grid Node Editor...
iL= :

Ryec. 1. Pierwszy krok konwers;ji siatki interpolacyjnej GRD do tabeli tekstowej - wyboér
opcji ,Convert” z menu ,Grid”
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" 4 05-68_sym01.grd Data modyfikacji: 2008-11-05 17:28 J
ol
Siec Nazwa plku: |05-85_symi1 grd ~| Otwirz
Plikd typu: INI Recognized Types LI Anuluj |
Mame: E:\PracatOpady OV DSwynikivepmulacie_MSDL Grid Info << |
Size: 646 rows = 695 columns
=hdin 170000 =Max:  BE4000 [
whdin: 132000 yMax: FFT000 —
2Min: -4.4 aMan: 386

Ryec. 2. Drugi krok konwersji siatki interpolacyjnej GRD do tabeli tekstowej - wyboér pliku
z siatkg do konwersji

z Save Grid As ﬂ
Zapiszw: | | | 05maj j - e Bl
= Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
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Ryec. 3. Trzeci krok konwersji siatki interpolacyjnej GRD do tabeli tekstowej - wskazanie
lokalizacji i nazwy pliku wynikowego oraz jego formatu , Zapisz jako typ” - ,,ASCII XYZ
(*.dat)”



37 148 462000[  185000{1.701E+38
37 149 483000]  185000{1.701E+38
37 150 484000  185000{1.701E+38
37 151 485000]  185000{1.701E+38
37 152 486000  185000{1.701E+38

37 153 487000 185000 1.88
37 154 488000 185000 0.6
37 155 483000 185000 0.91
37 156 490000 185000 1.02
37 157 491000 185000 0.62
37 158 492000 185000 1.77
37 159 493000 185000 0.88
17 1RN Aa4nnn 1RENNA na

Ryc. 4. Fragment utworzonej tabeli tekstowej ze wspélrzednymi X i Y weztéw siatki
(pierwsza i druga kolumna tabeli) i wartoSciami weziéw. Wartosé ,,1.701E+038” oznacza
brak danych - wezet poza granicg obszaru analizy

IT] grd2arc (script) - Scripter [design]
File Edit View Script Debug Sheet Help
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Obisct: |[Genelal] |Start,ng;umg| j

1 '"Grd2arc converts a Surfer GRD file to ArcView, ArcINFO,

' Spatial Analyst AS

' Converted from sri7_2aiGRD.frm from Johan.Kabout@MI.DEV.NL - IB Jan 00.

* IB - 19 Mar 00.

Subk Main

Set srf = Createlbject ("Surfer.application™)
Set plot = srf.Documents.Add (srfDocPlot)
sri.Visible = False

TempFile = Srf.Path+™\.samples\temp.dat™

SurferGrid = GetFilePath (sri.Path+™\samples\demogrid.grd”, "grd"™, _
srf.Path+"\samples\", "Open GRD File™)

'Mirror ¥ in Surfer GRD file, save to RASCII format.
ok = srf.GridTIransforr (SurferGrid, srfGridTransMirror¥, _
OutGrid:=TempFile, QutFmt:=3rfGridFmtAscii)

lengthstr = Len{JurferGrid)
LrcGrid = Mid(SurferGrid, 1, Len({SurferGrid)-3) + "RASC"
Open TempFile For Input As #1

Mran BreRrid Far arent Da 27

Ryc. 5. Uruchomienie procedury Grd2Arc.bas w programie Scripter

@ Scripter e

The Arc grid file
E:\Praca\Opady\ DVDwynikivsymulacje_MSDOVD5-maj\05-65_syml1.ASC has

been created.

Ryec. 6. Komunikat o zakoriczeniu procedury Grd2Arc.bas w programie Scripter




* Najwiecej, bo 325, plikow GRD reprezentuje wyniki symulacji pol
MSDO dla poszczegdlnych miesiecy i lat wielolecia. W tym wypadku utworzo-
no tylko jedna, przykladows, mape rastrowa zapisang w formacie SRF (plik
Mapa_rok-58_symO0l.srf w folderze \\wyniki\symulacje MSDO\). Aby
utworzy¢ wlasna mape na podstawie danych dla dowolnego innego okresu,
nalezy w niej ,podmieni¢” siatke interpolacyjna. Wykonuje sie te operacje
poprzez wskazanie i dwukrotne klikniecie warstwy ,rok-58_sym01” w pa-
nelu , Object Manager” umieszczonym standardowo w lewej czesci okna
programu (ryc. 7). Otworzy sie wéwczas okno zatytulowane: ,Map: rok-
58_sym(1 Properties”. Na zaktadce ,General” tego okna, w polu ,Input
Grid”, nalezy klikna¢ ikone symbolizujaca otwieranie teczki z dokumentami
(ryc. 8), a nastepnie wskaza¢ nowy plik GRD. Nalezy jednak pamietaé, ze
skala wartosci przedstawianych na mapie zostanie dostosowana do ich za-
kresu w nowej, utworzonej wilasnie siatce. Aby méc bezposrednio wizualnie
poréwnywac kolejne tworzone mapy, za kazdym razem nalezy skorygowac
skale do jednolitego zakresu. W wypadku 325 symulowanych w przestrzeni
danych znormalizowanych p6l MSDO sa to wartoséci w przedziale od -5,47
do +5,8. Zmiane skali dokonuje si¢ po kliknieciu na pasek kolorow widocz-
ny w zakladce ,,General” okna ,Map: rok-58_symO1 Properties” (ryc. 9).
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Ryec. 7. Wskazanie warstwy rastrowej (siatki interpolacyjnej) w panelu Object Manager



Map: rok-58_sym01 Properties m

General |View I Scale | Limnits | Backgroundl

Irput Grid
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Change Filename
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I it Bimzn | [ —
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ok | Cancel | Apply I

Ryec. 8. Zmiana pliku siatki interpolacyjnej do wyswietlenia na mapie

Map: rok-58_sym01 Properties @ x ] Color Spectrum @l X ]
General |View I Scale I Lirnits I Background Chil-Click to ingert new nodes, Del to remove
Input Grid
’7|E:\TEMP\SymuIacie_SGS_Isatis\rok-SS_SGSD‘I.grd 0 =
[V Interpolate Pixels Colorg——————————— Mizsing Data——
™ Dither Bitmap ’7—I__D‘.- ’7 |:|'|

¥ Show Color Scale
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Mirirmurn; |-5.4? oK
I axirnum: IS.E :§ c | |
()8 | Cancel | Apply I ance

Ryec. 9. Zmiana skali wartosci (i koloréw) wyswietlanych na mapie rastrowej

3. Spis zawartosci dysku

3.1. Dane zrodlowe

Zawartoé¢ dysku jest uporzadkowana czterech gléwnych folderach:
\\dane, \ \wyniki, \ \ryciny_kolorowe i \ \ programy. W pierwszym z nich
zostaly zapisane oryginalne dane Zrédtowe MSDO, a takze cyfrowe modele
rzezby terenu Polski.

W folderze \\dane\MSDO_wszystkie\ znajduja sie dwa pliki XLS za-
wierajace kazdy po 25 arkuszy - po jednym na kazdy rok 25-lecia 1956-1980.
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W jednym znajduja si¢ surowe dane pomiarowe; w drugim dane znormali-
zowane (patrz dodatek X.4). Arkusz z danymi surowymi zawiera najczesciej
22 kolumny: nr punktu pomiarowego, jego nazwe, wspodlrzedne X i Y
w ukladzie 1992, wysokos¢ punktu w m n.p.m. podawana w Rocznikach
oraz $rednig wysoko$¢ oczka siatki cyfrowego modelu rzezby, w ktérym byt
on zlokalizowany, odczytang przy 500 m i 1000 m rozdzielczosci DEM*. W
kolejnych trzynastu kolumnach zapisano miesieczne i roczne wartosci MSDO
w wyrazone w mm. W pozostatych dwoch, wyjatkowo trzech, kolumnach
podano daty wstapienia rocznego MSDO. Dane pozyskane z DWD, a po-
chodzace z obszaru dawnego NRD znajduja sie zawsze w ostatnich wier-
szach tabeli (por rozdz. V.1 i zalgcznik XIL.1). W skoroszycie z danymi
znormalizowanymi zapisano jedynie numer kazdego punktu i jego wspot-
rzedne X1iY.

W folderze \\dane\MSDO_wszystkie\ kodowane\ znajduje si¢ 25 pli-
kow XLS, po jednym dla kazdego roku wielolecia, zawierajacych przekodowa-
ne na forme binarng wzgledem 13 wartosci progowych wartosci pomiarowe
MSDO (patrz rozdz. 111.2.3 i II1.2.4). Punkty pomiarowe identyfikuja ich numery
i wspotrzedne X i Y. W nastepnych 169 kolumnach zapisano dla kolejnych mie-
siecy i calego roku po 13 wektoréw binarnych (0/1). W nagtéwkach kolumn
podany jest identyfikator okresu i wartos¢ progowa opadu w mm.

W folderze \ \ dane\ MSDO _roczne\ znajduje sie jeden plik skoroszytu
Excela z tabela zawierajaca 61 938 wierszy. Sa to uporzadkowane chronolo-
gicznie wszystkie przypadki rocznych MSDO z analizowanego 25-lecia.
Oprécz oméwionych juz poprzednio kolumn zawieraja one numer dnia w
roku kalendarzowym (Dziert) i numer dnia w roku juliafiskim (Dzieni 365),
w ktérym wystapil roczny MSDO.

W folderze \ \ dane\hipsometria\ zapisano, w plikach GRD programu
Surfer, cyfrowe modele rzezby (DEM) Polski o rozdzielczosci 500 i 1000 m.
Pierwszy z nich jest réwniez przygotowany do wizualizacji w wyzej wy-
mienionym programie w postaci pliku SRF, zawierajacym takze wektorowe
warstwy granicy panstwa, gtéwnych rzek i miast oraz linii brzegowej Balty-
ku. Z pomoca owych modeli odczytano $rednie wysokosci oczek siatki, we-
wnatrz ktérych znajdowaly sie punkty pomiaru opadow (zmienne h500
i h1000 w tabelach z danymi Zrédlowymi). Z poprzednio wykonanych analiz
(Stach, Tamulewicz 2005a) wynika bowiem, ze wspoétrzedna Z pobrana dla
oczka 1x1 km GTOPO30 (http://edcdaac.usgs.cov/otopo30/ etopo30.html),
w ktorym zlokalizowano posterunek opadowy jest w wypadku analiz
obejmujacych terytorium catego kraju lepszym predyktorem opadéw niz
rzedna wysokosci podawana dla posterunkéw w rocznikach Opady At-

* Pochodzenie i sposéb przygotowania owego DEM oméwiono w dalszej czesci dodatku
XIIL3.

10



mosferyczne. W niniejszym opracowaniu wykorzystano inne dane Zro-
dtowe do stworzenia obu modeli rzezby. Byt to przede wszystkim DETD2
udostepniony przez koordynatora projektu (Uniwersytet Slaski). Dla ob-
szaréw bedacych poza jego zasiegiem uzyto drugiej wersji modelu SRTM
(eOsrpOlu.ecs.nasa.gov/srtm/version2/SRTM3/Eurasia/). Danych hipso-
metrycznych w analizach zawartych w niniejszej rozprawie nie wykorzysta-
no. Sg one jednak potencjalnie waznym elementem badania struktur czaso-
przestrzennych pél opadowych. Moga by¢ zatem czesto potrzebne przy-
szlym uzytkownikom przygotowanej bazy danych MSDO.

3.2. Numeryczne i graficzne wyniki analiz

Ponad 87% objetosci zalaczonego DVD zajmuje zawartos¢ folderu
\ \wyniki (6024 pliki w 102 folderach zajmujace 1 395 981 999 bajtow).

Wyniki analizy statystycznej i kartograficznej danych MSDO, opisane w roz-
dziale V niniejszej rozprawy, zamieszczono w folderze \ \ wyniki\ statystyki\ .
Sa to zaréwno tabele umieszczone w skoroszytach plikéw XLS, jak i mapy
punktowe oraz rastrowe (pliki GRD i SRF). W osobnych plikach Excela zapi-
sano wyniki obliczen statystyk globalnych (Statystyki_MSDO_klasyczne.xls)
i statystyk lokalnych w stosunku do najblizszego sasiada (Statysty-
ki_MSDO_NN.xls). Te drugie dotycza zaréwno odlegtosci pomiedzy punk-
tami pomiarowymi, jak i r6znic zmierzonych na nich MSDO. W podkatalo-
gu \ \wyniki\ statystyki\ Mapy\ znajduja sie wszystkie mapy, ktére umiesz-
czono w rozdziale V, wraz z danymi Zrédtowymi, na podstawie ktérych
zostaly one wygenerowane.

W katalogu \\wyniki\ maskowanie\ umieszczono dwa pliki XLS.
W pierwszym z nich - Maskowanie_56-80.xls - podano za pomoca kodowa-
nia binarnego 1/0, ktére dane MSDO zostaly uzyte, a ktére zamaskowano
w trakcie analizy i modelowania struktury przestrzennej (patrz dodatek
X.5). Materialy te sa uporzadkowane w tabelach rocznych znajdujacych sie
w osobnych arkuszach skoroszytu. W drugim pliku - Zamaskowane.xIs -
zawarto podsumowujace procedure maskowania statystyki i wykresy.

W folderze \\ wyniki\normalizacja\ zapisano 25 plikéw TXT, po jed-
nym dla kazdego roku analizowanego wielolecia. Zostaly one wygenerowane
przez program ISATIS (Bleines i in. 2007) i zawieraja wszystkie parametry pro-
cedury normalizacji poszczegélnych serii Zrédtowych miesiecznych i rocznych
MSDO (patrz dodatek X.4), a wéréd nich wspélczynniki wielomianéw Hermite.

Najwazniejsze rezultaty niniejszej rozprawy znajduja sie¢ w fol-
derze \\wyniki\struktura\. Materialy umieszczone w podkatalogu
\\ wyniki\ struktura\ semiwariogramy empiryczne\ to uporzadkowane
latami pliki tekstowe (TXT), zawierajace dla kazdej miesiecznej i rocznej
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serii danych MSDO wyliczone wartosci semiwariancji empirycznych. Kazdy
z tych plikéw, wygenerowanych z programu ISATS, zawiera zaréwno se-
miwariancje danych surowych, normalizowanych, jak i kodowanych. W
podkatalogu \ \ wyniki\ struktura\ modele_semiwariogramow\ jest najwie-
cej, bo az 5258 plikow. Przede wszystkim zostaly tam zapisane w 4 plikach
XLS zbiorcze zestawienia parametrow modeli semiwariancji danych suro-
wych, znormalizowanych i kodowanych MSDO, oraz obliczone za pomoca
programu Vmodel wartosci modeli danych znormalizowanych co 500 m
(patrz rozdz. VI.6). W folderze tym jest takze 25 podkatalogow, po jednym
dla kazdego roku wielolecia (na przyklad: \\wyniki\struktura\mode-
le_semiwariogramow\ 1956\). Zawieraja one pliki tekstowe (TXT) z para-
metrami modeli struktury przestrzennej MSDO, wyeksportowane z pro-
gramu ISATIS. Dane te, zestawione w wspomnianych wyzej tabelach zbior-
czych, byly podstawa do opisanych w rozdziatach VI i VII niniejszej roz-
prawy analiz. W kazdym z owych folderéw rocznych jest takze katalog
\ryciny z plikami WMF - po jednym dla kazdego wykonanego modelu da-
nych surowych, znormalizowanych i kodowanych. Jak wspomniano w za-
taczniku XIL.2.2, sa to wykresy z semiwariancjami empirycznymi i dopaso-
wanymi do nich funkcjami modeli.

Wyniki opisanych w rozdziale VIII analiz zmiennosci czasoprzestrzen-
nej rocznych MSDO zamieszczono w folderze \ \ wyniki\ roczne_MSDO\.
Ich cze$¢, ktora byla trescia podrozdzialéw od VIIL.1 do VIIL.3 zapisa-
no w folderze \ \ wyniki\roczne_MSDO\ Prawdopodobieristwo). Jest tam
tabela, na podstawie ktérej wygenerowano rycine 112, zawierajaca zgene-
ralizowane w pentadach i przedziatach co 5 mm wysokoéci rocznych MS-
DO z catego wielolecia (plik Roczne_MSDO_pentady_klasy.xls). W pliku
KDE_10nalOnor_prawdopodobieristwo.xls zamieszczono estymowane me-
toda interpolacji gestosci skupien prawdopodobieristwo wystgpienia danego
dnia na obszarze Polski maksymalnych rocznych sum dobowych opadéw
o okreslonej wysokosci (dane ryc. 114). Obie ryciny w formacie SRF wraz
ze zrédlowymi siatkami interpolacyjnymi (pliki GRD) zostaly zapisane
w folderze \ \wyniki\ roczne_MSDO\ Prawdopodobienistwo\ Ryciny\ . Oprécz
tego w pliku Statystyki_prawdopodobieristwa_rocznych_MSDO.xls znaj-
duja sie przetworzone dane prawdopodobienistwa rocznych MSDO, ktoére
przedstawiono w tabeli 25 i na rycinach 115-117. W folderze
\ \wyniki\roczne_MSDO\ zmiennos¢_przestrzenna\ umieszczono wyniki
obliczen oméwionych w rozdziale VIIL.4. S to ryciny 118, 119 i 120 w pli-
kach SRF oraz zrédlowe siatki interpolacyjne (GRD). Rezultaty modelowa-
nia struktury przestrzennej terminéw rocznych MSDO zostaly zestawione
w folderze \\wyniki\roczne MSDO\ struktura przestrzenna_ terminéw\.
Analogicznie jak w wypadku analizy struktury wysokosci opadéw, oprocz
zbiorczej tabeli (plik Zbiorczy_modele_terminéw.xls) zamieszczono Zrédto-
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we pliki tekstowe z semiwariancjami empirycznymi i ich modelami oraz
pliki WMF z wykresami (w folderze \\wyniki\roczne MSDO\ struktu-
ra_przestrzenna_terminéw\ryciny\). W trakcie obliczania semiwariancji
empirycznych terminéw rocznych MSDO réwniez wykonywano maskowa-
nie danych odstajacych. Zapis tej procedury jest zawarty w dwoch plikach
XLS dla lat 1956-1970 i 1971-1980.

W folderze \ \ wyniki\symulacje_ MSDO\ i jego podkatalogach umiesz-
czono siatki interpolacyjne GRD z warunkowymi symulacjami pél MSDO
oraz przyklady ich wizualizacji. Szczegélowe wyjasnienia zawarte sa w do-
datku X.2 i rozdziale VI.3. Pliki GRD uporzadkowane sg wedlug kolejnych
miesiecy roku kalendarzowego i ,catych” lat. Ich nazwy jednoznacznie iden-
tyfikuja serie danych MSDO, z ktorej zostaly wygenerowane. Nalezy pamie-
ta¢, ze w celu umozliwienia bezposredniego poréwnywania zmiennosci
przestrzennej MSDO pomiedzy réznymi okresami, symulacji dokonywano
w przestrzeni danych znormalizowanych. Obrazy symulowane odzwiercie-
dlaja wiernie dane pomiarowe w ich lokalizacjach oraz z pewnym przybli-
zeniem rozklad statystyczny wartosci i strukture reprezentowang przez mo-
del semiwariancji. Nie sg jednak najlepsza prognoza wartosci punktowych
w miejscach, w ktérych nie wykonywano pomiaréw. W gtéwnym folderze
\ \wyniki\symulacje MSDO\ umieszczono przyklady wizualizacji symu-
lowanych p6l MSDO w programach Surfer i Global Mapper (pliki SRF
i GMW - patrz. zalacznik XII1.2.2 i XI1.2.3.3). Znajduja si¢ tam réwniez war-
stwy wektorowe z granicami Polski, gléwnymi rzekami i miastami w forma-
cie SHP ArcGIS/ArcInfo (kwartet plikéw o tej samej nazwie i rozszerze-
niach SHP/SHX/DBF/PR]). Pliki te mozna uzy¢ do tworzenia wizualizacji
zaréwno w Surferze, jak i Global Mapperze.

3.3. Wersja elektroniczna kolorowych rycin i tabel

Elektroniczne kopie oryginalnych kolorowych rycin i tabel zostaly zapi-
sane w folderze \ \ryciny kolorowe. Sa to pliki JPG uporzadkowane w pod-
folderach wedltug poszczegélnych rozdzialéw rozprawy. Ich nazwy sa zgod-
ne ze stosowana ciggla numeracja rycin i tabel, np. ryc_25.jpg lub tab_03.jpg.

3.4. Pliki instalacyjne programéw komputerowych

W folderze \ \ programy umieszczono w osobnych podfolderach pliki
instalacyjne trzech programéw komputerowych. Nazwy podfolderéw iden-
tyfikuja ich zawartos¢. Oprécz wspomnianych juz wyzej Surfera dla Win-
dows i IrfanView znajduje sie tam réwniez wersja demonstracyjna progra-
mu Global Mapper (http://www.globalmapper.com/). Jest to, oprocz in-
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nych funkcji, uniwersalna przegladarka i translator plikow z kategorii GIS.
Moze on réwniez postuzy¢ do wizualizacji wygenerowanych w niniejszym
opracowaniu siatek rastrowych GRD w pofgczeniu z innymi danymi wekto-
rowymi i rastrowymi. Przykladem moze by¢ plik srodowiska pracy Global
Mappera (ang. Global Mapper workspace file) umieszczony w folderze
\ \wyniki\symulacje MSDO\, a noszacy nazwe rok-80_symOl.gmw (ryc.
10). Zawiera on odwotania do szeregu plikow umieszczonych na plycie
DVD i generuje obraz symulacji pola rocznych MSDO z roku 1980, natozony
na cyfrowy model rzezby i uzupelniony o granice panstwa, gtéwne rzeki
i miasta. Poprawne wykonanie zawartych w pliku GMW poleceri wymaga
modyfikacji éciezek lokalizacji poszczegélnych plikow z danymi Zrédlowy-
mi. Poniewaz jest on zapisany w formacie tekstowym, modyfikacji takiej
mozna dokonaé za pomoca kazdego edytora tekstu, poczynajac od Notatni-
ka Windows. Siatki interpolacyjne w formacie GRD nie zawieraja informacji
o stosowanym w nich ukladzie wspéirzednych. W trakcie ich importu do
programu Global Mapper nalezy zatem wybraé¢ w oknie dialogowym , Select
projection for ....” w polu ,projection” opcje ,Poland 1992/19” (ryc. 11). Za-
mieszczona na ptycie DVD wersja demonstracyjna programu Global Mapper
zawiera jednak szereg ograniczeri funkcjonalnosci, miedzy innymi pozwala
jednoczesnie zaladowac jeden po drugim maksymalnie tylko 4 warstwy da-
nych i nie pozwala korzystaé z plikéw srodowiska pracy (GMW).

5 Global Mapper v10.02 - REGISTERED (rok-80_sym01gmw)
File Edit View Tools Search GPS Help

HECE ‘ @|q|g|‘|€w|m|g~; A ﬁ‘ At Shoder <1/ al

t
50%m 150km

t
250km

Height = 82878 meters (Polska_500_dted2srtm.grd) [1:3809200 [POLAND 1892710 (WGS84) - (370365.973, 254436.776 )

Ryec. 10. Wizualizacja symulowanego pola rocznych MSDO z roku 1980 na tle cyfrowego
modelu rzezby wykonana za pomoca Global Mappera
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Select Projection for 08-65_sym0Lgrd (e

Projection I
Projection: Load From File... |
Poland 1392/13 %) Sawve To Fie... |
Zone: Init From EPSG... |
Unknown Projection || I ;I
Datum:
Surfer Grid filez do not contain projection information. IWGSM LI benllaiom |
Flease select the projection/datum for this file, Planar Urits: Beusiion Liits:
Check with pour data supplier for this information if wau _ :
do not have it IMl:—l'EF{S ;I IMEFEHS ;I
Parameters:
Attribute | Walue |
CENTRAL MERIDIAN SCALE FACT...  0.953300000
CENTRAL MERIDIAN 19.00000000
ORIGIN LATITUDE 0.00000000
FALSE EASTING (m) 500000
FALSE NORTHING {m) -5300000
[~ Don't Show This Again [~ Use Selected Projection for All Selected Files
oK I Help... OK I Anuluj | Pomoc |

Ryec. 11. Definiowanie uktadu wspétrzednych dla tadowanej siatki interpolacyjnej Surfera
w formacie GRD



