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Impulsem do napisania tego krotkiego eseju bylo przekonanie, ze w obrgbie
dyscypliny okreslanej mianem statystyki narosto wiele nieporozumien wynikajacych
z faktu wieloznacznego rozumienia, a przede wszystkim przeciwstawiania sobie
takich poj¢¢, jak analiza jako$ciowa i ilosciowa. Niniejszy artykul nie pretenduje
do rozwigzania tego trudnego zagadnienia ani tez do pelnego wyczerpania tematu,
jak réwniez do pelnej Scistosci przedstawionych wywodéw. Nie wnikajac w sfere
problematyki $wiatopogladowej czy semiotycznej, artykut ten pokazuje tylko pewne
mysli, bedgce odzwierciedleniem przekonan autoréow, w celu zwrocenia uwagi, iz
poruszony temat wart jest rozpatrzenia i dyskusji. Jest to tym bardziej wazne, ze
coraz czgsciej operuje si¢ pojeciem statystyki kwalitatywnej 1 kwantytatywne;j,
nie zawsze zdajac sobie sprawe z konsekwencji dokonywanego podziatu. W tym
miejscu wypada wyraznie stwierdzi¢, ze kazda analiza statystyczna, ktorej przed-
miotem badan jest rzeczywisto§¢ — poprzez interpretacj¢ otrzymanych wynikow —
stuzy w koncu analizie zjawisk jako$ciowych.

Tak w nauce, jak i w mowie potocznej termin ,,jako$¢" jest roznie rozumiany
i to przede wszystkim dlatego, ze ma wszelkie cechy pojecia pierwotnego, nieroz-
ktadalnego na bardziej podstawowe pojecia, stad w konkretnych sytuacjach nadaje si¢
mu odmienne znaczenia. Istnieja poglady, ze jako$¢ jest wylacznie efektem reakcji
ludzkich zmystow na bodZce otaczajacego nas Swiata, nie sg wigc wlasciwosciami ma-
terii, dla ktdrej istotne sa tylko relacje ilosciowe. Nie ulega watpliwosci, ze w miarg
rozwoju metod i aparatury naukowej w naukach empirycznych — bo o takich
bedzie mowa — a przede wszystkim w naukach przyrodniczych szereg cech trakto-
wanych do pewnego czasu typologicznie w pewnym momencie dawalo si¢ ujac
numerycznie, na przyktad postrzegane réznice miedzy kolorami mozna byto spro-
wadzi¢ do ilosciowej roznicy dtugosci fal i czgstosci drgan. Niemniej, odpowiednio
uogolniajac subiektywne, bo jednostkowe wrazenia poszczegdlnych ludzi na calg
ich populacje, mozna obiektywnie uchwyci¢ istniejace prawidlowosci, ktore na
przyktad w praktyce pozwalaja na stosowanie sygnalizacji $wietlnej sterujacej stru-
mieniem ludzi i pojazdéw. Prawidlowosci te wynikaja z podobienstwa psycho-
fizycznego charakteryzujacego populacje ludzka i badacz potrafi je dostrzec'.

" Whnikanie w dylemat, czy czlowiek jest uformowany przez nature i przez to obiektywnie
i w pehi poznaje jej istote, czy tez narzuca tej naturze swoje widzenie $wiata, wynikajace z ta-

kiej, a nie innej struktury umystowej i somatycznej, przypomina rozwazania na temat, czy pierw-
sza byta kura, czy tez jajko i dlatego tym zagadnieniem nie bedziemy si¢ zajmowac.
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Jak pisze w przedmowie do jednej z ksiazek S. Schmidt’: , Jednostkowe wrazenia
ludzkie odbierane przez zmysly nosza w sobie pigtno subiektywizmu, a wigc nie
moga si¢ sta¢ podstawa naukowych dociekan. Jednak rozum ludzi ma wilasciwosé
rozpoznawania podobienstw, co z kolei zezwala na tworzenie klas wrazen. Klasy
te moga by¢ okreslone za pomoca pojg¢ ogodlnych; np. pewne wrazenia wywotane
przez wodg, alkohol i wodorotlenek amonu nalezg do wspélnej klasy nazwanej sta-
nem cieklym. W ten wilasnie sposob nastgpuje rozrdéznienie migdzy subiektyw-
nymi wrazeniami jednostkowymi a obiektywnymi wrazeniami og6lnymi, ktore
okresla si¢ mianem: zjawisk, faktow naukowych lub rzeczywistosci. Zjawiska obiek-
tywnie sprawdzalne, dostgpne poznaniu, skladaja si¢ najczeSciej na pewna upo-
rzadkowang catos¢, tworza uktady, a nawet systemy. Jak wigc wida¢, w ramach
tak pojmowanej rzeczywisto§ci mozliwe si¢ staje porzadkowanie faktow oraz pomiar
ich wielkosci i ksztaltu". Jedno jest pewne — wszelkich roznic jako$ciowych nie da
si¢ sprowadzi¢ wylacznie do ujec ilosSciowych. Kazda matematyczna formuta w naukach
empirycznych w sposob bezposredni lub posredni zawsze odwotuje do pewnej
rzeczywistos$ci i jezeli badacz chce zrozumieé, co ona opisuje, musi wiedzie¢, w jaki
sposob dokonuje si¢ obserwacji i pomiaru. W tym sensie formuta matematyczna
staje si¢ narzedziem badawczym konkretnego zjawiska. Badanie otaczajacej nas
rzeczywistosci li tylko droga ilo$ciowa nie bytoby mozliwe, gdyz zastosowana forma
pozbawiona bylaby tresci, czego widocznym przyktadem jest fakt znany kazdemu
statystykowi, ze te same formuly matematyczne dobrze opisuja rozne zjawiska, ktore
musza by¢ choéby wstepnie rozpoznane, przez co uzyskuja charakter hipotezy
roboczej podlegajacej naukowej weryfikacji.

Jako$§¢ posiada pewne atrybuty: jest rozciagta w czasoprzestrzeni, tzn. istnieja
obszary w przestrzeni, gdzie w danym momencie rozpatrywana jako$¢ wystepuje
i sg takie obszary, gdzie ona nie wystgpuje oraz charakteryzuje si¢ okreslong in-
tensywnoscia, inaczej mowiac — nasileniem zjawiska. Obydwa te atrybuty moga
by¢ mierzone i wyrazone w jednostkach przyjetej skali, co w ujeciu statystycznym
sprowadza si¢ do doboru cech identyfikujacych oraz okreslenia podstawowych ich
parametréw. Stad konkluzja, ze kazda wlasciwo$¢ badanego obiektu ma nature
losciowo-jakosciowa w tym sensie, ze jezeli dla jakiego$ wycinka rzeczywistosci da
si¢ zbudowa¢ odpowiadajacy jej zespot aksjomatoéw i definicji matematycznych,
wtedy opis tej rzeczywistosci jest mozliwie $cisty, bowiem twierdzenia matematyczne
zastosowane w badaniach empirycznych zmuszaja badacza do precyzowania podsta-
wowych poje¢ oraz wyrazania sagdow w zwigztym ijednoznacznym jezyku przydatnym
dla teorii. Aby badane zjawisko mozna bylo podda¢ matematycznym operacjom,
nalezy sformalizowa¢ merytoryczng stron¢ zagadnienia. Poprzez interpretacje
wynikow z powrotem przechodzi si¢ od formalnego ujecia do merytorycznego.

Rekapitulujac nalezy stwierdzi¢, ze przeciwstawianie w nauce podejscia ilo$cio-
wego podejsciu jakosciowemu jest rownie nieuprawnione, jak gloszenie prymatu
analizy nad synteza lub rezygnowanie w kazdym przypadku z dedukcji na rzecz
indukcji.

2 J. Steczkowski, Zasady i metody rejonizacji produkcji rolniczej, Warszawa 1966, s. 7.
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Z tego, co dotad zostato napisane, wynika, ze najogolniej mozna powiedziec,
iz pod jakoscig rozumie si¢ wilasciwosci powodujace, ze dany obiekt poznania jest
tym, czym jest. Jezeli zgodzimy si¢ z sadem, Ze podstawowa funkcja nauki jest
umiejetne tgczenie wynikéw badan czastkowych w samoistne uktady, z zazna-
czeniem wewnetrznych zaleznosci, czyli tworzenie teorii, to historia nauki uczy, ze
uwzglednienie tylko jednej wilasciwosci na ogédt nie prowadzi do wyodrebnienia
tzw. typu empirycznego, pod ktorym rozumie si¢ istniejacy w rzeczywistosci uktad
wzglednie izolowany, na ktory otoczenie oddziatuje tylko przez pewne kanaly
zwane wejsciami, co w efekcie prowadzi do okreslonych reakcji wywotanych na
jego wyjsciach. Elementy tego uktadu pozostajg migdzy sobg w relacjach decyduja-
cych o jego strukturze. Tak rozumiana jako$¢ stanowi wypadkowa dziatania obiek-
tywnie istniejacych czynnikow, pod wptywem ktorych elementy skupiajg si¢ w samo-
istny uktad, osiaggajacy tak wysoki poziom organizacji, ze jest on wzglednie niezalezny
od skupisk sasiednich i ma tendencje do utrzymania porzadku zwigzanego z catoscia.
Aby otrzyma¢ tego rodzaju uklad, szczegélnie w naukach spolecznych, trzeba si¢
odwota¢ do wielu istotnych wiasciwosci elementarnych, tj. z przyjetego punktu
widzenia koniecznych dla jego istnienia®. Najbardziej cenne dla teorii jest konstruowa-
nie typow bedacych uktadami samosterowalnymi w efekcie dziatania sprzgzenia zwro-
tnego ujemnego, co powoduje, ze uktad pozostaje w rownowadze dynamicznej trwate;j.

Praktyczna przydatno$¢ poszczegélnych typologii jest uzalezniona od celu, jaki
sobie badacz stawia, a cel ten powinien by¢ zawsze konkretny i realny. Uzyskane
wyniki pozostajg w Scistym zwigzku z wyborem przedmiotu badan i przyjetymi
kryteriami i dopiero po ich ustaleniu mozna stwierdzi¢, ktory ze sposobéw postgpo-
wania uznac trzeba za najbardziej efektywny. Stad tez kazde badanie powinno by¢
poprzedzone analiza merytoryczng, ktora dawalaby odpowiedz na pytanie: czy
w okreslonych warunkach dgznos$¢ do okreslenia typu ma sens? W pierwszych eta-
pach poznania dokonywane typologie sa z reguly niewystarczajace, ale nawet wtedy
mozna je traktowac jako racjonalng systematyzacje elementdw, lub hipoteze robocza
— posrednie ogniwo dla dalszych rozwigzan nie bedacych juz rejestracja faktow,
lecz droga do formulowania istniejgcych prawidtowosci. W tym zakresie statystyka
stawia do dyspozycji badacza szereg narzedzi znanych pod nazwa metod taksono-
micznych.

Ujmujac poruszone zagadnienie dynamicznie cybernetycy wyrdzniajg trzy mode-
lowe dla natury sytuacje:

— pierwsza, gdy entropia jest maksymalna, a organizacja réwna zeru, wtedy
ma si¢ do czynienia z pelnym przypadkiem (chaosem);

—druga, gdy entropia i organizacja jest r6zna od zera, wtedy dziataja zar6wno
czynniki przypadkowe, jak i systematyczne;

3 J. Kotarbinski stwierdza: ,Istotnymi dla pewnego zbioru przedmiotéw nazywa si¢ naj
czeseiej [...] te cechy, od ktorych zaleza liczne inne wlasnosci tych przedmiotow, a wige te, ktore
sa polaczone z licznymi innymi cechami na mocy zalezno$ci przyczynowych [...]. Cechy tak po-
jete nadaja si¢ do tego, by w odniesieniu do nich formutowaé prawa stwierdzajace owe zalez-
nosci, a takze do tego, by na ich podstawie thumaczy¢ i przewidywaé w oparciu o te prawa inne
wilasnosci badane" (J. Kotarbinski, Definicje, Studia Logica 1955, t. II).
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— trzecia, gdy entropia rowna jest zeru, a organizacja jest maksymalna, wtedy
dziala krancowy determinizm.

Wydaje sie, ze w skali ziemskiej wystepuja dwie przeciwstawne tendencje: kreacji,
prowadzacej od entropii do organizacji, tj. rodzenia si¢ jakosci oraz rdwnolegle od
organizacji do entropii prowadzacej do rozpadu istniejacych jakosci. L. Boltzman
stwierdzit, ze uktad fizyczny i jego otoczenie wykazujg tendencje przechodzenia od
stanu bardziej uporzadkowanego do stanu mniej uporzadkowanego. W $wiecie
przyrody ozywionej wyrazniejszy jest jednak proces wywolujacy tworzenie si¢
nowych jakosci, co H. Spencer ujgt krotko mowiac, ze przez ewolucje $wiata rozumie
si¢ przechodzenie od jednorodnosci do réznorodnosci. A wigc w skali ziemskiej
typowy jest stan przejsciowy miedzy fadem a beztadem, z ktorym zwigzany jest
rézny stopien niepewnosci, stad badane zjawiska majg charakter probabilistyczny.
,,Posrod zdarzen — pisze E. Borel — ktoére oceniamy jako mato prawdopodobne,
dosy¢ prawdopodobne czy bardzo prawdopodobne, mozna rozr6zni¢ trzy ich
kategorie: te, ktore wigza si¢ z naszym wlasnym postepowaniem, wigza si¢ z postepo-
waniem innych ludzi i zdarzenia, ktore odnosza sie do zjawisk przyrody"*.

Jezeli tak rozumiany typ stanowi uktad sktadajacy si¢ z kombinacji jakosci ele-
mentarnych, to rodzi si¢ pytanie: czy istnieje mozliwos¢ redukowania do nich tego
uktadu? Wydaje sig, ze tak sformutowane przez niektérych metodologéw pytanie nie
pozwala na odpowiedz i trzeba w tym przypadku odwota¢ si¢ do stéw M. Plancka,
ktory mowi, ze ,.tylko wtedy mozna otrzymaé pozytywny opis praw przyrody, gdy
bierze sie pod uwage fizyczna strukture w jej catosci". Catosé ta jest odrebna od
wilasciwosci elementow, z ktorych si¢ sktada, posiada réwniez wiasng prawidtowosc
dziatania, ktéra nie da si¢ wyprowadzi¢ li tylko z samych praw dziatania jego ele-
mentow. Z drugiej strony struktura calosci decyduje o wiasnosciach elementow,
ten sam element w réznych uktadach jest w gruncie rzeczy czym$ réznym, spetnia
bowiem w odmiennej catosci inng rolg. ,,Uklady stanowigce calo$¢ nigdy nie moga
pozosta¢ w stanie nieruchomym, zmieniajg si¢ bezustannie. Zmiany te jednak prze-
biegaja w okreslonym kierunku i stanowig proces rozwoju. W takim rozwoju poszcze-
g0lne calosci laczg sie w calosci ,,wyzszego rzgdu", ktore odznaczajg si¢ nowymi
wiasciwosciami i nowymi prawidlowosciami nie spotykanymi dotychczas"®. Powo-
hujac sie na gdzie§ podany prosty przykiad trzeba powiedzie¢, ze bardziej jest prawdo-
podobne, ze z atomu sodu (Na) i chloru (Cl) powstanie czgstka soli (Na Cl) niz ze
powstanie czastka wody (H,0) i odwrotnie. A wigc nie mozna rozpatrywac czgsci
bez uwzglednienia catosci, w ktdrej ona wystepuje.

Przeprowadzone dociekania niewatpliwie prowadzg do wniosku, ze aby z suk-
cesem rozwigza¢ naszkicowane powyzej trudne problemy, nalezy sigga¢ tam, gdzie
to jest mozliwe, do metod iloSciowych, a szczegdlnie do metod statystycznych,
a tych juz wiele stoi do dyspozycji kazdego badacza’.

* E. Borel, Prawdopodobierstwo i pewnos¢, Warszawa 1965.

> M. Planck, Dac Weltbild der neuen Physik, Leipzig 1936.

5 0. Lange, Calo$¢ i rozwdj w $wietle cybernetyki, Warszawa 1962.

" Przez metode nalezy rozumieé szereg srodkéw i operacji, wedtug pewnych regut systema-
tycznie stosowanych, za pomoca ktoérych kazdy badacz w tych samych warunkach powinien
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W obrebie statystyki wystepuje jeszcze inny, specyficzny sposob podejscia do
poruszanego w tym artykule problemu. Mianowicie w dyscyplinie tej rozréznia si¢
dwa rodzaje cech (zmiennych): ilosciowych — bezposrednio mierzalnych, oraz
jakosciowych — posrednio mierzalnych. Podziat ten jest o tyle konwencjonalny,
ze zawsze cechg iloSciowa mozna przeksztalcic w jakosciowa, np. tadunki wyrazone
w konkretnych jednostkach cigzaru mozna uja¢ w trzy kategorie: cigzkie, $rednio
cigzkie i1 lekkie. Podobnie czynione sg wysilki, aby dla cech dotad jakosciowych
znalez¢ wyraz iloSciowy, czego widocznym przyktadem niektore testy psycholo-
giczne. Zagadnienie to wigze si¢ SciSle z pomiarem, ktéry polega na poréwnaniu
wedhug z gory ustalonych zasad mierzonego obiektu z wzorcem wyposazonym
w okreslong skale, w konsekwencji czego mozna — co najmniej — dokonac¢ identy-
fikacji tego obiektu®. Efektem pomiaru sa dwa rodzaje wielkosci: te, ktore mowia
o liczebnosci pewnego zbioru zdarzen, oraz te, ktore okreslajg nasilenie wyroznio-
nej wiasciwosci realizujgcej si¢ na tych zdarzeniach.

Za S. Stevensem mozna wyrozni¢ cztery rodzaje skal: nominalna, porzadkowa
(rangowq), przedzialowa (interwalowa) i ilorazowa (podstawowsg). Wymienione
one zostaly w porzadku okreslajacym ich moc, tzn. od najstabszej do najsilniejszej.
Przyjeto sie uwazaé, ze w statystyce kwalitatywnej operuje si¢ skalami nominalng
i ewentualnie porzadkowa, gdy w kwantytatywnej — pozostatymi, najmocniejszymi.
Gdy w drugim przypadku otrzymuje si¢ wickszy zasob pewniejszej informacji za
ceng spetnienia rygorystycznych zalozen, to w pierwszym przypadku strata informacji
jest wieksza, ale zatozenia mniej dokuczliwe, co czyni jg bardziej przydatng w nau-
kach, gdzie wymagania w stosunku do doktadnosci i pewnosci wynikow nie sg zbyt
duze. Stad gdy tzw. nauki Sciste operujg raczej skalami mocniejszymi, nauki huma-
nistyczne preferuja skale stabsze, gdyz w nich teoria jest dopiero w stadium powsta-
wania, a pomiar obarczony stosunkowo duzym bledem. Skale silniejsze obejmujg
dziatania dopuszczalne na skalach stabszych i dlatego mozna zawsze przejs¢ od
skali silniejszej do stabszej, ale nigdy odwrotnie’. Jest to zwiazane ze strata infor-
macji, ale w niektorych przypadkach przejscie na skalg stabsza pozwala na eliminacje
informacji przypadkowej z punktu widzenia ustalonej koncepcji, co czesto analizie
wychodzi na korzy$¢. Rowniez jezeli badania majg charakter pionierski i brak do-
statecznej orientacji w zakresie analizowanych zjawisk, jest wskazane, aby w pierw-

dochodzi¢ do podobnych wynikdéw. Stopien powtarzalnosci wynikow decyduje o $cistosci (pre-
cyzji) stosowanej metody. Postulaty te wlasnie spelniaja metody statystyczne.

¥ K. Ajdukiewicz podaje nastgpujaca definicje pomiaru: ,Mierzy¢ pod pewnym wzgled-
dem mozna [...] przedmioty, jezeli pomigdzy nimi a liczbami rzeczywistymi daje si¢ ustali¢
taka odpowiednio$¢, aby ze stosunkdéw pomigdzy liczbami mozna bylo wnioskowaé o analo-
gicznych stosunkach zachodzacych pod tym wzglgdem migdzy odpowiednimi przedmiotami
i na odwrot" (K. Ajdukiewicz, Logiczne podstawy nauczania, Warszawa 1934.)

° W tym miejscu nalezy podkresli¢, ,Ze istnieje Scisly zwigzek miedzy uzytym narzedziem
pomiaru a dopuszczalnymi operacjami matematycznymi w jakich moga wystgpowa¢ dane po-
miaru, a tym samym istnieje Scisly zwiazek migdzy charakterem zwiazkow zaktadanych w hi-
potezie a metoda pomiaru uzyta do jej weryfikacji" (Metody badan socjologicznych, Oprac.
zbiorowe pod red. S. Nowaka, Warszawa 1965).
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szym etapie, wykorzystujac skale stabsze, ,,z grubsza" zorientowaé si¢ w zacho-
dzacych prawidtowos$ciach, by nastepnie — dysponujac juz pewnym zasobem danych
— przej$¢ w dalszych etapach do pogliebionej analizy z wykorzystaniem w sposob
juz bardziej uzasadniony skal silniejszych.

Niestuszna byta tedy tendencja do majoryzowania przez wiele lat rozwoju metod
statystyki kwalitatywnej i opisowej. Tendencja ta ma niewatpliwie swoje zrodto
w fakcie, ze metody statystyczne zostaly w sposdb najpelniejszy rozwini¢te na terenie
nauk przyrodniczych, gdzie dominowata statystyka kwantytatywna i matematyczna
i stamtad dopiero przeszly na teren nauk humanistycznych. Obecnie daje si¢ zauwazy¢
rozw6j metod statystycznych odpowiednich dla skal stabszych, np. procedur nie-
parametrycznych, tego bowiem wymagaja przede wszystkim dyscypliny spoteczne
rozwijajace si¢ silnie na catym §wiecie. Aby metody te moglty by¢ w petni wykorzysta-
ne, przedstawiciele tych nauk muszg spetni¢ szereg postulatow, a przede wszystkim
powinni doktadnie definiowaé pojecia, ktorymi si¢ postuguja. Jezeli w sposob jedno-
znaczny zostanie zdefiniowane zjawisko 4, wtedy kazde zaobserwowane zdarzenie
moze by¢ zakwalifikowane do kategorii 4 lub kategorii ~4 (nie 4). Z kolei kazdy
podziat dychotomiczny nie majacy charakteru pigtrowego mozna przeksztatcié
w podzial dychotomiczny posiadajacy szereg poziomow. Przyporzadkowujac ka-
tegorii 4 liczbe 1, a kategorii ~A4 liczbe 0, otrzymuje si¢ w efekcie skalg zerojedyn-
kowa, ktora zezwala juz na analiz¢ o charakterze numerycznym.

Zainteresowanie metodami statystycznymi wzrosto znacznie, kiedy na aren¢ weszty
elektroniczne maszyny cyfrowe i odtad trzeba oczekiwaé, ze moga one stac si¢
szczegolnie uzytecznym narzedziem w pracy kazdego badacza. Dla rozwiazania szere-
gu problemow praktycznych przy zastosowaniu metod statystycznych zasadniczo nie-
zbgdne sg trzy etapy. Pierwszy, to formulowanie hipotez statystycznych, drugi —
estymacja podstawowych parametrow zbiorowosci generalnej, a ostatni — wery-
fikacja hipotez.

W przeciwienstwie do matematyki, dla ktérej kryterium poznawczym jest zgod-
nos$¢ logiczna z pewnymi a priori przyjetymi aksjomatami, statystyka wigze ma-
tematyczne twierdzenia z przebiegiem oraz analizg okre$lonych zjawisk i procesow.
Na podstawie empirycznej znajomos$ci procesOw 1 konkretnych warunkow sta-
tystycy stosuja w swych dociekaniach analizg¢ ilo$ciowa, ktéra — cho¢ upraszcza
rzeczywisto§¢ — pozwala na obliczenie, w jakim czasie i miejscu oraz w jakich roz-
miarach zajda takie czy inne zjawiska. Nie ulega watpliwosci, ze takie zagadnienia
jak teoria proby, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, teoria
regresji 1 korelacji, aproksymacja stochastyczna, umiejetnos¢ szacowania btledu,
testy statystyczne, itp. w wielu przypadkach przynosza realna, praktyczna korzysc
badaniom. Aby analiza ilosciowa byta wlasciwym uzupetnieniem analizy jakoS$cio-
wej, nalezy baczy¢, by w powodzi formut statystycznych nie zgubila si¢ merytoryczna
tre$¢ lub by dokonane uproszczenia nie wptynety w sposob istotny na tok wniosko-
wania, a o tym musi zadecydowa¢ doswiadczenie i weryfikacja.

Wykorzystanie réznych dziatéw statystyki w badaniach konkretnych zjawisk
musi przebiega¢ w catkowitej symbiozie z trafng analiza jakoSciowych aspektow
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badanych procesow. Powinno si¢ przede wszystkim uwaza¢, aby nie naduzywaé
formut i symboli statystycznych dla nadania czgsto bltahym stwierdzeniom cech
naukowosci, jak rowniez aby okreslone za pomoca metod statystycznych prawidto-
wosci nie miaty jedynie charakteru czysto formalnego, aby wypetione byly trescig
merytoryczng. Albowiem tego typu rozwigzania tylko pozornie pozwalaja na kwan-
tyfikacje analizowanych procesow, w istocie rzeczy za$ nie tylko ich nie okreslaja,
ale wrecz deformuja. A wigc rozwazania typu iloSciowego musza by¢ zawsze po-
przedzone rozwazaniami typu merytorycznego, a analiza ilo§ciowa musi podporzad-
kowa¢ si¢ analizie jakosciowe;.

Rozeznanie przydatnosci mniej lub bardziej skomplikowanych metod sta-
tystycznych uzyskuje si¢ zarowno na podstawie rzetelnego materiatu empirycznego,
jak 1 znajomosci obiektywnych prawidlowosci rzadzacymi okreslonymi relacjami.
Stosowanie tych metod bgdzie tym bardziej szerokie i efektywne, im w wigkszym
stopniu dana dyscyplina dysponowaé bedzie niesprzeczng, jednolita teorig, na
podstawie ktorej istnieje mozliwos¢ konstruowania modeli matematyczno-sta-
tystycznych oraz empirycznej weryfikacji prawidlowosci z tej teorii wynikajacych.
Znajomos¢ stopnia wspolzaleznosci badanych zjawisk, ich wzajemnych sprzgzen,
zwigzkow przyczynowo-skutkowych warunkuje w decydujacy sposob dociekania
typu ilosciowego.

Dla analizy statystycznej sg potrzebne rzetelne materiaty liczbowe, obrazujace
ilosciowg strong¢ przebiegu badanych zjawisk. Problem ten ma duze znaczenie prak-
tyczne przede wszystkim dla metod wnioskowania, poczawszy od najprostszych do
bardziej zaawansowanych, gdyz wcigz jeszcze mozliwosci ich stosowania sg powaznie
ograniczone, glownie przez brak odpowiednich i wiarygodnych danych liczbowych.
W ostatnich latach daje si¢ zauwazy¢ duzy postep na omawianym odcinku, ale jest
on jeszcze niezadowalajacy w stosunku do ciagle rozszerzajacego si¢ horyzontu
badan. Charakter materialtdow zrédtowych, ich kompletnos$¢, szczegdtowose i rze-
telnos¢ z reguly warunkujg zakres i doktadno$¢ prowadzonej analizy. Omawiajac
zagadnienie gromadzenia danych nalezy rowniez zwr6ci¢ uwage na to, ze W nowo-
czesnych badaniach naukowych korzysta si¢ zazwyczaj z danych pochodzacych
z proby losowej. Przy uzyciu statystycznie rozsadnej liczebnosei proby mozna otrzy-
maé znacznie lepsze informacje o podstawowych charakterystykach zbiorowosci
generalnej niz za pomoca wielkiej liczby danych.

Dos$wiadczenie pokazuje, ze nowoczesna statystyka nie bylaby mozliwa bez
metody reprezentacyjnej, ktorej korzysci takie, jak: szybkos¢, niskie koszty i miaro-
dajnos¢ zyskaty obecnie powszechne uznanie. Z punktu widzenia zastosowan w prak-
tyce, statystyczna selekcja danych oraz techniki pobierania prob sa jednym z naj-
bardziej rewolucyjnych osiggnig¢ w gromadzeniu danych liczbowych. Szczegélnie
w naukach spotecznych metoda reprezentacyjna stanowi zrodto generowania zmien-
nych losowych, do ktorych mozna zastosowa¢ metody statystyki matematyczne;.
W innych przypadkach badacz ograniczony zostaje do wykorzystywania jedynie
metod statystyki opisowe].

Biorac pod uwage wszystkie wyzej podane momenty, a szczegélnie przyjmujgc
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zalozenie, ze wszelkie zjawiska otaczajacego nas $wiata majg charakter jakosciowo-
-iloSciowy, nalezy stwierdzi¢, iz statystyka stanowi odrebng dyscypling naukowa,
posiadajaca specyficzne spojrzenie na badang rzeczywisto$¢ i wykorzystujaca obok
metodologii badan naukowych réwniez szereg twierdzen, ktore stawia do dyspozycji
matematyka.

QUALITATIVE AND QUANTITATIVE ASPECTS OF SCIENTIFIC RESEARCH
IN THE LIGHT OF STATISTICS

Summary

In the elaboration basic problems of qualitative and quantitative aspects of research in
empirical sciences have been presented. The central idea of considerations is an opinion that
placing these two aspects in opposition is unjustified and also that a division of statistics into
quantitative and qualitative is conventional. Difficult qualitative problems of investigated reality
can be solved thanks to quantitative methods which fulfil an ancillary role in qualitative analysis.
Development of social sciences has caused intensive interest in statistical methods. Such a situa-
tion has raised new qualitative problems for statistics. Necessity of measurement improvement
of indirectly unmeasurable phenomena has caused development of statistical methods suitable
for weaker scales. Application of statistical methods based on these scales simplifies and also
objectivizes cognizance. In order to avoid deformation of the studied processes it is obligatory
to supplement formal analysis with analysis of the merits of these processes. This quantitative
analysis has to be submitted to qualitative analysis.





