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Abstract: The purpose of this paper is to identify the factors of destruction of the urban green system as
exemplified by the green areas in the city of Poznan. The conclusions are drawn with respect to an analysis
of the land use changes and field work. The objective of this research was to identify poor practices in urban
development and suggest a solution to alleviate the negative changes.
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WSTEP

Tereny biologicznie czynne odgrywaja w miastach niezwykle wazna rolg.
Z jednej strony petnig wiele funkcji, np. ekologiczng, klimatotworcza, przeciw-
erozyjna, krajobrazowa, itd. (por. Macias, Brodka 2014), a drugiej strony moga
by¢ przeksztatlcone w inne formy zagospodarowania, np. w tereny inwestycyjne.
Procesy przeksztatcen terendw biologicznie czynnych zachodzg w wielu pol-
skich miastach, takze w Poznaniu (Macias, Dryjer 2010). Nawet tereny zieleni,
objete ochrong prawna, podlegaja ciaglej fragmentacji, co wykazano na przykta-
dzie Puszczykowa (Macias, Brodka, Stanek 2012).

Literatura problemu wskazuje duze zréznicowanie tematyczne. Duza grupa
opracowan zawiera okreslenie znaczenia zieleni miejskiej. Nalezg do niej m.in.
praca A. Lukasiewicza i S. Lukasiewicza (2006), ktorzy oprocz powyzszego
zawarli w niej takze charakterystyke istniejacych modeli zieleni miejskiej, opis
rodzajow terendow zieleni czy zasady ich ksztaltowania oraz ochrony. Innym
opracowaniem, podejmujacym podobng tematyke, jest praca Zimnego (1978),
ktory poza funkcjami i typami terendw zieleni, opisat takze czynniki ich degra-
dacji. Podobny charakter ma publikacja pokonferencyjna pod redakcja Habera
(1994), wskazujaca rowniez na konieczno$¢ zachowania obszarow $rodowi-
skotworczych w obrebie miasta. Zagadnienia funkcji terenéw zieleni dotycza
takze prace Wojcickiej (1971), Orzeszek-Gajewskiej (1984) oraz Czerwienca
i Lewinskiej (2000). W tym ostatnim opracowaniu potozono réwniez nacisk na



272 LUKASZ WITCZAK, ANDRZEJ MACIAS

potencjalne zagrozenia terenéw zieleni w miastach. Problematyke struktury te-
renow zieleni w miescie oraz narzedzi zarzadzania tymi terenami poruszaja tak-
ze autorzy zagraniczni (m.in. Grey 1996). Zmianami lesistosci w czasie zajmo-
wali si¢ m.in. Barbier i in. (2009). Mozna tez wyr6zni¢ prace dotyczace systemu
zieleni miasta nie w uj¢ciu ogdlnym, lecz w odniesieniu do przypadku Poznania.
Pierwsza z nich jest praca A. Lukasiewicza (1982), zawierajaca histori¢ rozwo-
ju terenow poznanskiej zieleni, identyfikacj¢ czynnikow wplywajacych na stan
i jako$¢ zieleni w obrebie obszarow najsilniej zurbanizowanych, sugestie doty-
czace zachowania najcenniejszych obszaroOw opracowane na podstawie uktadu
fizjograficznego oraz klasyfikacji istniejacych uktadow zieleni miejskiej. Z ko-
lei Mierzejewska i Parysek (1998) przedstawili zwigzly opis poznanskich te-
renow zieleni, specyfike ich funkcji i dostgpno$¢ przestrzenng, omowili rolg
terenow zielonych w planowaniu przestrzennym (bariera czy czynnik rozwoju)
oraz odniesli zgromadzone informacje do wybranych miast w Polsce. Praca pod
redakcja Jakimowicz (2005) przedstawia rozwdj koncepcji urbanistycznych dla
Poznania. Opracowanie Urbanskiego i in. (2006-2007) zawiera wytyczne do
ksztattowania uktadu zieleni Poznania. Ten sam autor w wielu artykutach, wraz
z réznymi wspotautorami, cz¢sto podejmowal temat poznanskiej zieleni, m.in.
analizujgc jej walory rekreacyjne (Urbanski i in. 2008) czy poréwnujgc przypa-
dek Poznania i innych polskich miast (Mierzejewska 2001; Urbanski i in. 2009).
Matuszynska (2001) omowita opis przeksztatcen poznanskiej zieleni w ujeciu
historycznym oraz teoretyczne podstawy procesu zmian w uzytkowaniu po-
wierzchni miasta i strefy podmiejskiej (zmiany szaty roslinnej, charakterystyka
znaczenia zbiorowisk synantropijnych, opis struktur ekologicznych miasta).

OBSZAR BADAN

Poznan — jedno z najstarszych, najwickszych i najszybciej rozwijajacych sie
polskich miast odznacza si¢ wyraznym uktadem strukturalnym, ktory tworza ele-
menty przyrodnicze (parki i kliny zieleni) oraz
antropogeniczne ($lady progéow rozwojowych
z r6znych okresow rozwoju miasta). Uktad ten
ma charakter promienisto-koncentryczny (por.
ryc. 1), zdeterminowany przez kliny zieleni

Ryec. 1. Wspotczesny system zieleni miasta Poznania

z zaznaczonym tzw. Ringiem Stiibbena (Kurek, red.,
1996)

Fig. 1. The contemporary system of greenery of the city

of Poznan with marked the so-called Stiibben’s Ring
(Kurek, red., 1996)
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w dolinach rzek, obszary rozwoju miasta z kolejnych okresow, a takze uktady
obronne — mury miejskie oraz linie fortyfikacji (Wilkaniec 2007).

METODY | MATERIALY ZRODLOWE

Opierajac si¢ na schemacie presja-stan-reakcja (P-S-R), przeprowadzono
identyfikacje aktualnych czynnikéw degradacji i presji wywieranych na kli-
ny zieleni, oceniono stan systemu zieleni (na podstawie ogoélnej analizy zmian
w uzytkowaniu powierzchni klindw, szczegdtowej oceny przeksztatcenh w obre-
bie wybranego klina zieleni oraz zidentyfikowanych przejawow antropopresji),
a takze przedstawiono mozliwe dziatania reakcji na negatywne procesy prze-
mian krajobrazowych.

Przedmiotem opracowania sg tereny biologicznie czynne w miescie Pozna-
niu, potozone w obrgbie uktadu pieciu klinow zieleni (Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Poznania, 2008). Podsta-
wowa technika badawcza byta analiza materiatu kartograficznego, prowadza-
ca do pordwnania powierzchni zajmowanej przez tereny zieleni w aktualnych
granicach uktadu klinow zieleni od roku 1830 do 1998. Wszystkie prace byty
prowadzone z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS 9.3. Zblizong metody-
ke na gruncie polskim zastosowano wczesniej m.in. dla Karpat (Kozak 2005),
Pomorza Zachodniego (Kunz 2012) czy Poznania (Macias, Dryjer 2010).

Tabela 1. Zrédta kartograficzne wykorzystane w analizie
Table 1. The cartographic sources used in analysis

Mapa/Map Skala/Scale  Aktualnos$é/Topicality
Urmesstischblatter® 1:25000 1830
Messtischblatter® 1:25000 1940
Mapa topograficzna do celéw gospodarczych,
obrebowa w ukfadzie powiatéw Zarzadu 1:25000 1962

Topograficznego Sztabu Generalnego?

Mapa topograficzna do celéw gospodarczych
w uktadzie 1965

Mapa topograficzna w uktadzie 1992 1:10 000 1998

1:10 000 1980

Obja$nienia: * — mapa niepetnokartometryczna, ® — nazewnictwo za Koniasem (2010).
Explanation: * — not fully cartometric map, ® — naming by Konias (2010).

Zrodto: opracowanie wiasne.
Source: own study.

Kategorie przedstawianych na mapach zrodlowych obiektow geograficz-
nych, w tym terenéw zieleni, wykazuja duze zréznicowanie (por. tab. 2). Na
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potrzeby niniejszej pracy ujednolicono typy terendow zieleni na mapach z roz-
nych okresoOw poprzez zakwalifikowanie wystgpujacych w legendzie kazdej
z map rodzajow terenow zieleni do dwoch kategorii — terenow zieleni wysokiej
(o wysokosci powyzej 1,5 m) oraz terendw zieleni niskiej (tab. 2).

Mapy wynikowe powstaty metoda kreslenia poligonow. Proces ten obejmo-
wal obrysowanie w programie wszystkich powierzchni na podktadzie mapo-
wym. Dane do zestawien zbiorczych zostaty wygenerowane za posrednictwem
menu kontekstowego tabel atrybutow poszczegolnych warstw map. W przypad-
ku map Preufische Urmesstischblatt — pierwotnego zdjecia stolikowego z fazy
przejsciowej rozwoju kartografii pruskiej (Konias 2010), zniwelowaé nalezalo
takze problem niepelnokartometrycznosci tych map. Problem ten zostat rozwig-
zany poprzez odpowiednie rozmieszczenie punktow kontrolnych przy nada-
waniu odniesienia przestrzennego poszczegélnym mapom. Zrédlowy materiat
kartograficzny zostat zarejestrowany w programie na podstawie odpowiednich
punktéw o niezmienionym w czasie potozeniu (np. kota wysokosciowa badz
skrzyzowanie drog, co do ktorych istnieje pewnos$¢, ze w momencie wykonania
mapy zrodlowej przebiegaly w tym samym miejscu jak obecnie).

Celem uzupetnienia analizy materialu kartograficznego i jego weryfikacji
przeprowadzono inwentaryzacj¢ terenowa. W ramach szczegétowych badan te-
renowych w obrebie golecinskiego klina zieleni skartowano ,,dzikie” wysypiska
odpadow, rezultaty degradacji srodowiska przyrodniczego (przede wszystkim
w obrebie lito- 1 pedosfery oraz biosfery), konfliktow cztowiek—$rodowisko, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem kolizji sSrodowiskowych w strefie ekotonowe;.

WYNIKI

Na podstawie wybranych teorii naukowych oraz badan terenowe dokonano
identyfikacji czynnikoéw degradacji i presji wywieranych na kliny zieleni.

Biogeograficzna teoria struktury krajobrazu, nazywana inaczej teorig ,,ma-
tryc, ptatow i korytarzy”, wydziela tzw. matryce, korytarze, wezly 1 bariery eko-
logiczne. Matryce ekologiczne to dominujgce przestrzennie jednostki krajobra-
zowe. Korytarze i wezty sg elementami pozadanymi, spajajacymi, niezbgdnymi
do wilasciwego funkcjonowania matryc ekologicznych. Bariery ekologiczne to
elementy zaburzajace uktad, czgsto pochodzenia antropogenicznego (Cieszew-
ska 2004). Ponizej przedstawiono przyktad negatywnego oddziatywania barie-
ry ekologicznej (oznaczenie za pomocg strzatek) jako elementu zaklocajacego
funkcjonowanie $rodowiska przyrodniczego przez fragmentacj¢ przestrzenng
korytarzy ekologicznych (ryc. 2).

Przez tad przestrzenny nalezy rozumie¢ takie jej uksztaltowanie, kto-
re tworzy harmonijng cato$¢ oraz uwzglednia w uporzadkowanych relacjach
wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne, spoleczno-gospodarcze,
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Tabela 2. Kwalifikacja kategorii terenéw zieleni stosowanych w réznych opracowaniach

kartograficznych

Table 2. The qualification of category of greenery used in the various cartographic studies

Mapa/Map

Tereny zieleni wysokiej/
High greenareas

Tereny zieleni niskiej/
Lowgreenareas

PreuRische Urmesstischblatt —
skala 1:25 000

Topographische Karte
(Messtischblatt) — skala 1 : 25 000

Mapa topograficzna do celéw
gospodarczych, obrebowa

w uktadzie powiatéw Zarzadu
Topograficznego Sztabu
Generalnego — skala 1 : 25 000

Mapa topograficzna do celow
gospodarczych w uktadzie 1965 —
skala 1 :10 000

Mapa topograficzna w uktadzie
1992 —skala 1 : 10 000

las, mtody las, las lisciasty,
las iglasty

las lisciasty, las iglasty, las
mieszany, park, szkoétka drzewna,
cmentarz z zielenig wysokg

las, zagajnik, las rzadki, zwarte
krzaki, cmentarz z zielenig
wysoka

las, zagajnik, las rzadki, las
spalony, las powalony, zwarte
krzaki, sad, sad z krzewami
owocowymi, park zadrzewiony,
park zalesiony, cmentarz

z zielenig wysokg

las lisciasty, las iglasty,

zagajnik lisciasty, zagajnik
iglasty, geste krzaki, sad, ogrédki
dziatkowe, cmentarz z zielenig

n.b.2

wrzosowisko,
taka i podmokta tgka

taka, zarosla trzciny
i sitowia

taka, tgka podmokia,
zaro$la trzciny
i sitowia

roslinnos¢ trawiasta,
zarosla trzciny lub
wysokie trawy

wysoka, park

Objasnienia: * — nie badano z uwagi na nieczytelno$¢ kopii map.
Explanation: * — not been studied because of the illegibility of map copies.

Zrodto: opracowanie wilasne.
Source: own study.

srodowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne (Ustawa z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz.U. 2016,
poz. 778 z pozn. zm.). Najwigksze trudnosci w zachowaniu tadu przestrzenne-
go na terenach klinéw zieleni sg zwigzane z uporzadkowaniem przestrzennych
uwarunkowan srodowiskowych oraz najczgsciej z estetycznymi walorami zabu-
dowy. Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz kwestia percepcji estetyki krajobrazu jest
sprawa subiektywna, stad trudno jg zdefiniowac.

Dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka powoduje wieloaspektowe przeksztat-
cenia $rodowiska przyrodniczego, prowadzace niekiedy do powstania konfliktu
cztowiek—srodowisko. Elementy srodowiska przyrodniczego sg z sobg powigza-
ne, a wigc 1 skutki tej dziatalnosci przenosza si¢ w srodowisku. Konflikt nasila
si¢, kiedy zmierza do sytuacji, w ktorej moze dojs¢ do takiej degradacji srodo-
wiska, ze zatraci ono mozliwo$ci samoregeneracji. Szczegdlnie niebezpieczne
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sa konflikty w strefie ekotonowej na granicy lasu, prowadzace do dewaluacji
funkcji ekotonu. Tworzy si¢ inny ekosystem, np. w wyniku rozprzestrzeniania
si¢ pozarow wnikaja do wnetrza kompleksow lesnych rdéznego rodzaju imisje
(gazoéw, aerozoli, pylow), hatas, zmniejszaja si¢ liczebnosci gatunkow i osob-
nikow chronionych. Najwigkszymi zagrozeniami dla tych obszarow w obrebie
klindéw zieleni sa:
— niewlasciwie prowadzona gospodarka rolna (zwlaszcza zaorywanie pol
uprawnych do granicy lasu),
— wkraczanie w strefg ekotonowa zabudowy (ryc. 3),
— lokalizowanie w tej strefie nielegalnych wysypisk odpadow (ryc. 4).
Wedlug Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2016, poz. 672 z p6zn. zm.) zrbwnowazony rozwdj to rozwoj spotecz-
no-gospodarczy, w ktérym nastgpuje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem roéwnowagi przyrodniczej oraz
trwatosci podstawowych procesow przyrodniczych, w celu zagwarantowania
mozliwos$ci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegolnych spolecznosci
lub obywateli, zar6wno wspotczesnego pokolenia, jak i pokolen przysztych.

Legenda

granica miasta

granica klina zieleni miejskiej
300

Ryc. 2. Bariery ekologiczne na terenie debinskiego klina zieleni w rejonie ul. Starotgckiej na
wysokosci Marlewa (drogi asfaltowe, duza powierzchnia betonowa, zabudowa mieszkaniowa)
(opracowanie wlasne z wykorzystaniem podktadu <http://sdi.geoportal.gov.pl/>)

Fig. 2. Ecological barriers in Dembinski wedge of greenery in the area of Starotecka St. at the
height of Marlewo (asphalt roads, large surface area of concrete, residential development) (own
study using the primer <http://sdi.geoportal.gov.pl/>)
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Ryec. 3. Zabudowa lokalizowana w strefie ekotonowej las—nieuzytek w rejonie Jeziora Kierskiego
(fot. L. Witczak, 2011)

Fig. 3. Buildings located in the ecotone zone of forest — wasteland in the region of Lake Kierskie
(phot. L. Witczak, 2011)

W obrebie klindw zagrozeniem dla realizacji idei zrownowazonego rozwoju

sa r6znorodne czynniki i rodzaje antropopresji, m.in.:

fragmentacja terenow zieleni,

intensyfikacja zabudowy,

zwigkszanie liczby szlakow komunikacyjnych przecinajacych kliny,
niewlasciwie prowadzona gospodarka rolna,

ograniczanie powierzchni biologicznie czynnej,

przerost funkcji rekreacyjnej,

wydeptywanie $Sciezek w kompleksach lesnych,

wkraczanie niepozadanych funkcji w granice klinow,

lokalizowanie nielegalnych wysypisk odpadow.

Negatywne oddziatywanie cztowieka na system przyrodniczy obejmuje:
degradacje — przesunigcie systemu na nizszy poziom termodynamiczno-in-
formacyjny,

degeneracje — rozpad zalezno$ci wewnetrznych miedzy sktadnikami syste-
mu, co powoduje zanik mechanizmow stabilizujacych,
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Ryc. 4. Nielegalne wysypisko odpadéow w rejonie zadrzewien na potudnie od zabudowan bytego
PGR Wielkie (fot. L. Witczak, 2011)
Fig. 4. lllegal landfill in the area of tree coverage south of the buildings of the former State Farm
Wielkie (phot. L. Witczak, 2011)

— dysfunkcje — zmiang (najczesciej uproszczenie) sposobu przeptywu materii

i energii bez wyraznych zmian struktury,

— dekompozycje — zmiang struktury, sktadu i relacji ilosciowych miedzy skta-
dowymi systemu.

W odniesieniu do uktadu klinowego szczegodlnie wyrazne oddziatywania do-
tycza degeneracji spowodowanej przerywaniem ciggtosci korytarzy ekologicz-
nych oraz dekompozycja — przeksztalceniami elementéw sktadowych klinow
w konkretnym miejscu (np. sukcesja lasu na terenach zieleni niskiej, zastgpienie
Tak ogrodkami dzialkowymi itp.) oraz zmian relacji ilosciowych miedzy skta-
dowymi (np. przyrost terenow zieleni wysokiej przy jednoczesnym ubytku te-
rendéw zieleni niskiej). Trzeba zaznaczy¢, ze zmiana jednego z komponentow
powoduje zmiany (degradacj¢) innych komponentow $rodowiska (por. Macias,
Brodka 2014).

Najwazniejszym efektem dzialalnosci czlowieka na badanym obszarze sg
zmiany z udziatem poszczegolnych kategorii terenéw zieleni w ogolnej po-
wierzchni obszaru.

Za posrednictwem menu kontekstowego tabel atrybutow warstwy z klinami
zieleni oraz warstwy z granicami miasta zostata obliczona geometria obiektow



WPLYW CZtOWIEKA NA TERENY BIOLOGICZNIE CZYNNE W MIESCIE 279

(powierzchnia klinéw zieleni oraz dokladna powierzchnia miasta Poznania).
Nastepnie ustalono udziat procentowy kazdego z klindw w ogdlnej powierzchni
miasta (tab. 3).

Tabela 3. Powierzchnia klindow zieleni miejskiej oraz ich udziat w ogodlnej powierzchni miasta
Poznania

Table 3. The area of greenery wedges and their share in the total area of the city of Poznan

L . Powierzchnia/ Udziat w powierzchni miasta/
Klin zieleni/ . .
Greenery wedae Area Share in thecity area

yweds [ha] [%]
Golecinski 222747 8,51
Cybinsko-gtowienski 2280,83 8,72
Junikowski 1002,22 3,83
Moraski 1325,82 5,07
Debinski 1214,73 4,64
Razem 8051,07 30,77

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie przeprowadzonej analizy kartograficzne;.
Source: own calculations based on the cartographic analysis.

W 1830 roku najwigkszym udziatem terenow zieleni w ogdlnej powierzch-
ni, charakteryzowaly sie¢ kliny: cybinsko-glowienski (zalesiona potudniowo-
-wschodnia cze$¢ klina), dgbinski (zalesiona potudniowa czg$¢ klina) oraz mo-
raski (zalesiona potnocna czes$¢ klina). Z tego czasu zachowala si¢ m.in. wiek-
szos$¢ drzewostanu, w tym objetego obecnie ochrong prawng w ramach rezerwatu
przyrody ,,Meteoryt Morasko” czy lasy debinskie. Kliny golgcinski i junikowski
w obecnych granicach w 1830 roku byty obszarami, ktorych w zasadzie nie na-
lezatoby zalicza¢ do systemu zieleni miejskiej (tab. 4 1 5).

Tabela 4. Udziat terendéw zieleni wysokiej w powierzchni poszczegdlnych klindw zieleni
w latach 1830-1998

Table 4. The share of high greenery in the area of each greenery wedges in the years 1830-1998

Udziat terendéw zieleni w powierzchni klina/

Klin zieleni/ The share ofgreenery in the surface of the wedge [%]

Greenery wedge

1830 1940 1962 1980 1998
Golecinski 5,82 10,73 35,92 47,59 49,97
Cybinsko-gtowienski 23,78 29,75 58,71 60,26 66,59
Junikowski 4,09 1,77 37,35 52,45 60,18
Moraski 22,94 21,50 35,44 44,09 45,92
Debinski 23,02 17,92 33,28 37,41 38,66

Zrodlo: obliczenia wiasne na podstawie przeprowadzonej analizy kartograficznej.
Source: own calculations based on the cartographic analysis.
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Tabela 5. Udziat terendw zieleni niskiej w powierzchni poszczegolnych klinéw zieleni w latach
1830-1998

Table 5. The share of low greenery in the area of each greenery wedges in the years 1830-1998

Udziat terendw zieleni w powierzchni klina/

Klin Zieleni/ The share ofgreenery in the surface of the wedge [%]

Greenery wedge

1830 1940 1962 1980 1998

Golecinski 8,63 5,78 18,00 17,17

Cybinsko-gtowienski nie badano 16,47 8,32 20,19 15,51

Junikowski zuwagina 9,65 5,68 19,58 18,52
nieczytelnos¢

Moraski kopii map 19,29 10,64 19,05 22,10

Debinski 28,67 9,15 28,79 32,75

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie przeprowadzonej analizy kartograficzne;.
Source: own calculations based on the cartographic analysis.

W 1940 roku najwigkszym udziatem terenow zieleni w ogdlnej powierzch-
ni charakteryzowat si¢ klin debinski. Z kolei najwigkszym odsetkiem terenow
zieleni wysokiej cechowat si¢ klin cybinsko-glowienski. Dane z tego roku obej-
muja takze zielen niska, ktorej najwiekszy udzial odnotowano w granicach klina
debinskiego. Najmniejszy udziat terenéw zieleni wystgpowal w obrebie kli-
na junikowskiego (tab. 4 i 5).

W 1962 roku najwigkszym udziatem terendéw zieleni w ogdlnej powierzchni
ponownie charakteryzowal si¢ klin cybinsko-gldwienski. Najwiekszym odset-
kiem terenow zieleni wysokiej takze cechowat si¢ klin cybinsko-gtéwienski,
przy czym wartos$ci dla pozostatych klinow wzrosty i wyrdwnaly si¢ (planowa
akcja zalesien). Najwickszy udzial terendw zieleni niskiej odnotowano w grani-
cach klina moraskiego. Najmniejszy udziat terenow zieleni wystepowat w obre-
bie klina golecinskiego (tab. 4 1 5).

W 1980 roku najwiekszym udziatem terendéw zieleni w ogdlnej powierzchni
ponownie charakteryzowatl si¢ klin cybinsko-glowienski, ktory takze odznaczat
sie¢ najwickszym odsetkiem terenéw zieleni wysokiej. Znacznie wzrost areat
zieleni wysokiej w klinach: golecinskim i junikowskim. Najwiekszy udziat te-
rendw zieleni niskiej odnotowano w granicach klina debinskiego. Najmniejszy
udzial terenow zieleni wystepowal w obrgbie klina moraskiego (tab. 4 i 5).

W 1998 roku najwigkszym udziatem terenow zieleni w ogdlnej powierzch-
ni po raz kolejny charakteryzowat si¢ klin cybinsko-gtéwienski (82,1%), przy
czym niewiele mniejszy udzial zanotowano w obrebie klina junikowskiego
(78,7%). Najwigkszym odsetkiem terenow zieleni wysokiej, po raz kolejny, ce-
chowat si¢ klin cybinsko-gtéwienski. Najwiekszy udziat terenow zieleni niskiej
ponownie odnotowano w granicach klina debinskiego. Najmniejszy udziat tere-
néw zieleni wystgpowat w obrebie klindw golecinskiego (67,1%) 1 moraskiego
(68%) (tab. 415).
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Dynamik¢ zmian przedstawiono dla golecinskiego klina zieleni miejskiej
jako obszaru reprezentatywnego dla catego ukladu (porownywalna wielkos¢
klina, funkcje i udzial terenow zieleni).

Od poczatku analizowanego okresu odnotowywany jest wzrost powierzchni
terenow zieleni wysokiej w obrebie golecinskiego klina zieleni (tab. 6, ryc. 3),
przy czym tempo wzrostu zwigkszylo si¢ znacznie po Il wojnie $wiatowe;j.
W ostatnim analizowanym okresie przyrost powierzchni terenéw zieleni wyso-
kiej jest mniejszy niz w dwoch poprzedzajacych ten okres przedziatach badaw-
czych.

Inaczej przedstawia si¢ kwestia terenow zieleni niskiej w obrebie klina golg-
cinskiego. Ich powierzchnia malata do 1962 r., po czym nastapil jej gwaltowny
wzrost i ponowny nieznaczny spadek w ostatnim okresie badawczym (tab. 6,
ryc. 4). Cztery obszary roslinnosci trawiastej (wg mapy z 1980 r.) w okolicy
dawnego PGR Wielkie (na wczesniejszych mapach nie przedstawiane w ten
sposob) ponownie nie zostaly tak oznaczone na mapie najnowszej. Nalezy wigc
przypuszczaé, ze byly to tereny okresowo nieuzytkowane rolniczo z sukcesja
zieleni niskiej, ktore obecnie sg uzytkowane jako grunty orne.

Porownujgc dynamike zmian ogdlnej powierzchni zieleni wysokiej i niskiej,
nalezy zauwazy¢ brak wpltywu wahan areatu zieleni niskiej na ogdlng tenden-
cj¢ wzrostowa catkowitej powierzchni zieleni w analizowanych latach (tab. 6).
Okresy najwigkszego wzrostu to lata 19401962 oraz 1962—1980 (efekt plano-
wej gospodarki lesnej po wojnie i powstania ogrodkoéw dziatkowych).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono wystepo-
wanie w obr¢gbie omawianego klina az 41 nielegalnych wysypisk odpadoéw. Pod
wzgledem sktadu jakosciowego odpadow na wysypiskach przewazaja odpady
komunalne, niebezpieczne (urzadzenia elektroniczne, artykuly gospodarstwa
domowego, zuzyte opony) oraz budowlane (gruz). Wsrod odpadow wielkogaba-
rytowych dominujg elementy mebli. Gtownymi miejscami lokalizacji wysypisk
s tereny przy duktach lesnych, w strefie ekotonowej, w oddaleniu od zabu-
dowan. Wigkszos$¢ zinwentaryzowanych wysypisk nalezy do matych obiektow
(objetosc 1-2 m?).

Do innych oznak degradacji srodowiska przyrodniczego zaliczono wystepo-
wanie:

— w obrgbie lito- i pedosfery — przypadkow przeksztatcen rzezby terenu, zmian
struktury gruntu, ograniczania powierzchni biologicznie czynnej (np. budo-
wa nowych powierzchni parkingowych, drog dojazdowych itd.),

— w obrebie biosfery — wiatrolomow oraz wypalonych muraw po ogniskach.
Wszystkie miejskie dokumenty strategiczno-planistyczne (np. studium uwa-

runkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego, miejscowe plany

zagospodarowania przestrzennego) jednoznacznie wskazuja na ochrong tere-
nu klinow jako obszaru szczegolnie cennego, narazonego na réznorodne pre-
sje. Sg to ustalenia korzystne z punktu widzenia zachowania obszaréw cennych
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przyrodniczo. Zgodnie z trescig tych dokumentow w przyszlosci nastgpowac po-
winno zachowanie elementow systemu klinowego dzigki racjonalnemu ksztatto-
waniu srodowiska przyrodniczego, niwelujagcemu zagrozenia.

Wszystkie dzialania ochronne przewidziane dla terenu klindw nie przyno-
szg jednak oczekiwanego skutku — zachowania catosci cennych przyrodniczo

Tabela 6. Powierzchnia terendw zieleni w obrgbie golecinskiego klina zieleni
w latach 1830-1998

Table 6. The greenery area within the of golecinski greenery wedge in the years 1830-1998

Powierzchnia terenéw

Powierzchnia terenéw

Powierzchnia terenow

Rok/ zieleni wysokiej/ . Co zieleni ogotem/
Year Area of high greene Zieleni niskiey/ Area of total greene
[ﬁa]g v Area of low greenery [ha] [ha]g Y

1830 129,54 - 129,54

1940 239,03 192,19 431,22

1962 800,07 128,76 928,83

1980 1060,05 400,90 1460,95

1998 1113,11 382,47 1495,58

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie przeprowadzonej analizy kartograficzne;.
Source: own calculations based on the cartographic analysis.
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Ryc. 5. Zmiany powierzchni terendw zieleni wysokiej w obrebie golecinskiego klina zieleni
miejskiej w latach: 1830-1940, 1940-1962, 1962-1980, 1980—1998 (opracowanie wiasne)
Fig. 5. Changes in the high greenery area within golecinski greenery wedge in the years:

1830-1940, 1940-1962, 1962-1980, 1980-1998 (own study)



WPLYW CZtOWIEKA NA TERENY BIOLOGICZNIE CZYNNE W MIESCIE

283

Legenda
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brak zmian zieleni niskiej
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Ryc. 6. Zmiany powierzchni terendéw zieleni niskiej w obrebie golgcinskiego klina zieleni

miejskiej w latach: 1940-1962, 1962—1980, 1980—1998 (opracowanie wtasne)

Fig. 6. Changes in low greenery areas within the golecinski greenery wedge in the years:

1940-1962, 1962-1980, 1980—1998 (own study)
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terenow, ktore pozostalty w obrebie miasta, wobec manipulowania granicami
samych klinow (por. ryc. 5). Przy zalozeniu podobnych dziataf, tj. zmian gra-
nic klinow, prowadzacych do zmniejszania ich powierzchni, w perspektywie do
2050 r. realizacja zalozen obowigzujacych dokumentow strategiczno-planistycz-
nych miasta jest zagrozona. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzenne-
g0, ktore powinny by¢ zgodne ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego, beda dopuszczaty kolizyjne funkcje uzytkowania
terenu w granicach istniejacego, rzeczywistego systemu zieleni (w odrdéznieniu
od uktadu zieleni wyrysowanego w zalgczniku do studium, nieobejmujacego
catosci terenu klindw).

Rozwigzaniem tej kwestii jest umieszczenie w studium i w programie ochro-
ny $rodowiska zapisow o nienaruszalnos$ci granic klinow (badz dopuszczenie
jedynie zmian skutkujacych zwigkszeniem powierzchni tych struktur).

Zamierzeniem autoréw koncepcji systemu zieleni dla miasta Poznania byta
m.in. modyfikacja warunkow klimatycznych i pogodowych w miescie celem
minimalizacji skutkow ingerencji cztowieka w sposob uzytkowania terenu czy
uksztaltowanie powierzchni wspolczesnego miasta. Ziele wysoka zmniejsza
predkos¢ wiatru od 20% do 80% w zalezno$ci od szeroko$ci pasa zieleni oraz
jego azurowosci (A. Lukasiewicz, S. Lukasiewicz 2006). Roznice temperatur
powietrza nad powierzchniami antropogenicznymi oraz terenami zieleni powo-
duja jego ruch pionowy i poziomy oraz wymian¢ powietrza nad tymi obszarami
w wyniku zjawiska pertubulencji (Haber red., 1994). Dochodzi do procesow
wentylacyjnych skutkujacych tzw. przewietrzeniem miasta. W strefie ekotono-
wej, na granicy drzewostanow, przy zaistnieniu odpowiednich warunkow (bez-
chmurna i bezwietrzna pogoda) moga powstawac lokalnie tzw. wiatry lesne,
analogiczne do bryzy morskiej (Wojcicka 1971). Zagrozeniem w tej materii jest
zmniejszanie szerokosci struktur klinowych. Zmiana przekroju na wezszy po-
woduje zageszczenie strug powietrza, wzrost predkosci wiatru, ale takze zbyt
wczesne powstawanie pradow wstepujacych, ktore powinny si¢ tworzy¢ dopiero
nad zanieczyszczonymi dzielnicami zurbanizowanymi (Zimny 2006). Pozostata
czgs$¢ strug powietrza, ktora po przejsciu zwezenia nie uniosla si¢ ku gorze,
natrafiajgc ponownie na szerszy przekroj klina zieleni, ulega rozrzedzeniu, wy-
traca predko$¢ i powoduje opad pylow. Niebezpieczenstwo nadmiernego ste-
zenia pytow w powietrzu stwarza tez fragmentacja duzych obszarow zieleni.
Zawartos¢ pytow w powietrzu wzrasta bowiem zdecydowanie na skraju lasu
(Orzeszek-Gajewska 1984). Temperatura powietrza w obrebie terenow zieleni
jest nizsza nawet o 3,5°C. Sprzyja temu zréznicowanie wysokosci 1 zwarcia zie-
leni w obrgbie klinow (A. Lukasiewicz, S. Lukasiewicz 2006). Odpowiednio
uksztaltowany system zieleni umozliwia rozcztonkowanie obszaru miejskiej
wyspy ciepta i zmniejszenie jej negatywnego wplywu na samopoczucie psy-
chofizyczne mieszkancow (Czerwieniec, Lewinska 2000). Dla zmniejszenia
si¢ powierzchni biologicznie czynnej w obrgbie miasta szczegolnie wazny jest
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Ryc. 7. Roznice w przebiegu granic czesci golecinskiego (rejon parku Sotackiego) klina zieleni
w Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego z 1999 i 2008 roku
(opracowanie wlasne z wykorzystaniem podktadu< http://sdi.geoportal.gov.pl/>)

Fig. 7. Differences in the boundaries of golecinski greenery wedge (area of Sotacki Park) in the
study of the conditions and directions of the spatial management in 1999 and 2008 (own study
using the primer <http://sdi.geoportal.gov.pl/)>

wplyw obszaru klindw na zwigkszanie wilgotnosci powietrza i gleby. Obszary
biologicznie czynne, szczegdlnie te o duzej powierzchni i zréoznicowanej struk-
turze gatunkowej, pelniag w miescie funkcje ,,okien hydrologicznych”, zmniej-
szajac sptyw powierzchniowy poprzez umozliwienie infiltracji wod opadowych
i zasilenie retencji podziemnej. W skali miasta wielko$ci Poznania szeroko$¢
pasm bedacych sktadnikami systemu zieleni powinna wynosi¢ minimum 700 m,
natomiast powierzchnia tych obszaréw co najmniej 70 ha, przy czym nie jest
wskazana fragmentacja tych struktur trasami komunikacyjnymi (Czerwieniec,
Lewinska 2000). Gospodarcza rola klinow zieleni wspotcze$nie powinna si¢
ogranicza¢ do produkcyjnej funkcji ogrodkéw dziatkowych, cho¢ i ta funkcja
zdaje si¢ stopniowo zanika¢ na korzy$¢ waloréw rekreacyjnych i spotecznych
(wspolne przebywanie w jednym miejscu cztonkéw rodziny, znajomych) tych
terendw. Zwarte obszary zieleni o réznej wysokosci sg rowniez miejscem byto-
wania fauny oraz stwarzaja jej baz¢ zywieniowa. Zachowanie ciggltosci uktadu
klinow jest wazne rowniez ze wzgledu na podtrzymanie mozliwosci swobodnej
migracji zwierzat (A. Lukasiewicz, S. Lukasiewicz 2006).
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PODSUMOWANIE

Problematyka sytemu ekologicznego miast jest obecnie coraz czg$ciej podej-
mowana w literaturze w kontekscie dyskusji na temat zrownowazonego rozwoju
miast. Stan systemu zieleni jest wyznacznikiem atrakcyjnos$ci miast — mieszka-
niowej, inwestycyjnej czy turystycznej (Levent, Nijkamp 2004).

Udziat powierzchni klinéw zieleni miejskiej w ogoélnej powierzchni Pozna-
nia (ponad 30%) stawia Poznan przed takimi miastami, jak Wieden czy Berlin
(Levent 1 in. 2004). Wobec tak duzego potencjatu wazne jest zastosowanie od-
powiednich narzedzi w celu poprawy jakosci i ochrony zasobdw przyrodniczych
miasta.

Wsrod kwestii, ktore nalezy rozwigzaé, aby mozna byt mysle¢ o poprawie
stanu systemu ekologicznego miasta, wymienia si¢ przede wszystkim stworze-
nie kompleksowej bazy danych informacji na temat zieleni miejskiej (Levent,
Nijkamp 2004). Poznan nie ma takiego narzedzia — kompetencje w przedmiocie
systemu zieleni miejskiej sa rozproszone (Miejska Pracownia Urbanistyczna,
Zarzad Zieleni Miejskiej, Nadlesnictwo Babki, organy odpowiedzialne za formy
ochrony przyrody). Brak jednolitej bazy danych powoduje dezinformacje skut-
kujaca rozmywaniem kompetencji w tej kwestii.

Jedynie 7,57% powierzchni systemu klinowego zajmuja powierzchniowe
formy ochrony przyrody, dla poréwnania: w Sztokholmie jest to okoto 20-30%
(Akerlund 2011). Narzedzie ochrony prawnej na gruncie przepisdw o ochronie
przyrody powinno znalez¢ szersze zastosowanie w kontekscie niewlasciwego
korzystania z narzedzi planistycznych (miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego) i braku innych skutecznych narzedzi prawnych (jak w przykta-
dzie Salzburga zakazu zabudowy terenow zieleni).

W kazdym z klindbw powierzchnia biologicznie czynna znacznie wzrosta
w latach 1830-2010. Ewentualne zaburzenia tej tendencji wzrostowej z re-
guly byly powodowane ingerencja cztowieka w sie¢ hydrograficzng na tere-
nach klinéw zieleni, prowadzaca najczgsciej do tworzenia nowych zbiornikow
wodnych. W ostatnim okresie badawczym odnotowano wyhamowanie wzrostu
areatu powierzchni zieleni. Swiadczy to o nasyceniu klindéw (w ich obecnych
granicach) terenami zieleni. Diagnoza stanu zabudowy otoczenia klinow wyka-
zuje jednak istnienie znacznych rezerw niezagospodarowanych terenow w sa-
siedztwie elementéw systemu zieleni. Przeprowadzona analiza kartograficzna
dowodzi, ze planowe akcje wielkopowierzchniowego rozwoju terendw zieleni
przynosza oczekiwany skutek i moga stuzy¢ do dalszego ksztattowania sys-
temu zieleni miasta Poznania poza granicami obecnie wyznaczonych klinéw.

Ze wzgledu na wzrost udziatu terenow zieleni w powierzchni klinow (aspekt
ilosciowy) nalezy skupi¢ si¢ na jakos$ci terenéw zieleni poprzez ograniczanie
stopnia ich dewastacji i minimalizacj¢ liczby konfliktow o podtozu antropo-
genicznym. Przeprowadzona inwentaryzacja terenowa, bedaca uzupetnieniem
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analizy kartograficznej, wykazata istnienie zmian w uzytkowaniu klindw znacz-
nie zaburzajacych przeplyw materii i energii w ich wnetrzu (np. wielokilome-
trowe betonowe ogrodzenia wzdtuz plantacji roslin ozdobnych czy ogrodkow
dziatkowych). Z inwentaryzacji wynika, ze tereny zieleni podlegaja ciggtej pre-
sji 1 przeksztatceniom o charakterze antropogenicznym. Skala i umiejscowienie
tych zmian sg wazne dla okreslenia stopnia zaburzenia prawidtowosci funkcjo-
nowania klina zieleni przez antropopresj¢ (informacji tej nie dostarcza w ocze-
kiwanym zakresie podktad topograficzny).

Rezultaty kartowania terenowego dowodzg takze braku zrozumienia dla
znaczenia i funkcji klinéw zieleni ze strony mieszkancow miasta. Wydaje sig,
ze temat znaczenia klindw 1 catego systemu zieleni dla mieszkancow mia-
sta nie jest odpowiednio ujmowany przez wtadze samorzadowe, a ewentualna
dyskusja publiczna na ten temat ma miejsce jedynie w przypadku zamiaru
lokalizacji na terenie klina funkcji szczegolnie kolizyjnych. To mieszkancy sa
podmiotem sprawczym, decydujacym o stanie klinow i prawidlowosci spet-
niania przez te obszary zalozonych funkcji. Muszg mie¢ $wiadomo$¢ powo-
dow, dla ktorych ich aktywnos¢ w tych obszarach powinna by¢ w pewien spo-
sob ograniczana.
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