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TECHNOLOGICZNE UWARUNKOWANIA EKOROZWOJU

1. WPROWADZENIE

Problematyka okreslana mianem $rodowiskowej stanowi przedmiot
zainteresowania wielu réznych dyscyplin naukowych. Prowadzi to z jednej
strony do rozszerzenia spojrzenia na funkcjonowanie systemu Srodowiska
zycia cztowieka, a z drugiej ustawia pod réznym katem widzenia zagadnie-
nia rozwoju spoteczno-gospodarczego. Ten ostatni aspekt znajduje swoje od-
bicie w lansowanym obecnie przez rdézne $rodowiska, modelu tzw.
ekorozwoju. Rézne ujecia tej koncepcji mieszcza sie¢ w przedziale wyznaczo-
nym z jednej strony przez przyrodniczy (ekologiczny), a z drugiej przez te-
chniczno-technologiczny punkt widzenia. W obu tych skrajnych postawach
istota problemu polega na zagwarantowaniu bezkonfliktowego, neutralnego
czy obojetnego wzgledem S$rodowiska przyrodniczego lub mato to Srodowisko
obciazajacego, rozwoju spoteczno-gospodarczego konkretnego obszaru.
W obu chodzi o zharmonizowanie rozwoju $rodowiska przyrodniczego, lud-
nosci, gospodarki i techniki, ktdére przeciez nie rozwijaja si¢ wedtug tych
samych modeli i nie w tym samym wymiarze czasowym (por. R. Domanski.
1989., 1992., J. Kotodziejski 1988., S. Koztowski. 1989., A. Kassenberg.
1988., J. C. J. M. Van der Bergh., P. Nijkamp. 1991).

Mozna wskazywaé na wiele réznego rodzaju czynnikdw warunkujacych
czy gwarantujacych efektywny ekorozwdj, wsrdd ktérych zasadnicza, jak sig
wydaje role odgrywa postep technologiczny. Chodzi¢ tu bedzie w pierwszym
rz¢dzie o wprowadzenie takich nowych rozwiazan technologicznych, ktére
zmniejsza tempo wyczerpywania si¢ zasobOw oraz ogranicza niekorzystne
dla $rodowiska zmiany spowodowane gospodarcza dziatalno$cia czlowieka
por. F. Schmidt-Bleek. 1990., L. Papayanakis. 1991).

Postep technologiczny jest jednak rzecza kosztowna i naktady z tym
zwiazane sa w stanie ponie$é tylko najwyzej rozwinigte kraje $wiata. Z tych
to migdzy innymi wzgleddw powaznego znaczenia nabiera transfer nowych
technologii do ubozszych krajow $wiata czego hamulcem jest, jak si¢ wyda-
je, konkurencja technologiczno-produkcyjna i jej wynik ekonomiczny czyli
zysk. Czynnikiem utatwiajacym transfer nowych technologii powinna nato-
miast by¢ globalizacja problemow $rodowiskowych. Probleméw tych nie
mozna w stopniu zadowalajacym rozwiaza¢ w ramach granic administracyj-
nych konkretnego regionu, kraju czy cze$ci kontynentu. Zatozy¢ zatem na-
lezy, ze dziatania organizacji miedzynarodowych przyniosa istotny postep
w dziedzinie upowszechniania nowych, Srodowiskowo korzystnych technolo-
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gii wéréd wielu panstw $wiata, w tym takze najbiedniejszych, choé¢ stan
aktualny w tym wzgledzie nie napawa optymizmem.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie podstawowych, tech-
nologicznych uwarunkowan ekorozwoju odnoszacych si¢ przede wszystkim
do: energetyki, gospodarki surowcowej i materiatowej, transportu, rolnictwa
i gospodarki zywnos$ciowej, zagospodarowania odpadéw itp. Bedzie to jed-
nak jedynie zarys tej ztozonej lecz waznej dla utrzymania wtasciwych rela-
cji: przyroda-cztowiek problematyki.

2. EKOROZWOJ W KATEGORIACH WYBRANYCH DZIEDZIN TECH-
NOLOGII

2.1. ENERGETYKA

Do potowy lat 70-tych $wiat rozwijat si¢ dzieki coraz to szerszemu wy-
korzystaniu tanich zrédet surowcéw energetycznych. Swiatowa produkcja
i zuzycie surowcow energetycznych wzrastaly szybko, gléwnie za sprawa
dynamicznie rozwijajacej si¢ gospodarki i wzrastajacych potrzeb gospo-
darstw domowych. Dopiero kryzys naftowy 1973 roku, pociagajacy za soba
4-krotny wzrost cen ropy naftowej, najbardziej poszukiwanego i uniwersal-
nego no$nika energii, spowodowat radykalna zmiane¢ spojrzenia na zagad-
nienia energetycznych kosztéw funkcjonowania szeroko rozumianej
gospodarki $wiatowej.

Koniec ery taniej energii zaowocowat miedzy innymi:

1) poszukiwaniem energooszczednych technologii produkcji i wykorzy-
stania surowcow energetycznych,

2) wzrostem zainteresowania innymi, niz tradycyjne, surowcami ener-
getycznymi oraz innymi technologiami wytwarzania energii elektrycznej,

3) zwickszeniem naktadow na kompleks paliwowo-energetyczny, zwtasz-
cza na poszukiwanie nowych zasobdw surowcow energetycznych,

4) zmianami efektywnosci wydobycia surowcéw energetycznych i produkcji
energii.

W konsekwencji tych zmian zaobserwowaé mozna wyrazne obnizenie sie
tempa wydobycia gtdwnych surowcdw energetycznych, z wyjatkiem gazu ziem-
nego, a takze produkcji paliw. Obok gazu ziemnego, wysoka dynamike wyka-
zuje réwniez wzrost produkcji energii elektrycznej. Tego rodzaju tendencja
moze stanowié¢ sktadnik wtasciwie pojmowanego rozwoju gospodarczego i mie-
$ci si¢ w kategoriach ekorozwoju. Nastepuje bowiem zmniejszenie dynamiki
produkcji niektérych surowcOdw energetycznych i paliw oraz poprawia si¢
(z ekologicznego punktu widzenia), struktura ich wykorzystania (por. tab. 1 ).
Jest to tendencja ogdlno$wiatowa, ktéra w kazdym z krajéw przyjmuje jednak
odmienny przebieg i charakter (por. tab. 2).

Jednoczes$nie na znaczeniu zyskuje niekonwencjonalne wytwarzanie
energii elektrycznej, ktorej dynamika produkcji jest ciagle wysoka i wzra-
sta. Chodzi tu przede wszystkim o energetyke jadrowa, ale takze i o ener-
getyke wykorzystujaca tzw. rozproszone zrdédtra energii.
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Tabela 1
Dynamika wydobycia suroweéw energetycznych i produkeji paliw
na tle dynamiki ludnosci swiata (w %)

Wyszczegolnienie 1980 1985 1988 1988

1970 1980 1980 1970

1. Wegiel kamienny 127.3 115.8 107.5 159.3
2. Wegiel brunatny 131.7 110.4 111.7 162.4
3. Ropa naftowa 1309 89.1 110.8 129.2
4. Gaz ziemny 141.8 112.5 134.2 214.4
5. Surowce energetyczne ogolem 131.5 101.3 110.2 146.9
6. Paliwa plynne ogolem 129.5 90.4 107.2 125.6
7. Benzyna 136.0 102.3 109.3 152.1
8. Oleje opalowe 113.4 78.4 99.6 88.6
9. Energia elektryczna 165.2 110.9 118.8 217.7
10. Ludnosé¢ swiata 120.3 108.8 107.4 140.7

Zrédro: Obliczenia wiasne na podstawie danych z Rocznikéw Statystycznych GUS

Obecnie w elektrowniach atomowych produkuje sie ponad 17% ogdétu
energii elektrycznej i udziat ten systematycznie wzrasta. Katastrofa w ele-
ktrowni czarnobylskiej wyraznie jednak przyhamowata ten trend rozwojowy
energetyki. Tym nie mniej 70,3 % energii elektrycznej wyprodukowanej we
Francji, 66 % w Belgii, 47,5 % w Szwecji, 37,4 % w Szwajcarii, 34,5 %
w Niemczech (RFN) pochodzito z elektrowni atomowych.

Tabela 2
Produkcja surowcéw energetycznych na jednego mieszkarica (w Kg)
g 1988

Kraj 1970 1980 1984 1988 1970 Po
Bulgaria 1902 1925 2092 2180 114.6
Czechoslowacja 4448 4339 4429 4203 96.5
Francja 1198 934 1119 1235 103.1
Holandia 3470 8337 6766 5312 153.1
Norwegia 1929 20211 26155 33017 17 razy
Polska 4135 4886 4732 4765 115.2
RFN 2977 2649 2561 2442 82.0
Rumunia 3202 3861 4165 3981 124.3
Wegry 1998 2052 2147 1947 974
Wielka Brytania 2608 4971 5144 5519 211.6
Wiochy 481 466 512 592 123.0
ZSRR 5011 7270 7738 8387 1674
Brazylia 202 284 467 519 256.9
Kanada 9614 11684 12384 13410 139.56
Japonia 639 962 371 400 81.1
USA 10259 8083 8115 8104 79.0

Zrédko: Roczniki Statystyczne 1986 i 1990 GUS Warszawa.

Coraz wiekszego znaczenia nabiera energetyka wiatrowa, a postep
w dziedzinie wykorzystania ciepta wne¢trza ziemi, stonca oraz ptywéw mor-
skich, do produkcji energii elektrycznej, jest znaczacy.

Perspektyw istotnych zmian w energetyce upatrywaé nalezy w technolo-
giach wykorzystujacych syntez¢ wodorowa (wody), termojadrowa, ogniwa
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paliwowe oraz tzw. mikrohydroenergetyke. Postep w rozwoju tych dziedzin
wytwarzania energii elektrycznej jest jednak wolny i znikomy (por. J. Jac-
kowski. 1989).

Sadzi¢ nalezy, ze przyszte rozwiazania w dziedzinie produkcji energii
elektrycznej dotyczy¢ powinny z jednej strony przemystowych form pro-
dukcji wykorzystujacych bardziej "czyste" technologie, a z drugiej strony
matych uktadow zasilania energetycznego wsi, farm, gospodarstw domo-
wych.

Osobnym problemem natury ekologicznej, a wiazacym si¢ z wytwarza-
niem energii, zarowno elektrycznej jak i cieplnej, jest zmiana sposobow spa-
lania no$nikdéw energii, prowadzaca do obnizenia poziomu emisji do
atmosfery zwiazkow wegla, siarki, fosforu oraz zmiejszenia masy odpadéw
statych (zuzle, popioty itp.).

2.2. GOSPODARKA SUROWCOWA I MATERIALOWA

Postep naukowo-techniczny, jaki dokonuje si¢ w dziedzinie produkcji
dobr wyraza sie¢ w jej dematerializacji. Wspdtczesna gospodarka nie wyka-
zuje juz wprost proporcjonalnej zaleznos$ci pomigedzy naktadami materiato-
wymi a poziomem rozwoju ekonomicznego czy wzrostu, a wielko$§¢ zuzycia
energii elektrycznej, czy stali dawno juz przestaty by¢ miara oceny potegi
ekonomicznej panstw (por. E. Gerelli. 1991).

Obnizka zuzycia surowcdédw i materiatdw oraz energii, to podstawowe za-
dania wspdtczesnej gospodarki, a co mozna osiagnaé¢ miedzy innymi po-
przez:

1) $ciste powiazanie technologii z osiagnieciami nauki,

2) redukcje¢ jednostkowego zuzycia surowcow, materiatéw i energii,

3) zdolno$¢ wykorzystania do produkcji petnowartosciowych wyrobow,
surowcow i materiaté4w o mniejszej wartos$ci,

4) usprawnienia konstrukcyjne oraz miniaturyzacje wytwarzanych
dobr,

5) produkcj¢ nowych materiatéw,

6) poprawe jako$ci, niezawodno$ci oraz trwatosci produktéw,

7) poprawe materiatowej efektywnosci wytwarzania dobr i ustug,

8) maksimum recyklingu odpaddw oraz wykorzystanie tzw. surowcow
towarzyszacych,

9) przeciwdziatanie stratom energii, surowcéw energetycznych i innych
w procesie ich wydobycia, transportu, produkcji, magazynowania, dystrybu-
cji i uzytkowania.

Jak na to wskazuja statystyki miedzynarodowe, realizacja tego rodzaju
polityki przynosi¢ zaczyna wymierne efekty w postaci obnizenia dynamiki
produkcji i konsumpcji: energii elektrycznej, stali, cementu, zmniejszenia
masy przewozonych surowcédw i materiatdw, przy relatywnie duzej, dodat-
niej dynamice wzrostu dochodu narodowego (por. tab. 3).

Takze i w tym przypadku obserwuje si¢ wyrazne zréznicowanie pozio-
mu zjawiska i tempa zachodzacych zmian, a czynnikiem rdznicujacym
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jest tu poziom rozwoju gospodarczego oraz techniki i technologii (por.
tab. 4).
Tabela 3
Dynamika zmian wybranych cech rozwoju gospodarczego niektérych krajow
europejskich w latach 1970 - 1985

P Globalna konsumpcja Produkcja (Masa przewoio- Dochéd
energii stali surawe; cementu nych towarow narodowy

Belgia 7.1 —24.5 - 176 — 222 42.7
Dania - 29 - 156 - 332 20.1 40.8
Francja 30.3 - 348 - 234 - 145 51.6
RFN 13.4 - 26.3 — 328 44 384
Szwecja 26.4 - 379 - 41.2 - 214 327
Wielka Brytania - 23 - 435 - 28.7 - 18.2 324
Austria 321 - 339 - 6.0 21.3 54.3
Finlandia 39.6 14.8 -11.2 12.2 65.7
Norwegia 51.1 - 2186 - 40.3 34.7 B7.5
Wiochy 53.4 38.3 40.3 60.8 56.7
Bulgana 79.4 24.9 42.3 77.5 k
Czechoslowacja 31.5 22.5 37.3 62.9 33.9
Grecja 119.3 67.3 162.9 43.1 69.1
Portugalia 89.0 34.2 1301 274 69.0
ZSRR 76.3 33.5 35.9 70.2 47.7
Turcja 218.8 184.4 172.2 118.6 118.2

Zrédro: wg M. Jaenicke, H. Moench, T. Ranneberg, U. E. Simonis, 1989 Structural change
and environmental impact, Intereconomics, 24 -3

Tabela 4
Zuzycie energii na tle poziomu dochodu narodowego wybranych krajéw Europy
s o G Zuzycie energii
. Dochod na osobe Zuzycie energll na
Krsj (w § USA) 1 osobe (w § USA) na 1 § dochodu
narodowego
Austria 11980 3465 0.29
Belgia 11480 4844 0.42
Dania 14930 3887 0.26
Francja 12760 3729 0.26
Finlandia 14470 5581 0.31
Grecja 4020 1971 0.49
Hiszpania 6010 1939 0.32
Holandia 11860 5198 041
Irlandia 5120 2503 0.41
Jugoslawia 2480 2115 0.85
RFN 14400 4531 0.31
Norwegila 17190 8932 0.52
Polska 1930 3386 1.75
Portugalia 2830 1322 0.46
Szwecja 15550 6453 041
Szwajearia 21330 4105 0.19
Wegry 2240 3062 1.37
Wielka Brytania 10420 38056 0.36
Wiochy 10350 2676 0.26

Zrédro: Opracowanie wlasne na podstawie World Development Report 1989.
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2.3. MIKROELEKTRONIKA

Z obnizeniem poziomu zuzycia surowcOw i materiatdw w sposdb posred-
ni, a z postgpem technologicznym bezposredni, taczy si¢ rozwdj mikroele-
ktroniki. Wyroby przemystu elektronicznego posiadaja dzi§ niezwykle
szerokie zastosowanie, od proceséw produkcji w wielkich zaktadach pocza-
wszy, a na gospodarstwie domowym skonczywszy. Pomijajac oczywiscie
materiatooszczedna miniaturyzacje urzadzen elektronicznych przyjaé nalezy,
ze nie kazdy wynalazek w dziedzinie elektroniki posiada wyraznie proeko-
logiczny charakter. Mozna jednak z cata pewnos$cia wskazaé¢ na takie zasto-
sowania mikroelektroniki, ktérych znaczenie dla ekorozwoju jest bez-
sporne.

W dziedzinie przemystu chodzi wigc nie tylko o zmniejszenie zuzycia
energii, surowcéw i materiatéw ale takze o sterowanie procesami technolo-
gicznymi, tacznie z kontrola ich przebiegu, analiz¢ jakoSci produkowanych
wyrobow, kontrole poziomu zanieczyszczen chemicznych, mechanicz-
nych itp.

Zastosowanie mikroelektroniki w transporcie i telekomunikacji dopro-
wadzito do powaznego obnizenia zuzycia materiatéw i surowcoOw oraz ener-
gii i paliw, do obnizenia poziomu emisji zanieczyszczen, szybko$ci przeptywu
towarow, oséb, informacji, usprawnienia przeptywu paliw w rurociagach,
poprawy bezpieczenstwa transportu itp. Tutaj takze nalezy wspomnieé o ro-
li telekomunikacji w upowszechnianiu polityki proekologicznej i ksztattowa-
niu odpowiednich postaw spotecznych.

Zastosowanie mikroelektroniki w gospodarstwach domowych to przede
wszystkim obnizka zuzycia energii elektrycznej. Trzeba tu takze wspomnieé
o usprawnieniu kontroli jako$ci produktdéw spozywczych oraz zmniejszaniu
ich marnotrawstwa.

2.4. REDUKCJA ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA

Zaréwno pozytywne zmiany w energetyce, nowe spojrzenie na zuzycie
energii, surowcow, materiatéw, jak i postep mikroelektroniki, prowadza do
redukcji zanieczyszczenia Srodowiska w drodze emisji pytdw i gazdéw.

Choé¢ w niektdrych krajach obserwuje si¢ wyrazne obnizenie globalnych
wielkodci emisji zwiazkdw: siarki, wegla, azotu, fosforu, pytéw itp., to jed-
nak nie wszedzie sytuacja wskazuje i zadowalajacy poziom i odpowiednie
tempo dokonujacych si¢ zmian (por. tab. 5).

W tym zakresie sytuacja Polski i innych krajow postkomunistycznych
przedstawia si¢ wyjatkowo niekorzystnie.

Zanieczyszczanie Srodowiska, gtodwnie atmosfery, to w gruncie rzeczy
ztozony proces, na ktdéry jednoznacznie wptywaja stosowane technologie. Po-
ziom zanieczyszczen S$rodowiska jest tu w réwnym stopniu konsekwencja
systemu ogrzewania mieszkan, uzywanych silnikdw spalinowych czy tech-
nologii przemystu chemicznego, co efektywnosci zastosowanych filtrow i po-
chtaniaczy, czy w ogdle ich stosowania.
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Tabela &
Emisja zanieczyszezenn w wybranych krajach Europy w latach 1980 - 1985
. 502 NxOx P}'b’
Panstwo

1980 1985 1980 1985 1980 1985
Austria 354 138 216 208 50 53
Czechoslowacja 3100 3150 1200 1220 - 1370
Finlandia 584 360 280 250 97 -
Francja 3558 1716 1867 1600 252 173
Grecja 800 720 127 150 168 185
Hiszpania 3250 2877 792 942 1521 1583
Holandia 389 362 487 481 145 137
Norwegia 141 100 125 138 - -
Polska 4100 4300 187 670 2338 1788
Portugalia 266 305 166 192 119 93
RFN 3200 2600 3000 3000 750 650
Szwajcaria 123 95 195 214 28 22
Szwecja 530 272 317 305 - -
Wielka Brytania 4670 3580 1916 1837 - -
Wegry 1633 1400 370 400 547 492

Zréd¥o: Rocznik Statystyczny 1990 GUS Warszawa.

Wydaje sig, ze luka technologiczna, jaka dzieli Polske i najwyzej rozwi-
nigte kraje $wiata, wtasnie w zakresie procesdéw spalania surowcoéw energe-
tycznych nie jest tak wielka jak w innych dziedzinach nauki i techniki,
a szybki postep jest mozliwy do osiagniecia.

2.5. TRANSPORT

Zmiany, jakie dokonaty si¢ w dziedzinie konstrukcji pojazdéw mechanicz-
nych i zrédet ich napedu doprowadzity do zmniejszenia zuzycia paliwa oraz
obnizenia poziomu emisji spalin i hatasu. Jednoczeénie, jak to juz w innym
miejscu zaznaczono, zmniejszyta si¢ dynamika przewozdéw towarowych. Zjawi-
skom tym towarzyszy jednak, dziatajacy w przeciwnym kierunku, podnoszacy
si¢ na coraz to wyzszy putap, poziom motoryzacji indywidualnej. To samochdd
osobowy jest dzi§ bardzo powaznym zrddtem zanieczyszczenia powietrza i gle-
by, zwtaszcza w miastach i na obszarach zurbanizowanych.

Prowadzone badania nad silnikiem elektrycznym, w tym takze wykorzy-
stujacym energi¢ stoneczna, nowa generacja silnikow spalinowych czy silni-
kiem wodorowym nie przyniosty rozwiazan mozliwych do szybkiego,
tatwego i efektywnego wprowadzenia do praktyki.

Ekorozwéj w odniesieniu do szeroko pojmowanego transportu oznacza
przede wszystkim rekonstrukcje istniejacych i funkcjonujacych systemow, co
jest problemem nie tylko technologicznej ale i socjologicznej oraz organiza-
cyjnej natury.

Znaczacy postep zostanie osiagniety poprzez:

1) powszechne zastosowania silnika spalinowego z katalizatorem, przy
jednoczesnym ograniczeniu jednostkowego zuzycia paliwa, zwtaszcza olejow
napedowych,
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2) stopniowe wprowadzanie nowych generacji silnikdw napedu gtéwnego
srodkow transportu,

3) ograniczenie wykorzystania samochodu, zwtaszcza na obszarach cen-
tralnych dzielnic miejskich, w miastach w ogdle, w aglomeracjach, poprzez
usprawnienia organizacyjno-funkcjonalne publicznej komunikacji pasazer-
skiej,

4) wyeliminowanie dalekobieznego ruchu samochodéw osobowych oraz
transkontynentalnych lotéw samolotowych poprzez rozwdj systemu szybkich
kolei dalekobieznych (kolej magnetyczna),

5) ograniczenie dalekobieznego ruchu pojazdéow towarowych poprzez zor-
ganizowanie i uruchomienie europejskiego systemu transportu wodnego
($rédladowego),

6) zastosowanie nowych i zaniechanych napedéw statkéw dalekomor-
skich oraz wzrost znaczenia transportu wodnego, w tym morskiego,

7) poprawe bezpieczenstwa przewozow, zwtaszcza tadunkdé$w niebezpiecz-
nych dla ludzi i §rodowiska,

8) zabezpieczenie i wyizolowanie z otoczenia gitéwnych szlakéw komuni-
kacyjnych i lotnisk (por. Tennenbaum J., Schauerhammer R., White C,
Engdahl W., La Rouche L. 1990).

2.6. GOSPODARKA ROLNA I PRODUKCJA ZYWNOSCI

Wsrdd dziedzin gospodarki o materialnym charakterze, szczegdlnie po-
datne na ekorozwdj wydaje si¢ by¢ rolnictwo. Ta dziedzina bowiem, jak zad-
na inna, uwikltana jest w relacje zachodzace pomiedzy poszczegdlnymi
elementami Srodowiska czy mowiac konkretniej, ekosystemow. W gre wcho-
dzi z jednej strony wykorzystanie poszczegdlnych elementdéw ekosystemu
i proceséw biologicznych, fizycznych czy chemicznych, jako podstawy produ-
kcji rolnej, a z drugiej strony, "przekazywanie" do $rodowiska kolosalnych
iloSci Srodkow chemicznych, organicznych oraz utatwianie procesow erozji
gleb. Ten drugi aspekt jest szczegdlnie grozny w obliczu ciaglego pogarsza-
nia si¢ stanu sanitarnego gleby i pierwszych pozioméw wodonos$nych.

Z tych to miedzy innymi wzgledow na znaczeniu zyskuje koncepcja tzw.
rolnictwa ekologicznego wykorzystujacego w sposdéb regulowany i kontrolo-
wany, dla celéw produkcji rolnej, funkcjonowanie ekosystemow, szczegdlnie
za$ przeptyw energii i obieg materii.

Rolnictwo ekologiczne trudno nazwaé catkowicie nowa technologia pro-
dukcji rolnej, bowiem pewne, charakterystyczne dla dzisiejszego rolnictwa
ekologicznego rozwiazania stosowane juz byly przed stu laty (np. przez
hr. D. Chtapowskiego). W gre wchodzi wigc nie tylko poszukiwanie rozwia-
zan nowych ale takze powr6t do dawno temu stosowanych i sprawdzonych.

Rolnictwo ekologiczne to zatem wprowadzenie dawnych i nowych metod
uprawy roli i hodowli zwierzat uwzgledniajacych wymogi utrzymania réw-
nowagi ekologicznej. Celem tych dziatan jest podwyzszenie stopnia obiegu
materii oraz zdolno$ci regenerujacych obszaru rolniczego, ktdéry ksztattowa-
ny jest jako urozmaicona struktura przestrzenna (pola uprawne, taki, pa-
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stwiska, sady i ogrody, zadrzewienia, zalesienia, wody, zabudowania gospo-
darcze itp.). W produkcji rolnej wykorzystane zostana wigc przede wszy-
stkim czynniki naturalne, przy powaznym ograniczeniu zuzycia $rodkow
chemicznych, gtdéwnie pestycyddw, insektycydow oraz nawozow mineral-
nych.

Wéréd podstawowych zadan rzeczowych wiazacych sie z wprowadza-
niem i upowszechnianiem rolnictwa ekologicznego wymieni¢ nalezy (por.
L. Ryszkowski., 1983., 1985., A. Grygorowicz. 1985):

1) maksymalna, naturalna retencje wod,

2) zachowanie i odtworzenie matych, naturalnych oraz budowa nowych,
sztucznych zbiornikéw wodnych,

3) organizowanie zadrzewien wododziatowych, $rédpolnych, przydroznych,
wiejskich, poprawiajacych stosunki wodne oraz ostabiajacych sitg wiatru,

4) stosowanie zabiegdw chroniacych glebe przed erozja i przesuszeniem,
a w konsekwencji przed degradacja,

5) bardziej celowe wykorzystanie uzytkow rolnych tj. odpowiednio do ich
wtasnoéci fizyko-chemicznych,

6) ochrona biologicznej czysto$ci wod powierzchniowych i podziemnych,
w tym takze oczyszczanie $ciekéw produkcji rolnej i gospodarstw wiejskich,

7) dostosowanie chemizacji do potrzeb okre$lonych przez zasady opty-
malizacji produkcji rolnej oraz ochrony $rodowiska,

8) optymalizacj¢ produkcji rolnej przy przyjeciu jako warunkédw ograni-
czajacych, zachowanie potencjatu produkcyjnego siedlisk oraz prawidtowe
funkcjonowanie ekosystemoéw,

9) celowe, estetyczne ksztaltowanie zabudowy, nawiazujace do lokalnej
tradycji budowlanej, budulca, istniejacej spuécizny historycznej oraz warun-
kéw przyrodniczych,

10) ostrozne wykorzystanie krajobrazu rolniczego na cele rekreacyjne.

Ekologicznemu kierunkowi rozwoju rolnictwa sprzyja rosnace, szczegol-
nie silne w Austrii, Holandii, Szwecji i Szwajcarii zapotrzebowanie na zyw-
no$¢ ekologicznie czysta. Kierunek produkcji takiej zywnoS$ci, poprzez
zmniejszenie zuzycia $rodkdw chemicznych zmniejszy ilo$¢ produkowanych
ptodéw i przetworéw rolnych. Dlatego tez poszukuje si¢ nowych sposobow
produkcji zdrowej i taniej zywno$ci, upatrujac szczegdlnych korzysci w po-
stepie biotechnologii, cho¢ rola tej, jednoczeénie i nauki i dziatalno$ci pra-
ktycznej znacznie wykracza poza sfer¢ produkcji rolnej.

2.7. BIOTECHNOLOGIA

Biotechnologia jest dziatalnoScia o charakterze produkcyjnym, w ktoérej
znajduja zastosowanie takie nowe "czynniki produkcji" jak: mikroorganizmy,
enzymy czy hormony i ktorej efektem sa produkty organiczne.

Jest to, przynajmniej przysztosciowo, dziedzina bardzo efektywna, bo-
wiem moze posiadaé znaczacy wptyw na: produktywnos$é¢ i wydajno$é, na-
ktady materiatowe, koszty wytwarzania, zyski, poprawe stopnia wyzywienia
lIudnos$ci oraz zmiany struktur agrarnych.
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Z cata pewnoscia wptynie jednak istotnie na produkcje rolna dokonu-
jac w niej zasadniczych zmian, o ktdrych nie bardzo wiadomo: jakie beda
gtebokie, jaka bedzie ich natura oraz wspdtzaleznosSci i konsekwencje
(por. J. M. S. Vinas. 1991).

W odniesieniu do rolnictwa i gospodarki zywno$ciowej biotechnologia oz-
nacza:

1) przys$pieszenie wzrostu roslin i zwierzat,

2) zmiany jako$ciowe produktéw zywno$ciowych,

3) wyhodowanie roélin odpornych na choroby, owady, mikroorganizmy,
zmiany klimatyczne, herbicydy itp.,

4) produkcje nowych odmian roslin i zwierzat,

5) zapobieganie chorobom roSlin i zwierzat,

6) kontrole jako$ciowa produkcji.

Jako dziatalno$¢ produkcyjna, biotechnologia jest dziedzina kontrower-
syjna, o trudnych do przewidzenia konsekwencjach dla zdrowia i zycia ludzi
oraz zwierzat (por. P. Larvor. 1991, J. M. S. Vinas. 1991). Z tych to migdzy
innymi wzgledéw jej zastosowanie powinno mieé miejsce wraz z zastosowa-
niem szczegdlnych Srodkow ostroznosci.

Biotechnologia, mimo wnoszenia catego szeregu zagrozen powinna prze-
de wszystkim:

— przynie$¢ efekty w postaci poprawy jakosci zycia i zdrowia,
— zostaé spotecznie zaakceptowanajako nowoczesna technologia produkcji,
— posiada¢ prawne podstawy rozwoju i ochrony (patenty).

2.8. SKEADOWANIE I UTYLIZACJA ODPADOW

Postep cywilizacyjno-kulturowy, obok catego szeregu aspektdw pozytyw-
nych wnosi do zycia i dziatalno$ci cztowieka takze pewne dziatania nega-
tywne, do ktérych zaliczy¢é mozna, "produkowane" w coraz to wigkszej ilodci,
odpady. "Produkcja" odpadéw dynamicznie wzrasta i dotyczy nie tylko pozo-
statosci statych, ale takze cieklych i gazowych. Proces ten, oprécz wymiaru
ilodciowego posiada takze aspekt jakosciowy, czego wyrazem jest ciagle sig
powigkszajaca réznorodno$é przeznaczonych do sktadowania substancji.

W niemal kazdym kraju problematyka sktadowania i utylizacji odpadéw
wtaczona jest w ramy polityki $§rodowiskowej, choéby z tych wzgledow ze
odpady:

1) stanowia niewykorzystana cze¢$¢ uzytkowanych zasobdw,

2) wymagaja odpowiedniej powierzchni sktadowania,

3) wymagaja kosztownych technologii utylizacji,

4) prowadza do zanieczyszczenia gleby, wod powierzchniowych i podzie-
mnych oraz powietrza.

Wsréd "producentéw" odpaddw czolowa rola przypada dziatalno$ci pro-
dukcyjnej. Z przemystu oraz handlu detalicznego i hurtowego pochodzi tacz-
nie 50% ogdétu odpaddéw. Energetyka dostarcza 30%, natomiast gospodar-
stwa domowe ok. 20% ogdlnej ich iloéci. Odpady gospodarstw domowych,
z racji réznorodno$ci i charakteru (butelki, puszki, papier i tektura, tworzy-
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wa sztuczne, tkaniny, odpady zywnoSciowe itp.) sa jednak najbardziej "obje-
todciowe" i ich gromadzenie, selekcja, transport, sktadowanie oraz utyliza-
cja, stanowia powazny problem techniczno-ekonomiczny.

Szeroko rozumiane zagospodarowanie odpadow stanowi w chwili obecnej
przedmiot szczegdlnego zainteresowania wtadz i stuzb komunalnych oraz
specjalistow przedsigbiorstw oczyszczania.

W cywilizowanych krajach $§wiata nie istnieje juz nieselektywny sposdb
gromadzenia odpaddéw w mieszkaniach, pojemnikach, na sktadowiskach.
W zastosowaniu znajduja si¢ rdézne rozwiazania techniczno-organizacyjne,
obejmujace zaréwno odbidér odpaddéw od "producentdow" jak i ich przerdb czy
utylizacje.

Podstawowe kierunki dziatan czy polityki w tym wzgledzie zaktadaja
miedzy innymi:

1) stosowanie technologii pozostawiajacych relatywnie mato odpaddw,

2) odzysk surowcow i ich ponowne wykorzystanie w procesie produkcyj-
nym (recykling),

3) redukcja masy odpaddow nie nadajacych si¢ do odzyskania i przetwo-
rzenia (por. N. J. Busch. 1992).

Powazny odzysk surowcow odpadowych i ich recykling nie jest jednak
mozliwy bez odpowiedniego systemu gromadzenia (w gospodarstwach domo-
wych), sktadowania (w poblizu miejsca zamieszkania), odbioru i transportu
oraz sortowania. Chodzi tu nie tylko o odzysk: metali, papieru, szkta czy
tworzyw sztucznych, ale takze i innych materiatéw.

Posdrednim sposobem odzysku surowcéw jest przerob odpaddéw, w wyni-
ku ktérego wytwarzane sa: kompost i innego rodzaju material nawozowy,
brykiety, materiaty budowlane, biogaz, energia elektryczna, cieplna itp.

Przy zatozeniu powszechnej przerdobki odpadow, do sktadowania pozosta-
je tylko ok. 20 - 30% ogdlnej ich masy, w tym przede wszystkim: odpady
chemiczne (oleje, smary, smoty), nie nadajace sie¢ do wykorzystania popioty
i inne odpady state oraz odpady radioaktywne.

Osobnym problemem sa "zdejmowane" w gornictwie odkrywkowym "nad-
ktady"

Wtasciwe zagospodarowanie i sktadowanie odpaddéw jawi sie jednak w wa-
runkach polskich jako problem powazny, tkwiacy gieboko nie tylko w sferze
technologicznej ale réwniez organizacyjnej, ekonomicznej i spotecznej.

3. RYZYKO, JAKIE NIOSA Z SOBA NOWE ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNE

Nowe technologie, tak jak kazda nowo$¢ czy innowacja, obciazone sa ry-
zykiem ich wprowadzenia, stosowania oraz uzytkowania wytwarzanych wy-
robéw. Ryzyko to posiadaé¢ moze zreszta rézny charakter i wymiar. Wydaje
si¢, ze najbardziej grozne w tym wzgledzie jest ryzyko technologicznego
charakteru.

Ryzyko technologiczne to przede wszystkim awarie i wypadki oraz takie
tego konsekwencje jak: kalectwo, zatrucie, $mieré, skazenie powietrza, wo-
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dy, gleby, promieniowanie, kwasne deszcze, eksplozje itp. Zrodtem tego ska-
zenia moga by¢ nie tylko technologie przemystowe ale takze te, ktdre sa
stosowane w rolnictwie, budownictwie, infrastrukturze technicznej, szcze-
gblnie w transporcie.

Ryzyko niesie z soba technologiczny progres, nie zawsze poparty pewno-
§cia naukowa i techniczna wprowadzanych innowacji. Przyktadem moga tu
by¢ zmiany wprowadzane w produkcji zywno$ci przy stosunkowo niewiel-
kiej wiedzy o konsekwencjach tego rodzaju rozwiazan dla zdrowia i zycia
cztowieka, dla roélin, zwierzat, gospodarki, a takze dla sfery moralnosci
i etyki.

Nie mozna takze nie wspomnie¢ o automatyzacji produkcji, ktéra uwal-
niajac cztowieka od kontroli, stwarza zagrozenie ewentualnej awarii,
a przynajmniej tworzy okredlone ryzyko w tym zakresie. Jest to bowiem,
w gruncie rzeczy problem nowych, niekiedy catkiem innego rodzaju relacji
cztowiek — technika, ktére rozpatrywaé¢ mozna takze w moralnych katego-
riach odpowiedzialnosci.

Relacje cztowiek — technika obejmuja cata sfere psychologiczna wprowa-
dzania nowych rozwiazan technologicznych, od ich akceptacji poczawszy
a na identyfikowaniu si¢ z postgpem technologicznym skonczywszy.

Postep technologiczny, rozpatrywany w kategoriach kosztéow i korzysci,
co jest normalna koleja rzeczy, doprowadzi¢ moze do technologicznej mono-
kultury. Dos$wiadczenia, nie tylko ze sfery zycia biologicznego, ale takze spo-
tecznego i gospodarczego pokazuja, ze zrdéznicowanie rzeczy, zdarzen
i procesOw posiada niekwestionowana wartos¢, takze dla szeroko pojmowa-
nego rozwoju. W odniesieniu do systemu $rodowiska zycia cztowieka, rézno-
rodnos$¢ czy zréznicowanie techniki i technologii moze by¢ nie tylko zZrédtem
rozwoju ale takze warunkiem jego samoorganizacji pojemno$ciowej i zdolno-
§ci adaptacyjnych (por. L. Papayanakis. 1990).

Monokultura technologiczna jest wigc takze znaczacym, choé¢ innego ro-
dzaju od wskazywanych uprzednio, zagrozeniem dla cztowieka i jego dzia-
tan, jakie wiazaé si¢ beda z postepem technologicznym.

Nalezy mieé¢ jednak $§wiadomo$¢ faktu, ze rozwiazania monokulturalne
sa niejako narzucone przez efektywno$¢ ekonomiczna jednych a nieefektyw-
no$¢ innych technologii. W tym samym kierunku oscyluja powodzenia i nie-
powodzenia zastosowania okres$lonych instrumentéw ekonomicznych.
Wszystko to razem pozwala widzie¢ unifikacje i powszechno$é¢ "ratwych"
i tanich rozwiazan jako ryzyko wprowadzanych zmian technologicznych.

Mozna mieé¢ wreszcie do czynienia z sytucja, w jakiej dazenie do zasto-
sowania okredlonych technologii moze zostal zastapione przedsiewzigciami
na rzecz ochrony: regionéw, gmin, miast przed niekorzystnymi zmianami
w dziedzinie technologii.

Ryzykiem, jakie wiaze sie¢ ze zmianami technologicznymi jest takze
sprzeczno$¢ intereséw réznych podmiotéw gospodarczych, coraz czesciej
ponadnarodowego i ponadpanstwowego charakteru oraz interesOw regionu
czy miejscowosci, na terenie ktorych dany podmiot prowadzi swoja dziatal-
no$¢. Ryzyko to, instytucjonalnego zreszta charakteru, wystapi¢ moze wsze-
dzie tam, gdzie nie istnieje prawny i ekonomiczno-finansowy system
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zabezpieczenia intereséw $rodowisk lokalnych i gdzie stopien rozwoju $wia-
domodci ekologicznej nie wykazuje duzego, pozytywnego zwiazku z podejmo-
wanymi decyzjami gospodarczymi.

4. ZAKONCZENIE

W prezentowanych powyzej rozwazaniach starano si¢ dowie$¢, ze klu-
czem do eckorozwoju sa okreslone rozwiazania technologiczne. Zastosowanie
tego rodzaju rozwiazan doprowadzi¢ bowiem moze do poprawy jakosci sze-
roko pojmowanego Srodowiska zycia czlowieka, co jest podstawowym celem
ekorozwoju.

Dziatajacy na rzecz ekorozwoju postep techniczny bedzie jednak skuteczny
tylko wtedy, gdy wraz z okreSlonymi korzy$ciami dla $rodowiska przyniesie:

1) usprawnienie proceséw produkcyjnych,

2) obnizenie kosztéw produkcji,

3) usprawni zycie przecigetnego obywatela,

4) uzyska: ekologiczna, polityczna i spoteczna akceptacje (por. P. Larvor.
1991).

Szczegdlnie wazna wydaje si¢ by¢ akceptacja proekologicznych rozwia-
zan technologicznych, bowiem te, jak si¢ wydaje przynie$¢ moga:

1) rézne efekty, na krétsza i dtuzsza mete,

2) rézne efekty dla producenta, uzytkownika, odbiorcy i sasiada danej
technologii czy innowacji,

3) rézne efekty ckologiczne i ekonomiczne,

4) rézne efekty spoteczne, zwtaszcza w sferze warunkdédw zycia oraz pra-
cy (bezrobocie, zmiana kwalifikacji zawodowych itp).

W sensie przestrzennym, ekorozwdj w jego technologicznych aspektach
powinien uwzgledniaé:

1) okreslone regulacje lokalizacyjne,

2) wprowadzenie standardéw i norm, jakie nalezy przestrzegad,

3) monitoring systemu Srodowiska zycia,

4) regulacje prawne i system kontroli administracyjnej (por. E. Gerelli.
1991)

Ekorozwdj, zarédwno w rozumieniu ogdlnym jak i z technologicznego
punktu widzenia, to problem finansowy. Srodki materialne warunkuja bo-
wiem i postep naukowy, niezbedny dla znalezienia i zastosowania nowych
rozwiazan technologicznych i postep technologiczny, dostarczajacy narzedzi
i rozwiazan dla nowych technologii.

Szacuje sie, ze dla realizacji wtasciwej polityki $§rodowiskowej, na cel
ten przeznaczy¢ nalezy ok. 7% dochodu narodowego kraju dobrze gospodar-
czo rozwinigtego. Naktady odpowiadajace 1% udziatowi wystarcza zaledwie
na dziatania dorazne, a nie popraweg stanu istniejacego (por. L. Papayana-
kis. 1991). Z tych to chociazby wzgledow ekorozwdj w warunkach polskich
tj. przy obecnej, bardzo stabej kondycji finansowej panstwa i jednostek sa-
morzadowych, rysuje si¢ jako proces niewyrazny, powolny i odlegly w efe-
ktach, jednak konieczny do uruchomienia i mozliwie najpeiniej realizowany.
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TECHNOLOGICAL DETERMINANTS OF ECO-DEVELOPMENT

Summary

Among the conceptions ofsocio-economic development earning currently greater credit, ecolo-
gical approaches (sustainable development or eco-development) play an important role. The im-
plementationofsuchformulasandtheireffective exploitationispossiblesolelyafterthe fulfilment
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of certain conditions in various spheres of social life. An especially important roleis played here by
the technological determinants of eco-development.

The study makes an attempt to prove that certain technological solutions, whose application
may improve a broadly understood human life environment, are a key to eco-development. The
technological progress will only be effective if (along with certain benefits for the environment) it
brings about improvement in manufacturing processes, production costs reduction, improvement
in an average man's living conditions and if it obtains political and social acceptance (cf. P. Larvor,
1991).

The acceptance of pro-ecological technological solutions seems particularly important since it
may bring about diversified results depending on time and space, results that may also affect to
various extent the environment's quality and the population's living conditions.

With regard to space, eco-development in its technological aspects should take into account:
certain location regulations, environment monitoring, pro-ecological norms and standards, legal
regulations and an efficient control system (cf. E. Gerelli, 1991).

Eco-development requires, however, financial means which are a requisite of both scientific
progress, necessary to find and apply new technological solutions, and of technological progress
making tools and solutions available for new technologies. For these reasons, eco-development in
Polish conditions, given the poor financial standing of the state and of local government entities,
seems to be a slow process with remote results, yet a process that needs to be started soon and in
the fullest extent possible.



