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Wprowadzenie

Przedmiotem analizy w tekscie jest problem bezpieczenstwa
energetycznego i ekologicznego na przykladzie rozwoju sektora wegla
brunatnego w Polsce. Warto Zzwrocié uwage, ze W zwiazku z rozwojem
studiow nad bezpieczenstwem, rozszerza sie zakres przedmiotowy ujec
bezpieczenstwa w ogole. Rozszerzenie sie zakresu przedmiotowego pojecia
bezpieczenstwa, zasadniczo zwigzane jest ze wskazywaniem coraz
to nowszych zagrozen — mozna powiedzie¢, ze jest to wynikiem procesow
sekurytyzacji w ramach poszczegdlnych wspolnot jak i spofecznosci
miedzynarodowej. Panstwa i spoteczno$¢ miedzynarodowa, W zwiazku
z subiektywnym, badz to obiektywnym (o ile o takim mozna mowic)
poczuciem zagrozenia, wskazujg na sytuacje, zjawiska czy zdarzenia,
ktore posrednio lub bezposrednio moga wpltywa¢ na stan 1 jakos¢
ich egzystencji. Wskazywanie coraz (o nowych zagorzen Wwymusza
zastosowanie odpowiednich $rodkow politycznych, tak, aby skutecznie im
przeciwdziatac. '

Réwnoczesnie, w zwigzku z rozwojem i koniecznoscig uzasadnienia
stosowania odpowiednich $rodkow politycznych, mamy do czynienia
z rozwojem nowych perspektyw w dziedzinie badan nad bezpieczenstwem.
Paradygmat militarny, W sakresie narodowym i globalnym, staje
sig niewystarczajacy, aby opisa¢ zlozonosc¢ funkcjonowania wspdlnot
politycznych czy spotecznosci mie,-dzyn::lrodowej.2

I por. R. Rosicki, O pojeciu i istocie bezpieczenstwa, ,Przeglad Politologiczny” 2010, or 3,

s. 24-32.
2 J. Czaputowicz, Bezpieczenstwo miedzynarodowe, Wspdlczesne koncepcje, Warszawa
2012; Studia nad bezpieczeristwem, P.D. Willams (red.), Krakow 2012; R. Zigba,
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Problem bezpieczenstwa energetycznego, rozwazany w studiach nad
bezpieczenstwem oraz w praktyce politycznej panstw, stal si¢ waznym
wymiarem oceny egzystencji spoleczefistw. Trudno spodziewac sie,
ze uzyskamy jedng 1 zarazem zadawalajaca definicj¢ bezpieczenstwa
energetycznego, jednakze dla naszych potrzeb wystarczy stwierdzi¢,
ze oznacza ono ,stan gospodarki, ktory umozliwia pokrycie obecnego
i przyszlego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energi¢. Pokrycie
to powinno by¢ wtasciwe czy racjonalne z technicznego 1 ekonomicznego
punktu widzenia, przy jednoczesnym zachowaniu wymogéw zwigzanych
z ochrong Srodowiska. Gléwne aspekty, tak rozumianego bezpieczenstwa
energetycznego, to: (1) gospodarka, (2) spoteczefistwo, (3) srodowisko,
(4) technika. Immanentnym elementem bezpieczenstwa energetycznego
bedzie bezpieczenstwo ekologiczne, ktére mozna rozumie¢ jako ,,pozadany
stan ekosystemu z uwzglednieniem rozwoju zrébwnowazonego”.’

Bezpieczenstwo energetyczne, u swojej podstawy, opiera si¢ na
bezpieczenstwie dostaw energii, w konteks$cie s$rodowiskowym bedzie
musialo wigza¢ si¢ to z kosztami uzyskania energii i zakresem eksploatacji
zasobow surowcow. Waznym elementem bedzie tutaj problem ponoszonych
kosztow w ramach catego cyklu uzyskiwania energii. W przypadku analizy
podjetej w tek$cie, zagadnienia te zostang rozwinigte na przykladzie
rozwoju sektora wegla brunatnego w Polsce.

W przypadku bezpieczenstwa ekologicznego nalezy stwierdzié, ze
eksploatacja wegla brunatnego oraz uzyskiwanie z niego energii
elektrycznej 1 ciepla wigza¢ bedzie si¢ zawsze z roéznymi rodzajami
obcigzen s$rodowiskowych, kwestig spoteczno-polityczng jest, jaki ich
zakres zostanie zaakceptowany (obcigzenie dopuszczalne, degradujace czy

Pozimnowojenny paradygmat bezpieczenstwa miedzynarodowego, [w:] Bezpieczenstwo
miedzynarodowe po zimnej wojnie, R. Zigba (red.), Warszawa 2008, s. 15-39.

* Por. R. Rosicki, Pojecie i definicje bezpieczenstwa energetycznego, [w:] Bezpieczenstwo
energetyczne Polski w Unii Europejskiej — wizja, czy rzeczywistos¢?, T. Z. Leszczynski
(red.), Warszawa 2012, s. 35-66; K. Kalazna, R. Rosicki, Wymiary bezpieczenstwa
energetycznego Unii Europejskiej, Poznan 2010, s. 14-23; Ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348).
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letalne). Na pewno wyznacznikiem dzialah w ramach bezpieczenstwa
ekologicznego bedzie postgpowanie zgodne =z zasadami rozwoju
zrbwnowazonego i racjonalnego wykorzystania zasobow.*

1. Bezpieczenstwo energetyczne

Potencjal wegla brunatnego w Polsce

Podstawowg cechg wegla brunatnego jest to, ze jest on najtanszym
zrodtem energii (ok. 65% kosztow energii otrzymywanej z wegla
kamiennego). Elektrownie pracujace na bazie wegla brunatnego czesto

lokowane sg blisko eksploatowanych z16z, co ma wptywaé na zmniejszenie
kosztow transportu.’” Do minuséw stosowania i wydobycia wegla
brunatnego mozna zaliczy¢:

1) matg kalorycznos¢;

2) stosowanie metody odkrywkowej podczas wydobycia;

3) przeksztatcenie powierzchni terenu;

4) przeksztalcenie hydrologiczne i hydrogeologiczne;

5) zanieczyszczenia atmosferyczne.°

Dla przyktadu, w 2006 r. emisja SO, w energetyce zawodowej z wegla
brunatnego wynosita 315 tys. ton, a z wegla kamiennego 399 tys. ton. Przy
czym moc zainstalowana elektrowni operujacych na weglu kamiennym
byta dwa razy wigksza niz ta oparta na weglu brunatnym.’ Nalezy
podkresli¢, ze bardziej rygorystyczne przepisy w zakresie emisji SO,
1 innych szkodliwych gazéw rzutowa¢ bedg na poszukiwanie surowcow
0 mniejszej emisyjnosci. Skutkiem tego bedzie wzrost zapotrzebowania
na wegiel o niskiej zawartosci siarki — ponizej 0,6%. Jednakze w zwiazku

* R. Paczuski, Ochrona $rodowiska. Zarys wykladu, Bydgoszcz 2008, s. 72-78; Zob. tez:
B. R. Upreti, Environmental Security and Sustainable Development, [w:] Environmental
Security: Approaches and issues, R. Floyd, R. A. Matthew (red.), London, New York
2013, s. 220-233; Ochrona srodowiska, K. Gorka, B. Poskrobko, W. Radecki (red.),
Warszawa 2001, s. 113-200.

* Z. Grudzinski, Konkurencyjnos¢ wytwarzania energii elektrycznej z wegla brunatnego,
,»Polityka Energetyczna” 2006, Tom 9, s. 521-533.

® J. Kasinski, Zasoby wegla brunatnego w Polsce, [w:] http://www.geoland.pl)
http://www.geoland.pl/dodatki/energia_lix/pig2.html [dostep: 20.02.2010 r.].

7 Zagadnienia surowcéw energetycznych i energii w gospodarce krajowej, [w:] http://www.
min-pan.krakow.pl/zaklady/zrynek/fakty do_wydruku.pdf [dostep: 18.03.2012 r.].
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z silnym uzaleznieniem Polski od wegla kamiennego i brunatnego, nalezy
podkresli¢, ze wegiel brunatny bedzie dalej strategicznym surowcem
energetycznym przynajmniej przez 30-50 kolejnych lat.

Wedtug Panstwowego Instytutu Geologicznego w Polsce, byto 90 zt6z
wegla brunatnego w 2013 r. Geologiczne zasoby bilansowe wegli wynosza
22,58 mld ton (16% znajduje si¢ w tzw. ,orowie poznanskim”), w tym
0,8 min ton to wegiel bitumiczny. W ramach tych zasoboéw nalezy réwniez
wymieni¢ 2,39 mld ton (11%) wegla brykietowego i 1,41 mld ton
(6%) wegla wytlewnego. Wszystkie one beda klasyfikowane jako
wegiel energetyczny (zob. Rys. nr 1). Natomiast jezeli chodzi o zasoby
przemystowe wegla brunatnego, to szacuje si¢ je na poziomie 1,21 mld ton.
W przypadku zt6z pozabilansowych, zasoby szacuje si¢ na poziomie
3,5 mld ton.® Przy uwzglednieniu wskaznika statycznego szacuje sie,
ze zasoby wegla brunatnego w zlozach udokumentowanych maja
wystarczy¢ Polsce na ok. 350 lat, a przy uwzglednieniu réwniez zioz
perspektywicznych, nawet na ok. 650-700 lat.”

Rysunek nr 1: Szacunki zasobéw wegla brunatnego w Polsce (1989-2012)
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Zrédlo: Opracowanie na podstawie danych PIG

¥ Bilans zasobow zi6z kopalin w Polsce wg stanu na 2012r., PIG, PIB, Warszawa 2013,
5; 37

Por. Brunatna perspektywa na stulecia, ,,Weggiel Brunatny” 2006, nr 1/54, [w:]
http://www.ppwb.org.pl/wb/54/1.php [dostep: 15.01.2014 r.].
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Wydobycie wegla brunatnego w 2012 r. wyniosto 64,3 min ton.
Po tendencji rosnacej w okresie 2003-2005, w dalszych latach nastepowat
spadek wydobycia, az do 2010 r. Z lepsza koniunktura i wzrostem mocy
wybobywczej mamy do czynienia od 2011 r. (zob. Rys. nr 2)."” Natomiast
dane z potowy 2013 r. wskazywaty na spadek wydobycia, w pordwnaniu
z adekwatnym okresem z roku wczesniejszego — wydobycie wegla
brunatnego w pierwszych dwoch kwartatach 2013 r. ksztaltowato si¢ na
poziomie 32,11 min ton, czyli o 529 tys. ton mniej w porownaniu z rokiem
poprzednim. Spadek wydobycia moze by¢ jednym ze wskaznikow, ktory
opisywalby stan polskiej gospodarki. Ewentualne utrzymanie si¢ tendencji
spadkowej moze spowodowaé wzrost ceny energii elektrycznej w ogole.

Rysunek nr 2: Wydobycie wegla brunatnego w Polsce (1989-2012)
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Zrédlo: Opracowanie na podstawie danych PIG

Obecnie jest pie¢ elektrowni wykorzystujacych wegiel brunatny do
spalania oraz pig¢ kopalfi odkrywkowych tego surowca. Przewiduje sie,
ze zamykanie poszczegélnych kopalh bedzie nastgpowato w latach:
2023 r. (KWB Adamoéw), 2038 . (KWB Belchatéw), 2040 r. (KWB Konin),
2048 r. (KWB Turéw). Sieniawa jest Jedyna kopalnig podziemng wegla

' Zob. tez: Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2011, 2012, GUS, Warszawa
2013. 3




brunatnego w Polsce. Proces likwidacji Sieniawy rozpoczeto w drugiej
potowie lat 90. XX wieku, jednakze w 2002 r. powstala kolejna spotka,
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ktora uzyskata koncesje na wydobywanie wegla.'' Obecnie rozpatruje sie
cksploatacj¢ wegla brunatnego w okolicach Legnicy oraz zl6z Gubin-

Mosty-Brody, Deby Szlacheckie, Radomierzyce, Zioczew (zob. Tab.

nr 1).12

Tabela nr 1: Wazniejsze niezagospodarowane ziloza wegla brunatnego

w Polsce

L Zloze Z.asoby geologiczne
bilansowe (tys. ton)

1. Babina — Zarki 142 161

2 Cybinka 237 487

3 Gubin (Gubin, Gubin 1, Gubin-Zasieki-Brody) 3 596 465

4. Glowaczow 76 287

S Legnica Ponoc 1723 049

6. Legnica Wschod 839 312

7. Legnica Zachdd 863 638

8. Mosty 175 394

9. Piaski 108 414

10. Rogoézno 419 086

11. Rzepin 249 528

12. Sadow 226 469

13. | Scinawa 1766 983

14. Torzym 843 879

15. Trzcianka 300 077

16. Zloczew 485 622

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych PIG

"' Aktualne informacje i dane na: http://www.sieniawa.com.

? Z. Kasztelewicz, K. Koziol, Mozliwosci wydobywcze branzy wegla brunatnego w Polsce
po 2025 roku, ,Polityka Energetyczna” 2007, Tom 10 (Zeszyt 2 spec.), s. 141-158;
A. Tajdus, P. Czaja, Z. Kasztelewicz, Stan obecny i Strategia rozwoju branzy wegla

brunatnego w I polowie XXI wieku w Polsce, ,,Gomnictwo i Geologia” 2010, Tom 5,
s. 137-167. 3
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Nalezy wskaza¢, ze Kopalnia Wegla Brunatnego Belchatow jest
liderem polskiego gornictwa wegla brunatnego — jest najwicksza kopalnia
odkrywkowa w Polsce i jedna z najwigkszych w Europie. Wedtug
szacunkow, KWB Belchatoéw dostarcza najtansze paliwo energetyczne
w Polsce, z ktorego — w dalszej kolejnosci — produkowana jest najtansza
energia. Szacowano, ze 1GJ energii chemicznej zawartej w weglu
brunatnym, produkowanym przez PGE GiEK, kosztowal 6 zt w 2012 r.,
natomiast koszt tej energii w przypadku polskich kopan wegla kamiennego
wynosit od 12 do 13 zt."

Wydobycie wegla w kopalni Betchatow wynosito, w zalezno$ci od
roku, od 33 do 40 mln ton. Skala wydobycia powoduje, ze Belchatéw
odpowiada za ponad 50% krajowego wydobycia. Rekordowym rokiem,
dla wydobycia wegla dla KWB Belchatow, byt rok 2012 — wydobycie
wyniosto 40,1 miln ton (w 2011 r., réwniez rekordowym — 38,5 mln ton).
Najwigkszy udziat w wydobyciu w ramach KWB Betchatow miaty
nastepujace pola — Belchatow 73%, Szczercow 27%.'* |

Ze wzgledu na rozwoj potencjalu wydobywczego, nalezy wskazaé
na perspektywiczne ztoze Ztoczew (ok. 490 mln ton), ktore zlokalizowane
jest w poludniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa 6dzkiego — gminy:
Ztoczew, Burzenin (powiat sieradzki), Ostrowek (powiat wielunski).
Prognozowano, Ze pierwsze prace kopalniane moglyby rozpoczaé sie
ok. 2018 r., natomiast wydobycie po 2026 r., a zakonczenie eksploatacji
30-40 lat pozniej.'*

W zwigzku z produkcja energii elektrycznej z wegla brunatnego, warto
zwroci¢ uwage na pozycje spoltki PGE GIiEK, ktora zabezpieczata
40% zapotrzebowania Polski na energi¢ w 2013 r. — z tego 70% pochodzito

" J. Kaczorowski, Rola i miejsce wegla brunatnego w krajowej energetyce XXI wieku,
[w:] Rola i miejsce wegla brunatnego w krajowej energetyce XXI wieku. Materialy
z konferencji zorganizowanej przez Komisje Gospodarki Narodowej we wspélpracy
ze Zwigzkiem Pracodawcéw Porozumienia Producentéw Wegla Brunatnego (29 maj
2012r.), Senat RP, Warszawa 2012, s. 9-16.

Dane za: PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. (dane podano
w zaokragleniu).
" Dane za: PGE Gomictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A; Pafstwowy Instytut
Geologiczny. 3

14
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z wegla brunatnego. Sama elektrownia Betchatow (wchodzaca w skiad
grupy) ma prawie 58% udzial w produkcji energii elektryczne] z wegla
brunatnego. Duze =znaczenie ma roéwniez elektrownia Turow, ktora
posiadala ponad 5% udzial w krajowej produkcji energii elektrycznej —
glownym paliwem jest wegiel brunatny. Moc zainstalowana elektrowni
Betfchatow wynosi ponad 4300 MW a elektrowni Turéow 2100 MW. Dla
porownania, druga grupa kapitalowa ZE PAK dysponowala moca
zainstalowang ponad 2500 MW (Elektrownie Patnéw I 1 II w Koninie,
Elektrownia Adaméw w Turku, Elektrownia Konin).'®

Kolejnym perspektywicznym obszarem, z ktorego czerpa¢ mozna
wegiel brunatny, jest ,,ztoze legnickie”. Zasoby wegla na tym obszarze
odkryto juz w latach 50. XX wieku, natomiast w drugie; polowie lat
90. m.in. Panstwowy Instytut Geologiczny dokonat oceny mozliwosci
zagospodarowania zloza Legnica-Scinawa (1,76 mld ton zasobdw
rozpoznanych). Ztoze w Scinawie stanowitoby ok. 28% zasoboéw wegla
brunatnego na Dolnym Slasku — charakteryzuje si¢ ono (w poréwnaniu
z innymi ztozami niezagospodarowanymi) niska Srednig zawartoscig siarki
1 znaczng wartoscia opalowa. W przypadku Dolnego élqska nalezy rowniez
uwzgledni¢ ztoza Legnica Pdélnoc (powiat legnicki i lubinski), Legnica
Zachod (powiat legnicki 1 miasto Legnica) i Legnica Wschod (powiat
legnicki), ktorych zasoby wegla brunatnego oszacowano na poziomie
3,41 mld ton, co stanowi¢ ma ok. 54% zasobow tego surowca na Dolnym
Slasku. Sposréd wszystkich wazniejszych 716z niezagospodarowanych
okreslonych do 2013 r. najwigkszg wartoscig opatowa charakteryzowato si¢
ztoze Legnica Zachéd."”

Zainteresowanie ztozami legnickimi wegla brunatnego moze wzrosna¢
w przypadku, gdy ceny miedzi na $wiatowym rynku beda spadaé. Wysokie
koszty wydobywcze polskiej miedzi, w poréwnaniu z innymi panstwami,
moga w przyszlosci spowodowac brak stabilnosci w regionie, stad
ratunkiem dla ,,zagl¢bia legnickiego™” moze staé sie zaangazowanie wiasnie
w wydobycie wegla brunatnego.

' Dane za: PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
' Obliczenia procentowe na podstawie danych Panstwowego Instytutu Geologicznego.




Rozpatrujac lokalizacje zasobow geologicznych bilansowych wegla
brunatnego, z uwzglednieniem wojewodztw, nalezy wskazaé, ze najwicksze
znaczenie ma Wielkopolska (31,5%), Dolny Slask (28%), Lubuskie (26%)
1 Lodzkie (10%). Natomiast w przypadku zt6z przemystowych sytuacja
przedstawia si¢ nastepujaco: bLodzkie (61%), Dolny Slask (28%),
Wielkopolska (10%)."

Polityka energetyczna

Zakres polityki energetycznej Polski zostal okreslony w Ustawie
Prawo energetyczne — w szczegélnosci w art. 13, 14 i 15 Ustawy."”
Organem odpowiedzialnym za polityke energetyczna jest Minister
Gospodarki, ktory kieruje polityka energetyczng w wymiarze strategicznym
1 administracyjnym (art. 12). Dokument, ktory przygotowuje Minister
Gospodarki w zwiazku z wymogami ustawowymi, musi by¢ przedstawiany
co cztery lata — zawiera on w sobie oceng realizacji poprzedniej ,,polityki”,
takze posiada czgs¢ prognostyczng na okres nie krotszy niz 20 lat.
Przygotowany przez ministra dokument na jego wniosek przyjmuje Rada
Ministrow. ,,Polityka energetyczna”, jako swoisty dokument planistyczny,
powinna uwzglednia¢: (1) zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,
(2) wzrost konkurencyjnosci gospodarki, (3) efektywnos¢ energetyczna,
(4) ochrong srodowiska. Ponadto ,,polityka” ta musi by¢ opracowywana
zgodnie z zasada rozwoju zréwnowaZonego.zo

Polityka energetyczna Polski do 2030 r., mimo wskazywania
na mozliwos¢ zmniejszenia mocy w energetyce systemowej, przedstawia
rownoczesnie dziatania na rzecz sektora weglowego. Wegiel (w tym wegiel
brunatny) traktowany jest jako gtéwne paliwo dla elektroenergetyki, co nie
zmieni si¢ w przeciggu 30-50 lat. Stad dziatania w zakresie wzmocnienia
bezpieczenstwa energetycznego, zmierzajgce ku gwarancji dostaw
surowcowych powinny uwzglednia¢ aspekty iloSciowe jak i jako$ciowe.

'* Obliczania procentowe podano w zaokragleniu (obliczenia na podstawie danych
Panstwowego Instytutu Geologicznego).

" Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348).

 Por. M. Czarnecka, T. Ogtédek, Prawo energetyczne, Komentarz, Bydgoszcz-Katowice
2007, s. 325-363; Prawo energetyczne. Komentarz, M. Pawelczyk (red.), Poznan 2012,
s. 430-482. 3
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Celami ,,polityki” w tym obszarze maja by¢ m.in. dzialania nastawione
na: (1) wykorzystanie wegla w niskoemisyjnej technologii (np. zgazowanie
wegla, produkcja paliw ciektych lub gazowych), (2) wykorzystanie nowych
technologii do zwigkszenia efektywnosci eksploatacji zt6z i bezpieczenstwa
pracowniczego, (3) zagospodarowanie metanu uwalnianego w zwigzku
z eksploatacja wegla.”'

Ponadto Polityka energetyczna Polski do 2030 r. nie odzegnywala sie
od dziatan zmierzajacych do eksploatacji nowych zt6z wegla brunatnego.
Co wigcej, podkresla si¢ w niej konieczno$¢ znoszenia barier prawnych
w zakresie udostgpniania nowych z16z wegla kamiennego i brunatnego.
Dodatkowo wskazuje si¢ na konieczno$¢ zabezpieczenia dostepu
do zasobow strategicznych wegla np. poprzez ochrone terendéw ich
wystgpowania przed dalszym zagospodarowaniem infrastrukturalnym,
ktére nie jest zwigzane z sektorem energetycznym. Zeby temu
przeciwdziata¢, nalezy obiekty kopalniane uwzgledni¢ w krajowych
koncepcjach zagospodarowania przestrzennego i miejscowych planach
zagospodarowania. Nalezy podkreéli¢, ze aby prowadzi¢ dziatania racjonale
w zwigzku z wykorzystaniem zasobdéw wegla, w pierwszym rzedzie nalezy
dokona¢ dokladnych badan geologicznych, ktére umozliwig ocene
potencjatu zt6z Polski.”

Polska stoi przed konieczno$cia pogodzenia rozwoju gospodarczego
z poprawg warunkow S$rodowiskowych. Istotnym problemem bedzie
synergia mig¢dzy dziataniami w zakresie rozwoju sektora energetycznego
1 ochrony srodowiska. Na pewno do gléwnych probleméw Polski
nalezy zaliczy¢ poziom emisji CO, — konieczno$¢ jej redukcji zgodnie
z wymogami Unii Europejskiej. Rozwigzaniu tego problemu stuzyé maja
proby zréznicowania struktury energetycznej za pomoca rozwoju OZE oraz
realizacji programu atomowego.”’

*! Polityka energetyczna Polski do 2030 r. (Projekt), Ministerstwo Gospodarki, Warszawa
2007.

? Ibidem.

# Por. Strategia: Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko (perspektywa do 2020 r.) —
projekt z 25 listopada 2013r., Ministerstwo Gospodarki, Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa 2013; Program polskiej energetyki jadrowej, Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa 2014.

%




477

.Niewqtpliwym czynnikiem — Wpl‘ywajqcym_ na konieczno$é¢ szybkich
zmian w polskim sektorze energetycznym — jest prognozowany wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w Polsce w ciagu 20-30 lat. Wzrost
ten podkreslany jest w zasadzie we wszystkich opracowaniach Ministerstwa
Gospodarki i Ministerstwa Srodowiska dotyczacych problematyki energii.
Prognozy moéwia, ze produkcja energii elektrycznej moze osiagna¢ poziom
188 TWh w 2030 r. (w niektorych scenariuszach nawet wigcej) —
w poréwnaniu z 2010 r. wzrost ma nastapic¢ o ok. 45 TWh.**

Jezeli chodzi o strukture produkcji energii elektrycznej, to nie ulega
ona jakim$ zasadniczym zmianom. Udziat wegla kamiennego 1 brunatnego
wynosit 88,6% w 2012 r., jednakze w okresie tym zanotowano wzrost
udziatu wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej.25

W 2012 r. moc elektryczna osiagalna wyniosta 37201 MW — z czego
90% pochodzito z elektrowni zawodowych. W ramach elektrowni
zawodowych najwigksze znaczenie, ze wzgledu na moc, mialy —
(1) elektrownie i elektrocieptownie na wegiel kamienny (61,6% mocy)
i elektrownie na wegiel brunatny (28,8% mocy).**

W dhuzszej perspektywie polityki energetycznej Polski warto zwrdci¢
uwage na problem przemystowych zasobow wegla kamiennego
i nierentownych mocy wydobywczych w tym sektorze weglowym. Te dwa
czynniki powodowa¢ moga, ze Polski sektor weglowy, w dluzszej
perspektywie, bedzie stawal sig mniej konkurencyjny w stosunku
do wegla odkrywkowego czy wegla importowanego spoza Unii
Europejskiej. Do probleméw tych nalezy dodaé réwniez kwestie zwigzane
7 koniunkturalnymi wahaniami cen wegla kamiennego na rynku
$wiatowym.”” W przypadku Polski niskie ceny wegla wptywa¢ moga
na mozliwoéci transformacji sektora weglowego i inwestycje w nowe
technologie. Na przyktad w 2013 r. ceny wegla spadly o0 15,5% w stosunku
do 2012 r. Skutkiem tego byl spadek dochodow polskiej spotki Kompania

M Strategia: Bezpieczenstwo Energetyczne..., op. cit; Polityka energetyczna Polski...,
op. cit.

25 Dane za: Urzad Regulacji Energetyki.

26 Obliczenia procentowe na podstawie danych Ministerstwa Gospodarki.

Y por. 7. Grudzifiski, Konkurencyjnosé¢ wytwarzania energii elektrycznej z wegla
brunatrego i kamiennego, ,,Polityka Energetyczna” 2010, Tom 13,s. 157-169.
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Weglowa (najwigkszego producenta wegla kamiennego w UE) o 1 mld zt.%®
W tej sytuacji sektor wydobywczy wegla brunatnego i sektor produkcji
energii z tego surowca moze mie¢ stabilng podstawe rozwoju w Polsce
przez kilka kolejnych dekad.

Agencja Rynku Energii, w swojej prognozie z 2011 r., ktora dotyczyta
zapotrzebowania Polski na paliwa i energi¢, wskazywala, ze nastapi
wzrost znaczenia produkcji energii elektrycznej netto z wegla brunatnego
z 47,6 TWh w 2010 r. do 63,6 TWh w 2030 r. Natomiast procentowy udzial
wegla brunatnego w strukturze produkcji energii elektrycznej wynosié
ma odpowiednio 34% i 33%. O ile, w przypadku wegla brunatnego,
prognozowany jest wzrost produkcji energii elektrycznej we wskazanym
okresie 0 16 TWh, o tyle w przypadku wegla kamiennego bedziemy mieli
do czynienia ze spadkiem o 35,7 TWh (zob. Rys. nr 3]. Stad nalezy
wnioskowac, ze sektor wegla brunatnego bedzie mial raczej stabilng
pozycj¢ w ramach struktury energetycznej Polski — bedzie waznym
elementem bezpieczenstwa energetycznego.

Rysunek nr 3: Prognozowany udziatl wegla brunatnego w produkcji energii
elektrycznej netto [TWh / %]
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Mimo, ze Agencja Rynku Energii przedstawia prognoze optymistyczng
dla rozwoju sektora weglowego, to prognozy samego Ministerstwa
Gospodarki wskazuja na zmniejszanie  sig znaczenia elektrowni
systemowych. Ministerstwo Gospodarki prognozuje rowniez, ze nastgpi
spadek udzialu produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego
7 32% w 2010 r. do 23% w 2030 r.*’ Warto zwrdci¢ uwage, ze waznymi
czynnikami, ktére moga wplynaé na rozwdj sektora wegla brunatnego,
mimo pesymistycznych prognoz ministerialnych, beda: (1) rozw0j nowych
technologii weglowych, (2) prognozowany wzrost cen energii elektryczne;j
w ogble. Mozna tez zalozy¢ optymistyczny scenariusz podjecia spojnej
polityki w zakresie calego sektora energetycznego, €O umozliwitoby
wykorzystanie potencjatu naukowego do wdrazania i stosowania nowych
technologii (technologie przetwarzania wegla — gazyfikacja wegla,
produkcja paliw ptynnych, produkcja wodoru itd.).”’

Prognozy diugoterminowe zawsze obarczone s3 ryzykiem, ktore
wynika¢ moze z czynnikéw, ktére nie do konca mozna odpowiednio
przewidzie¢ lub nawet uwzgledni¢. W przypadku utrzymania pozycji wegla
energetycznego w strukturze energetycznej, wazng role odgrywac beda
czynniki spoteczno-polityczne, tj. decyzje polityczne, decyzje inwestycyjne,
protesty spofeczne itd. Na problemy zwiazane z rozwojem gornictwa wegla
brunatnego zwracajg uwage nie tylko ekolodzy, réwniez przedstawiciele
wspolnot lokalnych. W tym wypadku podkresla sic zardwno aspekty
srodowiskowe, jak i te, ktore dotycza relacji wladzy centralnej i lokalne;.
Problem relacji wladzy z obywatelami dotyczy zakresu planowania
gospodarczego, np. przedstawiciele wladz Gminy Lubin wskazywali, ze
nawet negatywne referenda lokalne nie hamuja procesow planowania
rozwoju sektora g(’)micz'ego.31

2 Strategia: Bezpieczenstwo Energetyczne..., 0p. Cit.

3 1. Taubman, Wegiel i alternatywne Zrodta energii. Prognozy na przyszlosé, Warszawa
2013.

3! Relacja z I Ogélnopolskicj Konferencji Obywatelskiej pt. ,, Rozwdéj Tak — Odkrywki
Nie”. Odnawialna przyszio$é polskiej energetyki, ktora odbyla si¢ w Sejmie 23 kwietnia
2012 r. Zob. D. Ciepiela, Wegiel brunatny czy brunatna zaraza?, [w:] http://energetyka.
wnp.pl/wegiel-brunatny-czy-brunatna-zaraza, 168866_1 0 _0.html [dostgp: 15.01.2014 5‘]‘
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11. Bezpieczenstwo ekologiczne

Wplyw przemystu weglowego na srodowisko

Mimo wielu korzysci gospodarczych, ktore niesie ze soba
wykorzystywanie wegla brunatnego jako zrédia energii, informacja
0 zamiarze utworzenia nowej odkrywki czesto budzi protesty wsréd
mieszkancow okolicznych miast i wsi.** Obawiaja si¢ oni zakldcenia
spokoju przez pracujagce maszyny, zniszczenia okolicznego krajobrazu,
zanieczyszczenia powietrza oraz powstania leja depresyjnego. Wynika
to z faktu, ze gornictwo wegla brunatnego jest procesem wielkoskalowym
1 jest zwigzane z inwazyjnym oddzialywaniem na okoliczne $rodowisko.

Szkody wyrzadzane przez goérnictwo wegla brunatnego najczesciej
dzielone sa ze wzgledu na dwa kryteria. Pierwszym jest rodzaj $rodowiska,
ktorego one dotycza. Tu wyrézniamy s$rodowisko naturalne oraz
antropogeniczne. Drugim kryterium jest etap produkcji energii, gdzie
mozemy wyrdzni¢ szkody zachodzace na etapie wydobycia surowca oraz
na etapie jego przetworzenia. W tej klasyfikacji wyrézniamy odpowiednio
posrednie 1 bezposrednie oddziatywanie na $rodowisko. Skutki wplywu
dziatalnosci kopalni na srodowisko sa czesto dhugoterminowe i moga
utrzymywac si¢ kilkadziesiat lat po zakonczeniu eksploatacji.

Przemyst gomiczy wegla brunatnego obejmuje swoim dzialaniem
praktycznie wszystkie obszary srodowiska, do ktérych naleza: atmosfera,
hydrosfera, litosfera wraz z pedosferas oraz biosfera. Ze wzgledu
na wielkoskalowy wymiar inwestycji, problemem jest réwniez degradacja
krajobrazu.

Oddziatywania przemystu weglowego, ktére zwiazane sa z atmosfera,
obejmuja emisj¢ zanieczyszczen gazowych oraz pylow w sposdéb posredni
i bezposredni. Bezposrednia emisja zanieczyszczen atmosferycznych, czyli
ta zwigzana z eksploatacja zloza, dotyczy przede wszystkim zanieczyszczen
gazowych, takich jak tlenki siarki, tlenki azotu, benzen czy tlenek wegla
oraz stale czasteczki pytow.” Substancje zanieczyszczajace, powstajgce

32 J. Dubinski, A. Tajdus, Szanse i zagrozenia polskiego gérnictwa wegla brunatnego
w Swietle uwarunkowarn $wiatowych i europejskich, ,,Gérictwo i Geoinzynieria” 2009,
Zeszyt 2, s. 93-105.

* V. Lapcik, M. Lapcikova, Ocena wplywu gornictwa odkrywkowego na srodowisko,
»Inzynieria Materialowa” 2011, s. 1-10.
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w sposob posredni, czyli w trakcie spalania wegla, to w szczegdlnosci CO,,
SO,, NO, oraz stale substancje lotne.”* Nalezy wskazaé, ze w przysztosci
zanieczyszczenia posrednie moga okazac si¢ czynnikiem, ktory w sposob
zasadniczy wptynie na perspektywy rozwoju gornictwa weglowego.

Eksploatacja odkrywki wiaze si¢ ze zniszczeniem ro$linnosci
znajdujacej sie na jej terenie, co roéwne jest zniszczeniu siedlisk
przyrodniczych.  Zmniejszenie  obszarow  siedlisk  przyrodniczych
powodowac bedzie fluktuacje liczebnosci lokalnych populacji zwierzat, co —
szczegolnie w przypadku zwierzat rzadkich — moze mie¢ powazne skutki
dla ich liczebnosci w skali kraju. Sie¢ siedlisk przyrodniczych w Polsce
sktada sie z platow potgczonych ze soba korytarzami ekologicznymi.
Realizacja wielkoskalowych inwestycji moze prowadzi¢ do fragmentacji
wigkszych obszarow siedliskowych lub do zniszczenia potaczen miedzy
ptatami.

W zwigzku 2z przeksztalcaniem przestrzeni nalezy wskazac,
ze krajobraz jest dobrem kulturowym prawnie chronionym przez Ustaweg
z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody.” Krajobraz kopalni
odkrywkowych czesto porownywany jest do krajobrazu ,ksigzycowego™.
Krajobraz ten jest jednorodny, zlozony ze zwalowisk nadkladu
i eksploatowanej odkrywki. Taki teren jest catkowicie pozbawiony
roslinnosci, a takze wszelkich form geomorfologicznych. Przywrocenie
krajobrazu do stanu sprzed eksploatacji kopalni jest zadaniem trudnym,
w wielu przypadkach, zwlaszcza w rozumieniu geomorfologicznym,
niemozliwym.

Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ tekstu, ponizsze] zostanie
przedstawiona analiza wybranych aspektow oddzialtywania przemystu
wegla brunatnego na $rodowisko wraz z metodami niwelowania skutkow
tych oddzialywan. W tekscie skupiono si¢ na oddzialywaniach, ktore
dotyczg litosfery oraz hydrosfery ze wzglgdu na ich dlugoterminowe skutki
utrzymywania si¢ w srodowisku.

* J. Dubinski, A. Tajdus, Szanse i zagrozenia..., op. cit.
%% W Kancelarii Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej powstat projekt ustawy o ochronie

krajobrazu, konsultacje zakonczyty si¢ 20 czerwca 2013 roku. P




482

Oddzialywanie na powierzchnie terenu

Jedna z najlatwiej dajacych si¢ zauwazy¢ szkodd wyrzadzonych przez
eksploatacje kopalni odkrywkowych jest zajmowanie, czyli wylaczenie
z uzytkowania, duzych powierzchni terenu, przez dhugi czas. Czgsto
powierzchnie te zajmowane sa przez lasy lub pola uprawne, co wigze si¢
z ich likwidacja 1 pOzniejsza proba ponownego odtworzenia po
wykorzystaniu zloza. Eksploatacja zi6z wegla brunatnego wiaze sig
z transformacjg podlegajacego kopalni terenu a zmiany te dotyczg litosfery,
hydrosfery, pedosfery i biosfery.’® Skale zjawiska oddaja dane statystyczne.
Podczas eksploatacji polskich kopalni wegla brunatnego zdjeto juz
9,5 mld/m’ nadktadu oraz przepompowano 15,8 mld/m’ wody.”’

Tereny pogornicze stanowia grunty bezglebowe, niepokryte szaty
ro$linna o zmienionych parametrach fizycznych 1 chemicznych.
Odtworzenie na takich terenach sprawnie funkcjonujacych ekosystemow
przyrodniczych wymaga prowadzenia kilkudziesigcioletnich lub diuzszych
prac rekultywacyjnych. Rekultywacja moze by¢ prowadzona w kierunku
rolniczym, wodnym lub rekreacyjnym, zaleznie od predyspozycji i potrzeb
gminy. W przypadku rekultywacji rolniczej oraz lesnej podstawowym
zatozeniem prowadzonych prac jest odtworzenie gleby.

Rekultywacja terenow zdegradowanych

Wedtug Ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych
i lesnych, pod pojeciem rekultywacji gruntéw rozumie si¢ ,,nadanie lub
przywrocenie gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztaltowanie rzezby
terenu, poprawienie wilasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie
stosunkdw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz

odbudowanic lub zbudowanie niezbednych drég”.*® Wyrézniamy

% v Lapcik, M. Lapcikova, Ocena wplywu gérnictwa..., op. cit.

*7'J. Dubinski, A. Tajdus, Globalne problemy gérnictwa wegla brunatnego, ,,Gornictwo
i1 Geoinzynieria” 2011, Zeszyt 3, s. 367-378.

*® Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 1995 Nr 16
poz. 78). z
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4 podstawowe typy rekultywacji: lesna, rolnicza, wodng i rekreacyjno-
wypoczynkowa. W Polsce najczesciej wybieranym kierunkiem jest
rekultywacja lesna, po niegj rolnicza.”

Rekultywacja pogornicza — Kierunek lesny

Rekultywacja le$na ma na celu odtworzenie sprawnie funkcjonujacego
ekosystemu lesnego, odpowiedniego dla danej strefy geograficznej oraz
specyfiki regionu. W przypadku rekultywacji tego typu, kluczowym
czynnikiem jest poprawne rozpoznanie warunkow 31edl1sk0wych danego
obszaru oraz dobér gatunkéw roslin, zgodnych z tymi warunkami.*’

Badania skutecznosci dziatan rekultywacyjnych przeprowadzono dla
wickszosci kopalni wegla brunatnego w Polsce. Przyktadem jest KWB
_Turéw”. Z dokonanych analiz wynika, ze przeprowadzone tu zabiegi
rekultywacji lesnej przyniosty poprawe utworow glebowych. Grunty
pogornicze ulegly stopniowej transformacji w glebe inicjalng o charakterze
lesnym. Nalezy jednak pamigta¢, ze gleba 1n1<,3a]na o charakterze lesSnym
znacznie 1ozni sie od pelmowartosciowej gleby lenej."!

Utrudnieniem dla prowadzenia skutecznej rekultywacji jest fakt,
7e utwory zwalowiskowe odznaczaja si¢ silng zwigzioscia, co utrudnia
obieg wody oraz cyrkulacj¢ powietrza, bez ktorych regeneracja gleby nie
jest mozliwa. Rozwiazaniem jest wprowadzenie na te tereny szaty roslinnej,
ktéra poprawia parametry fizyczne gleby. Systemy korzeniowe roslin
zapewniaja napowietrzenie gleby oraz umozliwiaja ruch wody. Woda
i tlen sa niezbedne dla rozwoju edafonu — ogétu bakteryjnych i zwierzecych
organizméw glebowych umozliwiajgcych rozktad materii organicznej, czyli
tworzenie poziomu préchniczego, ktéry decyduje o zyznosci i wartosci
gleby.42

¥ p. Kasprzyk, Kierunki rekultywacji w gornictwie odkrywkowym, ,,Problemy Ekologii
i Krajobrazu™ 2009, Tom 24, s. 7-15.

0 W. Krzaklewski, J. Wojcik, B. Kubiak, J. Dymitrowicz, Problemy rekultywacji lesnej
zwalowiska zewnetrznego pola Szczercéw, ,,Gérictwo i Geoinzynieria" 2011, Zeszyt 3,
s. 193-201.

41 3. Wojcik, W. Krzaklewski, Zalesienia jako metoda rekultywacji terenow bezglebowych
w PGR KWB ,, Turéow”, ,Mat. Symp.” 2009, s. 324-339.

* Ibidem.
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Nalezy tez doda¢, ze wazna role w rekultywacji lesnej odgrywaja
rosliny motylkowe, takie jak olsza czy tubin, ze wzgledu na swoje zdolnosci
wigzania azotu, co powoduje poOzniejszym wzbogaceniem gleby w ten
pierwiastek w sposob naturalny, bez koniecznosci stosowania wysokich
dawek mineralnych nawozéw azotowych.*’

Skutecznos¢ rekultywacji przebadano takze dla rejonu feknicy. Tam,
po 30-sto letnim okresie rekultywacji lesnej, gleby nadal wykazywatly
inicjalny charakter, klasyfikujacy je jako gleby industroziemne inicjalne.**

Problemy z rekultywacja wskazane wyzej, powoduja konieczno$é
szukania odpowiednich rozwigzan, ktore wykazywalyby sie wigkszym
poziomem efektywnosci w zakresie przywracania warto$ci uzytkowej
1 przyrodniczej gleb. Istotnym elementem mogacym przyspieszyc¢
odtworzenie warunkow glebowych na gruntach pogérniczych jest metoda
selektywnego zwalowania nadktadu. Pozwala ona, w trakcie zwalowania
nadktadu, odpowiednio rozmiesci¢ warstwy profilu glebowego tak, by
zyzne warstwy prochnicze znalazty si¢ na wierzchu, a utwory bezglebowe
na spodzie zwatowiska.*’ Metoda ta jest jednak rzadko stosowana ze
wzgledu na jej dos¢ wysokie koszty.

Rekultywacja pogoérnicza — kierunek rolniczy

Drugim, powszechnie stosowanym kierunkiem rekultywacji, jest
rekultywacja rolnicza. Grunty pogornicze r6znig sie od funkcjonalnej gleby
przede wszystkim brakiem poziomu préchniczego oraz niewystarczajaca
iloscig substancji mineralnych.*® Do praktyk stosowanych w rekultywacji
rolniczej nalezy zaliczy¢: (1) nawozenie gruntow, (2) uprawe mechaniczng
oraz (2) sadzenie odpowiednich gatunkow roglin.*’

* J. Nietrzeba-Marcinonis, Rekultywacja biologiczna gruntow pogérniczych w PGE KWB
Turow S.A., ,,Gémictwo i Geoinzynieria" 2010, s. 435-442.

* A. Greinert, M. Drab, Efekty glebotworcze rekultywacji lesnej terendw pogdrniczych
w okolicy Leknicy, 2013 , Folia Pomer. Univ. Technol. Stetin”, s. 25-34.

* Ibidem.

“ M. Gilewska, A. Ptociniczak, Aktywnosé fosfatazy zasadowej w glebach rozwijajgcych
sig z gruntdw pogdrniczych, ,Inzynieria Srodowiska” 2007, nr 15, s. 37-46.

* K. Otremba, Rola szaty roslinnej w ksztaltowaniu podstawowych wlasciwosci fizycznych
gleb rozwijajgcych sie z gruntéw pogdrniczych, ,Nauka Przyroda Technologie” 2011,
Tom S5, Zeszyt 6, s. 1-10. 3
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Badania nad rolniczym  kierunkiem rekultywacjii w KWB
_,,I{onin”48 udowodnity skuteczno$¢ stosowania plodozmianu w stosunku
do parametréw morfologicznych gruntu. W warstwie uprawnej
zaobserwowano przeobrazenie spoistej struktury gruntu do struktury
agregatowej, ktéra sprzyja poprawie klimatu glebowego i zapewnia
lepszy rozwéj systemu korzeniowego roslin, co skutkuje zwigkszonym
plonow.':miem."'9

Ponadto nalezy wskaza¢, ze korzystne dla procesow rekultywacji
jest zwiekszone nawozenie gleby, przekraczajace dawki przyjete dla
poszczegdlnych gatunkow roélin, nie tylko dla poprawy jakosci
i zwickszenia ilosci plonéw, lecz takze dla przySpieszenia procesow
glebotworczych i poprawy chemizmu gleby. Zwigkszone dawki nawozow
mineralnych sa konieczne rowniez dlatego, ze czes¢ dostarczanych do gleby
substancji mineralnych jest wiazana w strukturze gleby, co uniemozliwia
ich wykorzystanie przez roéliny.”

Poza stopniem nawozenia, zawartos¢ w glebie zwiazkow azotu
i fosforu zalezna jest rowniez od systemu uzytkowania gleby.”' Badania
udowodnily, Ze najskuteczniejszy wplyw na polepszenie wiasciwosci
biologicznych i chemicznych gruntéw pogérniczych ma system paszowo-
zbozowy, wykorzystujacy rosliny zyjace w symbiozie z bakteriami z rodzaju
Rhizobium, takie jak lucerna, wzbogacajace glebe¢ w przyswajalne
formy azotu.”> W badaniach stwierdzono, ze szata roslinna, wraz
z uprawa mechaniczng, wplywa na poprawe whasciwosci fizycznych gleby,
umozliwiajgc inicjacje procesow gle:‘t:uotwf)rczyc:h.53

4 K. Otremba, M. Gilewska, W. Owczarzak, Wplyw rolniczego uzytkowania na wybrane
wlasciwosci gleby rozwijajgcej sig z gruntow pogorniczych KWB Konin, »Rocznik
Ochrona Srodowiska" 2013, Tom 15, s. 1738-1758.

* Ibidem.

50 M. Gilewska, K. Otremba, Jakos¢ biomasy uzyskanej na glebie rozwijajgcej si¢
z gruntéw pogdrniczych, ,, Inzynieria Srodowiska™ 2007, nr 15, s. 29-37.

SI' M. Gilewska, A. Ptociniczak, Aktywnos¢ fosfatazy..., op. cit.

> Ibidem.

53 K. Otremba, Rola szaty roslinnej..., op. cit.
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Oddzialywanie na hydrosfere

Wody kopalniane réznig si¢ skladem chemicznym od wdd
powierzchniowych. Zazwyczaj charakteryzuja si¢ niskim pH, ze wzgledu
na rozpuszczone w nich zwiazki siarki pochodzace z wegla 1 nadktadu
a takze wysoka twardos$cia, wysoka zawartoscia zelaza 1 manganu oraz
niska zawartocia substancji organicznych.>® Istnieje koniecznos¢
oczyszczenia 1 neutralizacji wod kopalnianych przed wprowadzeniem
ich do zbiornikéw wod powierzchniowych. Czes¢ polskich kopalni wegla
brunatnego wyposazona jest w zaktadowe oczyszczalnie sciekow, naleza
do nich ,,Turow”, ,,Adamow” 1 ,,Patnow”.

Ponadto, do innych substancji  zanieczyszczajacych  wody
powierzchniowe 1 podziemne nalezy =zaliczy¢ zaolejone wody, ktore
powstaja podczas mycia maszyn gorniczych. Mozliwy jest rowniez wyciek
substancji ropopochodnych na skutek awarii bezposrednio z urzadzen
wydobywczych lub podczas transportu paliw.5 ’

Odwodnienie wielkiego obszaru odkrywki moze powodowac¢ powstanie
lokalnego leja depresyjnego, co prowadzi m.in. do zmniejszenia
produktywnosci gleb. Zjawisko to obniza poziom plonowania roslinnosci
okolicznych upraw, moze rowniez negatywnie wplywaé na sady 1 lasy,
czy tez powodowal obnizenie poziomu wod w studniach oraz stawach
rybnych. W ramach rekompensaty poniesionych strat, kopalnia wyptaca
poszkodowanym odszkodowania lub zaktada nowe sieci wodoci:;;gowe.56

Na terenach kopalni ,,Adamoéw” 1 ,,Konin” przeprowadzono badania,
majace na celu okreslenie zmian produktywnosci gleb, spowodowanych ich
odwodnieniem przez osuszenie terenu na potrzeby kopalni. Badacze doszli
do wniosku, ze poziom odwodnienia terenu nie zawsze musi prowadzi¢
do degradacji gleby. Stopien degradacji gleby, narazonej na odwodnienie,
zalezy przede wszystkim od poziomu wod gruntowych oraz od sktadu
granulometrycznego obecnej na danym terenie gleby. Najbardziej narazone

B, Iglinski, A. Sytniewski, M. Cichosz, R. Buczkowski, Analiza poréwnawcza skladu
wody jeziora Goplo i wody glebinowej z przyszlej odkrywki Tomistawice oraz prognoza
skutkow jej mieszania, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torufi 2010.

*V. Lapcik, M. Lapcikova, Ocena wplywu gérnictwa..., op. cit.

% 7. Kasztelewicz, M. Zajaczkowski, Wplyw dzialalnosci gornictwa wegla brunatnego na
otoczenie, ,,Polityka Energetyczna” 2010, Tom 13, Zeszyt 2, s. 227-242.
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na degradacje sa tereny o gospodarce wodnej typu gruntowo-wodnego,
a takze obszary znajdujace si¢ w naturalnych obnizeniach terenu, takich jak
doliny rzeczne czy rynny polodowcowe. Nalezy podkresli¢, ze degradacja
odwodnieniowa zachodzi tylko w okreslonych warunkach geologicznych
i geomorfologicznych, np. na obszarach analizowanych kopalni 6% gruntow
ulegto temu typowi degradacji.”’

Powstanie lokalnego leja depresyjnego moze rowniez powodowac
spadek podziemnego zasilania wod. Skutkuje to obnizeniem zwierciadla
wody w jeziorach, a w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do zaniku
jezior. Niekorzystny wplyw odwodnienia kopalni na zbiorniki wodne
zachodzi przede wszystkim w przypadku, gdy istnieje hydrogeologiczne
polaczenie poziomow wodonosnych wystepujacych na terenie odkrywki
z poziomami wodonosnymi, zasilajagcymi te zbiorniki. Istnienie barier
hydrogeologicznych miedzy wymienionymi poziomami wodonos$nymi
zmniejsza  prawdopodobienstwo odwodnienia  zbiornika.®®  Zasieg
odwodnienia terenu moze obejmowaé obszar kilkunastu kilometrow poza
terenem kopalni, stad przy projektowaniu nowych zi6z warto zZwrocic
uwage na wystgpowanie w tej okolicy ostoi ptasich lub siedliskowych
a takze obszaréw chronionych jak i obszaréw cennych przyrodniczo.

Réwnoczesnie Z. Kasztelewicz (specjalista w zakresie gérnictwa
i geologii inzynierskiej) wskazuje, ze W zwigzku ze wzrastajgcym
zapotrzebowaniem na wod¢ stodka w Polsce, to wlasnie byle kopalnie
moga stanowi¢ element bezpieczenstwa wodnego, bowiem moga
by¢ wykorzystywane jako sztuczne zbiorniki. Z. Kasztelewicz szacuje,
7e zbiorniki kopalniane mogg zabezpieczy¢ ok. 5 mld m’ stodkiej wody.”

57 A. Mocek, W. Owczarzak, Odwodnieniowa degradacja gleb w obrebie koninsko-
turkowskiego zaglebia weglowego, ,,Acta Agrophisica” 2003, nr 1(4), s. 697-704.

58 p. Herbich, Ekspertyza hydrogeologiczna dotyczqca prognozy zagrozen jeziora Goplo
i jego zlewni w zwigzku z planowanym uruchomieniem odkrywki z16z wegla brunatnego
., Tomistawice” KWB ,,Konin” w Kleszczewie S.A., Warszawa 2008.

9 7. Kasztelewicz, Zagospodarowanie terenow poeksploatacyjnych, [w:] Rola i miejsce
wegla brunatnego w krajowej energetyce XXI wieku. Materialy z konferencji

| zorganizowanej przez Komisje Gospodarki Narodowej we wspdlpracy ze Zwigzkiem

' Pracodawcéw Porozumienia Producentow Wegla Brunatnego (29 maj 2012r.), Senat RP,

Warszawa 2012, s. 35-42.

:
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Oddzialywanie na ekosystemy wodne

Zagrozeniem dla ekosystemow wodnych sa nie tylko zanieczyszczenia
chemiczne, ale réwniez termiczne, powstajace przez wykorzystywanie
wod jeziomych do proceséw chtodniczych i1 nastgpne uwolnienie
podgrzanej wody z powrotem do jeziora. Problem podgrzewania wod
zewnetrznych istnieje w elektrowniach posiadajacych otwarty uktad
chlodzenia. W Polsce do takich elektrowni nalezy Zespo6l elektrowni
konifiskich, wprowadzajacy wody chtodnicze do trzech jezior:
Lichenskiego, Wasowsko-Mikorzynskiego 1 Patnowskiego.®’ Wyjatkiem
w zespole jest elektrownia ,,Adaméw”, posiadajaca zamknigty ukiad
chlodzenia. Wprowadzane do jezior podgrzane wody stanowia zagrozenie
dla flory jeziorne;.

W przypadku zespotu jezior konifskich zachodzi wymiana wody
pomiedzy jeziorami, co powoduje podniesienie temperatury wody we
wszystkich potgczonych zbiornikach. Zmiana temperatury wody w zespole
jezior koninskich wynosi $rednio: latem o + 6.5°C a zimg o + 8.2°C. Wzrost
temperatury wody w zbiorniku pociaga za soba zmiany biocenotyczne,
co objawia si¢ miedzy innymi zasiedleniem zbiornika przez rosliny, ktore
w naturalnych warunkach nie powinny mie¢ szansy na zadomowienie
siec w nim. Sa to cieptolubne rosliny, pochodzace z innych obszarow
geograficznych.

W Polsce, ale i rowniez w innych krajach Unii Europejskiej, np.
w Holandii, ro$ling, stanowigcg powazne zagrozenie dla rodzime;j
hydrofory, jest Nurzaniec Srubowy (Vallisneria spiralis). Vallisneria spiralis
do gatunek makrofita, wystepujacy naturalnie na obszarach Pofudniowe;
Europy, Afryki péinocnej i Azji. Vallisneria jest gatunkiem inwazyjnym,
wykazuje zdolno$¢ do zajmowania duzych powierzchni siedlisk w krotkim
czasie i wypierania z ekosystemu rodzimych gatunkéw makrofitow (szybkie
rozmnazanie bezplciowe przez wytworzenie rozlogéw i fragmentacj¢
plechy).®" Najwicksza populacja Vallisneri w Polsce wystepuje w jeziorze

% K. Stawecki, J.P. Pyka, B. Zdanowski, The thermal and oxygen relationship and water
dynamics of the surface water layer in the Konin heated lakes ecosystem, ,, Archives
of Polish” 2007, vol. 15, s. 247-258.

' J. Ejsmont-Karabin, A. Hutorowicz, Spatial distribution of rotifers (Rotifera) in
monospecies beds of invasive Vallisneria spiralis L. In heated lakes, ,]International =
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Lichefiskim, ktérego wody sa najsilniej zanieczyszczone termicznie.
Tu obce rosliny wyparly juz wiekszo$¢ rodzimych gatunkow hyd-roﬁtc')w.f’2
Valllisneria spiralis moze réwniez wplywa¢ pozytywnie na zbiorniki
wodne, przez zwiekszanie przezroczystosci wody 1 akumulacje
pierwiastkow i zwiazkéw biogennych, cechy te sa jednak rowniez
charakterystyczne dla wigkszo$ci rodzimych gatunkdéw makrofitow.

Zakonczenie

W tekécie podjeto problem bezpieczenstwa energetycznego
i ekologicznego Polski w kontek$cie pozycji i ewentualnego rozwoju
sektora wydobywczego wegla brunatnego i sektora produkeji energii
elektrycznej oraz ciepla opartego na tym surowcu. Ponadto, w ramach
problematyki bezpieczenstwa ekologicznego, przedstawiona zostata analiza
wybranych zagadniefi zwiazanych z negatywnym wptywem wydobycia
wegla brunatnego i produkcji energii na uktad ekologiczny — srodowisko
ozywione 1 fizyczne.

Punktem wyjécia w analizie s3a kategorie bezpieczenstwa
energetycznego 1 ekologicznego.  Bezpieczenstwo  energetyczne,
w najprostszym ujeciu, okreslono jako stan gospodarki, ktory umozliwia
pokrycie obecnego i przysztego zapotrzebowania odbiorcow na energie.
Pokrycie tego zapotrzebowania powinno by¢ racjonalne z technicznego
i ekonomicznego punktu widzenia. Natomiast bezpieczenstwo
ekologiczne ujeto jako pozadany stan ekosystemu z uwzglgdnieniem
rozwoju zrownowazonego. Kwestig spoleczno-polityczng bedzie to, jaki
rodzaj obcigzen $rodowiskowych zostanie przyjety — obciazenia
dopuszczalne, degradujace czy letalne. Na pewno wybor ten bedzie musiat
uwzgledniaé trzy podstawowe elementy rozwoju zréwnowazonego
tj. (1) jakosci zycia ludzkiego, (2) stanu $rodowiska i (3) rozwoju
gospodarczego.

Journal of Oceanography and Hydrobiology" 2011, 40(4), s. 71-76.
2 A. Hutorowicz, J. Hutorowicz, Seasonal development of Vallisneria spiralis L. in
a heated lake, ,,Ecological Questions" 2008, No. 9, s. 79-86. 3
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Polska stoi przed koniecznoscia transformacji struktury energetycznej,
ktéra w znacznym stopniu zdominowana jest przez wegiel kamienny
i brunatny. Ze wzgledu na produkcje energii elektrycznej nalezy uznac,
ze Polska ma wysoki poziom bezpieczenstwa energetycznego — np.
uwzgledniajac wskaznik zalezno$ci importowej. Jednakze sytuacja moze
zmieni¢ sie w kontekscie perspektywy 30-50 lat, kiedy wyczerpywac beda
sie dostgpne ztoza wegla kamiennego i brunatnego. Obecnie problemem
staje si¢ wlasnie to, co jest gwarantem bezpieczefistwa energetycznego kraju
— tj. ,,monokultura energetyczna” w ramach struktury produkcji energii
elektrycznej. Wskaznik réznorodnosci energetycznej (wskaznik Stirlinga)
nie jest dla Polski satysfakcjonujacy. Skutkiem tego sa problemy,
w kontekscie niskoemisyjnej polityki energetycznej Unii Europejskiej.

W okre§lonym kontekscie gospodarczym 1 politycznym nie ma
mozliwoéci szybkiej transformacji struktury energetycznej. Na pewno
procesy zmian beda miaty charakter powolny, w zwigzku ze wzrostem
znaczenia OZE, potencjalnym rozwojem sektora LNG, potencjalnym
wydobyciem gazu tupkowego i ewentualnym rozwojem sektora energii
jadrowej. Szybko$¢ zmian moze zmieni¢ si¢ jedynie w zwigzku z decyzjami
politycznymi oraz pojawieniem si¢ na rynku zrédet taniej energii.

W perspektywie 30-50 lat Polska skazana bedzie na wegiel, w tym
wegiel brunatny. W przypadku utrzymania pozycji wegla brunatnego,
waznym czynnikiem bedzie fakt, ze energia uzyskiwana z tego surowca jest
najtansza. W sytuacji rozwoju polskiej gospodarki ma to duze znaczenie,
bowiem sama gospodarka nie jest w stanie w najblizszym czasie ponosi¢
znaczacych kosztow zwigzanych ze wzrostem cen energii.

Ponadto, duze znaczenie na utrzymanie pozycji wegla brunatnego
bedzie miat wegiel kamienny. Koszty wydobycia wegla kamiennego
w Polsce moga wzrasta¢ w zwiazku ze specyfika ztoz, wigc 1 wzrasta¢ moga
ceny energii uzyskiwanej z tego surowca. Skutkiem tego procesu moze by¢
wzrost importu wegla kamiennego do Polski. W kontekscie tych procesow
pozycja wegla brunatnego bylaby bardziej stabilna. Dodatkowo, rozwdj
sektora wydobycia wegla brunatnego moze sta¢ si¢ substytutem innych
sektorow — np. w przypadku dekoniunktury na $wiatowym rynku miedzi lub
w zwigzku ze wzrostem kosztow wydobycia tego surowca w Polsce,

,,zaglebie miedziowe” moze mie¢ kolejng mozliwos¢ rozwoju. .
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Analizujqc_ kontekst gospodarczy, warto jednakze zwrdcié uwage
na aspekty zwigzane z bezpieczefstwem ekologicznym. Ocena wplywu
kopaln wegla brunatnego na srodowisko naturalne jest trudna
do przeprowadzenia. Skutki oddziatywania kopalf na srodowisko naturalne
sa roztozone w czasie i moga wystgpowal kilkadziesigt kilometréw poza
granicami kopalfi, przez co nie zawsze oczywistym jest identyfikowanie ich
z dziatalno$cia kopalniang.

Energia pochodzaca z wykorzystania wegla brunatnego jest obecnie
jednym z najtanszych zrédet energii na $wiecie. Polska zaczyna powoli
wprowadza¢ czyste technologie weglowe, umozliwiajace znaczne
ograniczenie emisji zanieczyszczen powstajacych na etapie spalania wegla.
Modernizacje konieczne sa w celu dostosowania emisji zanieczyszczen
do obowiazujacych limitéw. Modernizacje te wiaza si¢ z dodatkowymi
kosztami, co wplywa bezposrednio na cen¢ produkowanej energii.
By wydobycie i przetwérstwo wegla brunatnego byto w dalszym ciggu
optacalne, konieczne wydaje si¢ znalezienie kompromisu, punktu
rownowagi, miedzy ceng energii a dopuszczalnym poziomem emisji
zanieczyszczen.”

Streszczenie

Przedmiotem analizy w tekscie sa wybrane aspekty funkcjonowania
sektora wegla brunatnego w Polsce. Analiza ta zostata podjeta w kontekscie
bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego Polski, co wydaje sig
istotne, ze wzgledu na koniecznos¢ wdrazania niskoemisyjnej polityki
energetycznej. W zwiazku z faktem oparcia produkcji energii elektrycznej
na weglu w ogdle, Polsk¢ czeka koniecznos¢ podjecia powaznych
przeksztatcen sektorowych w ciggu najblizszych 20-30 lat.

Dwie gtowne czesci tekstu oparto na problematyce bezpieczenstwa
energetycznego i bezpieczefistwa ekologicznego. W pierwszym przypadku
przedstawiono krétka charakterystyke weglowego sektora energetycznego
w Polsce, tj. potencjal wegla brunatnego, wybrane problemy gospodarcze

3 L. Gawlik, Z. Grudzinski, U. Lorenz, Wybrane problemy produkcji i wykorzystania
wegla brunatnego, ,,Gornictwo i Geoinzynieria” 2007, Zeszyt 2, s. 241-252.
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zwigzane z funkcjonowaniem tego sektora oraz kierunki polskiej polityki
energetycznej w tym zakresie. Natomiast problem bezpieczenstwa
ekologicznego zostat sprowadzony do wplywu kopaln na srodowisko
naturalne. Stad w pracy przedstawiono wybrana problematyke zagrozen
dla srodowiska naturalnego 1 antropogenicznego, takze zagrozenia zwiazane
z poszczegdlnymi etapami produkcji energii pochodzace] z wegla
brunatnego. Ponadto, w tekscie uwzgledniono potencjalne dzialania
w zakresie rekultywacji obszaroéw, na ktorych zostat zlokalizowany sektor
wegla brunatnego.

Stowa klucze: bezpieczenstwo energetyczne, bezpieczenstwo
ekologiczne, wegiel brunatny, sektor wegla brunatnego, srodowisko
naturalne, Srodowisko antropogeniczne

Summary

The analysis in the text involves selected aspects of brown coal sector
functioning in Poland. The analysis has been made in the context of
Poland’s energy security and ecological safety, which seems important due
to the need to implement low-emission energy policy. In relation to the sole
fact that electricity production relies on coal, Poland will face the need to
undertake major sector transformations in the coming 20-30 years.

Two main parts of the text focus on the problem of energy security and
ecological safety. In the earlier case, brief characteristic of the coal energy
sector in Poland has been presented, namely the potential of brown coal,
selected economic problems related to functioning of the sector, and
orientation of Polish energy policy in this respect. In turn, the problem of
ecological safety has been brought down to the impact of mines on the
natural environment. Hence, the paper presents selected problems of threats
to the natural and anthropogenic environment, as well as threats related to
particular phases of energy production from brown coal. Furthermore, the
text considers possible measures in the area of reclamation of areas where
brown coal sector has been located.

Key words: energy security, environmental security, brown coal, brown
coal sector, natural environment, anthropogenic environment
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