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Ryc. 1. Zmiany czasu relaksacii
; . : ji T, (skladowa dh . — A
kontrolnej grochu i w nasionach naswietlonych $wiattem fzo:rwza(s)?lyma) POy

Ryc. 2. Zmiany czasu relaksacji T.
; k: :
naswietlanych grochu i w probie kOIfU’Ohiej(,S fadowa gaussowska) w nasionach

Spadek. ruchliwpépi wody w naswietlanych nasionach grochu, w ktérych pobér
wody jest mnigjszy (3), moze $wiadczyé o jej silniejszym zwiazaniu w
okreslonych strukturach koloidalnych i przez to, stabszym wykorzystaniu w
propesach uaktywniam‘a odpowiednich ukladéw enzymatycznych. Ponadto, w
nasmngch naswietlanych, mniejsza wartos¢ sktadowej gaussowskiej T, ktéra
odpowiada matrycy, wskazuje réwniez na mozliwosé ograniczenia mchlgiwos’ci
substratu reakcji enzymatycznej, ktory nie osiaga obszaru reakcji.
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Zastosowanie metod pomiarowych MRJ do okreslania wieku
biologicznego w kazdej fazie ontogenezy
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ul. Fredry 10, 61-701, Poznan

*Instytut Fizyki UAM, Zaklad Fizyki Makromolekularnej
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Problem

W naukach biologicznych a w szczegdlnodei w antropologii od dawna istnicje
problem znalezienia obicktywnej 1 w pelni satysfakcjonujacej metody okredlania wieku
biologicznego w kazdej fazie ontogenezy. O ile jednak badania te maja na celu okreslenie
fakrycznego wieku biologicznego, ktdry dla kazdego organizmu jest cecha indywidualna, o
iyle informacja ta jest istolnie wazna dla wielu nauk pokrewnych, takich jak medycyna,
biclogia molekularna, farmakologia, a ostatnio modna genetyka, oraz nauk innych takich
jak historiografia czy chocby kryminalistyka. Dotychczas powszechnie stosowano metode
élektroforetycznej ruchliwosei jader komérkowych EMN (Elekirophoretical Mobility of
Nuclei), potwierdzajaca powszechnodé procesow ontogenetycznych, (Sachbazov at al.
1985), (Sachbazow at al. 1986), (Makatowska (1992), (Cieslik at al, 1994), (Ciedlik 1995),
(Szachbazow at al. 1996), (Czapla 1996). Wartoci wskaznika EMN dla populacji
odzwiercicdlaja fazowos¢ rozwojows przy zachowaniu indywidualnego poziomu wartosci
tej cechy dla pojedyriczego osobnika. W zwiazku z tym faktem podjglismy badania o
charakterze interdyscyplinamym, celem znalezienia parametru fizycznego, nie majacego
natury stricte biologicznego, a kiory mbglby staé sig nowym kryterium w ocenie wieku
biologicznego.

Material i metoda

Materiat do badan obejmowat grupe mlodziezy w wieku od 13 do 21 lat obu plci
(31 os6b) oraz grupg mezezyzn W wicku 26 do 54 lat (18 0sab). W badaniach wykorzystuje
si¢ nablonek z blony sluzowej jamy ustnej. Metodyka pobrania materiatu do badan jest
zgodna z metodyka stosowang w badaniach EMN za Makatowska (1992), przy czym W
zwiazku z niedogodnodciami natury technicznej, material oczekujac na pomiar

| przechowywany jest w probowkach typu Ependorf w temperaturze -1 8°C.

Celem okredlenia stopnia przydatnosei metod pomiarowych magnetycznego

' rezonansu jadrowego i sprawdzenia, ktory z parametréw fizycznych moze by¢ przydatny

do oceny wieku biologicznego, wykenano pomiary czaséw relaksacji spin-siec T\, ksztaltu
widma i przesunigcia chemicznego 'H. Do badan czaséw relaksacji T, 11 w komérkach
nabtonka rozpuszezonych w roztworze 0.09% NaCl, zastosowano komercyjny impulsowy
spekirometr MRJ Bruker 200 MHz. Uzyto standardowa, inwersyjna sekwencje impulsowa
odwracania 1 powrotu. Cewke solenoidalng pola B; zastapiono cewka siodtowq prostg
(Hayes at al. 1985). Wszystkie pomiary byly wykonywane w temperaturze e,
stabilizowane] z dokladnoscia 0.1°C.
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Analiza i rezultaty

'hém}\::;erl?il ;ostr;} p;)dzaclo'ny na 10 kategorii wiekowych wyk.l. W grupie kobiet
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Dla  badanego materialu WYZNaczono linie regresji, ktore potwierdzily
zaohserwowane zmiany ¢rednich wartosci czasow relaksacji T1.
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Wyk.3 Linie regresji czasd relaksacji Ty z wiekiem.
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5% canfid.

Drugim  parametrem, N
ktory zwrdciliSmy uwage byl ksztalt
widma, Tym razem material zostal
podzielony ze wzgledu na rocznik
urodzenia. Wydzielona 5 typowych
widm reprezentujgcych
poszczegdlne roczniki (rocznik 40,
50, 60, 70 1 80} Na wszystkich
widmach (wyk.4) charakterystyczna
jest waska linia pochodzaca od
wody. Szerokie sktadowe sygnalu
centralnego zwigzane 54
prawdopodobnie z wystepowaniem
jader wodoru = W - strukturach
zwiazkéw chemicznych w bliskosel
lub w bezposrednim zwigzku
chemicznym z woda. 7 naszych
obserwacji wynika, ze W obszarze
od 1-2 ppm przesunigeia
chemicznego W poszezegdlnych
rocznikach ma migjsce ujawnianie
sig charakterystycznych dla danego
rocznika sygnatu 0 okreglonej
szerokodei. Dia rocznika 80 i70 w
obszarze tym wystepuid od 2 do
kilku stabych rozdzielonych
sygnatéw o stosunkowo  malej
szerokasei.  Dla rocznika 60
obserwujemy poszerzanie linii
widmowych w  tym obszarze |
pieznaczny wzrost ich amplitudy,
Efekty te wyra/nie nasilaja sig dln
rocznikéw starszych 50 1 40 gdzie W
obszarze od 1 do 2 ppm
przesunigeia chemicznego
wystepuje juz tylko jedna szeroki
linia o  stosunkowo due)
amplitudzie wzgledem sygnalu
wody.
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Wyk.4. Wybrane linie widmowe dla kazdej z grup wiekowych.

Waioski

Podsumowujac mozna powiedzied, ze:

1. Wyréznione parametry Ty i ksztalt widm zmieniajg sig z wiekiem.

2. Ksztaltowanic si¢ parametru T, z wickiem potwierdza powszechno$¢ proceséw
ontogenetycznych przy zachowaniu zmiennosci w obrebie grupy wiekowej, podobnie
wyglada ksztaltowanie si¢ widma w obszarze 1-2 ppm. J

3. Metody spektroskopii MRI ckazaty si¢ przydatne w tego typu badaniach a wyrdéznione
parametry ﬁzyczne .(czas' relaksacji T) 1 ksztalt linii) potwierdzily istnienie
E;)::l?zz?:r;zi?niﬁ:wmowej przy zachowaniu indywidualnego poziomu wartosci tej

4, OKS?}IEE;::;;:C h‘wydajc sig przeprowadzenie pomiardw na wiekszej populacii grup
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Jednowymiarowe widma protonowe plynu

mézgowo-rdzeniowego

Beata Toczylowska
Tnstytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN, Tnstytut Biochemii i Biofizyki PAN

Warszawa

Technika jednowymiarowej spektroskopii 'H pozwala na przedstawienie
szczegdlowego profilu metabolicznego”, ktéry moze niesé informacje przydatne w
diagnostyce klinicznej. Jako jedna z niewielu metod pozwala na rownoczesne przedstawienie
wielu sktadnikéw organicznych wystepujacych w dostatecznym stezeniu (do detekeji sygnatu)
w pojedynczym eksperymencie, Mozliwe jest wykrywanie w ptynach ustrojowych takze innych
skladnikow nie bedacych produktami lub sktadnikami procesow metabolicznych takich jak:

toksyny (metanol, glikol etylenowy), kwasy ketonowe, D-mleczany lub leki.

Material i metoda

Do badan uzyto plyn mozgowo-rdzeniowy pobrény od pacjentow bez dolegliwosci
neurologicznych (W wywiadzi€) - kontrola, od pacjentdw neurochirurgicznych pobrany w
czasie zabiegbw operacyjnych guzow §r6dmozgowych oraz SAH i neurologicznych: udarow
niedokrwiennych, Alzheimera. Ogotem przebadano 22 probki plynu mbzgnwo-rdzeniowego.
Natychmiast po pobraniu piyn zostal zamrozony i w takim stanie byt przechowywany do

pierwszego eksperymentu. Po rozmrozeniu i odwirowaniu w temperaturze pokojowej, do

0.6ml ptynu dodano 0.1ml D,0. Nie zmieniano pH plynu (pH wynosito od 8,2:40.5).
spektrometrze UNITY 500+ pracujacym z czestoscia
konano standardows

Fksperymenty wykonano na
500.606 Fiz dla 'H w 295K, Jednowymiarowe widma protonowe Wy
sekwencja impulsow przy 512 powtdrzeniach i czasie repetycji wynoszacym 125 czasie
akwizycji 2s. Do eliminacji sygnatu i‘oz.puszczainika - wody - zastosowano techrike

presaturacji. Chocia# jest to najdiuzsza czasowo sekwencja, jednak obserwowano najmniejsze

znieksztalcenia sygnalow.
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