ZDZISLAW BOGUCKI

MODEL EKONOMICZNO-MATEMATYCZNY
BRANZY PRZEMYSLOWE] *

Czgs¢ druga

I. OBLICZANIE WIELKOSCI PRODUKCJI I MOCY PRODUKCYJNE]J

W czgsci 1 podano zarys rachunku macierzy przestrzennych wielo-
wymiarowych oraz wprowadzono czytelnika w problematyke algorytmu
glownego modelu ekonomiczno-matematycznego branzy. Algorytm mo-
delu sktada si¢ zasadniczo z trzech gatezi. W dwoch pierwszych gateziach
sa liczone podstawowe parametry, ktdre nastepnie w trzeciej zostaja
z sobg zbilansowane. Poszczegdlne galezie obejmujg: I — obliczanie pro-
gramu produkcji i zapotrzebowania mocy produkcyjnej, II — obliczanie
potrzebnych naktadéw inwestycyjnych i odpowiadajacych im przyrostéw
mocy produkcyjnych, III — bilansowanie zapotrzebowania mocy produk-
cyjnych z mozliwosciami pokrycia tego zapotrzebowania.

Na rysunku 1 pokazano schemat ogélny modelu. Danymi wejSciowymi
w gatezi 1 sg: 1) dla roku bazowego r program zapotrzebowania, tech-
nologia wykonania oraz specyfikacja stanowisk produkcyjnych; 2) dla
roku kontrolnego r+5 — prognoza zapotrzebowania, program rozwoju
techniki, stopien wazno$ci wyrobdéw, oraz wyniki obliczen dla roku szkol-
nego r; 3) dla roku kontrolnego r +10 — analogiczne dane jak dla roku
r+5. uzupetnione wynikami obliczen roku r+5. Omoéwienie danych dla
gatezi II 1 III zostanie podane w trzeciej czgsci opracowania.

Przyjmujemy, ze obliczenia programu i mocy produkcyjnych beda
realizowane dla tzw. lat kontrolnych co 5 lat, poczynajac od roku ,ba-
zowego", oznaczonego symbolem r, czyli, gdy baza wejSciowa naszych
obliczen bgdzie np. rok 1965:

rok bazowy T 1965
rok kontrolny r--5 1970
» ”» r+10 1975

* Opracowanie niniejsze stanowi dalszy ciag artykulu Z. Boguckiego opubliko-
wanego w numerze 1 ,Ruchu Prawniczego, Ekonomicznego i Socjologicznego"
z 1968 r.

15*
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1 dla roku r 1T
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analogiczne obliczenia dla r+5

Ryc. 1. Schemat ogdlny modelu

Zaznacza si¢, ze nic nie stoi na przeszkodzie, aby odleglosci czasowe
pomiedzy poszczegdlnymi obliczeniami zwigkszy¢ lub zmniejszy¢.

Obliczenia dla roku bazowego r

Kazdy wyrob produkowany w branzy w roku r ma przyporzadko-
wany jednoznaczny symbol indeksowy, np. snopowigzatka WC—3 symbol
indeksowy 5003. Z tym symbolem (w zrozumieniu algorytmu z symbolem
indeksowym wyrobu) zwigzane =zostaja parametry jednostkowe cha-
rakteryzujace dany wyrdb. Sa to: wielko$¢ produkcji w roku r w sztu-
kach, pracochtonno$¢ w godzinach w ujgciu sumarycznym i w rozbiciu na
poszczegblne grupy wzajemnie zamiennych stanowisk roboczych, war-
tos¢ w zlotych cen poréwnywalnych oraz cigzar w kilogramach. Dane
te zestawia si¢ w tabelach 1, 2 i 3. Na ich podstawie oblicza si¢ obcigze-
nie stanowisk produkcyjnych lub grup wzajemnie zamiennych stano-
wisk produkcyjnych dla programu produkcji roku r oraz liczy si¢ wiel-
kos¢ produkcji w tys. godz., tys. zt cp oraz w tonach w skali poszcze-
gbélnego wyrobu, nastgpnie w skali przedsi¢biorstwa oraz w skali nad-
rzednej jednostki organizacyjnej (zjednoczenia, zrzeszenia, centralnego
zarzadu, ministerstwa). Wyniki zestawione sa w tabeli 4. Nalezy zazna-
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czy¢, ze podobnie jak wyrob, kazde przedsigbiorstwo przemyslowe ma
przyporzadkowany jednoznaczny symbol indeksowy.

Roéwnolegle do poprzednich zestawien analizuje si¢ i oblicza moc za-
instalowang w  poszczegdlnych przedsigbiorstwach przemystowych
branzy. Na podstawie danych zawartych w tabeli 7 i 8 przeliczana jest
moc produkcyjna przedsi¢biorstwa w skali stanowiska produkcyjnego,
w skali calego przedsigbiorstwa oraz sumowana dla nadrzednej jed-
nostki organizacyjnej. Wyniki zestawia si¢ w tabeli 9. Znajac wielkos¢
produkecji roku » w skali przedsigbiorstwa (w ml zl, ml godz.) oraz
moc zainstalowang mozna obliczy¢ wskazniki wykorzystania mocy pro-
dukcyjnej. Catos¢ wynikow obliczen dla kazdego przedsigbiorstwa po-
daje tabela 10.

Obliczenia dla roku kontrolnego r1+5

W tabeli 3 ,podzial zapotrzebowania" powigzano dla roku kontrol-
nego r+5 symbole indeksowe wyrobow z ich przewidywanymi parame-
trami (na podstawie programu rozwoju techniki). Pierwotnym dokumen-
tem w stosunku do tabeli 3 jest prognoza zapotrzebowania odbiorcow
na wyroby branzy. Oczywiste jest, ze prognoza zapotrzebowania moze
by¢ opracowana w / wariantach, a kazdy wariant zapotrzebowania mozna
uja¢ w m wariantach programu produkcyjnego dla okreslonego przedsie-
biorstwa w ramach danej branzy. Przy podziale zapotrzebowania na po-
szczegodlne przedsiebiorstwa kierujemy si¢ kryteriami specjalizacji tech-
nologiczne;j.

Wprowadzamy nowe pojecie ,,stopien waznosci wyrobow" (patrz
tab. 6). Dla kazdego wyrobu podanego w tabeli zapotrzebowania okre§-
lamy stopien wazno$ci x. Dobor okre§lonego stopnia wazno$ci rzutuje
w decydujacy sposéb na zwigkszanie albo zmniejszanie nominalnej ilo$ci
wyrobow w czasie kolejnych iteracji. Gdyby$my na przyktad do wyrobu
zwanego snopowigzatka WC—3 o planowanej ilosci g sztuk przyporzad-
kowali stopien wazno$ci x,, to W czasie pierwszego obliczenia ilo$¢ zo-
stanie pomnozona przez wskaznik 1,00, nie zmieni wigc g swej wartosci;
gdy natomiast cato$¢ obliczen si¢ nie zbilansuje, to w ciggu 2 iteracji
ilo§¢ g jest mnozona przez nastepny wskaznik, wynoszacy 0,75, zmniej-
szy sie¢ warto$¢ g o 25%. W przypadku niezbilansowania si¢ zapotrze-
bowania mocy produkcyjnej z mozliwosciami jej pokrycia nastapig ko-
lejne dalsze obliczenia zmniejszajace ilo§¢ g. Stopien waznosci wyrobow
x jest jednym z narzedzi ingerencji ,,cztowieka" w wynik obliczen al-
gorytmu.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 3 i 6 oblicza si¢ i zesta-
wia w tabeli 5 wielko$¢ programu produkcji w sztukach, tys. godz.,
tys. zt cp, w tonach. Program produkcji jest analizowany w [m wa-
riantach. Zestawienie to jest wigc przyktadem macierzy S5-wymiarowe;j.
Wzory obliczeniowe podane sa w nast¢pnych rozdziatach.
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Obliczono poprzednio zainstalowang moc produkcyjng dla kazdego »
przedsigbiorstwa w roku r. Znany jest rowniez wskaznik wykorzystania
mocy produkcyjnej. Przyjmujemy zatozenia, ze: 1) przyrost mocy pro-
dukcyjnej w stosunku do roku r, konieczny dla zrealizowania zadan wy-
nikajgcych z programu produkcji roku r+5, zostanie uzupetniony droga
renowacji i modernizacji powierzchni produkcyjnych; 2) wskaznik wy-
korzystania mocy produkcyjnych w roku r+5 bedzie rowny wskazni-
kowi z roku r. Nalezy zaznaczyé¢, ze zalozenia te zostana skorygowane
i urealnione w toku obliczen II i III gatezi.

Znajac program produkcji roku r+5 dla kazdego przedsigbiorstwa
oraz jego moc produkcyjna w roku r i wskaznik wykorzystania tej
mocy, obliczamy zapotrzebowanie i przyrost mocy produkcyjnej w roku
kontrolnym r+5. Wyniki zestawiamy w tabeli 11. Wzory obliczeniowe
podano w nastepnych rozdzialach. Tabela 11 jest przykladem macierzy
4-wymiarowej.

Realno$¢ mozliwosci pokrycia zapotrzebowania mocy produkcyjnych
zostanie zweryfikowana w II 1 III gatezi.

Obliczenia dla roku kontrolnego t1+10

Do obliczen dla roku kontrolnego r+10 wychodzimy rowniez z ta-
beli 3. Na podstawie danych zawartych w tabeli 3 1 6 przelicza si¢ ana-
logicznie jak dla roku r+5 wielko$¢ programu produkcji, zapotrzebo-
wanie mocy produkcyjnej i wskaznik wykorzystania mocy produkcyj-
nej. Obliczenia dla roku r+10 mozna wykonywa¢ dopiero po zbilanso-
waniu si¢ obliczen roku r+5. Po zbilansowaniu roku r+10 wyniki ze-
stawia si¢ w tabeli 12. Analogicznie jak poprzednio, realno$¢ mozliwosci
pokrycia zapotrzebowania mocy produkcyjnej zostanie sprawdzona w II
i III galezi.

Oznaczenia indeksowe  elementow  macierzy

a — branza
b — nadrzgdna jednostka organizacyjna (zjednoczenie, zrzeszenie,
ministerstwo)

i — numer kolejny kolumny w tabeli

j — numer kolejny (posredni) kolumny lub wiersza w tablicy
— wersja podzialu naktadow inwestycyjnych
— wariant zapotrzebowania
— wariant programu produkcyjnego

indeks przedsigbiorstwa przemystowego

— indeks przedsiewziecia inwestycyjnego

— wersja limitow inwestycyjnych

— rok, okres obliczen

— stanowisko pracy

L YRT Y I Y
|
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— ilo$¢ wariantow obliczen

— indeks wyrobu

— stopienh waznos$ci wyrobow

— stopien wazno$ci przedsigwzigcia inwestycyjnego

= =% =T <

II. PROGRAM PRODUKCII

Tabela 1
Obcigzenie stanowisk produkcyjnych i grup wzajemnie zamiennych stanowisk
produkcyjnych
(maszynowe stanowiska produkcyjne — obcigzenie w godz)
Tokarki | Frezarki Wiertarki ’
Indeks . . . . stoto- | stu-
N1 wyrobu produk. po'cu;g. rew.olw. pozio-| piono-| uni- we |po-| .. || ‘ dla
uprosz. | uniwer. | poziom. me we | wer.
reczne| we
| ot | o2 | 03 | 04 |..| | | | D i
01 | nmoso01n Nno201n1  Mo3oini  Mosoint Mo n n n n n n n n n n Nggotm
02 | noso2n 7020201 70302n1 704021 N9902n1
03 | nososs  Mo203n1  Mo304n1 N9908n1
04 | no104n M"0204n1 N9904n1
W | Notwn Noz2wnt  Mogwni Noawn1 7 n n n n n n n n n n N9gwni
N=[nym] dla r
i=01, 02, ... 99
w=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99
j=1
Tabela 2
Obcigzenie stanowisk produkcyjnych i grup wzajemnie zamiennych stanowisk
produkcyjnych
(rgczne stanowiska produkcyjne — obcigzenie w godz)
! Spawanie | |
Indeks ] Mon- Tra- Ni- Ma-
N2 wyrobu l elektr. ’ gz::: ter. ser. tow. | 7 | lars dla
T S T T T W O B I
01 | nos01n no201n2 n n n n n n n n n n n9go1n2  M9901n2
02 | nos02n  Mozozaz M n9902n2
03 | no103n no208n2 n9908n2
04 | no104n N9904n2
w No1wa No2wn2 n n n n n n n n n n Nggwn2  N99wn2

N=[ﬂ¢w”] dla r
=01, 02, ... 99
w=01, 02,... 99
n=01, 02, ... 99
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Obliczanie obcigzenia stanowisk produkcyjnych

Dla przyktadu i ilustracji podano sposéb obliczania jednej z kolumn
w tabeli 3 (kolumny podajacej obcigzenie stanowisk produkcyjnych
w godz. dla poszczegblnych wyrobow).

Indeks wyrobow:

Aorm=horw, dla odpowiadajacych sobie nawzajem indeksow n,=a,

Obcigzenie stanowisk produkcyjnych i grup nawzajem zamiennych
stanowisk produkcyjnych

J

99
a07wn = z.;)zniwnj (gOdZ)

Analogicznie z danych pierwotnych zawartych w podobnych macie-
rzach jak macierz N mozna obliczy¢ pozostate kolumny w tabeli 3.

Tabela 3

Podziat zapotrzebowania

| | ‘ Przewidywane

Indeks | Stopief waznosci| Wielkosé produkcji Wartosci jednostkowe | wartosci
A wyro- wyrobow (w szt) dla v’ <r+5 jednostkowe
béw ‘ dla r+5
1 r+5 | r+10 ) r | r+5 | P10 | godz | ztep | ke | godz | kg
| ot | o2 | 03 | o4 | o5 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11
01 ( 4ao101n @0201nm  @0301nm  @0401n @os501mm  @0601nm  @0701n @o801n 40901n @1001n ai101n
02 @o102n @0202nm  @0302nm Q04020
03 Q0103n Q0203nm  @0303nm
04 Q0104n Q0204nm
w | @oiwn Ao2wnm Ao3wnm Aoawn Ao 5wnm Ao6wnm Ao7wn QAoswn Aoown A10wn A11wn

A=[a;yn] dla r
A= [aiwnm] dla r+5
r+10

dla i=01, 02,... 99
w=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99
m=01, 02, ...<99

Obliczanie programu produkcji
Obliczanie programu produkcji dla roku bazowego r

Indeks wyrobow:

bo2ywn=0a01wn dla wy=w, (dla odpowiadajacych sobie indeksow)

nb = na
Ilos¢ produkcji:
b04wn =0a04wn dla Wp=W, (SZt)

ny= na

dla r
r+5

r+10
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Wielko$¢ produkcji w skali wyrobu:
Do 5wn=10"2b04,n Bo7r0m (tys. godz)
bogwn=10">bg1n Qogwn (tys. zI cp)
bo7wn=10"bo4n Ao9yn (ton)
dla wy=w,
ny=n,

Wielko$¢ produkeji w skali przedsiebiorstwa:
bosn=. Doswn (tys. godz)
b06n=zb06wn (tys Zl Cp)

bo7a=) bozws  (ton)
Wielkos¢ produkcji w skali nadrzednej jednostki organizacyjne;j:

b05=10_3ib05n (mln godz)

bos=10"3 Xn: bos,  (mln zt cp)

b07=10_3ib07,, (tys. ton)
Obliczanie programu produkcji dla roku r+5

Stopien waznosci wyrobu:
bozvnm= A02vnm dla odpowiadajacych sobie nawzajem indeksow:
Wp=W,
py="n,
m,=m,
Ilos¢ produkcji:
b0 8wnm = D03vwnm 305wnm
gdy  bozmm=1(xy) dla i=1,2,3,4,5
j=1,2,3,4,5,6,7

Wielkos$¢ produkcji w skali wyrobu:
bo9mm=10"bogymm G1ownm  (tys. godz)
b1 0vmm=10">b g mm G0 8swnm (tys. zt cp)
by 1wnm=10">b0gymm @1 1ymm  (toD)

Przy zalozeniu, ze warto$¢ produkcji, liczona wedlug cen poréwny-
walnych, nie ulega zmianie w roku »+5 i r+10 w stosunku do roku r.
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Wielkos¢ produkceji w skali przedsigbiorstwa:
b09nm=zb09wnm (tys gOdZ)
biomm=2. biowmm  (tys. z} cp)

bllnm=zb11wnm (ton)

Wielko$¢ produkcji w skali nadrzednej jednostki organizacyjnej:
bogm:10‘3ibognm (mln godz)
b10m=10‘3ib10m (mln zt cp)
b11m=10—3ib11m (tys. ton)

Obliczanie programu produkcji dla roku r+10

Stopien waznosci wyrobu:

b 1200mm=03wnm dla odpowiadajgcych sobie nawzajem indeksow:
Wb = Wa
nb = na
mb = ma
Ilos¢ produkeji:
b13wnm = b12wnm A06wnm
gdy  Diavmm =f(x;) dla =1,2,3,4,5
J=1,2,3,4,5,6,7

Wielko$¢ prod b1 4wmm= 10~3b13wnm A0o8wnm (tys. zt cp)

blSwnm=10-3b13wnma11wnm (ton)

. .b14nm=z P (tys. zt cp)
Wielkos¢ produkcj

w

blSnm =Z bl Swnm (ton)
Wielko§¢ produkcji w skali nadrzednej jednostki organizacyjnej:

biam=2,b1am107>  (mln zt cp)

bism=2.b15m107>  (tys. ton)
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Tabela 4
Program produkcji
i i Wielkosé produkcji |
B | Indeks wyrobow szt. | tys.godz | tys.zicp | ton E dia r
‘ 1 2 - | 04 “[ 0s l 06 | 07 i
|
01 bOZOln b0401n bﬂSDln b0601n b07Dlll
02 bo202n bo402n b0502um {
03 | bo203n bo403n |
04 | bozos ‘
|
w bo23n boayn boswn bo6wn bo7wn
B=[biw, dla r
dla /=01, 02, ... 99
w=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99
Tabela 5
Program produkcji
| | ) Wielkosé produkcji | o Wielkos¢ produkcji ‘dla r+5
i Indeks | Stopiert w r+5 | Stopien w r-+10 | r+10
B “ robd | waznosci| s P | waznosci e ‘
| (WYTODOW s | st [ s ’ YS 1 ton r+10 | sz | 2% 1 ton
l | I godz | ztcp | | zt cp | |
‘ e 03 8 | 0 [ 10 | 11 13 | 14 | 15 i i
i 01 i171)2011 I)I)Gl)lnm bUSOlnm b0901nm blﬂOlnm bllOlnm blZOInm blsolnm b1401nm b1501nm |
| 02 | bo202n bozoznm  Dogozam  Do902am |
i 03 | bozosn  Dozoswn  bososum |
|04 | bozosa  bososm '
\
| w | bo2yn bozwnn  boswnm  boownm  biownm  bitwam  Dizwnm  Dizwam  Diawam  DOiswnm
B=[biymm] dla r+5
r+10
dla i=01, 02, ... 99
w=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99
m=01, 02, ...<99
Tabela 6
Stopien waznosci wyrobow
| Kolejne iteracje obliczeniowe
= L 2 | 3 | 4 5 i
1 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
2 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
3 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00
5 1,00 0,67 0,33 0,00 0,00
6 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00
I 7 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X= [X(j] dla
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I1I.

PROGRAM PRODUKCJI A MOC PRODUKCYJNA

Tabela 7

Stanowiska produkcyjne i grupy wzajemnie zamiennych stanowisk produkcyjnych

(maszynowe stanowiska produkcyjne — w szt.)

Indeks | Tokarki Frezarki | Wiertarki 1 | |
. — | .
- | | 2 Wspolcz.| Wart
pr-ledSlQ ’rewo]w. [ uni- ‘ stoto- | ( DOIEZs [ osc
E; | biorstw produk | pociag. | | hozio | pozxo--i piono- wer. wa lupo- techn. ‘ 1 godz
przemyslo-y uprosz. 4 uniwer. | P ’ ] ma | wa | sprawn. | pracy
ma salna reczna
wych | | | | f | ' | 1
| ot | 02 [ 03 | 04 |.| ; | I | | | 97 | 98 | 99
01 €101 €02011 ~€03011 €oso11 € € e e e € e e €97011 €9so11  €99011
02 €0102  €02021 €03021 €04021 €99021
03 €0103 €02031  €03031 €99031
04 €0104  €02041 €99041
n €o1n €o2n1 €03n1 €04n1 e e e e e e e € €97n1  €osn1 €99n1
E= [e,,,,] dla r
j=
i=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99
Tabela 8

Stanowiska produkcyjne i grupy wzajemnie zamiennych stanowisk produkcyjnych

(reczne stanowiska produkcyjne — w szt.)

Indeks | Spawame | | [ ] | | Malars, |Wspotez.| Wartose
E, | przeds. lektr. az ..., Monter. |...|Traser.!... Nitow.|...|...| Malars. RIBLS. techn. 1 godz
przemyst. l kM. | gazowe ‘ ! ‘ | sprawn. |  pracy
[ ot | 02 | | | [l || | ] 1 | 98 | 9
01 €o101 €02012 e e e e e e e e e e e € €98012 €99012
02 €0102  €o2022 € €99022
03 €0103 €02032 €99032
04 €0104 €99042
n €o1n €02n2 e e e e e e e e e e e e €98n2 €99n2
E= [e,,,_,] dla r
dla =01, 02, ... 99
j=2
n=01, 02,
Obliczanie mocy zainstalowanej
Indeks  przedsigbiorstwa  przemystowego
Pod pojeciem przedsicbiorstwa przemystowego okreslono, zgodnie
z definicja Glownego Urzedu Statystycznego w Polsce', gospodarcza

1

Klasyfikacja przemystu, Warszawa 1959.

dlar

dla r
i,Jj
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jednostke organizacyjna, posiadajaca osobowo$¢ prawnag i samodzielnie
bilansujacg, wyposazong w S$rodki i przedmioty pracy (Srodki trwale
i obrotowe), ktorej gtowne kierunki dzialalnosci polegaja na wydoby-
waniu lub przetwarzaniu surowcoéw (materiatow), badz na $wiadczeniu
ustug przemystowych. Na podstawie tej definicji sga zbierane i systema-
tyzowane dane statystyczne, charakteryzujace dzialalno$¢ przedsie-
biorstw, rodzajow i grup przemyshu oraz catego dzialu gospodarki naro-
dowej — przemystu.
Indeks przedsigbiorstwa:

comm = ep, dla odpowiadajacych sobie odpowiednio indeksow n. = n,
Zainstalowana  moc

Analogicznie do definicji, zawartych w opracowaniu B. Miszuto-
wicza®, moc zainstalowana wyraza si¢ dysponowanym funduszem czasu
narzedzi produkcji, w szczegdlnosci stanowisk produkcyjnych pojedyn-
czych lub ztozonych, $cisle okreslonych pod wzglgdem ich charaktery-
styki technicznej i nominalnego obcigzenia w jednostce czasu.

Zainstalowana moc w skali przedsigbiorstwa:

97
Coan=21e58,; ) € (tys. godz),
i202

gdzie 2 — liczba zmian pracy w ciaggu jednego dnia; t — rzeczywisty
czas pracy jednego dnia stanowiska roboczego w tys. godzin rocznie.
Zainstalowana moc w skali nadrzednej jednostki organizacyjnej:

n
c02=10"Y ¢o,,  (mln godz)
Wspotczynnik  technicznej — sprawnosci — stanowiska  produkcyjnego

Srodki trwate, w tym rowniez stanowiska produkcyjne, posiadaja war-
to§¢ wyrazong w formie ich cen oraz warto$¢ uzytkowa zwiazang z moca
wytworcza®. W czasie eksploatacji traca one tak jedna jak i druga war-
to§¢, jednak proces utraty obu tych warto$ci nie przebiega w sposob
identyczny. Warto$¢ uzytkowa §rodka pracy maleje, chociaz nieznacznie,
poczawszy od samego poczatku eksploatacji (w poréwnaniu na przyktad
z nowymi S$rodkami pracy, posiadajagcymi wickszg warto§¢ uzytkows).

2 B. Miszutowicz, Analityczna metoda badania zdolno$ci produkcyjnej w  prze-
mySle maszynowym, Warszawa 1964.

> W. Lissowski, Zastosowanie relacji majgtek—praca—produkcia w  progra-
mowaniu rozwoju przemystu, Warszawa 1962.
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Rzeczywisty poziom mocy produkcyjnej majatku trwalego, tak pod
wzgledem techniczym, jak i ekonomicznym, nie odpowiada zatem w pet-
ni stanowi poczatkowemu, ktéry odzwierciedla jego warto§¢ brutto, czyli
warto$¢ poczatkowa lub odtworzeniowa. W koncowym okresie eksploata-
cyjnym warto$¢ brutto majatku trwatego jest znacznie wyzsza od rze-
czywiste] warto$ci uzytkowej. Moc produkcyjng majatku trwatego od-
zwierciedla najlepiej jego peina (brutto) warto§¢ pomnozona przez od-
powiedni wspotezynnik zmniejszajacy. Wspotczynnik ten nazwano wspot-
czynnikiem technicznej sprawno$ci majatku trwalego, a w odniesieniu
do stanowisk produkcyjnych — wspoétczynnikiem technicznej sprawnos$ci
stanowiska produkcyjnego.

R

Q) -~
3 8 88

NS N
3383288

[«

- wspdtezynnik fechniczng sprawnasci stanowiska prodkcyyinege

- -
2 4 6 8 10 lata
czas eksploatacji stanowiska produkcyjnege
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Ryc. 2. Wspdlczynnik technicznej sprawnosci stanowiska produkcyjnego

Na rysunku 2 pokazane ksztaltowanie si¢ wspotczynnika technicznej
sprawno$ci stanowiska produkcyjnego w funkcji czasu eksploatacji tego
stanowiska. Idealnym przebiegiem, niezgodnym z rzeczywistoscig, jest
linia 1 stawiajaca znak réwnosci pomigdzy moca poczatkowa a biezaca
mocg uzytkowg, az do okresu likwidacji fizycznej stanowiska. Krzywe 2
i nastepne charakteryzuja roézne rzeczywiste spadki mocy produkcyjnej
urzgdzen w czasie ich uzytkowania.

Mozna ogoélnie przyjac, ze krzywe o mniejszym spadku uwzgledniaja
w wigkszym stopniu wydatkowanie naktadow na reinwestycje Srodkow
trwatych, tj. przeciwdziatanie spadkowi mocy poprzez konserwacj¢, re-
monty biezgce i kapitalne, modernizacje, itp. Istnieje rowniez zaleznos$¢
wspolczynnika technicznei sprawnosci stanowiska produkcyjnego od
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wielko$ci naktadow na reinwestycje. Zalezno$¢ t¢ mozna wyznaczy¢ ba-
dajac zapisy prowadzone w stuzbach gldéwnego mechanika w poszczegodl-
nych przedsigbiorstwach przemystowych.

Tabela 9

Charakterystyka przedsi¢gbiorstwa przemystowego

Indeks Zainstalowana

C przedsigbiorstw moc produkcyjna dla r
| przemystowych , W tys. godz
| | 01 02 | i

01 Cot01 Co201

02 Co102 C0202

03 Co103 Co203

04 Co104 Co204
| n Coin Cozn

C=[ci] dla r
dla =01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99

Moc produkcyjna w skali przedsiebiorstwa oraz nadrzednej jednostki
organizacyjnej
Obliczenia dla roku bazowego r
Indeks przedsi¢biorstwa przemystowego:
dorn=Co2n dla odpowiadajacych sobie nawzajem indeksow n,; = n,

Wskaznik wykorzystania mocy produkcyjne;j:

bos,

dos,= 22 (godz godz™')
Co2n
b05 -1

dos=—— (godz godz™")
Co2

Moc produkcyjna:

b05n

dyse= (tys. godz)
dOSn
boen

dosn=—"" (tys. 7t cp)
dOSn
b05

dyz= (mln godz)
dos
b

dos=—2" (mln zt cp)
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Moc produkcyjna, wyrazona w tys. lub mln zt cen poréwnywalnych,
jest liczona przy zalozeniu, ze wskaznik wykorzystania mocy w godz.
godz. ' jest rowny wskaznikowi zt zt .

Wielko$¢ produkcji w skali przedsigbiorstwa:

doen=Dbosn (tys. godz)
do7a=Dbogn (tys. zt cp)

Wielko$¢ produkcji w skali nadrz¢dnej jednostki organizacyjnej:

n
dos=10">Y dos,  (mln godz)

dy;=10">Ydy;,  (min zt cp)

Obliczenia dla roku kontrolnego r+5
Indeks przedsiebiorstwa przemystowego:

dysn = co2n dla odpowiadajacych sobie nawzajem indekséw n; = n,

Moc i wspolczynnik wykorzystania mocy produkcyjnej

Nalezy podkresli¢, ze zapotrzebowanie mocy produkcyjnej, wynika-
jace z programu zapotrzebowania produkcji, powinno by¢ realizowane
w takiej kolejnosci etapow, by uzyska¢ mozliwie najwigksze przyrosty
produkcji przy najmniejszych nakladach inwestycyjnych, czyli w pierw-
szej kolejnosci nalezy wyczerpaé mozliwosci inwestycji matokapitato-
chlonnych, a nastepnie przejs¢ do inwestycji o wigkszym wspotczynniku
kapitatochtonnosci.

Strukture inwestycji koniecznych na pokrycie zapotrzebowania mocy
produkcyjnej podzielono na 3 etapy: 1) renowacja i modernizacja po-
wierzchni produkcyjnych w roku bazowym lub w kazdym z kolejnosci
lat kontrolnych; 2) budowa nowych wydziatow produkcyjnych w istnie-
jacym i czynnym przedsi¢biorstwie przemystowym; 3) budowa nowych
przedsiebiorstw przemystowych. W powyzszej kolejnosci sg przeprowa-
dzane obliczenia. Do obliczen wielko$ci zapotrzebowania mocy produk-
cyjnej w kazdym z analizowanych przedsigbiorstw przyjeto nastgpujace
zatozenia: 1) przyrost mocy produkcyjnej zostanie uzupelniony przez
realizacje inwestycji 1 etapu; 2) wskaznik wykorzystania mocy produk-
cyjnej w roku r+5 bedzie rowny wskaznikowi z roku r. Obydwa zaloze-
nia powodujg zanizanie wielkosci potrzebnych przyrostéw mocy pro-
dukcyjnych w kazdym przedsigbiorstwie. Zamierzenia wynikte z obliczen
mogg by¢ w szeregu przypadkéw nierealne. Zatozenia te jednakze zo-
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stang skorygowane i urealnione w toku dalszych obliczen. W tym przy-
padku sg traktowane jako wstepny szacunek, umozliwiajacy przepro-
wadzenie dalszych obliczen.

Wskaznik wykorzystania mocy produkcyjnych:

d1opm=4dosn (godz godz_l)
diom=dos (godz godz_l)

Zapotrzebowanie i przyrosty mocy produkcyjnych w skali przedsie-
biorstwa:

b
dOSnm: ﬂ"m (tys gOdZ)
10nm
b1omm
doom= 7" (tys. 7t cp)
10nm

do6nm=dognm—do3n (tys. godz)
d07nm=d09nm—d04n (tys. Z]f Cp)

Zapotrzebowanie i przyrosty mocy produkcyjnych w skali nadrzednej
jednostki organizacyjnej:

dOszlo_sdeSnm (mhl gOdZ)
doom=10">Y doops  (mln zt cp)
dosm=10">Y do6um  (mln godz)

d07m=10_32d07nm (mln zi CP)

Tabela 10
Moc produkcyjna
Moc produkcyjna Wskaznik | Wielko$é produkcji (
Indeks - . [
| L. | wykorzystania dla r
] D przedsigbiorstw| | |
| tys. godz tys. zt cp mocy produk- tys. godz tys. zt cp |
| | przemystowych | ‘ .. |
| | | | cyjnej i
| [ 02 | 03 | 04 | 05 \ 06 | 07 i
j— L |
|
| 01 doz01 dozo1 dosor dosor doso1 dor01
{ 02 doz02 do3oz doso2
{ 03 | do203 : do3os |
|04 | doe ]
| |
! n } dozn dosn dosn dosn doen do7a [

D=[dy] dla r
dla i=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99

16 Ruch Prawniczy z. 1169
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Tabela 11
Moc produkcyjna — zapotrzebowanie
i Indeks | s e
| pr‘zedsi¢- ! przyrost mocy produkcyijnej : zapotrzcbowanic? mocy ‘:wskaz’nik wy- dla r+5
D blorstv{v I l [ produkcyjnej | korzystania- |
przemysio- | tys, godz tys. zt cp | mocy produk
wych \’ ' ‘ tys. godz i tys. zt cp | eyinej
I 06 07 ,' 08 } 09 |10 i
3 )
01 dOZOl dDGOlm d0701m dOSOlm d0901m leOlm
02 dOZOZ dOGUZm d0702m dlDOZm
03 dOZOS dOGOSm d1003m
04 i d0204 d1004m
n | dozn do6nm do7nm dognm doonm d1onm
D=[dy,] dla r+5
i=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99
m=01, 02, ...<99
Tabela 12
Moc produkcyjna — zapotrzebowanie
| r+10 [
D Indeks przedsiebiorstwl przyrost mocy ‘ zapotrzebowan_ie | wskaznik wykorzysta- |dla r +i0
przemystowych produkcyjnej _mocy produkcyjnej nia mocy produk- |
‘ tys. zt cp cyjnej ‘
| 02 | 1 | 12 13 | i
i
|
01 dozo1 di101m di201m di3o1m \
02 dozo2 di102m di302m
03 do203 di303m
04 dozoa d1304m
n doza diinm di20m dy3um J
D=[dyn,] dla r+10
i=01, 02, ... 99
n=01, 02, ... 99

m=01, 02, ...<99

A MATHEMATICAL MODEL OF DEVELOPMENT PLANNING OF INDUSTRY

Summary

The paper, the second part of a large work, presents an application of com-
puting techniques to managing and controlling the process of machine industry
development.

A mathematical model of the economics of industry has been designed which
makes possible to trace out the consequences of various feasible decisions adopted
for making and developing the branch of industry. It is the feed-back-type model
assuming close collaboration between "man and computer".
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The methods of computing the rate of production and the productivity as well
as productivity requirements have been described in this paper. It concerns a pe-
riod of three successive years in several sections of accuracy for 1 m varia-
tions.

The pattern of the tables has been carried out in the form of multidimen-
sional matrixes which are linked by applying the rules of matrix element cal-
culus.

The results of computing i.e. the requirements of the productivity increase
are balanced with the supply possibilities of the requirements concerned.

The balancing will be presented in the third part of the work to be published
in the next issue of this journal.





