STEFAN ABT

EKONOMICZNE ZASTOSOWANIA MASZYN LICZACYCH

W miar¢ obserwowanego wzrostu iloSci maszyn liczacych, a w szcze-
g6lno$ci maszyn elektronicznych, coraz bardziej aktualny staje si¢ pro-
blem ich pelnego i nalezytego wykorzystania. Ekonomiczne zastosowania
maszyn liczacych mozemy wigc rozumieé¢ jako te, ktore sa w danej
chwili celowe, a w ogdlnym rozrachunku prowadzg do oszczednosci. Chcac
jednak moéwi¢ o tym, ktéore z maszyn sg bardziej optacalne, wypada do-
konaé¢ cho¢ jak najbardziej ogdlnej ich klasyfikacji.

Z punktu widzenia uzytkownikéw wsrod ogoétu maszyn liczacych wy-
rozni¢ mozna trzy podstawowe grupy: I. maszyny mechaniczne, II. ma-
szyny liczgco-analityczne, III. maszyny elektroniczne. Godzac si¢ na taki
podzial, do grupy maszyn mechanicznych zaliczymy te, w kto-
rych wykonywanie dziatan algebraicznych polega na wykonaniu odpo-
wiedniej ilo$ci obrotow kotek licznikéw. W zaleznos$ci od rodzaju napedu
rozrozni¢ tutaj mozemy maszyny reczne i maszyny elektryczne. W za-
leznosci od przeznaczenia wyrdznia si¢ w tej grupie maszyny do sumo-
wania (tzw. sumatory, a wi¢c dwudzialaniowe) oraz maszyny czterodzia-
laniowe. Zastosowanie tych maszyn w przedsi¢gbiorstwach otrzymalo na-
zwe¢ malej mechanizacji. Wsréd wielu typow spotykanych na rynku nie-
tatwo zdecydowaé si¢ na najbardziej odpowiedni. W przypadku gdy elek-
tryczno$¢ nie jest jeszcze rozpowszechniona (jak to np. mialo miejsce
w okresie powojennym w wielu miasteczkach), podstawowag rolg przy
usprawnieniu techniki obliczeniowej spetnialy maszyny uruchamiane
recznie przy pomocy korbki. Nie znaczy to, ze dzi$, kiedy dysponujemy
energig elektryczng, zostaly one zupeilnie wyparte przez maszyny elek-
tryczne, zwazywszy, ze cena tych ostatnich znacznie przekracza cen¢ po-
pularnie zwanych ,kreciotkéw". Uzycie tych czy tez innych maszyn po-
winno zaleze¢ od potrzeb, a wigc od tego, co bedzie liczone i w jakich
ilosciach. Biorgc pod uwage stosunkowo duzy koszt sumatora elektrycz-
nego musimy przyznaé, ze na stoisku przedsiebiorstwa handlowego czy
w magazynie, gdzie wykonuje si¢ tylko dzienne raporty, niecelowe moze
si¢ okaza¢ instalowanie takiej maszyny, gdyz nie zostalaby ona w peini
wykorzystana. Wystarczy¢é moze w tym przypadku dawniej popularne,
a dzi§ wys$miewane liczydlo. W przypadku sprzedazy prowadzonej na
kilku stoiskach, role t¢ speinia¢é moze maszyna zainstalowana w kasie,
ktora jednoczesnie potwierdza zaptacenie naleznosci przez klienta.
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W celu usprawnienia prowadzenia ewidencji ksiggowej wprowadzono
tzw. $rednig mechanizacje, przez ktérg rozumie¢ mozna zastosowanie ma-
szyn do ksiggowania i fakturowania. Cechg og6lng tych maszyn jest row-
noczesne wykonywanie dziatan arytmetycznych na podstawie informacji
liczbowych wprowadzonych poprzez klawiatur¢ w trakcie dokonywania
zapisow na okreslonych urzadzeniach ewidencyjnych. Konstrukcja ma-
szyn do fakturowania i ksiggowania opiera si¢ na zasadzie budowy biu-
rowej maszyny do pisania oraz na zasadzie budowy biurowej maszyny
liczacej. Sporzadzane przy pomocy maszyn ksiegujacych tasmy i karty
perforowane s3a no$nikami informacji, ktére mogg by¢ wykorzystane
w dalszych, wyzej zorganizowanych typach maszyn '.

Druga grupe w zasadniczej klasyfikacji stanowiag maszyny liczg-
co-analityczne, ktorych podstawg wykonywania dziatan arytme-
tycznych sa dane zawarte na nos$niku informacji, jakim jest karta dziur-
kowana. Mdéwigc o maszynach liczaco-analitycznych ma si¢ na mysli ze-
spot tych maszyn. W sktad zespolu wchodza przede wszystkim: maszyny
shuzace do perforowania kart, czyli tzw. dziurkarki, oraz maszyny do
przeprowadzania weryfikacji sporzadzonych kart, czyli tzw. sprawdzarki.
Dziurkarki i sprawdzarki nazywa si¢ u nas najcze$ciej maszynami po-
mocniczymi, w odréznieniu do maszyn podstawowych, jakimi s3: sorter stu-
zacy do porzadkowania zbioru kart oraz tabulator, w ktérym odczytuje
si¢ okreslone informacje zawarte na kartach, nastepnie wykonuje
si¢ zaprogramowane czynno$ci obliczeniowe (np. sumowania) i wreszcie
otrzymuje si¢ wypisane na papierze dane zawarte na kartach lub
tez rezultaty dokonanych wyliczen. Dla celow usprawnienia 1 przy-
spieszenia prac ewidencyjno-obliczeniowych zespoly tych maszyn wypo-
sazone sg w tzw. maszyny uzupelniajace stuzace np. do odtwarzania, do-
bierania czy tez opisywania kart>. Zastosowanie w ksiegowos$ci maszyn li-
czaco-analitycznych zwykto si¢ nazywaé duza mechanizacjg-

Wyzsze stadium organizacji procesu ewidencji i rozliczen w poréwna-
niu ze zmechanizowanym obrachunkiem stanowi automatyzacja realizo-
wana przy uzyciu maszyn elektronicznych. Wsérdéd tych maszyn
rozrozni¢ nalezy dwie podstawowe grupy rdéznigce si¢ sposobem pracy:
maszyny analogowe — czyli aparaty matematyczne liczace przez
analogie, oraz maszyny cyfrowe —bedace znacznie dokladniejsze
od poprzednich, z uwagi na to, ze operacje przez nie wykonywane, a za-
tem i wyniki obliczen nie sg funkcjami pragdow lub napi¢é poszczegodlnych
zespolow maszyny, lecz sa funkcjami impulséw’. Wsréd bardzo zrézni-

' Matg i s$rednia mechanizacje prac ewidencyjno-obrachunkowych omawia
obszernie A. Jarzembowski w pracy: Organizacia zmechanizowanej rachunkowosci,
Poznan 1965.

> Por. B. Obirek, Maszyny liczgco-analityczne.  Organizacja  zmechanizowanego
obrachunku, Warszawa 1961.

* Por. A. Sowinski, Elektroniczne maszyny liczqce, Warszawa 1965.
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cowanej grupy elektronicznych maszyn cyfrowych w zaleznos$ci od prze-
znaczenia i mozliwo$ci maszyny rozroznia si¢ maszyny do przetwarzania
danych, maszyny do obliczen numerycznych czy tez naukowo technicznych
oraz maszyny do sterowania i kontroli procesow.

Maszyny stuzace od przetwarzania danych, przez co rozumiemy prace
ksigegowe, planistyczne, statystyczne i inne administracyjne, charaktery-
zujg si¢ wystepowaniem duzej ilosci danych poczatkowych i koncowych
(jako dane moga wystepowac liczby i tekst), wykonywaniem stosunkowo
duzej ilosci operacji logicznych (np. poréownan, wystepujacych w sorto-
waniu, a takze przy ksiggowaniu dokumentéw na odpowiednich kontach)
i przesylowych, a stosunkowo matej ilosci operacji arytmetycznych (do-
dawania, mnozenia itp.) wzgledem duzej ilosci przetwarzanych danych.
W wyniku powyzszego maszyny te odznaczaja si¢: takim doborem i ze-
stawem zespotéw funkcjonalnych, a w szczegdlnosci, zespotdw wejscia,
wyjScia 1 pamigci pomocniczej, ktory umozliwia szybkie wprowadzanie
i wyprowadzanie oraz przechowywanie duzej ilosci danych; — mozli-
woscig przedstawienia w maszynie, w systemie dziesictnym kodowanym
dwojkowo, wielkosci liczbowych i tekstu, ztozonego z liter, pojedynczych
wyrazow lub ich grup (np. zdan) wraz z odpowiednimi znakami inter-
punkcyjnymi i innymi. Powyzsze cechy wyrdzniajg elektroniczne ma-
szyny cyfrowe do przetwarzania danych od pozostalych dwoch grup.

Obliczenia na maszynach do obliczen numerycznych czy tez naukowo-
-technicznych, charakteryzuja si¢ wystepowaniem przede wszystkim wiel-
kosci liczbowych, a nie tekstu, wykonywaniem skomplikowanych rachun-
koéw, a wiec wykonywaniem stosunkowo duzej ilosci operacji arytme-
tycznych na stosunkowo matej ilosci danych liczbowych. Te czynniki mie-
dzy innymi decyduja o doborze i zestawie zespotow funkcjonalnych i spo-
sobie przedstawienia wielko$ci liczbowych w systemie dwodjkowym oraz
o innych parametrach i cechach.

Maszyny do sterowania i kontroli procesow (np. technologicznych)
rozwiazuja problem na biezaco, zwykle w czasie rzeczywistym przebiega-
nia danego zjawiska. Oznacza to konieczno$¢ stosowania specjalnych urza-
dzen wejscia i wyjscia do wprowadzania sygnatow o przebiegu danego
zjawiska 1 wyprowadzania sygnatow sterujacych.

Wysoki stopien automatyzacji elektronicznych maszyn cyfrowych
umozliwia przeksztalcanie programu i jego zmienne realizowanie bez
udzialu operatora, samoczynnie, w zalezno$ci od sygnatow — wynikow
przetwarzania danych. Ten sposob sterowania pracg maszyny, zwany ste-
rowaniem wewngtrznym, pozwala je wyrozni¢ od maszyn systemu kart
dziurkowanych 1 innych o sterowaniu zewngtrznym, tj. sterowaniu za
pomocg tablic potaczen (jak to ma miejsce np. w grupie maszyn liczaco-
analitycznych).

Przedstawiona klasyfikacja maszyn liczacych ma tylko na celu danie
ogolnej orientacji w ich zasadniczych typach i przy tym nie wolno za-
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pomnie¢ o istnieniu licznych egzemplarzy speiniajacych funkcje posred-
nie dwu lub wigcej podgrup; maszyny te utrudniajg przeprowadzenie
poprawnej klasyfikacji.

Chcac obecnie zastanowi¢ si¢ nad problemem ekonomicznych zasto-
sowan maszyn liczacych rozumianym w sensie oszczednoSciowego gospo-
darowania, a co za tym idzie przetwarzania informacji, musimy sobie
na poczatek zda¢ sprawe, ze maszyny wyzej zorganizowane zostajag wy-
korzystane w sposob odmienny niz dawniej, one nie tylko pomagaja rach-
mistrzowi, ale takze zastepuja szeregi rachmistrzow i wykonuja to, co zosta-
nie w nich zaprogramowane ze znacznie wigksza doktadnoscia, a takze z bez
poréwnania wieksza predkoscig. Oznacza to niejednokrotnie koniecznos$é
catkowitej reorganizacji dotychczasowego systemu ewidencji, a wigc wy-
maga gruntownego przygotowania instytucji do zainstalowania maszyny,
a co najwazniejsze — wyboru najbardziej odpowiedniego typu. Pamigtac
przy tym trzeba, ze uniwersalno$¢ maszyn zwigksza koszt ich produkcji
i eksploatacji, pojemno$¢ pamigci odbija si¢ na ogoét ujemnie na szybkosci
pracy maszyny, zwickszenie szybkos$ci komplikuje programowanie itd.
W tych warunkach istniejg poza postepem technicznym duze mozliwosci
zwigkszenia efektywno$ci wykorzystania maszyn. Pierwsza polega na da-
leko posunigtej specjalizacji w dziedzinie zastosowan maszyn matema-
tycznych, druga natomiast — na tworzeniu duzych centréow obliczenio-
wych wyposazonych w rézne wysoko wyspecjalizowane typy maszyn.

Dla oceny mozliwosci, jakie staja przed maszynami liczacymi, przy-
toczmy przyktad® okreslania dyrektywnych wskaznikow dla przedsie-
biorstw w planowaniu moskiewskiego przemystu, w ktoérym konieczne
jest wykonanie okoto 675 min operacji obliczeniowych. Wedlug norm
»S0juzmaszyncziota", wykwalifikowany rachmistrz w ciaggu godziny recz-
nie moze wykona¢ albo do 210 operacji mnozenia, albo 170 operacji
dzielenia, albo 600 operacji dodawania i odejmowania. W szczegdlnosci,
w przypadku planowania moskiewskiego przemystu, na wykonanie obli-
czen zuzyto by 1 169 500 godzin, co odpowiada zatrudnieniu przy tej pracy
2228 ekonomistow w ciggu trzech miesiecy. Przy pomocy maszyn liczaco-
-analitycznych te same obliczenia podstawowych wskaznikow planu
w jednym wariancie wymagaja 203 390 godzin pracy. Ekonomiczny efekt
wykorzystania elektronowych maszyn liczacych zawiera si¢ przede
wszystkim w tym, Ze te same obliczenia planistyczne mozna wykonaé
na przyktad na maszynie ,,Urat-4" tylko w 40,2 godziny.

Przytoczone liczby w sposob jaskrawy $wiadczg o niestuchanej ekono-
micznosci plyngcej z wprowadzania maszyn liczacych. Efekty podobne
osigga si¢ takze w przypadkach stosowania maszyn znacznie mniej pre-
cyzyjnych, a co za tym idzie — powszechniej dostepnych. I tak np. udo-

* 0. Koztowa i inni, Primienienije elektronno-wyczyslitielnych maszyn w upra-

wlenii proizwodstwom, Moskwa 1966, s. 542.



Ekonomiczne zastosowania maszyn liczacych 207

skonalenie maszyny do pisania automatem ,Optima 528" pozwala
w przedsi¢biorstwie przemyslowym sporzadzajagcym miesiecznie 6600 kart
pracy zredukowac¢ czas opracowania z 3000 min na 1710 min, co oznacza
zmniejszenie liczby zatrudnionych na tym odcinku z 7,9 oséb do 4,5
osoby. Jest to oszczgdno$¢ ogromna, przy stosunkowo niewielkim koszcie
zakupu takiej maszyny.

Nalezy podkreslic przy tym, ze rozmiar efektow ekonomicznych
z wprowadzonej mechanizacji i automatyzacji obrachunku nie zawsze
jest wymierny, zwtlaszcza ze efekty te przejawiajg si¢ w przedsigbiorstwie
W sposob bezposredni i posredni i nie od razu w petnym rozmiarze. Trud-
no$¢ ich oceny polega na tym, ze bardzo czg¢sto wystepuja poza komor-
kami organizacyjnymi, w ktérych zmechanizowano prace obrachunkowe.
Do efektow mechanizacji prac obrachunkowych w przedsi¢gbiorstwie mig-
dzy innymi mozna zaliczy¢:

— skrocenie okresu czasu opracowan roznych zestawien,

— zwigkszenie zakresu zainteresowan wynikami pracy,

— zmniejszenie kosztow ewidencji i rozliczania kazdej pozycji obra-
chunkowe;j,

— zwigkszenie zakresu kontroli zadan planowych,

— mozliwosci poglebienia analizy ekonomicznej przedsigbiorstwa,

— mozliwo$¢ podejmowania przedsiewzie¢ np. w rachunku optymali-
zacyjnym, ktore bez zastosowania maszyn byty praktycznie niewykonalne,

— oszczedno$¢ pracy ludzkiej,

— usprawnienie organizacji pracy,

— poprawienie jako$ci zrodlowej dokumentacji,

— zwigkszenie rytmicznos$ci prac obrachunkowych,

— zwigkszenie rozmiaru podzialu pracy itp.

Koszty wlasne ustug $wiadczonych przez stacj¢ maszyn w pierwszym
roku jej dzialania ksztattujg si¢ na do$¢ wysokim poziomie, ale po pew-
nym czasie nastgpuje powazne obnizenie kosztow w stosunku do kosztow
tego rodzaju ustug wykonywanych recznie. Oplacalno$¢ zastosowania ma-
szyn, np. liczaco-analitycznych, ilustruje przyktad podany przez czeskiego
organizatora J. Kolarza’. Okreslony zakres prac administracyjnych w roz-
nych komorkach przedsigbiorstwa wykonuje 100 os6b o $redniej ptacy
1500 zt miesigcznie — razem 150 000 zt. Ten sam zakres prac (ilosciowo
i jakosciowo) moze wykonal zestaw maszyn analityczno-statystycznych
oraz personel w liczbie 35 osob o $redniej ptacy miesigcznej 2000 zt. Jesli
do kosztow miesi¢ecznego wynagrodzenia pracownikow w sumie 70 000 zt
dodamy koszty amortyzacji zestawu maszyn w wysokosci okoto 20 000 zt
miesiecznie oraz koszty utrzymania maszyn w ruchu — 15000 zi, to
rzeczywisty koszt wykonania okreslonego zakresu prac administracyjnych

5 Za praca B. Obirek, op. cit., s. 85.
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przy uzyciu maszyn wyniesie lacznie 105 000 zt miesigcznie, a wigc pra-
wie 2/3 poprzedniego kosztu.

Przedstawione przyklady w dostatecznym stopniu ilustruja korzys$ci
ptynace ze stosowania maszyn liczacych. Do tego przytoczy¢ mozna jesz-
cze dwa przykltady dla ukazania perspektyw, jakie si¢ otwieraja przed
automatyzacjga prac obliczeniowych. Waskie gardto stanowiag tutaj urza-
dzenia wejscia 1 wyjscia, a wiec wczytujace i drukujace, przeto przy-
toczmy przyktady z tego zakresu. Szybko$§¢ czytania 2000 znakoéw drukar-
skich, co odpowiada okoto 200 liczbom o$miocyfrowym (wlaczajac prze-
cinki, odstepy, minusy itp.) na sekunde¢ daje mozno$§¢ przeczytania catego
materiatu liczbowego Malego Rocznika Statystycznego PRL w ciggu 5
minut®. Prototyp jednej z najnowszych drukarek amerykanskich na-
zwany roboczo ,,drukarka serii 690" osiggnat w probach szybkosci 62 500
znakow na sekundeg, tzn. réwnorz¢dng do szybko$ci przesylania infor-
macji na szybkiej tasmie magnetycznej. W parametrach szybko$ci druka-
rek wierszowych odpowiada to drukowaniu 31 250 wierszy po 120 zna-
kéw na minute, a bardziej obrazowo — wydrukowaniu w ciaggu minuty
ksigzki o objetosci okoto 2000 stron .

Chcac te techniczne mozliwosci wykorzysta¢c w organizacji zycia gos-
podarczego nalezy juz teraz robi¢ wszystko, by przygotowac¢ si¢ do zasto-
sowania takich maszyn. W przeciwnym przypadku grozi nam to, co juz
w tej chwili niekiedy si¢ obserwuje, ze zainstalowana maszyna, zakupiona
za pokazne kwoty pienigdzy, wykorzystana jest tylko w niklym procencie
swoich mozliwosci technicznych. I podczas gdy matematycy, fizycy czy
tez inzynierowie wykorzystujag oddane im do dyspozycji maszyny w sto-
pniu zadowalajacym, to stwierdzi¢ trzeba, ze ekonomisci pod tym wzgle-
dem pozostaja daleko w tyle. Doszukujac si¢ przyczyn takiego stanu rze-
czy, nalezy wskazaé¢ na trzy podstawowe:

— konieczno$¢ reorganizacji ewidencji catego przedsi¢biorstwa w celu
zastosowania mechanizacji czy automatyzacji obrachunku,

— brak podstawowej liczby odpowiednio przygotowanych kadr pra-
cowniczych mogacych wspoélpracowaé z maszynami,

— mata znajomo$¢ mozliwo$ci zastosowan maszyn liczacych przez
ekonomistow.

Rozwazajac wigc temat: ekonomiczne zastosowania maszyn liczacych,
nalezy przej§¢ do omowienia drugiego sposobu rozumienia tego okre$lenia
— mianowicie ekonomiczne nie w sensie oszcze¢dne, tylko ekonomiczne
w sensie zastosowania w naukach ekonomicznych, a wigc zastosowan ma-
szyn liczacych przez ekonomistow. Wobec powszechno$ci stosowania ma-
szyn do obrachunku w ramach tzw. matej mechanizacji prac ksi¢go-

6 za artykutem W. Turski, Elektroniczne maszyny matematyczne, Problemy
1964, nr 6, s. 335.

" Por. W. Klepacz, Zastosowanie maszyn matematycznych do  automatyzacji
zarzqdzania, Warszawa 1965, s. 47.
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wych uwage poswigci¢ nalezy popularyzacji maszyn do ksiggowania
i fakturowania, w ramach wprowadzanej tzw. S$redniej mechanizacji.
Oczywiscie, w tym przypadku zainteresowanymi sa gltownie ekonomisci
w przedsigbiorstwach i to szczegoélnie pracujacy w dziale ksiegowosci.
Szersze grono zainteresowa¢ powinno dopiero stosowanie duzej mechani-
zacji poprzez organizowanie stacji maszyn liczgco-analitycznych. W tym
przypadku reorganizacji ulega caly system ewidencji, totez w pracach
wstepnych szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na dokumentacje pierwotng,
jej rodzaje, sposob wypelniania formularzy, ich obieg, terminy opraco-
wania i przesylania materiatéw informacyjnych. Analiza® wykorzystania
pracujacych w Polsce zestawow maszyn wykazuje nastepujaca kolejnosé
wedtug rodzajow wykonywanych prac: 1. ewidencja materiatowa, 2. obli-
czanie plac, 3. prace statystyczne, 4. ewidencja kosztow wilasnych, 5. zbyt,
fakturowanie i rozliczanie dostaw, 6. planowanie produkcji, prace nauko-
wo-badawcze, ubezpieczenia.

Nie trudno zauwazy¢, ze wymienione prace obejmujg wszystkie niemal
dziaty przedsi¢biorstwa, totez wszyscy ekonomisci muszg by¢ zaangazo-
wani do wspolpracy z tym typem maszyn liczacych. Ponadto prowadzone
na zestawach maszyn liczaco-analitycznych prace naukowo-badawcze cze-
sto zmuszaja ekonomistow do spojrzenia szerszego poza przedsigbiorstwo.
Wykonuje si¢ analizy w ramach galezi przemystu, a nawet w ramach ca-
tej gospodarki narodowej. Tutaj jednakze pole do dziatania majg maszyny
elektroniczne. Przyszto$¢ nalezy niewatpliwie do elektronicznych maszyn
cyfrowych, wigc w dalszych rozwazaniach zajmowac si¢ bedziemy tylko
tym rodzajem maszyn i ich zastosowaniami w naukach ekonomicznych.

Chcac dokonaé proby klasyfikacji ekonomicznych zastosowan elektro-
nowych maszyn cyfrowych nalezy zwrdci¢ uwage na dwojaki charakter
danych wyjsciowych bedacych przedmiotem przetwarzania. Rozrézni¢ tu
mozemy dane typu makroekonomicznego, czyli dane odnoszace si¢ do ze-
spotow jednostek (podmiotéw) ekonomicznych, a wigc dane ilustrujace
pewne zjawiska w skali gatezi gospodarki narodowej, w skali powiatu lub
wojewodztwa 1 wreszcie w skali catego kraju. W socjalistycznej gospo-
darce, gdzie planem gospodarczym jest objgta cata gospodarka, badania
makroekonomiczne maja szczegdlne znaczenie praktyczne, gdyz stanowia
cenny material pomocniczy dla organdéw planujgcych. Obok tego rozréz-
niamy dane typu mikroekonomicznego, gdy przedmiotem zainteresowania
sa prawidtowos$ci ilosciowe zachodzace na szczeblu przedsigbiorstw (albo
zakladoéw czy wydzialow) oraz pojedynczych konsumentow (pracownikow,
gospodarstw domowych)’. Ten dwojaki charakter danych wyjsciowych,
a wiec informacji, ktore w maszynach elektronowych maja by¢ przetwa-
rzane sktania do wyodrgbnienia odpowiednich dwoch grup ekonomicznych

¥ Wedtug M. Doroszewicz, Mechanizacja i automatyzacia w zarzqdzaniu, War-

szawa 19.65, s. 40.
® Z. Pawlowski, Ekonometria, Warszawa 1966.

14 Ruch Prawniczy nr 4, 1967
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zastosowan maszyn liczacych, a wigc makroekonomicznych zastosowan
i mikroekonomicznych. Na ten podziat nalezy natozy¢ jeszcze drugi, ktory
wynika z cigglo$ci pracy maszyn i stopnia ich wykorzystania. Bedziemy
tu rozrozniali: 1. obliczenia ciagle (przy zastosowaniu jednakowego pro-
gramu), 2. obliczenia okresowe i wyjatkowe (przy zastosowaniu réznych
programow)'’ Trzeci wreszcie podzial otrzymamy biorac pod uwage ro-
dzaj maszyn stosowanych badz do przetwarzania informacji, badz tez do
obliczen numerycznych, przez co rozumiemy takie rodzaje zastosowacd
w ktérych wystepuje problem okreslony nawet dos¢ zlozonym, algoryt-
mem, lecz przy stosunkowo niewielkiej ilosci danych.

W ostateczno$ci otrzymujemy nastepujaca klasyfikacje ekonomicznych
zastosowan elektronicznych maszyn cyfrowych:

A. Zastosowania makroekonomiczne

I. Przetwarzanie danych II. Obliczenia numeryczne
biezaca ewidencja zagadnienia modelowe
sprawozdawczo$¢ zagadnienia bilansowe
opracowanie Sspisow prognozy
rozliczenia finansowe rachunek optymalizacji
nadzor i kontrola zagadnienia selekcji i klasyfikacji
wyszukiwanie informacji zagadnienia dystrybucji

statystyki

B. Zastosowania mikroekonomiczne

I. Przetwarzanie danych II. Obliczenia numeryczne
ksiggowosé optymalizacja w planowaniu
sprawozdawczosé projekty inwestycyjne
rachunek ptac projekty organizacyjne
gospodarka materiatlowa prace bilansowe
kalkulacja kosztow okresowe analizy ekonomiczne
zarzadzanie przedsigbiorstwem prace reklamowe

kontrola wykonania norm
kontrola realizacji planow
biezaca analiza stanu przedsigbiorstwa

Zastosowanie maszyn elektronicznych w gospodarowaniu wigze si¢
Z jeszcze szerszym procesem obserwowanym w szczegolnosci w otatnich la-
tach: mianowicie z zastosowaniem metod matematycznych w problema-
tyce ekonomicznej. Na tym odcinku napotykamy duze trudnosci, wymaga
ono bowiem speinienia trzech warunkow: a) matematycznego sformuto-
wania problemu w postaci tzw. modelu; b) zebrania i zmagazynowania
odpowiednich danych (informacji); c) przeprowadzenia obliczen''.

"“'Por. Z. Hellwig, Syntetyczny przeglgd —ekonomicznych  zastosowari  elektro-
nicznych maszyn cyfrowych, Prace Naukowe WSE, z. 2, Wroctaw 1965.

""Por. T. Jaegermann, J. Pajesitka, Stosowanie automatycznych maszyn cyfro-
wych w zarzqdzaniu gospodarkq narodowg, Ekonomista 1962, nr 4, s. 785.
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W ten sposob dochodzimy do bardzo istotnego problemu doktadne;j
znajomos$ci najwazniejszych zjawisk 1 procesow zachodzacych w lonie
organizmu gospodarczego, wymaganej przy checi prawidlowego kiero-
wania nim. T¢ znajomo$§¢ umozliwia biezaca obserwacja wszystkich istot-
nych funkcji tego organizmu za pomoca strumienia informacji ptynacych
do o$rodka centralnego zarzadzania od wszystkich komorek gospodar-
czych. Oczywiscie, informacje te w stanie surowym nie nadaja si¢ do ce-
16w analizy ekonomicznej. Poddaje si¢ je wigc réoznym zabiegom, takim
jak segregacja, grupowanie, eliminacja, porzadkowanie, sprawdzanie,
dzigki ktorym uzyskuje si¢ mozno$¢ odpowiedzi na pytania dotyczace
stanu i zmian w badanym systemie gospodarczym. Rzecz jasna, ze w ten
sposéb otrzymane liczby maja niejednakowa przydatno$¢ dla celow ana-
lizy. Niektore z nich wykorzystane sa jednorazowo, do innych trzeba wra-
ca¢. Wymagana jest wigc duza umiejetno$¢ postugiwania si¢ materiatami
liczbowymi, skoro chcemy przy analizie postlugiwaé¢ si¢ maszynami, a ich
pamig¢ jest ze wzgledow technicznych ograniczona.

W szczegolnosci sprawa ilosci 1 jakosci informacji nabiera znaczenia
w badaniach makroekonomicznych, wymagajacych zastosowania elektro-
nowych maszyn cyfrowych do przetwarzania informacji. Ze wzgledu na
stosunkowo matg liczbe takich maszyn w Polsce, osiagnigcia na tym od-
cinku sg do$¢ skromne. Z wazniejszych instytucji wymieni¢ tutaj nalezy:
Glowny Urzad Statystyczny (opracowuje spisy powszechne, statystyke
ludnos$ci, badania budzetéw rodzinnych i inne statystyki), Komisj¢ Plano-
wania (opracowuje prognozy, analizuje bilanse gospodarcze), Zaktad Ubez-
pieczen Spotecznych (opracowuje rozliczenia z tytutu rent), Ministerstwo
Finansow (prowadzi rozliczenia finansowe i operacje bankowe), Minister-
stwo Komunikacji (uktada rozktady jazdy, optymalizuje przewozy), Mini-
sterstwo Lacznosci (automatyzuje rozliczenia za ustugi telekomunikacyj-
ne, kontroluje obrét pocztowy przekazoéw pienieznych), Ministerstwo
Handlu Wewnetrznego (sporzadza plany zakupu i sprzedazy, kontroluje
wykonanie planoéw) itp. Bardziej instytutowymi badaniami poszczyci¢ si¢
moga: Centralny Urzad Geodezji (obliczanie statystycznej dokumentacji
zt6z, obliczenia konstrukcyjne sprzgtu geofizycznego), Gtowny Urzad Ge-
odezji i Kartografii (prace ewidencyjne), Centralny Urzad Gospodarki
Wodnej (prognozy meteorologiczne i hydrologiczne), Centralny Instytut
Informacji Naukowo-Technicznej i Ekonomicznej (prace ewidencyjne, wy-
szukiwanie informacji). Obok nich wymieni¢ nalezy coraz czestsze proby
podejmowania prac badawczych o charakterze makroekonomicznym do-
konywane przez pracownikow uczelni i instytutow.

W zakresie mikroekonomicznych zastosowan maszyn liczacych spoty-
kamy sie czesto z obliczeniami, ktére mogg mie¢ znamiona obliczen eko-
nomicznych, jak i technicznych. Te drugie w rodzaju sterowania procesem
technologicznym,jak np. skrawania blach, zdobywaja sobie coraz wicksza
popularnos¢, wykraczajg jednak poza zakres prac ekonomistow, a sg do-

14*
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meng inzynieréw. Z prac ekonomicznych natomiast coraz czg¢sciej spotyka
si¢ wykorzystanie maszyn w gospodarce materialowej, rozliczeniach fi-
nansowych i planowaniu operatywnym. Jednakze ze smutkiem trzeba
stwierdzi¢, ze zastosowanie nowych metod rachunku ekonomicznego (ta-
kich jak np. programowanie liniowe, czy uktady sieciowe) oraz metod
probabilistycznych, statystycznych i ekonometrycznych nalezy do rzad-
kosci, nawet w nowoczesnych, duzych zaktadach produkcyjnych czy han-
dlowych.

Przyczyny takiego stanu rzeczy nalezy si¢ doszukiwaé przede wszyst-
kim w zbyt niskich kwalifikacjach zawodowych czgéci kadr ekonomistow
zatrudnionych w naszych przedsi¢biorstwach. Niskie kwalifikacje, brak
inwencji, obawa przed zmianami, obawa przed odpowiedzialno$cig stano-
wig jedne z najwazniejszych przeszkéd w usprawnianiu metod zarzadza-
nia gospodarka narodowa. Z drugiej strony obserwujemy prowadzone na
calym $wiecie intensywne prace nad udoskonaleniem maszyn cyfrowych:
1. powickszanie szybkosci pracy maszyn, 2. zwickszanie szybkosci urza-
dzen zewnetrznych, 3. zwigkszanie pojemnosci pamig¢ci maszyn, 4. zmniej-
szanie gabarytow maszyn, 5. upraszczanie programowania, 6. zwigkszanie
niezawodno$ci, 7. obnizanie kosztow produkcji i eksploatacji. Rowniez
w Polsce produkowane maszyny elektroniczne nalezy zaliczy¢ do coraz
wyzszej klasy 1 wszystko wskazuje na jeszcze szybsze ich rozpowszech-
nianie sig.

Istniejg jednak powazne obawy, ze wysitki te i uzyskane dzigki nim
rezultaty nie beda w pelni wykorzystane. Przede wszystkim nie odczuwa
si¢ wsrod ekonomistow atmosfery stosowania maszyn liczacych. Przykta-
dem, w jaki spos6b maszyny moglty podbi¢ gospodarke, moze by¢ sytu-
acja, jaka si¢ wytworzyta w Zwigzku Radzieckim, w szczegdlnoSci w za-
kresie planowania gospodarka narodowg — a wigc przy realizacji podsta-
wowej cechy naszego ustroju '°. Poniewaz nie sta¢ nas na taka ilo§¢ ma-
szyn elektronicznych, przeto przede wszystkim powinni§my dba¢ o wyko-
rzystanie tych, ktore posiadamy. Narzuca to konieczno$¢ tworzenia cen-
trow obliczeniowych wyposazonych zarowno w maszyny uniwersalne, jak
i rézne zestawy maszyn specjalistycznych, ktore skupiajac specjalistow,
beda mogtly podejmowa¢ wykonywanie trudnych niejednokrotnie przed-
siewzigC, ale bedg gwarantowaly nalezyte ich wykonanie. Do wspoétpracy
z nimi konieczna jest jednak liczna rzesza pracownikéw roznych instytu-
cji 1 przedsigbiorstw, znajacych i wykonujacych nie tylko swoja codzienng
prace, ale takze nowoczesne metody stosowania maszyn liczacych. Szcze-
gblnie wiec odpowiedzialne zadanie staje przed ekonomistami — kie-
rownikami zycia gospodarczego, od wykonania ktéorego w duzym stopniu
zalezy nasz dalszy rozwdj gospodarczy.

2 Wystarczy przytoczyé prace zbiorowa pt. Zastosowanie matematyki i maszyn
elektronicznych w  planowaniu, Warszawa 1963.
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ECONOMIC APPLICATIONS OF CALCULATING MACHINES

Summary

The introduction of the article is a classification of calculating machines toge-
ther with a discussion on those features of each group of machines important to
operators. The different groups are: I mechanical machines (two and four opera-
tional, and accounting and invoicing machines), II calculating machines — analitical
(with auxilliary, basic and complimentary partitions), III computers (analogical
and digits, among which are machines for converting data numerical calculations
and machines for operating and controlling processes).

After a general review of various types of machines we come to the point of
discussion — economical application of calculating machines, the term economical
being in the sense of economize. Statics show the advantage of using various rtypes
of machines, an advantage which grows, with the increasing degree of mechanism
and automation. The difficult in gauging all the economical effects gained must be
emphasized.

The economical application of calculating machines can also be understood in
the sense applied in economy or as used by economists. The second part of this
article is devoted to this problem. Whereas non-electronic machines are used mainly
in mechanization of records in enterprises, with electronic machines macroecono-
mics can be differentiated from microeconomics.

In each of them a different approach is necessary to convert data in compa-
rison to numerical calculations. By specifying the concrete applications, within
these four groups, in the work in enterprises and institutes, we can asses the po-
sibilites of applying the latest achievements in automatization of calculations.

In discussing the anticipated trends of development of electronic digit machi-

nes the author portrays the perspectives in this field and the -tasks facing econo-
mists.





