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Abstract: This article presents the processing of public data from the Internet on the changes in the extraction
of natural aggregate in the Gniezno district in 2005-2015. The obtained data include the BDOT, PIG and or-
thophotomaps. The research and the processing operations were based on a ortophotomap. The outcome was
cartographic documentation modelled by a topographic map including the dynamics of the phenomena and
photographic documentation. The adopted research methodology was presented for developing cartographic
documentation together with the advantages and disadvantages of this type of documentation.
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Zmiany towarzyszace rozwojowi gospodarczemu idg w parze z przeksztat-
ceniem $srodowiska przez cztowieka. Na przyktadzie wydobycia kruszywa natu-
ralnego, ktore jest gldwnym surowcem wykorzystywanym do budowy drog, jak
i do tworzeniu infrastruktury mieszkaniowej, mozna zauwazy¢ dynamizm tego
zjawiska. Czgsto tak szybko postepujace inwestycje nie sg ukazywane na ma-
pach, a jedynie znaczace wielkopowierzchniowe odkrywki istniejagce w momen-
cie dokumentacji kartograficznej. Dlatego autor postawit za cel ustalenie przy-
datnosci map topograficznych, ortofotomap oraz baz danych w pozyskiwaniu
informacji dotyczacych wydobycia kruszywa w okreslonym przedziale czasu.
Drugim celem podjetych badan byto opracowanie kartograficznej wizualizacji,
bedacej pogladowa dokumentacja rozwoju odkrywki od jej powstania przez po-
wigkszania eksploatacji do zamknigcia wydobycia i finalnej rekultywacji. Dy-
namika tego zjawiska odnosi si¢ do dwdch zmiennych obiektow: powierzchni
odkrywki oraz wody wchodzacej w sktad kopalni. Dla ukazania zmian autor po-
stanowit przedstawi¢ stopniowo$¢ przeksztatcen w ujeciu dynamicznym, a nie
statycznym (Zyszkowska, Spallek, Borowicz 2012).

Podstawowym problemem stato si¢ wskazanie sposobu dokumentacji owych
zaj$¢ oraz wybor obecnych technologii, przydatnych do zobrazowania przestrzeni
geograficznej w r6znych perspektywach i dla r6znych uzytkownikow. Autor row-
niez miat na uwadze ujecie jednostki administracyjnej, jaka jest powiat i dobor
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przedziatéw czasu dostosowanych do baz danych przestrzennych, z ktérych prio-
rytetowo potraktowano dane z geoportali (Bielecka, Medynska-Gulij 2015).

Metody, ktore postuzyty do pozyskiwania danych mozna podzieli¢ na pozy-
skane kameralne oraz na podstawie badan terenowych (Medynska-Gulij 2015).
Badania terenowe byty wstepem do prac nad dokumentacjg. Postuzyty przy we-
ryfikacji zebranych informacji oraz stanowily ich zbior w trakcie prowadzone;j
inwentaryzacji. Metoda kameralna zostata wykorzystana do cyfrowej obrobki
danych, weryfikacji oraz prezentacji kartograficznej. Wszystkie zadania kame-
ralne zwigzane z uzyskanymi informacjami zostaly opracowane w programach
Qgis 1 Photoshop. Realizacja podjetych celéw przebiegala na przyktadzie od-
krywek zlokalizowanych w powiecie gnieznieniskim wedlug kolejnych etapow:

1) ustalenie najwazniejszych informacji prawnych i geologicznych o wydo-
byciu kruszywa naturalnego,

2) konfrontacja wydobycia na mapach topograficznych,

3) konfrontacja stanu aktualnego z danymi Bazy danych obiektow topogra-
ficznych (BDOT) i Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG),

4) opracowanie dokumentacyjne wizualizacji analogowej — mapa, fotogra-
fie, wykresy.

Dzigki opracowaniu analogowej dokumentacji, ktora zawiera: mape¢ pod-
ktadowa wykreowang z zasobéw danych BDOT, ortofotomapy z wektoryzowa-
nymi poligonami obszaru wydobycia, mape¢ lokalizacyjng, wykres zaleznosci
powierzchni odkrywki do powierzchni wody, NMT wydobycia oraz reprezenta-
tywne fotografie, autor mogt wskazac¢ zalety i wady.

INFORMACJE OGOLNE O WYDOBYCIU KRUSZYWA
NATURALNEGO

Wydobycie kruszywa naturalnego jest uregulowane prawnie. Zapisem tych
zasad jest ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.
z 2015, poz. 196). Ustawa ta okresla m.in. warunki wydobycia kopalin ze z16z
(art. 1 pkt 2). Omawiane w pracy kruszywo naturalne nalezy do grupy kopalin
pospolitych (art. 5 pkt 3). Odkrywka w rozumieniu ustawy jest ,,ztozem kopaliny
jako naturalne nagromadzenie mineratow i skal oraz innych substancji statych,
gazowych i cieklych, ktorych wydobywanie moze przynies¢ korzy$¢ gospodar-
cza” (art. 6 pkt 1). Eksploatacja surowcow wymaga koncesji. Do wydobycia
kruszywa naturalnego potrzebne sa koncesje w zakresie ,,1) poszukiwania lub
rozpoznawania z16z kopalin; 2) wydobywania ze zt6z; 3) bezzbiornikowego ma-
gazynowania substancji oraz sktadowania odpadow w gorotworze, w tym pod-
ziemnych wyrobiskach goriczych” (art. 15 pkt 1). W rozumieniu prawa kon-
cesji ,,udziela si¢ na czas oznaczony nie krotszy niz 3 lata i nie dtuzszy niz 50
lat” (art. 15 pkt 5). ,,Koncesja powinna okreslac: 1) rodzaj i sposob prowadzenia
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dziatalnosci objetej koncesja; 2) przestrzen, w granicach ktdrej ma by¢ prowadzo-
na ta dzialalno$¢; 3) okres waznosci koncesji ze wskazaniem terminu rozpocze-
cia dziatalno$ci; 4) inne wymagania dotyczace wykonywania dziatalnosci objete;j
koncesja, w szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa powszechnego i ochrony
srodowiska” (art. 22). ,,W razie likwidacji zaktadu goriczego przedsigbiorca jest
zobowigzany: 1) zabezpieczy¢ lub zlikwidowa¢ wyrobisko gornicze oraz obiekty
i urzadzenia zaktadu gorniczego; 2) zabezpieczy¢ niewykorzystang cz¢$¢ ztoza
kopaliny; 3) zabezpieczy¢ sasiednie ztoza kopaliny; 4) przedsigwzig¢ niezbedne
srodki chronigce wyrobiska sasiednich zaktadow gorniczych; 5) przedsigwziac
niezbedne $rodki w celu ochrony srodowiska oraz rekultywacji gruntow i zago-
spodarowania terendw po dzialalno$ci gérniczej” (art. 80 pkt 1). Wszystkie oma-
wiane w pracy czynne odkrywki podlegajg prawu geologicznemu i gérniczemu,
a ich wydobycie w roku kalendarzowym przekracza 10 m°.

Eksploatacja kruszywa naturalnego w Polsce jest czgstym zjawiskiem. Kru-
szywo naturalne to sypki materiat organiczny lub mineralny. Materiat ten jest
glownym skladnikiem zapraw budowlanych oraz wykorzystywany jest przy bu-
dowie drog. Omawiane kruszywo nalezy do kruszyw naturalnych podgrupy zwi-
rowe (Nie¢ 2003). Piaski i zwiry z tej podgrupy wystepuja powszechnie na tere-
nie catego kraju. W 2007 r. istnialo w Polsce 6029 udokumentowanych z16z tego
surowca (tab. 1). Tak duza liczba wynika z fatwego dokumentowania wydobycia.
Gléwnym czynnikiem do otwierania kolejnych odkrywek jest prosty system eks-
ploatacji, co w potaczeniu z szybkim reagowaniem na potrzeby rynku tworzy
niezwykle korzystne mozliwosci rozwoju gospodarczego (Piotrowska 2009).

Ze wzgledow ekonomicznych nalezy zauwazy¢ trudnosci majace znaczny
wplyw na eksploatacj¢ kruszywa naturalnego, a w$rdd nich m.in.:

— cena gruntu pod rozpoczgcie wydobycia,

— uzyskanie koncesji, wymogi przepisow prawa geologicznego i gorniczego,

— cena maszyn i zakup $rodkow transportu niezb¢dnych przy prowadzeniu ko-
palni,

— koszty osobowe,

— koszty zwigzanie z dtugoscia prowadzenia dziatalnos$ci (naprawy itp.),

— oplaty za uzytkowanie wieczyste i podatki od nieruchomosci gruntowej,

— koszty zwiazane z likwidacja zaktadu (Kroél-Korczak, Jeziorski 2010).

Dopiero potagczenie argumentow za i przeciw ukazuje oblicze eksploatacji
kruszywa naturalnego w Polsce. Dzigki dziataniom Unii Europejskiej od roku
2003 odnotowano wzrost (ryc. 1) zapotrzebowania na to kruszywo w zwigz-
ku z programem przedakcesyjnym w zakresie przebudowy drog (PI1G, 2010).
W obliczu dalszego rozwoju gospodarczego popyt nie maleje, a takie imprezy,
jak Finat Mistrzostw Europy z roku 2012 nape¢dzaja wydobycie oraz powstawa-
nie nowych odkrywek w Polsce.

Zgodnie z wymogami prawa kazda zamknig¢ta odkrywka podlega rekulty-
wacji. Wedlug art. 4 ustawy o ochronie gruntow rolnych i lesnych z roku 2013
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Tabela 1. Zasoby i wydobycie naturalnych piaskow i zwirow — stan na 31 XII 2007 r. [tys. ton]

Table 1. Resources and mining of natural sand and gravel — on state 31 XII 2007 r.
[in thousands tone]

Liczba zt6z  Zasoby geologiczne Wydobycie

ztoza udokumentowane ogotem 6 029 15 022 307 139 538
battycki obszar morski 3 139 789 -
dolnoslaskie 319 1930 202 13 049
kujawsko-pomorskie 367 164 581 7 031
lubelskie 642 890 131 3884
lubuskie 177 994 800 4682
todzkie 469 406 863 8 020
matopolskie 257 1637 328 10776
mazowieckie 831 964 922 17 756
opolskie 128 1362 081 5182
podkarpackie 424 1 062 626 4 680
podlaskie 347 1094 728 13017
pomorskie 345 544 833 10 585
Slaskie 191 821 609 6 022
Swietokrzyskie 150 614 459 1607
warminsko-mazurskie 388 842 838 12 399
wielkopolskie 754 678 357 8729
zachodniopomorskie 237 872 159 12 119
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Ryc. 1. Zmiany wielkosci zasobéw 1 wydobycia kruszywa naturalnego w Polsce
w latach 1989-2008
Fig. 1. Changes in the size of resources and production of natural aggregates in Poland
in the years 1989-2008
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rekultywacja to ,,nadanie lub przywrdcenie gruntowi zdegradowanemu albo

zdewastowanemu wartosci uzytkowych”. Dziatania te nalezy planowac przed

rozpoczeciem eksploatacji. Proces ten mozna podzieli¢ na (Maciak 2003):

— rekultywacje techniczng (podstawowa), ktorej celem jest wtasciwe uksztal-
towanie powierzchni terenu, odbudowa sieci drég, regulacja stosunkow
wodnych, odtworzenie gleb metodami technicznymi,

— rekultywacje biologiczna (szczegdlowa) — odtworzenie gleb metodami agro-
technicznymi, zapobiegnigcie procesom erozji, regulacje lokalnych stosun-
kéw wodnych.

Tereny przekazywane do rekultywacji mozna podzieli¢ na docelowy kieru-
nek zagospodarowania:

— rolny — przeksztalcenie na uzytek rolny,

— lesny — zagospodarowanie jako uzytek lesny,

— wodny — przeksztalcenie wyrobiska w sztuczny zbiornik wodny,

— na cele komunalne — zmierzajace do przeksztatcen na cele parkoéw i innych
przestrzeni zieleni urzadzonej,

— specjalne — nadanie terenowi funkcji rekreacyjnych itp. (Macias, Brodka 2014).
Sposob likwidacji i rekultywacji musi podlega¢ wyzej wymienionemu po-

dzialowi. Korzysci gospodarcze wynikajace z wydobycia musza i$¢ w parze

z obowiazkiem naprawy szkod oraz minimalizacji przeksztalcen. Kazdy powi-

nien spelni¢ moralny obowigzek wobec $rodowiska i nastgpnych pokolen (Syp-

niewski 2008). Rekultywacja jest procesem dtugotrwatym i trudnym, lecz stwa-
rza mozliwosci czynienia tego terenu atrakcyjniejszym z korzyscia dla regionu.

W Polsce ponad potowa przeksztatcen to zagospodarowania w kierunku lesnym

(Kasztelewicz, Hajdo, Sypniewski 2010). Informacje dotyczace planowych re-

kultywacji kopalni z terenu powiatu gnieznienskiego znajduja si¢ w opisach od-

krywek w Geoportalu Midas Panstwowego Instytutu Geologicznego.

KONFRONTACJA WYDOBYCIA
NA MAPIE TOPOGRAFICZNEJ | ORTOFOTOMAPIE

Mapa topograficzna to mapa ogdlnogeograficzna o duzej doktadnosci. Na
potrzeby analizy uzyto arkuszy mapy 1 : 50 000, lecz przedstawiajg one row-
niez obiekty oraz powierzchni¢ terenu w przedziale skali od 1 : 10 0000 do
1:200 000 (Medynska-Gulij 2015). Arkusze mapy zostaty opracowane w ukta-
dzie wspotrzednych ,,1992” wydane w 1999 r. Jest to przyklad cywilnej ge-
neracji map topograficznych, ktorej edycja zostata zawieszona w 2005 r. Ar-
kusze map topograficznych pomimo wielu szczegotow tresci kartograficznej
maja wysoka czytelnos¢ (Stankiewicz 1996). W porownaniu z ortofotomapami
arkusze map topograficznych sa mato aktualne (1999), lecz zyskuja w aspek-
cie dokumentacyjnym. Fakt, iz ortofotomapy sg obrazem rastrowym, skutkuje
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potrzeba dodatkowej analizy tresci i jej interpretacji. Dla prezentacji zmian wy-
dobycia arkusze map topograficzne sa niewystarczajaco przydatne, ale brane
pod uwagg jako przyktad urzedowej dokumentacji kartograficznej. Na rycinie 2
przedstawiono zestawienie mapy topograficznej z ortofotomapg. Obie mapy
prezentuja ten sam fragment terenu, wida¢ to po rozkladzie drog. Jednak na
mapie topograficznej brak obszaru odkrywki jako kluczowego elementu anali-
zy zmian wydobycia.

Ryec. 2. Raster mapy topograficznej z 1999 r. w poréwnaniu z ortofotomapg z 2015 .

Fig. 2. Raster topographic map of 1999 compared to orthophotomap of 2015

KONFRONTACJA STANU AKTUALNEGO
Z DANYMI BDOT | PIG

Prace badawcze rozpoczeto od weryfikacji informacji na temat wydobycia
piasku i zwiru w powiecie gnieznienskim. Dane, ktore odszukat autor, obejmo-
waty (np. w przypadku BDOT; Bazy danych obiektow topograficznych) tylko
jeden rok, uogolniajac wszystkie informacje do jednej warstwy shapefile z od-
nos$nikiem do atrybutéw. Informacje znalezione na portalu Midas Panstwowego
Instytutu Geologicznego byly niepetne, a plik wektorowy zawierajacy poligony
odkrywek bardzo niejednoznaczne i mato szczegdtowe. Wystosowano rowniez
pisma do wladz poszczegdlnych gmin o udostepnienie szczegodtowych infor-
macji na temat wydobycia kruszywa naturalnego, lecz nie otrzymano odpo-
wiedzi na wystosowane prosby. Tylko jedna gmina dostarczyta dane dotyczace
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pojedynczych odkrywek, lecz informacje te byty ogolne i nie ukazywaty zmian
w wydobyciu ani zadnych istotnych liczb (np. wydobycie w tonach na rok).
Dlatego autor jako podstawe do tworzenia dokumentacji kartograficznej wybrat
inwentaryzacje terenowa.

Metoda ta byta poczatkiem prac nad dokumentacja. Inwentaryzacja polega-
ta na naocznym sprawdzeniu miejsc wydobycia, stwierdzenia stanu wydobycia
1 wykonaniu fotografii. Zdjecia postuzyly na p6zniejszych etapach jako element
prezentacji stanu obecnego, a data ich pozyskania stata si¢ koncem ram czaso-
wych ukazywanych zmian. Na potrzeby inwentaryzacji autor odwiedzit wszyst-
kie odkrywki na przestrzeni kilku dni w roku 2015 (05.04.2015, 03.07.2015,
05.07.2015). Liczba dni zalezata przede wszystkim od dtugosci dojazdu do skraj-
nych odkrywek. Za miejsce wyjazdowe obrano wies Kotaczkowo. W przypadku
skrajnie potnocnej odkrywki Lawki byta to odlegtos¢ okoto 20 km w linii proste;j,
a na zachod do odkrywki Wierzyce okoto 28 km. Do kazdej kopalni dojecha-
no samochodem, a zdjecia wykonano za pomocg aparatu Samsung WB5500. Po
przeprowadzeniu badan terenowych stwierdzono obecnos$¢ na terenie powiatu
gnieznienskiego 29 odkrywek, w tym 18 nadal dziatajacych.

Kolejnym krokiem byta konfrontacja z danymi BDOT i PIG. Wywniosko-
wano, iz dane BDOT pomijaja zbiorniki wodne jako integralng cz¢$¢ kopalni,
a dane PIG obrazujg calo$¢ powierzchni do wydobywania kruszcu, a nie poje-
dyncze odkrywki. Rycina 3 jest konfrontacjg trzech zasobow danych ogélnodo-
stepnych w Internecie. Na pierwszej z nich widzimy wyzej analizowany frag-
ment ortofotomapy. Jest on poréwnywany do dwoch nastgpnych, na ktorych
znajduja sie¢ zwektoryzowane poligony ukazujace powierzchnie odkrywek.
Glownym problemem poligonow jest wektoryzacja tych, na ktorych wydobywa
si¢ kruszywo, jak i teren pod kolejne odkrywki na zasadzie wytyczania granic
dziatek (PIG) oraz wektoryzacja odkrywki bez uwzglednienia wody (BDOT).
Obie bazy danych sa tylko dla jednego roku, dlatego nie stanowig dobrego
srodka przekazu badanego zjawiska na przestrzeni dekady.

ORTOFOTOMAPA — PUNKT WYJSCIA
DO DALSZYCH PRAC

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji terenowej i sprawdzeniu dostgpnych baz
danych (BDOT i PIG) autor zwrocit si¢ ku pracom kameralnym. Jako element
wyjsciowy dokumentacji zatozyt przedstawienie zmian wydobycia na przestrze-
ni dekady oraz konfrontacj¢ owych zmian ze stanem obecnym. Do przedstawie-
nia zmian wykorzystano metod¢ wektoryzacji poligonow, lecz catos¢ procesu
rozpoczeto od odszukania map podktadowych — ortofotomap odkrywek.

Ortofotomapy umieszczone w Internecie na darmowych stronach postuzyty
jako informacje stanu odkrywki na konkretny rok. Odszukano szes¢ takich stron:
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Ryc. 4. Widok ortofotomapy portal GoogleMaps 2012
Fig. 4. View orthophotomap portal GoogleMaps 2012

— geoportal archiwalny <geoportal.gov.pl>,
—  <zumi.pl>,

— <flashearth.com> (ESRI),

— <bing.com>,

— <geoportal.gov.pl>,

— <maps.google.com>.

Rycina 4 jest przyktadem ortofotomapy uzyskanej w Internecie i prezentuja-
cej odkrywke dla konkretnego roku.

Geoportal archiwalny obrazowal dane obszaru wydobycia na rok 2005. Po-
zyska¢ dane mozna bylo tylko funkcjg GetMap (ryc. 5). Funkcja ta umozliwia
pobieranie danych przez okreslenie ramy obrazu wspotrzednymi rownolezni-
kowymi i potudnikowymi, adnotacjg odwzorowania oraz roku. Za pomocg tej
funkcji pobrano rowniez dane Geoportalu obrazujace stan na rok 2010. Catos¢
reszty stron (Zumi-2007, Esri-2008, Bing-2009, Google Maps-2012) otrzymano
za pomocg funkcji PrtSc (PrintScreen), ramy obrazu zostaly wycigte z obrazu
screenowego. Nie otrzymano dla wszystkich odkrywek szesciu ortofotomap,

http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ORTO TIME/MapServer/WMSServer?REQUEST
=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image%2Fjpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=RASTER&STYLE
S=&EXCEPTIONS=xmI&BBOX=573763.26,466148.47,574060.65,466563.86& CRS=EPSG%3A2180&WID
TH=1578.00&HEIGHT=1122.00&TIME=2012

Ryec. 5. Funkcja GetMap
Fig. 5. Function GetMap



52 TYMOTEUSZ HORBINSKI

poniewaz obraz zdje¢ na niektorych stronach nie jest pelny lub nie zaktualizo-
wany dla calego obszaru badan.

Po uzyskaniu ortofotomap i skonfrontowaniu ich z wcze$niejszymi wnio-
skami stwierdzono, iz celem najlepszego ukazania stanu zmian begdzie wykorzy-
stanie metody uzywanej przy tworzeniu warstwy BDOT, ktora okresla granice
wydobycia jako obszar przeksztatcony, a nie jako catg dziatke. Do petnego zo-
brazowania konieczne jest dodanie zmian zbiornikéw wody powierzchniowe;j
(nieodlacznego elementu kopalni odkrywkowej).

OPRACOWANIE DANYCH WEKTOROWYCH

Wyjsciowym elementem prac nad zebranymi danymi byto przekonwertowanie
obrazoéw ortofotomap ze stron internetowych do formatu zapisu pliku odczyty-
wanego przez program Qgis. Warunkiem bylto to, aby obraz miat odwzorowa-
nie w przestrzeni. Obrazy zostaly poddane georeferencji do uktadu WGS84/
EPSG:4326. Rodzajem transformacji zostal wielomian pierwszego stopnia dla
przynajmniej trzech punktow, a metoda resamplingu byt najblizszy sasiad. Plikiem
wyjsciowym byt GeoTiff. Georeferencje przeprowadzono dla ponad 130 obrazow.

Kolejnym etapem byto wygenerowanie plikow .shp, ktore wizualizuja gra-
nice wydobycia (ryc. 6). Proces wektoryzacji zostal podzielony na 12 warstw
(6 — granice powierzchni odkrywki dla poszczegodlnych stron internetowych
i 6 — granice obszaru wod powierzchniowych dla odkrywek). Podzial ten jest
kluczowy dla zrozumienia zaleznosci wspotistnienia odkrywki z antropogenicz-
nymi zbiornikami wodnymi. Wynika z nadania réznego koloru wektoryzowa-
nym poligonom i ich atrybutom (ryc. 7). Atrybuty, jakie zostaty nadane kazdemu
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Ryec. 6. Proces georeferencji
Fig. 6. The process of georeferencing
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Ryec. 7. Przyktadowy wynik procesu wektoryzacji
Fig. 7. An example of the result of the process of vectorization

wektorowi granic powierzchni, to ID, nazwa, aktualny stan wydobycia i wielkos¢
powierzchni wykreowana za pomoca funkcji Area w kalkulatorze atrybutow.

Informacje atrybutowe postuzyly przy etykietowaniu danych oraz staty sig,
obok dokumentacji kartograficznej, waznym elementem mowigcym o zmianach
powierzchniowych odkrywek. Na rycinie 8 pokazano dane atrybutowe w pli-
ku Excel. Na potrzeby wizualizacji stworzono wykres zalezno$ci powierzchni
wody znajdujacej si¢ w obrebie odkrywki w porownaniu z powierzchnig od-
krywki w analizowanych latach.

WYNIKI I WNIOSKI

Wynikiem przeprowadzonych badan stata si¢ dokumentacja kartograficzna
zmian wydobycia kruszywa naturalnego w formie analogowego dokumentu za-
pisanego w PDF (ryc. 10). Rozplanowanie czesci tego analogowego dokumentu
w porecznym formacie A3 bylo zgodne z kolejnoscig i formg makiety przyjetej
przez autora wedtug kolejnych sposobow prezentacji widocznych na rycinie 9.

Na potrzeby dokumentacji zmian wydobycia kruszywa naturalnego powia-
tu gnieznienskiego jako element poczatkowy uzyto ortofotomapy oraz danych
baz BDOT i PIG. W najwickszym stopniu do analizy postuzyty ortofotomapy,
ktore staty si¢ podktadem prac. Jako przyklad dokumentacji kartograficznej po-
stuzyly mapy topograficzne analizowanego terenu. Na potrzeby dokumentacji
kartograficznej zjawiska, jakimi sa wydobycie kruszywa naturalnego i ujecia
dynamizmu tego procesu, oprocz standardowej mapy wizualizacje wzbogaco-
no o prezentacje zmian zasiggu w ujeciu czasowym za pomocg wektoroOw oraz



54 TYMOTEUSZ HORBINSKI

= =

% Tabela atrybutéw - 2010 :: kacznie obiektéw: 25, filtrowanych: 25, zaznaczonych: 0 O | |
J B 2 [ = & ’ & = B E S DA g ’ =} =] >
id Nzawa Stan Czas Pow [ha]
0 7 |Wymystowo X3 B.W 2010-01-0100:0... 8.88
1 1|Wymystowo B.W 2010-01-0100:0... 3.68
2 2 |Wymystowo X1 w 2010-01-0100:0... 173
3 3| Wymystowo JP w 2010-01-0100:0... 3.37
2 6 | Cwierdzin PF w 2010-01-0100:0... 162
5 4 |CwierdzinKrzyz6... W 2010-01-0100:0... 2.74
e 5| Cwierdzin w 2010-01-0100:0... 2113
7 8 |Trzuskotord B.wW 2010-01-0100:0... 0.59
3 9 |Miaty w 2010-01-0100:0... 4.51
9 10 |Miaty IT w 2010-01-0100:0... 0.83
10 11| Miaty III w 2010-01-0100:0... 0.39
1 12| Chwatdwkowo w 2010-01-0100:0... 12.86
12 13| Gniezno B.W 2010-01-0100:0... 5.69
13 16 | Guréwko IIT w 2010-01-0100:0... 3.47
14 14| Gurdwko I B.W 2010-01-0100:0... 7.73
15 15| Guréwko II w 2010-01-0100:0... 297
% 17|Huta Trzemeszen... |B.W 2010-01-0100:0... 8.41
17 18 |Kruchowo w 2010-01-0100:0... 4.72
18 19 | tawki w 2010-01-0100:0... 11.48
19 21 |Pasieka WK w 2010-01-0100:0... 1.53
2 20 |Pasieka w 2010-01-0100:0... 8.11
21 22| Wierzyce w 2010-01-0100:0... 29.86
2 23 |Wymystowo NST |W 2010-01-0100:0... 3.83
23 24 |Wymystowo NSII | W 2010-01-0100:0... 2.06
2 25 | Wymystowo X2 B.W 2010-01-0100:0... 246
Y Pokaz wszystkie obiekty
L —

Ryc. 8. Dane atrybutowe
Fig. 8. Attribute data

ortofotomap z poszczeg6lnych lat. Fotografie uzupetniaja tre$¢ mapowa i sa do-
wodem naocznej inwentaryzacji. Cato$§¢ dokumentacji jest wzbogacona o wy-
kres i NMT.

Uzyskane dane mogg postuzy¢ aktualizacji map sozologicznych jako informa-
cja o istotnych elementach degradacji terenu oraz wskazywaé miejsca rekultywa-
cji jako miejsc przeciwdziatania degradacji. Ortofotomapy jako zdjecia lotnicze
umozliwiaja doktadne i wlasciwe rozpoznanie elementéw Srodowiska i byty juz
materialem prezentujacym stany aktualne (Kunz, Sutek, Larecki 2012).

Glowng zaletg takiej dokumentacji jest jej wszechstronny i obiektywny cha-
rakter prezentacji. Moze si¢ ona sta¢ istotng graficzno-kartograficzng cze$cia
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Ryc. 9. Makieta dokumentacji kartograficznej — zmniejszenie
z oryginatu arkusza dokumentacji A3
Fig. 9. Model of cartographic documentation — a decrease
from the original sheet documentation A3
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Ryc. 10. Dokumentacja kartograficzna przyktadowej odkrywki — zmniejszenie z oryginatu
arkusza dokumentacji A3
Fig. 10. documentation cartographic sample pit — a decrease from the original sheet
documentation A3
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raportu przygotowanego takze do oficjalnego raportu o stanie srodowiska oraz
by¢ podstawa podejmowania decyzji na poziomie wtadz powiatu lub planowa-
nia branzowych inwestycji (Medynska-Gulij 2010). Za zalet¢ mozna réwniez
uznaé prezentacje tego zjawiska na wiele czytelnych sposobow i caty przedziat
dynamiki funkcjonowania odkrywki od powstania do zamkniecia i rekultywacji.
Fakt, iz dokonano ujednolicenia ram czasowych, wiaze si¢ gtdéwnie z pozyska-
nymi danymi. Uniknigcie wielu zbednych szczegdlow oraz prostota przekazu
informacji tworza wysokie mozliwos$ci jednoznacznej interpretacji przez uzyt-
kownika publicznego oraz przez fachowca i urzednika podejmujacego decyzje.
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