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O PEWNYM PROBLEMIE ANALIZY WZDLUZNEJ.
OCENA ZDARZEN DEMOGRAFICZNYCH METODA KOHORT

W Kklasyfikacji zdarzen demograficznych (urodzenia, $luby, rozwody, zgony)
wedlug minionego czasu (urodzenia wedhug wieku itd.) dtugo przewazato wykorzysta-
nie danych retrospektywnych. Dlatego tez dysponuje si¢ urodzeniami, ktdre nasta-
pity w danym roku u kobiet obserwowanych wedlug doktadnego wieku, np. migdzy
15 a 16 lat, miedzy 16 a 17, tzn. od 15 ukonczonych lat do 16 ukonczonych lat.

W odniesieniu do zgonéw od dawna podkre§lano koniecznos¢ dysponowania
podwdjnym zapisem zdarzen, by moc ustali¢ tatwo i doktadnie tablice wymieralnosci;
istnieje podwdjna klasyfikacja zgonow, np. 15 ukonczonych lat w danym roku (po-
wiedzmy 1962), ktore mialy miejsce wedlug tego, ze 15 rocznica zostata osiagnicta
podczas roku rozwazanego czy podczas roku poprzedzajacego, tzn. w zaleznosci od
tego, czy chodzi o zmartych z generacji 1962—15 = 1947, czy generacji 1961 — 15 =
1946 (ryc. 1). Ta troska o ustalenie tablic wymieralnosci pociagnela za soba dos¢
czgste pojawienie si¢ statystyk zgonow o podwojnej tabulacji. O wiele rzadsze sg
dane tego rodzaju dla urodzen, $lubow, rozwodow itp. zdarzen, o ustalenie ktérych
mniej si¢ troszczono, ale niezaleznie od wszelkich zyczen tego rodzaju statystyki
0 podwojnej tabulacji s3 tu ogromnie uzyteczne, bo pozwalaja na syntezy i analizy
wzdtuzne, ktoérych waznos¢ dobrze jest znana w demografii wspotczesnej.

Tak wiec za kazdym razem, kiedy si¢ nie rozporzadza podwdjng tabulacja,
a z reguly jest tak w statystykach nieco dawniejszych, trzeba na ogoét szacowac
metodg grubych przyblizen. Dlatego chcemy zaproponowaé metode dostatecznie
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wyrafinowana, by doprowadzi¢ do zadowalajacych wynikow. Przedstawimy t¢ metode
na przyktadzie pierwszych malzenstw i zastosujemy ja do danych francuskich z 1962 r.
dotyczacych kobiet; poniewaz posiadamy te dane z podwdjna tabulacja, bedziemy
w stanie zmierzy¢ jako$¢ metody.

1962
% lat
/
/s
s
Ve
/
s
4
7
’
7
/
s
4 rd
// \0,\"6
7/
4 0‘0 15 lat ;/1
s
o P ’
o« ’ 4
7
& s L
i A /
4 \BL\\ 7z 7
(%) 7 7
o £ 7
G 4
7
V4
7
/7
Ryc. 1

Zanalizujmy czynniki wyjasniajace sposob, w jaki si¢ rozkladajg pierwsze matl-
zenstwa w dwu trojkatach diagramu Lexisa, w danym roku, w przedziale wieku
(x, xt) (ryc. 2).

1) Liczebno$¢ obu badanych generacji. Bioragc pod uwage teoretyczne roz-
winigcia, na ktérych si¢ oprzemy, bedziemy rozwazali liczby ogdétem (juz pozosta-
jacych w zwigzku malzenskim i oséb stanu wolnego) tych generacji na poczatku
roku, liczby, ktoére oznaczymy przez E.; i E.

2) Rozklady malzenstw wedlug wieku, w generacjach, tak jak podaje tablica
matzenstw dla ludzi stanu wolnego. Tak wigc pierwsze malzenstwa zachodzace
w okresie (trojkacie) B dotycza kobiet przecigtnie starszych niz wychodzace za maz
w okresie (tréjkacie) A: wraz z posunigciem si¢ w wieku, caeteris paribus, matzenstwa
w B beda najpierw liczniejsze, a potem mniej liczne niz w A.

3) Sezonowos$¢ pierwszych matzenstw. Roézne miesigce roku nie s3 jednakowo
reprezentowane w obu trojkatach, tak wigc matzenstwa styczniowe sg o wiele czgsciej
reprezentowane w trojkacie B niz w trojkacie 4. Przeciwnie dzieje si¢ w grudniu

Zobaczmy teraz, jak uzy¢ tych czynnikow, poczynajac od informacji, ktora
dysponujemy.
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Zwréémy najpierw uwage na drugi czynnik: rozktad pierwszych malzenstw
wedhug tablic malzenskich ludzi stanu wolnego. Znamy ten rozklad na podstawie
danych z roku branego pod uwage, obliczajac, dla réznego wieku, wspotczynnik
malzenstw drugiej kategorii', to jest stosunek pierwszych matzenstw M (x, x+1)
do przecietnej liczebnos$ci populacji (wszystkie kategorie stanu cywilnego) (E,+ Ey): 2;
wspotczynniki te sg rzeczywiscie mozliwe do przyjecia dla pierwszych malzenstw
z tablic matzenskich?. W ten sposob otrzymano je z danych francuskich z 1962 r.
(tab. 1).

Trzeba teraz odliczy¢ od tych wspdlczynnikow, ktore stosuje sie w-szeregu
kwadratow diagramu Lexisa (tj. w szeregu przedzialow okreslonych przez kolejne
rocznice), wspolczynniki dotyczace par trojkatow (4 1 B), z ktdrych skladajg si¢
kwadraty. Wszystkim pierwszym malzenstwom rozrzuconym w jednym trojkacie
1 przy zatozeniu réwnomiernosci rozktadu odpowiada punkt sredni potozony w srodku
ciezkosci tego trojkata. Tak wige trojkatom A4 1 B z ryciny 3 odpowiadaja Srednie
punkty wieku x+%1 x+%. Pozostaje oszacowa¢, dla tych rocznikéw wieku, promile
pierwszych zawartych matzenstw (w terminie czgstosci dla 0sob wszystkich stanow
matrymonialnych) podczas jednego roku, poczawszy od wspodtczynnikow obliczo-
nych poprzednio. Mamy tu do wykonania interpolacje, ktorych idee przedstawia
rycina 4: krzywa wspotczynnika matzenstw jest zadana przez warto$¢ wspotczynnikow

' Wedtug naszej terminologii; por. Vanalyse démographique, wyd. 3, s. 101.
? Ibidem, s. 110-112.
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Tabela 1
Szacowanie wspolczynnikow malzenstw drugiej kategorii
. Przecietna® § . Przecigtna
Wiek _ liczba lud-| Wspot- | Wiek i liczba lud-| Wsp6i-
(w ]z'ztach Pu?rwsze e czynnik (w latach Pu?rv’vsze nosci cagnnik
ukoniczo- |malzefistwa w polowie | (W °/00) ukoficzo- |malzenstwa w polowie | (W /o0)
nych) roku nych) roku
1 2 3 2:3 1 2 3 2:3
14 34 415 500 8 25 14 372 289 800 4959
15 1190 405 700 293 26 10 644 293 800 3622
16 4220 348 700 1210 27 7899 302 500 2611
17 10397 298 800 3489 28 6 004 309 100 1942
18 22176 294 600 7527 .29 4 803 316 500 1518
19 31359 282 200 11 112
20 . 34 488 257 900 13373 30 3870 325 400 1189
21 34 166 250700 13628 31 3147 330 400 - 952
22 33 558 270 700 12 397 32 2612 328 500 795
23 27 157 283 400 9583 33 2037 323 800 629
24 20180 284 800 7086 34 1716 324 800 529

poprzednich zwigzanych przecigtnie ze $rodkami przedziatow wieku (x—4%, x+4,
x+4%,...), skad wyprowadza si¢ warto$¢ ¢4 przy x+1% i 3 przy x+%.

Z uwagi na to, ze tak okreslone wspolczynniki maja wymiar roczny (odsetki
malzenstw w przeliczeniu na jeden rok), wystarczyloby podzieli¢ je przez 2, zeby

x +i

x+-§- - — —©

Ryc. 3

otrzyma¢ odsetki malzenstw na trojkacie, gdyz ta powierzchnia odpowiada faktom
zaobserwowanym w przecigtnym czasie trwania 6 miesiecy, gdyby nie bylo sezo-
nowosci malzenstw. Ale ta sezonowos¢ powoduje nierownomierny rozktad zdarzen
i trzeba by uwzgledni¢ jej rozmiary. Dochodzi si¢ do tego rozkladajac kwadrat
na 12x12 matych kwadracikoéw shizacych do zapisania wagi roéznych miesigcy
w A 1 B; tak wigc w A4 styczen liczy si¢ za 0,5 miesigca, luty za 1,5, marzec za 2,5, ...
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do tych czaséw trwania trzeba przeznaczy¢ wspdtczynniki uwzgledniajace sezo-
nowos$¢ dla roku, o ktérym mowa®. Dolacza si¢ rowniez do tréjkata 4 cigg wielkosci:

56x0,5= 28 132x 6,5= 858
70 x1,5=105 118 x 7,5= 885
79%x2,5=197,5 126 x -8,5=1071
138 x3,5=483 106 x 9,5=1007
57 x 4,5=256,5 73x10,5= 766,5
128 x 5,5=704 117 x 11,5=1345,5
7707

Jego suma 7707 oznacza wage danego trojkata, poniewaz $rodek ciezkos$ci trojkata B
stanowi roznice od 1200x12=14 400, czyli 6693. Sprowadzone do jednolitej sumy

te warto$ci wynosza

7707 . 6693
——=0,535 i = ——=0465
14400 14400

> Wspoltczynniki sezonowosci sa $rednimi miesigcznymi na podstawie 1200 matzenstw
rocznie. Pewna niedoktadno$¢ wynika z tego, ze dysponujemy sezonowosciag wszystkich mat-
zenstw (pierwszych malzenstw i matzenstw ponownych), z braku moznosci odrdznienia, a rowniez
i z tego, ze nie mozemy odroézni¢ ewentualnych zmienno$ci wedlug wieku zawierania matzenstwa.
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0, 465

0,53

j’ f,m/a

Rye. § Rye. 6

1 oznaczajg, cateris paribus, ze 53,5 % pierwszych matzenstw miesci si¢ w trojkacie 4,
podczas gdy 46,5% miesci si¢ w trojkacie B.

Pozostaje jeszcze wprowadzenie lacznie drugiego i trzeciego czynnika, co si¢
rozwigzuje przez mnozenie: oznaczamy przez t, i tz wspotczynniki w odnosnych
trojkatach; stosujac do populacji E,; wspotczynnik 0,535 ¢4, otrzyma si¢ pierwsze
malzenstwa w 4, a do populacji E, — wspolczynnik 0,465 #3 — pierwsze matzenstwa
w B. Wyliczenia zostaly w ten sposob doprowadzone od 15 do 31 lat ukonczonych.
W drugiej kolumnie tabeli figurujg wspotczynniki interpolowane wedhug poprzednich
uwag (i usystematyzowane na ryc. 4). Pierwszy z tego rocznika wieku odpowiada
trojkatowi A. W ten sposob dochodzi si¢ do pierwszego szacunku (kolumna: pierwsze
matzenstwa wyliczone). Ale poniewaz suma malzenstw znalezionych w ten sposob,
odnoszacych sie do tego samego wieku, nie odpowiada doktadnie temu, czym byly
malzenstwa zarejestrowane (i tak w wieku 15 lat 440+700=1140 zamiast 1190)
trzeba dokona¢ poprawki, co pozwoli dojs¢ do szacunkéw koncowych.

*

Wyniki okazujg sie dos¢ zadowalajagce i w kazdym przypadku o wiele lepsze od
pochodzacych z niekiedy stosowanych, pobieznych sposobow postepowania. Naj-
gorsze s3 wyniki w wieku maksymalnym zawierania malzenstw, co jest naturalne,
gdyz interpretacje w sgsiedztwie maksimum jakiej$ krzywej, jesli to maksimum jest
zle ustalone, s3 bardzo przypadkowe.

Zauwazmy ponadto, ze rozktad liczby malzenstw odpowiadajacych réznemu
wiekowi wedlug dwoch generacji, ktore sg za kazdym razem implikowane, nie jest
na ogot ostatecznym celem operacji. W istocie zmierza si¢ — i tak wiasnie udowadnia-
lismy nasz poglad — do ulozenia danych statystycznych wedle réznych generacji,
do ktoérych sie odnosza, w taki sposdb, by umozliwity ewentualne analizy wzdhuz-
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Tabela 2

Oszacowanie pierwszych matzenstw kobiet wedlug wieku i generacji. Dane wyjsciowe wedtug

wieku w latach ukonczonych — Francja 1962 r.
Wspdl- | Ludno$¢ . Pierwsze
Wiek w la- czynnik | ma 1 I | Wspol- Px}e‘n;sze matzenistwa| Szacunek | Wartosci
tach ukon- malzefistw | 1962 r. czynniki ma lze stwa zarejestro- | ostateczny | dokladne
czonych (w10tys.) | (w tys.) b i wane

15 20 411 100 0,535 440 464 495
38 393 600 0,465 700 1190 726 695
16 98 0,535 2060 2120- 2091
148 297 100 0,465 2040 4220 2100 2129
17 296 0,535 4700 4786 4918
404 293 200 0,465 5510 10 397 5611 5479
18 674 0,535 10 570 10872 10983
818 289 000 0,465 10990 22176 11 304 11 193
19 1 064 0,535 16 450 16 667 16 825
1164 267 900 0,465 14 500 31359 14 692 14 534
20 1310 0,535 18 780 34 488 19128 19176
1348 240 500 0,465 15 080 15 360 15312
21 1372 0,535 17 650 34 166 17 937 19 076
13 352 254 000 0,465 15970 16 229 15 090
22 1270 0,535 17 260 33 558 17 637 18742
1196 280 200 0,465 15 580 15921 14 816
23 1014 0,535‘ 15200 15193 15 750
920 279 900 0,465 11970 27 157 11 964 11 407
24 948 0,535 11 200 11 290 11 864
670 283 100 0,465 8 820 20180 8 890 8316
25 530 0,535 8030 8020 8 383
472 289 900 0,465 6360 14 372 6352 5989
26 384 .0,535 5960 5962 6184
346 291 000 0,465 4 680 10 644 4682 4 460
27 276 0,535 4300 4316 4 482
250 307 000 0,465 3570 7899 3583 3417
28 206 0,535 3380 - 3 360. 3523
188 304 500 0,465 2 660 6 004 2 644 4461
29 160 0,535 2610 2595 2 747
146 321 700 0,465 2200 4803 2208 2 056.
30 121 0,535 2080 2124 2138
114 322400 0,465 1710 3870 1746 1732
31 99 0,535 1710 1703 1770
94 331 900 0,465 1450 3147 1444 1377
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ne. Analiza tabeli 2 wykazuje nam, ze przegrupowanie na generacje jest jak najbar-
dziej zadowalajace, poniewaz zestaw kompensacji, prawie staly, redukuje najcze-
$ciej odchylenia od nieistotnych. Nalezy zreszta zaznaczy¢, ze 60 % odchylen pochodzi
z dwu generacji (1939 i 1941) na 16 rozpatrywanych. Nalezy takze podkresli¢, ze
1962 r., oznaczajacy koniec wojny w Algierii, odznaczyt si¢ wskutek tego perturba-
cjami na rynku matrymonialnym (demobilizacja wojskowych, repatriacje z Algierii),
co utrudnia podjete szacunki.

Tabela 3
Pierwsze matzenstwa kobiet wedlug generacji, szacowane na podstawie danych wedlug wieku
w latach ukonczonych — Francja 1962 r.
Wyniki Wyniki
Generacja | szacun- | dokladne |Odchylenia| Generacja | szacun- | dokladne |Odchylenia
kowe | kowe ‘

1946 2 846 2786 +60 1938 23 254 23271 -17
1945 6 886 7 047 +61 1937 16 910 16 699 +211
1944 16 483 16 462 +21 1936 12314 12173 +141
1943 27971 28 018 —47 1935 8998 8942 +56
1942 33 820 33710 +110 1934 6943 6 960 -17
1941 33297 34 388 —1091 1933 5239 5208 +31
1940 33 866 33832 +34 1932 4332 4194 +138
1939 31114 30 566 + 548 1931 3449 3502 - —53

Znaczenie liczebnosci generacji (a ogdlniej kohort), ewolucja z wiekiem (a ogol-
ni¢j z rozktadem wieku w kohorcie) rozpatrywanego zjawiska i wreszcie cechy
charakterystyczne sezonowosci — oto trzy czynniki determinujace rozktad zdarzen
migdzy dwiema generacjami lub kohortami, ktore przejawiaja si¢ w wieku (lub
rozktadzie wieku w kohorcie) danym w ciagu okreslonego roku kalendarzowego.
Na przyktadzie liczby malzenstw osob stanu wolnego widzimy, ze uwzglednienie
tych czynnikow pozwala oszacowa¢ bardzo doktadnie to, co nalezy si¢ kazdej
generacji lub kohorcie, wychodzac od danych ukonczonego wieku (lub trwania).
Trzeba rozszerzy¢ t¢ metodg na inne zjawiska, by osadzi¢ eksperymentalnie jej ogdlng
warto$¢. Mozna, a priori, watpi¢ w to, ze jest ona odpowiednia w pewnych sytuacjach
tak wigc, jesli chodzi o urodzenia, sezonowos$¢ zachodzaca w podobnym wypadku
jest na pewno bardzo zmienna, zaleznie od wieku kobiety, podczas gdy te zmiany sa
Z pewnoscig o wiele mniej odczuwalne jesli chodzi o liczbe matzenstw. Ale by¢ moze,
w sumie sezonowos¢ w sprawach dotyczacych urodzen jest tylko czynnikiem naj-
zupehiej drugorzgdnym w rozdziale zdarzen wedlug generacji, poniewaz ewolucja
ptodnosci wedlug wieku ma zupelie inne znaczenie. W tej dziedzinie, jak tez
w bardziej ogélnej dziedzinie aproksymacji, z ktora ciaggle styka si¢ demograf
podczas swych badan, ostatnie stowo nalezy do weryfikacji na drodze do$wiad-
czalnej.

Z jezyka francuskiego tumaczyta Czestawa Rutkowska
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ON CERTAIN PROBLEM OF LONGITUDINAL ANALYSIS; APPRAISAL
OF DEMOGRAPHIC EVENTS BY THE COHORT METHOD

Summary

A longitudinal analysis requires utilization of statistics of demographic events located in
cohorts history. And so, too often, and in practice always, these statistics are prepared by age
(in completed years) of units or by antiquity (in completed duration periods) of cohort's elements.
That should be then separated what refers to age given in numbers of events regarding each of
both cohorts contributing to event's appearance at that age.

The article is devoted just to a method allowing to do such a separation, explaining it on
the ground of statistics referring to first marriages (of single people) of French women in 1962.
Such a re-grouping of data by generations delivers to satisfactory results.





