RYSZARD DOMANSKI

ODWZOROWANIE REGIONALNEJ STRUKTURY GOSPODARKI

Procesy zachodzace w przestrzeni geograficznej przejawiaja si¢ w zda-
rzeniach 1 przedmiotach o charakterze fizycznym, biologicznym, ekono-
micznym itd. Zidentyfikowanie przejawow jest czgsto poczatkiem poste-
powania badawczego zmierzajacego do poznania procesow. Wsrod réznych
wlasciwosci zjawisk spoteczno-gospodarczych, rozciaglos¢ i1 zmiennos$é
przestrzenna nalezg na pewno do nie najmniej waznych. Geografia eko-
nomiczna identyfikuje t¢ rozciaglos¢ 1 zmienno$é, stosuje pewne proce-
dury porzadkujace i uzyskuje w ich wyniku uktady regionalne poszcze-
go6lnych zjawisk.

Nie wszystkie jednak regionalne uktady zjawisk spoleczno-gospodar-
czych sa dla geografii ekonomicznej rownie interesujace. W dalszej fazie
postepowania badawczego zwraca ona uwage przede wszystkim na uktady
zbiezne, tj. takie ktore zajmuja mniej lub wiecej podobna przestrzen albo
zmieniajg si¢ w podobny sposéb od miejsca do miejsca. Zbiezno$¢ moze
by¢ przypadkowa lub istotna'. Pierwszy przypadek jest mato interesu-
jacy. Aby udowodni¢, ze zachodzi zbiezno$¢ istotna, geografia ekonomiczna
musi wykaza¢, ze uktad regionalny jednego zjawiska pozostaje w zwiazku
przyczynowo-skutkowym z uktadem regionalnym drugiego zjawiska albo
tez, ze istnieje proces (wspolna przyczyna), ktéry uwarunkowat zbiezno$¢
obu rozktadow. Zbiezno$¢ istotna zachodzi wiec wéwczas, gdy relacjom
wspotwystgpowania towarzysza relacje przyczynowe. Przeprowadzenie ta-
kiego dowodu jest zadaniem naukowym, ktérego rozwigzanie rozszerza
nasza wiedz¢ o zagospodarowaniu obszarow.

Te uktady zbiezne, ktorym przystuguje cecha istotnosci, tworza struk-
ture regionalng gospodarki danego obszaru. Artykut niniejszy przedstatwia
metod¢ odwzorowania struktury regionalnej i wyprobowuje ja na przy-
ktadzie Okregu Przemystowego Konin - Le¢czyca - Inowroctaw.

Jakie sg przyczyny wspolwystepowania réznych galezi gospodarki
w tych samych osrodkach i rejonach (por. koncepcja kompleksow produk-
cyjno-terytonalnych N. N. Kotosowskiego [5]) oraz pokrywania si¢ (naj-
cze$ciej] w przyblizeniu) obszarow ich oddziatywania (rynkéw zbytu, ob-
szarOw zaopatrzenia, obszarow obstugi)? Daznos¢ do obnizenia kosztow
transportu byla zawsze przyczyna tworzenia si¢ skupisk obiektow spo-
teczno-ekonomicznych. Spadkowa tendencja kosztow transportu, szcze-
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golnie wyrazna w ostatnich dziesi¢cioleciach, zmniejszyta skupiajace od-
dzialtywanie czynnika transportu w niektorych gateziach, pozostat jednak
caly szereg gal¢zi nadal czulych na niewielkie nawet roznice jednostko-
wych kosztow przewozu. Naleza do nich zwlaszcza wczesniejsze stadia
przetworstwa, z reguly powiazane lokalizacyjnie z galgziami wydobyw-
czymi. W rejonie koninskim ulokowanie wielkich elektrowni: Konin, Ada-
moéw i1 Patnow w sasiedztwie kopalni wegla brunatnego, dostarczajacych
elektrowniom paliwa, jest przejawem tej wlasnie tendencji. Struktura
kosztéw transportu i taryf sprawia, ze w danym regionie transportowym
szczegblnie korzystne sa tylko pewne miejsca i kierunki transportu; one
wlasnie przyciagaja przemyst, intensyfikuja rolnictwo, pobudzaja handel
itd. Sa to zazwyczaj linie glowne wykazujace nizsze koszty jednostkowe
(wskutek koncentracji przewozoéw) oraz wezly transportowe, zwlaszcza
wezly taczace rézne rodzaje transportu.

Podobne jak w transporcie zmiany w oddzialywaniu lokalizacyjnym
obserwujemy rowniez w energetyce. Chociaz zrodla energii, mimo wzra-
stajacego jej zuzycia, nie staty si¢ wazniejszym czynnikiem lokalizacyj-
nym, a przeciwnie, dzigki udoskonaleniu techniki przesylania energii nie
przyciagaja niektorych galezi z taka silg jak dawniej, to jednak dla in-
nych galezi, szczegdlnie energochtonnych, lokalizacja w poblizu wielkich
elektrowni jest nadal korzystna, gdyz umozliwia uniknigcie strat energii
w sieci 1 zmniejsza koszty rozbudowy sieci. Korzysci z tego tytutu byty
czynnikiem, ktory w znacznej mierze wyznaczyl lokalizacj¢ huty alumi-
nium w poblizu zespotu elektrowni w rejonie koninskim.

Komplementarne wykorzystanie surowcow jest inng przyczyna wspot-
wystepowania réznych gatezi przetworstwa. W rejonie koninskim istniejg
mozliwo$ci uruchomienia produkeji wegla generatorowego z lignitow, pro-
dukcji materiatow budowlanych z glin i ité6w nadkladowych, ewentualnie
takze produkcji smoly pogazowej w przypadku rozwinigcia gazownictwa
(m. in. przez zgazowanie trudnych do eksploatacji gorniczej zt6z wegla
brunatnego). Komplementarne wykorzystanie sity roboczej umozliwia roz-
wini¢cie przemystu lekkiego i spozywczego oraz zaktadow ustlugowych za-
trudniajacych zony i corki gornikow, hutnikow, chemikéw i budowlanych.

Czynnikiem, ktory wspotczesnie bardzo silnie oddziatuje na sku-
pienie si¢ przemystu i innych gatezi zycia spoteczno-gospodarczego w tych
samych osrodkach i rejonach sg korzysci produkcji na wielka skale, ko-
rzy$ci wspodlnej lokalizacji i korzysci urbanizacji. Zadne z miast Okregu
Przemystowego Konin - Leczyca - Inowroctaw nie osiggneto jeszcze pu-
tapu, ktory sklaniatby do zastanawiania si¢ nad ograniczaniem ich wzro-
stu. Przeciwnie, sg to w wigkszo$ci miasta $rednie i mate, ktéore powinny
si¢ nadal rozwija¢. Dotyczy to w szczegdlnosci miast $rednich, bedacych
juz obecnie aktywnymi o$rodkami przemystu, gdzie dalsze lokalizacje po-
zwolityby na osiggnig¢cie korzysci zwigzanych z aglomeracja (Konin, Tu-
rek, Leczyca, Kutno, Inowroctaw).
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Co do obszaréw rynkowych, to pokrywaja si¢ one pod wptywem nasta-
wiania si¢ wielu przemystow na zaspokajanie réznorodnych potrzeb tych
samych rynkow. Ta tendencja jest jeszcze bardziej widoczna w obrocie
produktami rolnymi. Rolnicy, po wykonaniu dostaw obowigzkowych, zby-
waja nadwyzki produkcji zwykle w najblizszym mie$cie lub miejscowos$ci
targowej. Rolnicze zaplecze takich miast i miejscowos$ci jest do§¢ wyraznie
okres§lone i trwate. Przy okazji sprzedazy swych produktéw, rolnicy na-
bywaja jednoczes$nie wyroby przemystowe. W skali catego Okregu ogrom-
na ilo§¢ drobnych transakcji ma wigc doktadnie taki sam zasigg teryto-
rialny.

Najscislejsza zgodno$§¢ zachodzi miedzy obszarami obstugi ksztaltowa-
nymi na podstawie norm prawnych. Urz¢dy administracji terenowej
Swiadczg ustugi na rzecz obszaru, ktorego granice sa jednoznacznie okre$-
lone w aktach prawnych. W podobny sposéb regulowane sa obszary obstu-
giwane przez sadownictwo, szkolnictwo podstawowe, szpitalnictwo, insty-
tucje ubezpieczeniowe i caly szereg innych instytucji spolecznych. Row-
niez przedsi¢gbiorstwa przemystowe, gospodarstwa rolne, przedsigbiorstwa
handlowe, transportowe, komunalne i inne, o ile nalezg do sektora gospo-
darczego planowanego terenowo, maja obszary oddziatywania przewaznie
o zasiegu lokalnym i regionalnym, nierzadko zbiezne ze soba.

Nalezy wreszcie podkresli¢, ze wspdtwystepowanie réznorodnych loka-
lizacji 1 obszardw oddzialtywania obserwujemy zaréwno w przestrzeni,
jak i w czasie. Oprocz wiegc analizowania wspotzmienno$ci przestrzennej
réznych gal¢zi gospodarki w tym samym czasie, interesujace jest badanie,
jak zmiany lokalizacyjne w jednej gatezi (relokacja) wplywaja na zmiany
lokalizacyjne innych galgzi oraz jak ustalaja si¢ nowe obszary oddziaty-
wania i zbiezno$ci mi¢edzy nimi. (Por. uwagi W. W. Pokszyszewskiego na
temat naktadania si¢ na siebie sieci osadniczych réznego typu i ich ewo-
lucji [7]).

Skoro uznajemy, ze badanie struktury regionalnej ma znaczenie dla
rozszerzenia naszej wiedzy o zagospodarowaniu obszardéw, nastepnym kro-
kiem winno by¢ ustalenie odpowiednich metod badawczych. Brak takich
metod dlugo hamowal posuwanie si¢ naprzod prac w tym zakresie. Naj-
wiecej trudnosci sprawiata platanina granic regionalnych tworzaca si¢ juz
przy natozeniu si¢ na siebie dwodch uktadow regionalnych. Trzy uklady
regionalne, o ile nie byly ksztaltowane arbitralnie, stawaty si¢ mato czy-
telne. Dodawanie dalszych ukladéw zaciemniato obraz tak dalece, ze ba-
dacz zwykle rezygnowal z doszukiwania si¢ zbiezno$ci, nie moéwiac juz
o tym, ze nie byl on w stanie okres$li¢ stopnia zbiezno$ci i wydzieli¢ obsza-
rOw o réznym poziomie zagospodarowania lub charakterystycznych pod
innym wzgledem.

Artykutl niniejszy przedstawia propozycje rozwiazania tej trudno$ci. Za
punkt wyjscia przyjmuje si¢ metode opracowang przez A. H. Robinsona
i R. A. Brysona [8]. Stosujac t¢ metode zbadali oni zbiezno$§¢ dwdch ukla-
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dow regionalnych: opadow atmosferycznych i ludno$ci rolniczej w stanie
Nebraska. Zbieznos¢ dwoch ukladow jest najprostszym przypadkiem
struktury regionalnej. Rzeczywiste struktury sa bardziej ztozone, aby je
odwzorowac trzeba rozwing¢ wspomniang metode i dostosowaé jg dc ba-
dania wielu uktadow. Ten wtasnie cel przyswieca autorowi artykutu.

Zastosowanie rozwini¢tej metody odwzorowania pozwala na synte-
tyczng charakterystyke zagospodarowania obszaru. Charakterystyka taka
ma przy tym wazng zalete, ktérej brak wczesniejszym probom w tym
zakresie: synteza zagospodarowania jest wymierna (ilosciowa) i prze-
strzennie zmienna (zdaje sprawe¢ z wilasnosci syntetycznych badanego
obszaru od miejsca do miejsca). Zacznijmy jednak wyjasnienie metody
i jej funkcjonowania od przypadku najprostszego.

Zalézmy, ze interesuje nas przestrzenna wspotzmienno$¢ migdzy za-
ludnieniem a obrotami handlu detalicznego na obszarze Okregu Przemy-
stowego Konin - Leczyca - Inowroctaw. Nie chcemy jednak tym razem
bada¢ wspotzmienno$ci miedzy ogolng liczbg ludnosci i obrotami global-
nymi. Majac na widoku, w koncowej czesci artykutu, charakterystyke
intensywnosci zagospodarowania poszczegoélnych czesci Okregu, ustalmy
czy istnieje wspotzmienno$¢ miedzy gestoscia zaludnienia a obrotami de-
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talicznymi na 1 mieszkanca. Pierwszym krokiem w postgpowaniu zmie-
rzajagcym do tego celu jest wykres§lenie odpowiednich map izarytmicznych:
mapy gestosci zaludnienia i mapy sprzedazy w uspotecznionym handlu
detalicznym na 1 mieszkanca. Za punkty cechowane przyjmujemy miasta
powiatowe Okregu Konin - Leczyca - Inowroctaw, ktorym przypisujemy
warto$ci przystugujace odpowiednim powiatom. W interpolacji izaryt-
micznej postuzymy si¢ podziatkg logarytmiczng, chcac tym sposobem od-
wzorowacé lepiej zmienno$¢ oddziatywania wickszych osrodkow miejskich.
Oddzialywanie to w obu przypadkach (gestosci zaludnienia i sprzedazy
detalicznej) jest znacznie silniejsze i szybciej zmienia si¢ blizej osrodkéw
miejskich niz w wigkszym od nich oddaleniu. Podziatka logarytmiczna,
zwrdcona malejagcymi odcinkami ku miastom, pozwala na uzyskanie
odpowiedniego efektu graficznego; zarazem wplyw znieksztalcen zwiaza-
nych z interpolacjg proporcjonalng ulega zmniejszeniu.

Ryc. 1 i 2 przedstawiajg gesto$¢ zaludnienia na 1 km® i sprzedaz
w uspotecznionym handlu detalicznym na 1 mieszkanca w Okregu Ko-
nin - Leczyca - Inowroctaw, odwzorowane metoda izarytmiczng. Wygodnie
bedzie mys$le¢ o nich jako o mapach odwzorowujacych przestrzen trojwy-
miarowa. Kazdy punkt naszego obszaru jest okreSlony przez trzy wy-
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Ryc. 2. Sprzedaz w uspotecznionym handlu detalicznym w 1965 r.
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miary: szeroko$¢ geograficzng (x), dlugo$¢ geograficzng (y) oraz gestos¢
zaludnienia lub sprzedaz detaliczng (z). Zbior punktow okres§lonych poza
szerokos$cig i dlugoscia geograficzng przez pewna zmienng wielko$¢ staty-
styczng tworzy przestrzen, ktoérg nazywa si¢ przestrzenig statystyczna.
Mapy takich przestrzeni przypominaja zewngtrznie mapy poziomicowe
stosowane w topografii, zachodzi jednak miedzy nimi istotna réznica, wy-
nikajagca z réznicy miedzy przestrzenia topograficzng a przestrzenig sta-
tystyczng. Mianowicie, na mapach przestrzeni statystycznych wartos$ci
zZ nie pozostaja w zadnym naturalnym zwigzku z warto$ciami x 1 y.
W naszym przypadku warto$ci z sg liczbami stosunkowymi: gestoSciami
zaludnienia i obrotami detalicznymi na 1 mieszkanca, ktére mogg zmie-
nia¢ si¢ w tym samym miejscu w roéznych okresach czasu w bardzo
szerokich przedziatach. Stosunki te nie sg czyms$, co posiadatoby naturalng
posta¢ i powiazania. Innymi stowy, skala pionowa przestrzeni statystycz-
nej (wartosci punktow cechowanych) moze si¢ zmienia¢ bez zmiany skali
poziomej (polozenia punktoéw cechowanych).

Ta wlasciwos¢ przestrzeni statystycznych posiada wazne znaczenie
w badaniu skojarzen réznych przestrzeni czgstkowych. Umozliwia bowiem
porownywanie map izarytmicznych odwzorowujacych te przestrzenie, bez
wzgledu na rodzaj kartowanych zjawisk (cech), gdy skale pionowa jed-
nego zjawiska przeksztatcimy w sposob, ktory czyni ja porownywalng ze
skalag pionowg innego zjawiska. Porownywanie dwoch przestrzeni czast-
kowych mozemy doprowadzi¢ do ilo$ciowego pomiaru i graficznego od-
wzorowania zachodzacego miedzy nimi stosunku ',

Wizualne poréwnanie ryc. 1 i 2 wykazuje do§¢ wyrazng zgodno$¢ za-
geszezenia ludnosci i nasilenia obrotéw detalicznych w wielu czeéciach
Okregu. Na obu mapach zauwazamy wyzsze wartosci izolinii wokot glow-
nych miast: Inowroctawia, Kutna, Le¢czycy i Konina (na mapie obrotow
detalicznych ponadto wokot Mogilna i Kota); wicksze zageszczenie izolinii,
stopniowo jednak malejace, odzwierciedla wigkszg zmienno$¢ obu zjawisk
w bezposrednim sasiedztwie tych miast. Nizszym warto$ciom izolinii to-
warzyszy mniejsza zmienno$¢ przestrzenna, widoczna miedzy Radziejo-
wem a Kolem i Koninem oraz dalej na poludnie w stron¢ Turka i Podde-
bic, nastepnie wokét Stupcy. Szybko§¢ zmian nie jest jednak taka sama
w obu przypadkach. Gesto$¢ zaludnienia migdzy Koninem i Kotem z jed-
nej strony a Radziejowem z drugiej, spada znacznie wolniej niz nasilenie
obrotoéw detalicznych, co §wiadczy o relatywnie nizszej pozycji Radziejowa
w zakresie obrotow detalicznych w porownaniu z zageszczeniem ludnosci.
Podobna niezgodno$¢ zachodzi na obszarze migdzy Radziejowem i Mogil-
nem. Porownanie izolinii przebiegajacych wokot Konina i Kota wskazuje

' Na nowe mozliwosci integracji analizy kartograficznej i statystycznej, zwia-
zane z postgpem w budowie wysoce sprawnych maszyn matematycznych, wskazuje
K. Dziewonski [2]. Z pracy tego autora zaczerpnigto tez termin ,przestrzen czast-
kowa" [3].
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na podobienstwo gestoSci zaludnienia 1 rdéznice jednego stopnia skali
w zakresie obrotéw detalicznych na niekorzy$¢ Konina.

Punktem wyj$ciowym naszej analizy bylo milczace zalozenie, iz taka
wizualna ocena jest niewystarczajaca. Gdy jednak przystepujemy do ilo-
$ciowego okre§lenia zgodnos$ci i odwzorowania na mapie jej przestrzennej
zmienno$ci, napotykamy, jak to wykazali Robinson i Bryson, na dwa pro-
blemy: 1) nie znamy warto$ci obu zmiennych w tych samych punktach
(poza pierwotnymi punktami cechowanymi, ktére sa wspdlne), 2) obie
zmienne wyrazone s3 w innych, nieporéwnywalnych jednostkach miary
(mianowanych).

Trudno$¢ pierwsza rozwigzujemy przez ujednolicenie uktaddéw punk-
tow cechowanych. Robimy to w ten sposob, ze mape¢ Okregu pokrywamy
siatka kwadratowg, a wierzchotki kwadratéw uznajemy za punkty cecho-
wane. Dla kazdego punktu znajdujemy w drodze interpolacji warto$ci obu
zmiennych: gestosci zaludnienia i sprzedazy detalicznej na 1 mieszkanca.
Rezultat tych operacji jest nastepujacy: punkty cechowane, rozmieszczone
przed tym rozmaicie, sg teraz identyczne, odpada wigc problem poréwny-
wania w dwoch wymiarach (x i y). Pozostal tylko trzeci wymiar (z),
co do ktorego punkty te rdznig si¢ miedzy soba. Na pordéwnaniu wigc
zmiennych (z) koncentrujemy obecnie nasza uwage i w tym napotykamy
na druga trudnos¢.

Mozemy ja rozwigza¢ dwojako. Pierwszy sposob polega na normali-
zacji cech. Przez normalizacj¢ mozna poréwnaé cechy wyrazone w rdz-
norodnych jednostkach mianowanych. Liczby niemianowane otrzymane
w wyniku normalizacji pozostaja w tym samym stosunku do siebie w ja-
kim pozostawaly odpowiadajace im liczby mianowane przed normalizacja.
Jednakze wskutek normalizacji ulega zatarciu wi¢z znaczeniowa miedzy
liczbami niemianowanymi a poczatkowymi liczbami mianowanymi. Nie-
dogodno$¢ ta sklania do siegnigcia do innego sposobu, ktérym jest trans-
formacja jednego szeregu w drugi, poprzez wyrazenie jednego szeregu
w jednostkach mianowanych drugiego szeregu.

W tym celu zestawiamy najpierw warto$ci obu zmiennych dla nowych,
wspolnych punktéw cechowanych. Nastepnie ustalamy sposob kojarzenia
si¢ tych warto$ci (funkcj¢ regresji). Na podstawie wczesniejszego do-
Swiadczenia zakladamy, ze regresja bedzie prostoliniowa. Oznaczajac ge-
sto§¢ zaludnienia przez X, a sprzedaz w uspolecznionym handlu detalicz-
nym przez Y, rOwnanie regresji mozemy zapisaé tak:

Y=aX+b

Po obliczeniu wspolczynnikow regresji, na podstawie danych o gestos$ci
zaludnienia i sprzedazy detalicznej na 1 mieszkanca w punktach cecho-
wanych, rownanie przybiera postac:

Y=42,423X+3624.
Rownanie to pozwala w kazdym punkcie cechowanym przyporzadkowacé
gestosci zaludnienia, wystepujacej w roli argumentu, teoretycznag sprzedaz
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detaliczng na 1 mieszkanca, wystepujaca w roli funkcji. Innymi stowy,
znajac gesto$¢ zaludnienia w poszczegoélnych punktach cechowanych, mo-
zemy obliczy¢ dla nich oczekiwang sprzedaz detaliczng na 1 mieszkanca.

Przeprowadzamy takie obliczenia. Uzyskane wyniki umozliwiaja nam
skonstruowanie nowej mapy izarytmicznej przedstawiajacej sprzedaz de-
taliczng na 1 mieszkanca. Pierwotna mapa (ryc. 2) jest obrazem obrotow
rzeczywistych, druga prezentowataby obroty teoretyczne, obliczone z row-
nania regresji, tzn. obroty jakich mozna by oczekiwa¢, gdyby ich wielkos¢
pozostawala zawsze w zalezno$ci wyrazonej w rownaniu regresji. Bytaby
to transformacja jednej mapy w druga, czyli mapy gestosci zaludnienia
w mape¢ obrotow detalicznych na 1 mieszkanca, przy czym rdéwnoczes-
nemu przeksztatceniu ulegltyby jednostki miary: miara gegstosci zaludnie-
nia, tj. osoby na 1 km? zostataby zastapiona przez miar¢ obrotow deta-
licznych, tj. ztote na 1 mieszkanca’. Na obu mapach, pierwotnej i prze-
ksztatconej, polozenie punktéw cechowanych byloby identyczne (wierz-
chotki siatki kwadratowej).

W ten sposdb wspomniane dwa problemy nastrgczajace trudno$ci przy
porownywaniu roznorodnych przestrzeni czastkowych zostaty rozwiazane.
Obie przestrzenie zawierajg teraz podzbiory punktéw identycznych pod
wzgledem swego polozenia (x, y). Kazdy z tych punktéw jest okreslony
przez dwie wielko$ci (na skali pionowej: z) wyrazone w tych samych,
a wigc poréwnywalnych, jednostkach mianowanych (zt na 1 mieszkanca).

Przechodzimy obecnie do pordéwnania tych przestrzeni w kazdym
punkcie cechowanym. Gdyby zgodno$¢ byla zupeilna zachodzilby przy-
padek koincydencji i obie mapy: pierwotna mapa obrotow detalicznych
oraz mapa obrotéow detalicznych przeksztalcona z mapy gestosci zaludnie-
nia, wygladatyby jednakowo. Poniewaz zgodno$¢ nie jest zupetna i istnieja
rozbiezno$ci, dalszym krokiem w analizie pordéwnawczej jest obliczenie
stopnia zgodnosci lub sity skojarzenia. Dogodnym parametrem, ktorym si¢
mozna przy tym postugiwaé jest wspotczynnik korelacji r, (znajomosé
wspoOtczynnikdw regresji sama przez si¢ nie $Swiadczy jeszcze o sile sko-
jarzenia, cho¢ daje o niej pewnag informacj¢). Obliczony wedtug danych
dla punktéw bedacych wierzchotkami siatki kwadratowej] wspodtczynnik
ry, wynosi 0,585. Mozemy wigc stwierdzi¢, Ze stopien zgodnosci obu prze-
strzeni 1 sita ich skojarzenia sa dos¢ duze.

Po iloSciowym okre$leniu sily skojarzenia miedzy warto$ciami dwoéch
zmiennych, tworzacymi dwie réozne przestrzenie czastkowe, pozostaje nam
jeszcze udzielenie odpowiedzi na pytanie: jaka jest zmiennos$¢ przestrzen-
na tego skojarzenia, jak zmienia si¢ ono od miejsca do miejsca, przy czym
zmienno§¢ t¢ chcemy roéwniez okre§li¢ iloSciowo. W dochodzeniu tym
wracamy znow do wspélnych punktéw cechowych. Juz wczesniej okres-
lono dla kazdego z nich dwie wielko$ci wyrazone w tych samych jednost-

2 Mapy takiej nie sporzadzamy. Poprzestajemy na obliczeniu wartosci punktow
cechowanych wedlug rownania regresji.
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kach miary: obroty rzeczywiste i obroty oczekiwane (uzyskane z transfor-
macji gestosci zaludnienia przy pomocy regresji) w zt na 1 mieszkanca.
Znajdujemy roznice migdzy tymi wielkosciami i w przeciwienstwie do
poprzednich czynnos$ci, w ktorych operowaliSmy wielkosciami globalnymi,
obecnie zwracamy uwage¢ tylko na te roznice. Znajdujemy punkty cecho-
wane (i ewentualnie punkty posrednie uzyskane w drodze interpolacji)
o jednakowych réznicach. Punkty takie taczymy liniami cigglymi, uzysku-
jac w rezultacie zbioér izolinii bedacych liniami jednakowych rozbieznos$ci
migdzy porownywanymi zmiennymi. Rozbieznos$ci te sg juz teraz umiejs-
cowione, a ich zmienno$¢ przestrzenna wyraznie zaznaczona. Tak wiec
izolinia 1000 taczy miejsca, w ktorych rozbieznosci wynosza 1000 zt na
1 mieszkanca, a liczac od poczatku skali liczbowej do 1000 zt — zakre$la
obszar, w obrebie ktorego rozbieznosci nie przekraczajg tej sumy. Po-
dobnie izolinia 1500 taczy miejsca, w ktorych rozbieznosci wynosza 1500 zt
na 1 mieszkanca, a zarazem zakresla obszar, w obrgbie ktérego rozbiez-
nosci nie przekraczajg 1500 zi.

Te¢ zmienno$¢ przestrzenng rozbieznosci (lub zgodnosci; mata bowiem
rozbiezno$¢ oznacza duza zgodno$¢) zaznaczamy bardziej plastycznie przy

) Zt na 1 mieszkanca
/ RPéinice dodatnie foznice ujemne

=3 sor7 -100
B= 1o07- 150
E 7507 - 2000

N
\

S

Ryc. 3. Réznice miedzy rzeczywista i oczekiwang sprzedaza
w uspotecznionym handlu detalicznym
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pomocy skali graficznej o wzrastajacej intensywnosci (ryc. 3). Im inten-
sywniej zaznaczona jest powierzchnia miedzy dwoma izoliniami, tym
wigksza jest rozbiezno$¢, tzn. tym mniejsza zgodno$¢ obu zmiennych na
obszarze wyznaczonym przez te izolinie (niekiedy te wtasnie powierzchnie
mig¢dzy izoliniami a nie linie o jednakowej warto$ci stosunkoéw nazywa
si¢ izopletami). Skala jest w naszym przypadku dwukierunkowa dla
zaznaczenia roznic dodatnich i ujemnych. Analiza regresji nadata zalezno-
$ci miedzy gestoscig zaludnienia i obrotami handlu detalicznego postac
wygladzong, jest wigc rzecza zrozumialy, iz rzeczywiste obroty odbiegaja
od obrotéw oczekiwanych zaréwno in plus, jak i in minus.

Jak mozna bylo si¢ spodziewaé, roznice dodatnie wystepuja w tych
czgSciach Okregu, ktére wykazuja wysokie obroty rzeczywiste, roznice
ujemne za$ tam, gdzie obroty rzeczywiste sa niskie. To z kolei uwarunko-
wane jest w gtownej mierze przez poziom uprzemystowienia i towarowosci
produkcji rolnej. Tak wiec najwigksze rdéznice dodatnie obserwujemy
w rejonie Inowroclawia, gdzie sig¢gaja powyzej +2500 zl. Najwigksze roz-
nice ujemne wystepujg w rejonie Radziejowa, gdzie przekraczaja —1500 zt.
Rozlegly obszar r6znic ujemnych, ale na nizszym poziomie ( — 500 zl) obej-
muje ponadto powiaty poddebicki i turecki oraz potudniows, nie uprze-
mystawiajgca si¢ dotad czes¢ powiatu koninskiego. Obszar zupeinej nie-
mal zgodno$ci obrotow rzeczywistych 1 obrotéw oczekiwanych rozcigga
si¢ rownoleznikowo po obu stronach kolei i drogi samochodowej Poznan—
—Warszawa (Konin—Koto—Kutno).

Analize zmienno$ci przestrzennej skojarzenia gestosci zaludnienia
i obrotow detalicznych na 1 mieszkanca mozemy uzupetni¢ obliczeniem
udziatu powierzchni o réznych stopniach zgodnosci w powierzchni catko-
witej Okrggu Konin—*teczyca—Inowroctaw. Mozemy np. okresli¢, na ja-
kiej czesci powierzchni catkowitej zgodno$¢ jest najwigksza, na jakiej naj-
mniejsza, a na jakiej przyjmuje wartosci poSrednie. W tym celu, przy
pomocy planimetru, mierzymy powierzchnie zawarte pomiedzy poszcze-
g0lnymi liniami jednakowych rozbiezno$ci. Ich procentowy udzial w po-
wierzchni catkowitej przedstawia tabela.

Skala réznic w %
(—2000) —(—1501) 1,6
(—1500)—(—1001) 8,6
(—1000)—(—501) 27,0
(—500)—0 359
0 32,5
0—500 5,7
501—1000 8,1
1001 —1500 4,3
1501 —2000 5,4
2001 —2500 1,3

100%
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Odczytujemy z niej, ze obszar o najwyzszym stopniu zgodnosci, z roz-
nicami wahajacymi si¢ od 0 do 500 zt (in plus oraz in minus), zajmuje
43,7% powierzchni catkowitej. Drugi stopien skali réznic (501 - 1000 zh)
rozciagga sie na ponad 1/3 czesci powierzchni (35,1%). Lacznie na dwa
pierwsze stopnie przypada wiec 78,8% powierzchni calkowitej. Roéznice
na pozostalych 21,2% powierzchni odbiegaja od punktu zerowego wiecej
niz 1000 zt.

Dotychczas nie przeprowadzono — o ile wiadomo — transformacji
wigcej niz dwoch przestrzeni. Transformacja taka jest mozliwa po uzu-
pelnieniu i rozwinigeciu tej samej metody. Zarazem jest ona bardzo po-
zadana, dopiero bowiem przeksztalcenie i synteza wielu przestrzeni czast-
kowych pozwala na odwzorowanie bardziej zlozonych struktur regional-
nych, tzn. na uzyskanie pehiejszego obrazu zagospodarowania przestrzen-
nego. Nizej przedstawiona jest proba syntezy czterech przestrzeni czast-
kowych w drodze transformacji. Tworza je cztery zbiory: ludno$¢, prze-
myst, rolnictwo i transport. Za mierniki tych zbioréw przyjmujemy: ge-
sto§¢ zaludnienia na 1 km’ liczbe zatrudnionych w przemysle na 1000
ludnosci, plony czterech zb6z z ha oraz gegstos¢ drog publicznych twar-
dych na 100 km? (ryc. 4, 5, 6).
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Ryc. 4. Zatrudnienie w przemys$le w 1965 r.
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Nasuwa si¢ pytanie: w jakich jednostkach (mianowanych) wyrazi¢
synteze wszystkich czterech przestrzeni czastkowych? Jednostkami tymi
moga by¢ liczbowe charakterystyki poszczegdlnych przestrzeni podda-
wanych transformacji, albo jakie§ inne jednostki. Dokonujac wyboru
nalezy mie¢ na uwadze to, aby jednostka majaca charakteryzowa¢ syn-
teze kojarzyta si¢ ze zjawiskami podstawowymi i1 znanymi, a przez to
byta zrozumiata i tatwa do interpretacji. Za taka jednostke uznajemy
gesto§¢ zaludnienia na 1 km®. Majac z nig do czynienia na codzien geo-
graf-ekonomista lub ekonomista regionalny bez trudu wyobrazi sobie
roznice pomiedzy obszarami o gestosci np. 75 osob na 1 km® i 125 osob
na 1 km’, a je$li zna te obszary, potrafi szybko wyjasnié¢ przyczyny i zna-
czenie tej roznicy. Wsrdod miar stosowanych w badaniach ekonomiczno-
-geograficznych trudno o miar¢ prostszg i bardziej sugestywna.

Sprobujemy przeksztatci¢ zbiory zatrudnionych w przemysle, zbiory
wydajnosci upraw zbozowych oraz zbiory drog publicznych twardych na
zbiory gestosci zaludnienia na 1 km® Najpierw przeksztatcimy zbior
sktadajacy si¢ z liczby zatrudnionych w przemysle na 1000 ludnosci. Tak
jak poprzednio, postluzymy si¢ przeksztalceniem, ktorego postaé ogdlna
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W rozpatrywanym obecnie przypadku, Y oznacza teoretyczne ggstosci
zaludnienia uzyskane z przeksztalcenia liczb zatrudnionych w przemy-
sle, X — rzeczywiste liczby zatrudnionych w przemysle na 1000 lud-
nosci, @ i b — parametry.

Oszacowujemy parametry a i b, obliczamy teoretyczne gesto$ci zalud-
nienia oraz wspotczynnik korelacji miedzy rzeczywistymi i teoretycz-
nymi gestoSciami zaludnienia (r,) Po wykonaniu obliczen otrzymujemy:

Y,=0,3834 X;+55,9406.
T, =0,7686 .
Obliczenia przeprowadzone w ten sam sposob dla plonow czterech
zb6éz z ha dajg przeksztatcenie:

Y,=3,1212 X,+11,9199,
T =0,4017,

vy’

a dla gestosci drog publicznych twardych na 100 km?*:
Y3:0,6149 X3+55,0779 )

Ty =0,5075.
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Ryc. 6. Gestos¢ drog kotowych w 1965 r.
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Teoretyczne gestosci zaludnienia uzyskane z przeksztalcenia zatrud-
nionych w przemysle, plonow czterech zb6z z ha i ggsto$ci drog publicz-
nych twardych sumujemy, a nast¢pnie do wartosci sumy dodajemy rze-
czywiste gestosci zaludnienia. Kazdy punkt cechowany jest teraz scha-
rakteryzowany przez 4 cechy wyrazone w tych samych jednostkach: oso-
bach na 1 km?® Sumaryczne warto$ci mozna by nanie$¢ na mape i wy-
kresli¢ izolinie, ktore by charakteryzowaly intensywno$¢ przestrzennego
zagospodarowania Okregu. Wydaje si¢ jednak, ze lepiej jest podzieli¢
warto$ci sumy przez 4 i obliczy¢ ich $rednig arytmetyczng. W ten sposob
uzyskujemy wskaznik intensywnosci zagospodarowania w dogodniejszej
formie. Mozna go odczytywaé tak, jak odczytuje sie wskaznik gestosci
zaludnienia. Nawet bezwgledne wartosci tego nowego wskaznika oscy-
luja wokot rzeczywistych gestosci. Wyrazaja one jednak inng tresc: sa
synteza gestosci zaludnienia, zatrudnienia w przemysle, plondw czterech
zb6z z ha i gestosci drog publicznych twardych. Jesli wartos¢ wskaznika
syntetycznego dla danego miejsca jest wyzsza niz gesto$¢ zaludnienia dla
tego samego miejsca, to znaczy ze pozostate (uwzglednione) dziedziny

Ryc. 7. Synteza zagospodarowania: ludno$¢, przemyst, rolnictwo,
transport
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zycia ekonomicznego rozwinigte sg wiecej niz proporcjonalnie (do zalud-
nienia) i odwrotnie — nizsza warto$S¢ wskaznika syntetycznego oznacza
wzgledny niedorozwdj przemystu, niska wydajnos¢ rolnictwa i rzadka
sie¢ drogowa. Roéznice migedzy wartosciami wskaznika syntetycznego i ge-
stoSciami zaludnienia moga by¢ dalej badane celem okre§lenia charak-
teru rozbiezno$ci miedzy potencjatem demograficznym a rzeczywistym
zagospodarowaniem poszczegdlnych czesci Okregu. (Uprzednio jednak
trzeba by dokona¢ wazenia cech, co w tym artykule zastalo pominigte).

Kartograficznym obrazem zagospodarowania Okregu Konin—~Leczy-
ca—Inowroctaw wykreslonym na podstawie wartosci wskaznika synte-
tycznego jest ryc. 7. Wynika z niej, iz najlepiej zagospodarowanymi cze-
$ciami sg: strefa Kutna i Leczycy (izolinie 105, 100, 95 i 90) oraz strefa
Inowroctawia (izolinie 100, 95 i 90). Ta ostatnia, jesliby utozsamic jg z po-
wiatem i miastem Inowroctawiem, miataby intensywniej rozwinigty prze-
myst, nieco wigkszg gesto§¢ zaludnienia i wyzsze plony z ha, ale jedno-
czesnie znacznie rzadsza sie¢ drog kotowych. Roznica w gestosci drog
na niekorzy$¢ strefy Inowroctawia obniza jej pozycje w Okregu, oce-
niong z punktu widzenia wybranych (czterech) cech. W dodatku strefa
Inowroctawia graniczy z powiatami (mogilenskim i radziejowskim) o do-
brze wprawdzie postawionym rolnictwie, lecz nie uprzemystowionymi,
podczas gdy strefa Kutna i Leczycy jest rozwinigta bardziej proporcjo-
nalnie. Poza tymi strefami rozciagga si¢ obszar stabo zagospodarowany,
z ktorego wylania si¢ nowo uprzemystawiana, gesciej zaludniona i lepiej
zainwestowana pod wzgledem komunikacyjnym strefa Konina i Kola
(izolinia 85), wyciggnieta wzdtuz kolei i drogi samochodowej Konin—Koto.
Wskaznik syntetyczny przyjmuje najnizsze wartosci w strefie Poddebic
(izolinia 70).

Site skojarzenia zbiorow tworzacych przestrzenie czastkowe i sklada-
jacych si¢ na synteze zagospodarowania przestrzennego mozemy okresli¢
ilosciowo przy pomocy rachunku korelacji wielorakiej. Jakie zalezno$ci
migdzy zmiennymi warte sg zbadania? Do najbardziej znamiennych na-
lezy zalezno$¢ stanu transportu od zaludnienia, poziomu przemystu i rol-
nictwa oraz zalezno$¢ zaludnienia od poziomu przemystu, rolnictwa i tran-
sportu. Wazne jest rowniez okreslenie zalezno$ci stanu rolnictwa od po-
ziomu przemystu przy wylaczeniu wplywu innych zmiennych. Odpo-
wiedni wspotczynnik korelacji czastkowej moze by¢ uzytecznym uzupel-
nieniem informacji wykorzystywanych w analizie wplywu procesow
uprzemystowienia na rolnictwo. Wyniki obliczen sa nastgpujace (sub-
skrypt 1 oznacza ggsto$¢ zaludnienia, 2 — zatrudnienie w przemysle na
1000 ludnosci, 3 — plony zbdz z ha, 4 — gestos¢ drog publicznych twar-
dych na 100 km?):

R4 . 123:0,639
R] * 234:0.804
ra9 - 3= —0,156 .
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Rachunek korelacji potwierdza teze o zaleznosci stanu transportu od
stanu innych dzialéw gospodarki i zaludnienia. Scistos¢ zwiazku korela-
cyjnego miedzy zaludnieniem a poziomem gospodarki tym bardziej nie
nasuwa watpliwosci. Natomiast wplyw uprzemystowienia na wydajnosé
rolnictwa okazal si¢, na badanym obszarze, nieistotny. Staba ujemna ko-
relacja nie daje podstaw do wysuwania jakiegokolwiek prawomocnego
wniosku.

Synteza zagospodarowania Okrggu, przedstawiona na ryc. 7, jest ,ca-
toscig" w znaczeniu bliskim temu, jakie pojgciu catosci nadaje Z. Czer-
winski [1] i (zwlaszcza) O. Lange [6]. Calo$¢ te tworza cztery zbiory oraz
zespoty relacji migdzy tymi zbiorami, ktoérymi s3: zatrudnienie w prze-
mysle, plony czterech zbdz, gestosci drog kotowych oraz gestosci zaludnie-
nia, relacje za$ ujgte sa w rownaniach regresji (Y, Y, Y;3). Takie same
zbiory (przestrzenie czgstkowe) wypeiniajace ten sam obszar, lecz w réz-
nych okresach czasu, tworzylyby inne catosci. Inne bowiem bylyby spo-
soby dziatania tych elementéw (np. nizsza wydajnos¢ rolnictwa w poszcze-
gbélnych powiatach, nizsze zatrudnienie w przemys$le, rzadsza sie¢ dro-
gowa, mniejsza gesto$¢ zaludnienia oraz inna bytaby struktura prze-
strzenna gospodarki, tj. zespot relacji miedzy zbiorami wyrazony w row-
naniach regresji (inne parametry). Ta struktura jest wlasnoscig, ktora
przystuguje uktadowi przestrzennego zagospodarowania, nie przystuguje
za$ poszczegélnym przestrzeniom czastkowym®. Ona wlasnie jest tym,
co nadaje uktadowi charakter catosci.
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elementow sktadowych.
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MAPPING OF THE REGIONAL STRUCTURE OF ECONOMY

Summary

Economic geography begins very often its investigation at identification of ex-
pansion and spatial variation of the social and economical phenomena. Using some
composing procedures it comes to the determination of regional patterns of some
phenomena, but not all regional patterns of economic and social phenomena are
equally interesting for economic geography. In farther phase of investigations it pays
special attention to convergent patterns i. e. to those ones that seize more or less
similar area or change in similar way. Convergence can be accidental or essential.
The first case is not very interesting. To prove that the convergence is essential
economic geography must show that the regional patterns of the phenomenon
is in causal-consecutive connection with regional pattern of the other phenomenon,
or that there exists a process (common cause) that has conditioned the convergence
of both patterns. Thus, the essential (meaning) convergence occurs when the causal
relations accompany the concomitance of various regional patterns. The proof of
occurrence is a scientific problem, the solution of which enlarges our knowledge
about regions and the way they are made productive.

The paper presents a method of mapping regional structure of economy and .
proves it on the example of the Konin - Le¢czyca - Inowroctaw Industrial District.
It is an extension of earlier procedure applied to the examination of two regional
patterns. The extension made it applicable to the examination of many regional
patterns. Thus, we are able at present to map more complex structures of economy
in regions.



