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PROBA WYKORZYSTANIA ZMIENNYCH SYNTETYCZNYCH
W BADANIU KOSZTOW PRZEDSIEBIORSTWA HANDLOWEGO

I. UWAGI WSTEPNE

Badanie przyczynowo-skutkowych uwarunkowan zjawisk ekonomicz-
nych jest jednym z gléwnych zastosowan wspdtczesnych metod staty-
stycznych. Daje ono bowiem mozliwo$¢ poznania mechanizmu generuja-
cego rozwo0j analizowanych zjawisk, stajac sic tym samym podstawa prze-
widywania dalszego ich rozwoju w czasie. Prawidtowe rozwiazanie za-
sygnalizowanego wyzej problemu jest zadaniem nietatwym, gdyz zjawi-
ska ekonomiczne charakteryzuja si¢ znaczna ztozonos$cia rozwoju, co
oznacza iz dstnieje wielo$¢ czynnikdw na nie oddziatywajacych, ktérych
nie mozna wyizolowaé z kontekstu otoczenia. Wskutek tego wplyw jed-
nego czynnika na badane zjawisko wiaze sic immanentnie z oddziatywa-
niem pozostatych.

W pracy ograniczymy swoje rozwazania do zagadnienia analizy zmien-
nosci kosztéw przedsiebiorstwa handlowego wzgledem wybranego, eko-
nomicznie uzasadnionego, zestawu potencjalnych czynnikdow kosztotwodr-
czych. Nasze zainteresowanie podjeta problematyka zwiazane jest z nie-
dorozwojem badan ilosciowych w zakresie przyczynowych uwarunkowan
kosztow przedsiebiorstwa handlowego, co powoduje, ze zaobserwowane
prawidtowosci ekonomiczne nie moga by¢é wykorzystane przy podejmo-
waniu decyzji zmierzajacych do podwyzszania poziomu S$wiadczonych
ustug handlowych. Ponadto wtadnie w dziatalnosci handlowej, szczegdl-
nie, obserwuje si¢ zasygnalizowana wyzej wielokierunkowo$¢ oddziaty-
wania poszczegdlnych determinant na koszty handlowe.

Egzemplifikacji empirycznej prezentowanej w pracy procedury po-
stepowania badawczego dokonano na autentycznym materiale liczbowym
pochodzacym z P.P. ,Dom Ksiazki" w Poznaniu i obejmujacym okres
lat 1954 -1975. Wybdr tego przedsigbiorstwa jako jednostki obserwacji
statystycznej byt wyborem celowym i podyktowany zostat przede wszyst-
kim wzgledami poznawczymi. Kazde bowiem badanie prowadzone w skali
przedsicbiorstwa posiada aspekt dynamiczny i charakteryzuje si¢ znacz-
na retrospektywnos$cia. Stad konieczne bylo wybranie takiej jednostki,
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ktéra: 1) nie podlegataby ciagtlym zmianom organizacyjnym, 2) charak-
teryzowataby si¢ wzglednie jednorodna struktura branzowa. Nie bez
znaczenia pozostata rowniez mozliwos$¢ wzglednie doktadnej rekonstruk-
cji, odpowiednio szczegdtowego, materiatu zrodtowego, dotyczacego kosz-
téw i czynnikéw kosztotworczych. Za podstawe dalszych dociekan wybra-
no nastgpujace zmienne kosztotworcze:

—: wartos$¢ sprzedazy detalicznej X,

— liczba sklepdw detalicznych (ksiggarn) X,,

— liczba zatrudnionych pracownikéw X,

— powierzchnia uzytkowa sklepow detalicznych ogétem X,,

— warto$¢ przecigtnego zapasu towarowego X,

Cechy te zostaly dobrane w sposob catkowicie zamierzony. Jak bowiem
wiadomo z teorii obrotu towarowego, za podstawowe determinanty ko-
sztotwdrcze przyjmowane sa rozmiary S$wiadczonych ustug handlowych
i rozmiary zaangazowanych czynnikéw wytwérczych'. Stad tez z eko-
nomicznego punktu widzenia istotnym byto wybranie takich cech, ktére
by reprezentowaty te wlasnie aspekty dziatalnosci przedsicbiorstwa han-
dlowego.

II. POROWNYWALNOSC W CZASIE INFORMACIJI STATYSTYCZNEJ
ODNOSNIE DO PRZYJETYCH W BADANIU ZMIENNYCH

Badanie zmiennos$ci kosztow w skali przedsiebiorstwa ma charakter
dynamiczny. Stad tez zasadniczym problemem, warunkujacym jego po-
prawnos$¢ i efektywno$¢, jest zagadnienie poréwnywalnos$ci informacji
statystycznej w czasie. Dotyczy to zaréwno kosztéw handlowych jak
i wyréznionych determinant kosztotwdérczych. Poréwnywalnos$é staty-
styczna z natury rzeczy jest zapewniona odnos$nie do tych cech, ktore
wyrazone sa w naturalnych jednostkach miary’. Naleza do nich:

1) liczba zatrudnionych pracownikow,

2) powierzchnia uzytkowa sklepow detalicznych ogdtem,

3) liczba ksiegarn.

Jesli chodzi natomiast o cechy ujete w formie wartosciowej (tj. wartosé
sprzedazy czy warto$¢ zapasu towarowego), Konieczne staje si¢ wyraze-
nie ich w cenach jednolitych. Eliminacji wptywu cen detalicznych wy-
dawnictw i artykutéw uzytku kulturalnego (AUK) dokonano przez ich
stabilizacje na okreSlonym, zatozonym z géry poziomie. Stabilizacje ta
przeprowadzono korygujac sprzedaz i zapas w cenach biezacych odpo-

' Z. Zakrzewski, Ekonomika handlu wewnetrznego, Warszawa 1972, s. 379-386;
R. Peretiatkowicz, FEkonomika i organizacja przedsiebiorstwa handlowego, Warszawa
1971, s. 127 - 140.

? Zaktadajac oczywiécie niezmienny zakres pojeciowy danej cechy w bada-
nym czasie.
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wiednim indeksem cen o statej podstawie z pewnego wybranego okresu’.
Obliczen w/w indeksu cen dokonano wykorzystujac, Srednie ceny wy-
dawnictw i AUK w badanym okresie tj. w latach 1954-1975, przelicze-
nia za$ na ceny niezmienne przeprowadzono przy zatozeniu statej struk-
tury fizycznych rozmiardw sprzedazy, korzystajac z zalezno$ci wystepu-
jacych miedzy Wskaznikami wartoéci, iloéci i cen’.

Najwiecej probleméw wystapito w kwestii doprowadzenia do porow-
nywalnodci kosztow. Na nieporownywalnos¢ bowiem tej cechy w ujeciu
chronologicznym sktadaja sie m. in. nastepujace okolicznoéci’:

1) niejednolito$¢ zakresu pojecia kosztow,

2) nieporéwnywalnosé stosowanych schematédw klasyfikacyjnych kosz-
téw,

3) zmiany cen ddébr i ustug sktadajacych sie¢ na poszczegdlne eclemen-
ty kosztow,

4) mata precyzja (badz brak) rozliczen miedzyokresowych kosztéw.

Z uwagi na podejsScie syntetyczne prezentowane W pracy, Sprowa-
dzajace si¢ do $ledzenia zmiennosSci kosztow w ujeciu globalnym, szcze-
go0lnie istotne jest zrealizowanie punktow (1) i (3). Nalezy si¢ jednak
od razu zastrzec, ze ze wzgledu na znaczna retrospekcje badania, uzy-
skanie petnej porownywalno$ci kosztéw w czasie nie jest mozliwe. Ba-
riera bowiem jest tu system informacji o kosztach, ktéry niestety jest
mato przydatny dla potrzeb pogtebionej analizy ekonomicznej w skali
przedsi¢cbiorstwa. Trzeba si¢ wszakze z tym pogodzié, jesli chce si¢ pod-
ja¢ analize tak waznego skadinad zagadnienia.

Niejednolito$¢ pojecia kosztdw oznacza, ze zakres tre$ci tego pojecia
jest zmienny w réznych okresach czasu. Oznacza to, ze w praktyce
dziatalno$ci przedsiebiorstwa handlowego do kosztoéw wlicza si¢ nie tyl-
ko faktycznie poniesione realne naktady, ale rowniez elementy podzia-
tu produktu dla spoteczenstwa, zwane czesto przesunig¢ciami finansowy-
mi®. Ujednolicenie zakresu pojecia kosztéw wymagato wigc dokonania
pewnych zabiegdw korekcyjnych. Uczyniono to w zakresie nastepuja-
cych pozyciji zaliczanych do kosztéw’:

— ubytki ponad norme,
— kary i grzywny,

* Jako podstawe wybrano rok 1970, kierujac sie m. in. poréwnywalnoscia
otrzymanych wynikéw z odpowiednimi publikacjami GUS.

* 0. Lange, A. Banasinski, Teoria statystyki, Warszawa 1970, s. 201 - 212.

° S.  Wierzchostawski, Zmiany w  strukturze  kosztow  przedsiebiorstw  handlu
detalicznego w  okresie powojennym, Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologicz-
ny 1965, nr 4, s. 159.

% Z. Abramowicz, Zasady klasyfikacji i ewidencji kosztow w  handlu  detalicz-
nym, Warszawa 1963, s. 7 - 10.

7 Kierowano si¢ tu ustaleniami H. Poetschke. Por. H. Poetschke, Ewolucja sy-
stemu  informacji  statystycznej  kosztow w  przedsiebiorstwie  handlu  detalicznego”
Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny 1980, nr 4, s. 152 -154.
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— optaty sadowe i arbitrazowe w latach 1954 - 1959,

— podatek od funduszu ptac,

— odpisy na fundusze dla zatogi,

— obciazenie funduszu ptac,

— oprocentowanie Srodkow trwatych w latach 1972 - 1975.,

Postegpujac w ten sposdb uzyskano dosy¢ jednolity zakres pojecia kosz-
téw w calym badanym okresie.

Znacznie wiccej trudnosci wystapito w realizacji postulatu (3). Jak
bowiem wiadomo istotnym elementem zakldcajacym poréwnywalno$é
danych kosztowych w diuzszych okresach sa zmiany cen, taryf, optat
i stawek. Eliminacji ich wplywu na poziom kosztéw mozna by doko-
naé¢ korygujac rzeczywiste koszty odpowiednim indeksem cen i stawek.
Skonstruowanie tego indeksu w obecnym stadium badan okazato si¢ jed-
nak praktycznie niemozliwe. W celu jednak zmniejszenia wielko$ci bte-
dow jakie popetniamy z tego tytulu, ocena ktérych jest faktycznie nie-
mozliwa, podjeto prébe chociaz czeSciowego ich zmniejszenia w drodze
dokonania korekty rzeczywistych kosztéw, okreslona kwota wynikaja-
ca ze zmiany wyceny sktadnikow kosztow. Skorygowania te objglty swym
zakresem lata 1971 - 1975, tylko bowiem za ten okres dysponowano od-
powiednio wiarygodnymi informacjami liczbowymi. W wyniku tych po-
sunig¢ doprowadzono koszty do stanu sprzed roku 1971 w catym okre-
sie badanym.

Przedstawione okolicznosci wskazuja, ze analizowane koszty nie sa
catkowicie poréwnywalne, szczegdlnie w diuzszych okresach czasu. Tym
samym otrzymane wyniki moga by¢ obarczone pewnymi btedami o cha-
rakterze tendencyjnym i powinny by¢ traktowane z okresSlona doza
ostroznosci.

III. PROCEDURA BADAWCZA

Najbardziej oczywistym sposobem okre§lenia zmiennosci kosztéw
wzgledem przyjetych determinant kosztotwdrczych jest zastosowanie
metody regresji wielokrotnej. Prowadzi to do rozwazenia réwnania re-
gresji kosztow w postaci:

5
Yr=ﬂo+i_zlaexs:+f: 0)
gdzie: Yt — koszty handlowe, Xit — zmienne objasniajace (i=1, I

a; i— wspdtczynniki regresji czastkowej, okreslajace jakie sa przecigtne

»czyste" zmiany kosztow na jednostke przyrostu danej zmiennej X;.
Estymacji parametrow réwnania (1) dokonano stosujac klasyczna me-

tode najmniejszych kwadratéw (KMNK)®. Zawarto je w tabeli 1. Jak-
* Wszystkie obliczenia numeryczne prezentowane w pracy zostaly wykonane

w Uczelnianym Os$rodku Przetwarzania Informacji przy Akademii Ekonomicznej
w Poznaniu.
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Tabela 1

Parametry opisowe réwnania regresji wielokrotnej kosztéw wzgledem
wybranego zestawu zmiennych kosztotwdrczych

Ocena para- | Blad éredni | Statystyka | Wspolczyn-

Parametr metru parametru r-Studenta niki f,

ao -31,874 12,032 2,65 [ -

a, 0,045 0,029 1,54 0,294

az 0,052 0,037 1,42 0,095

as 0,075 0,027 2,77 0,331

a, 1,939 0,909 2,13 0,263

ds 0,058 0,052 1,12 0,116

) §,=0,951; R*=0,980; V;=34%
p1=0.l3 16fo,03=2,12

Zrédto: Obliczenia whasne wyk w Uczelnianym Osrodku Przetwarzania In-
formacji AE w Poznaniu.

kolwiek model (1) bardzo dobrze odzwierciedla zmiany poziomu kosztéw,
to jednak uwageg zwracaja stosunkowo wysokie wartosci liczbowe ble-
déw S$rednich szacunku wigkszo$ci oszacowanych parametréw struktu-
ralnych. Oznacza to, ze zmienne X, do ktérych bledy te si¢ odnosza,
sa nieistotne ze statystycznego punktu widzenia. Na podstawie rezul-
tatow zawartych w tabeli 1 mozna by wigc sadzi¢, ze zmiennos$é kosz-
tow jest ksztattowana tylko przez zatrudnienie X, i powierzchnig uzyt-
kowa X,. Stwierdzenie tego faktu nie jest jednak tak oczywiste, jesli
dokonamy oceny waznosci poszczegdlnych czynnikéw-argumentéw ze
wzgledu na wplyw jaki wywieraja one na koszty (patrz wspotczynniki
fi)’- Okazuje sie woéwczas, ze wprawdzie nadal najwazniejsza zmienna
jest czynnik pracy, ale juz znaczenie powierzchni (jako symptomu bazy
materialnej) jest mniejsze niz wartosci sprzedazy detalicznej, ktdéra to
zmienna byta statystycznie nieistotna.

Jak ;wiec widaé, otrzymane za pomoca regresji klasycznej rezultaty
powinny by¢ przyjmowane z pewnymi zastrzezeniami. Wynikaja one
stad, ze dokonujac szacowania zmian poziomu Kkosztow na podstawie
ekonomicznych szeregdw czasowych, trzeba wzia¢é pod uwage obciazenie
parametréw regresji wynikajace z wystgpowania pewnych czynnikow
zaktdcajacych poprawny proces estymacji. Jednym z nich jest zjawisko
wspotliniowoéci zmiennych objasniajacych'. Stanowi ono bowiem im-

’ Wsp6tezynniki f; zdefiniowane sa nastgpujaco:

,3:=a:2

Oy
gdzie: ; — odchylenie standardowe z mi e : X, gy: — odchylenie standardowe
zmiennej Y.

A. Goldberger, Teoria ekonometrii, Warszawa 1976, s. 259 - 260.

“ Drugim czynnikiem zaktdcajacym jest tzw. autokorelacja sktadnika loso-
wego. Poniewaz jednak obliczony wspdtczynnik autokorelacji rzedu pierwszego nie
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manentna ceche wickszo$ci badan opartych na szeregach czasowych, gdyz
jego przyczyna jest tendencja wielu zmiennych ekonomicznych do roz-
wijania si¢ w czasie wedtug podobnych trendéw i modeli wahan okre-
sowych''. Istnienie wspétliniowo$ci zmiennych komplikuje z reguty
proces estymacji wzajemnych zaleznosci, jako ze parametry state row-
nania (modelu) regresji odzwierciedlaja nie tylko site¢ oddziatywania na
zmienna objasniana tych zmiennych, do ktérych si¢ odnosza, lecz row-
niez pozostatych'?. Bezposrednim objawem wystepowania wspdtlinio-
wosci jest silne wzajemne skorelowanie przyjetych w badaniu zmien-
nych kosztotwérczych, co ilustruje tabela 2. Wspdiczynniki korelacji za-
warte w tabeli 2 sugeruja, ze wspdiliniowo$é wystepuje pomicdzy wszy-
stkimi, przyjetymi w analizie czynnikami kosztotwérczymi i charakte-
ryzuje si¢ znacznym natezeniem. Korelacje bowiem miedzy zmiennymi
przekraczaja 0,9 . Nie moze wiec da¢ pozytywnych rezultatéw najbar-
dziej oczywisty sposdb ograniczenia efektu wspdtliniowosci, jakim jest
tzw. selekcja zmiennych .

Tabela 2
Macierz wspdtczynnikdw korelacji migdzy zmiennymi objasniajacymi
X | x X, | X3 | X | X
X1 | 1,000 0,951 0,991 0,984 0,990
Xz 1,000 0,930 0,976 0,956
X 1,000 0,964 0,981
Xs 1,000 0,981
Xs { 1,000

Zrédio: Obliczenia whasne wykonane w Uczelnianym O$rodku Przetwarzania In-
formacji AE w Poznaniu.

W zwiazku z tym dla celow badania zmienno$ci kosztow w przed-
siebiorstwie handlowym zaproponowano w pracy inne podejscie, nawia-
zujace do metody taksonomicznej i pojecia tzw. zmiennych syntetycz-

potwierdzil wystgpowania tego zjawiska (g,=0,13), pomini¢to je w dalszych roz-
wazaniach. Przyczyny autokorelacji objasnia m. in. Z. Pawtowski. Por. Z. Pawlow-
ski, Ekonometria, Warszawa 1975, s. 106-117.

" N.R. Klein, Wstep do ekonometrii, Warszawa 1965, s. 95.

' A. Zelia$, Teoria prognozy, Warszawa 1979, s. 108-110, oraz G. Kildiszew,
A. Frenkel, Analiza szeregow czasowych i prognozowanie, Warszawa 1976, s. 99 -100.

" przyjmuje si¢ zwykle, ze wspétliniowoéé jest szkodliwa, jeéli wspdtczynni-
ki korelacji migdzy zmiennymi sa wigksze od 0.8. Por. M. Gruszczynski, M. Ko-
lupa, E. Leniewska, G. Napiérkowski, Miary zgodnosci, metody doboru zmiennych,
problemy wspotliniowosci, Warszawa 1979, s. 115-116.

“ Inne sposoby ograniczania wspdétliniowoéci omawiaja; M. Gruszczynski,
M. Kolupa, E. Leniewska, G. Napiorkowski, Miary zgodnosci, s. 206-214 oraz A. Ze-
lia$, Teoria, s. 111 - 116.
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nych”. U podstaw takiego postepowania legto nastepujace rozumowa-
nie. Jak wykazano wyzej pomigedzy badanymi cechami-argumentami
wystepuje bardzo silna korelacja (1;=0,9), przez co cechy te przenosza
W gruncie rzeczy te same informacje o zmiennos$ci kosztéw, mimo ze
reprezentuja rézne aspekty dziatalno$ci handlowej przedsigbiorstwa. Na-
suwa si¢ wiec my$l, by dokonaé¢ redukcji liczby zmiennych pierwot-
nych przez sprowadzenie ich do postaci jednowymiarowej. Rezultatem
tego jest utworzenie z wartosci wielu cech wyjsciowych jednej zmien-
nej syntetycznej, ktora mozna nazwaé¢ miernikiem rozwoju dziatalno-
$ci przedsigbiorstwa handlowego. Takie postawienie problemu pozwa-
la uzyskaé¢ syntetyczny obraz zmian zachodzacych w badanym zespole
zmiennych w okreSlonym przedziale czasowym. Otrzymuje si¢ wtedy
réwniez poglad na kierunek i natg¢zenie zmian zachodzacych w procesie
rozwoju badanej jednostki handlowej.

Punktem wyjScia w procesie konstruowania zaproponowanej miary
jest macierz obserwacji na zmiennych objasniajacych w postaci:

xll x‘z LY xlk

.........

Xp1 Xn2 Xnk
gdzie: k¥ — liczba zmiennych objasniajacych, n — liczba obserwacji.
Elementy macierzy X poddaje si¢ nastepnie standaryzacji wedtug wzoru:
_x‘l—rx-i 1=l,2-- ,k
L §; t=1,2,....n
gdzie: Ty — wartos¢ i-tej zmiennej w t-tym okresie, 2y — wartos¢ i-tej
zmiennej standaryzowanej w okresie f, X; — $rednia arytmetyczna

zmiennej o numerze i, s, — odchylenie standardowe i-tej zmiennej objas-
niajace;j.

W dalszym ciagu dokonuje si¢ zréznicowania zmiennych macierzy obser-
wacji, dzielac je na tzw. stymulanty i destymulanty. Grupe¢ pierwsza
tworza te cechy, ktérych wplyw na zmienna objasniana jest dodatni,
grupe druga natomiast determinanty o wtasciwosciach przeciwnych. Po-
dziat cech pierwotnych na te dwie kategorie stuzy z kolei do skonstruo-
wania wzorca rozwoju, ktérego elementami sa wartosci 2 (i=1,2,...,k)
tak wyznaczone, by:

zg;=maxz, jesli iezbioru stymulant,
t

Zo;=minz, jesli i¢zbioru stymulant.
t

" W. Pluta, Wielowymiarowa analiza poréwnawcza w badaniach ekonomicz-
nych, Warszawa 1976, s. 19 -24.
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Praktycznie oznacza to, ze elementami wzorca rozwoju sa najwyzsze
wartos$ci stymulant i najnizsze destymulant.

W przypadku badania prowadzonego w pracy wszystkie zmienne wyj-
Sciowe uznano za dziatajace pobudzajaco na rozmiary kosztéow i dlate-
go zaliczono je do grupy stymulant.

Elementy 2p sa podstawa obliczenia odlegtos$ci:

k
co=[ i):l(zu—zm)z]* dla t=1,2, ...,n,

ktére w dalszym etapie stuza do budowy miernika rozwoju dziatalnosci
przedsigbiorstwa wg relacji:
my=1— 9 ’
€o
gdzie:
Co=Co+25q,
n

1
Co=— Z Ceo s
n t=1

n
o= [ 3 (co—20)'}.

n =1
Obliczone w ten sposdb warto$ci m, traktowane moga by¢ jako rea-
lizacje nowej zmiennej syntetycznej, zastgpujacej wyjsciowe zmienne
objasniajace i nastgpnie wprowadzone do rdownania regresji opisujacego
ksztattowanie sie kosztéw. Prowadzi to w konsekwencji do rozpatrywa-

nia nowego regresyjnego modelu kosztéw w postaci:

Yi=ao+a,m+(t, ¥))
gdzie: Y, — koszty handlowe, m, — zmienna syntetyczna reprezentu-
jaca rozmiary dziatalnos$ci handlowej, a, a, — parametry state, & —

sktadnik losowy.
Otrzymano nastgpujace oszacowania rownania (2):

Y,=0,938 +-59,275m,
(1,225)

5,=1,391, R?=0992, V;=5Y%

Analizujac obliczone charakterystyki liczbowe widaé¢ wyraznie, ze zmien-
na syntetyczna m, w sposob bliski doskonatodci objasnia zmiany w roz-
woju kosztow. Oszacowane réwnanie charakteryzuje sie¢ bowiem zardw-
no wysokim stopniem dopasowania do danych empirycznych, jak i ni-
skim rzedem bledéw o charakterze losowym. Ma to rzecz oczywista
istotne znaczenie tak z punktu widzenia okre$lenia prawidtowosci roz-
woju kosztéw, jak i celdw prognostycznych. W tym wzgledzie wydaje
sic réwniez konieczne zbadanie zjawiska losowosci sktadnika resztowe-
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go, zwiazanego ze sztywnym porzadkiem obserwacji'®. Losowy charak-
ter reszt jest bowiem wazna wskazdéwka przemawiajaca przeciw wy-
stegpowaniu autokorelacji.

Dla sprawdzenia losowos$ci rozktadu reszt zastosowano test liczby
serii'’’. W tym celu kwalifikujemy uporzadkowane wg kolejnych nume-
réw okresow reszty tak, ze jezeli reszta u==0, to takie zdarzenie ozna-
czamy przez A, a gdy ug<¥, to takiemu zdarzeniu przyporzadkowujemy
symbol B. Ciag symboli tego samego rodzaju okresla si¢ mianem serii.
W tek$cie tym sprawdzianem hipotezy zerowej, gloszacej losowosé cia-
gu reszt, jest zaobserwowana, empiryczna liczba serii So. Liczbe te po-
réwnuje si¢ nastgpnie z wartoscia krytyczna S, odczytana z tablic roz-
ktadu liczby serii dla okreslonego poziomu istotnosci a, tak by:

P{S.<}'S }=a,
gdzie: n, — liczba elementéw A, n, — liczba elementéw B.
Jezeli S8, , to hipotezg o losowos$ci reszt nalezy odrzuci¢, jesli na-
tomiast Se=>8,, to stwierdzamy, ze mie ma podstaw do odrzucenia H,.
Oznacza to, ze ciag reszt rozwazanego réwnania regresji jest losowy.

Zastosowanie testu liczby serii pozwolito stwierdzié¢, ze reszty osza-
cowanego modelu kosztéw mozna uwazal za ciag czysto losowy, gdyz:

S¢=8> igSO,USE‘?‘

Oszacowane réwnanie kosztéw postuzyto nastepnie do okreslenia stop-
nia reakcji kosztéw na zmiany miernika m,. W tym celu obliczono wspdt-
czynniki elastycznos$ci kosztow wg wzoru:

E _dY, m,
yime ™ dmr Y;

.

Zamieszczono je w tabeli 3.
Wskazuja one, ze koszty sa bardzo elastyczne wzgledem miernika roz-
woju dziatalnosci handlowej przedsigbiorstwa. Widaé ponadto, ze wy-

Tabela 3
Elastyczno$¢ kosztéw wzgledem miernika m,
Wybrane wartosci Elastycznos$¢

i Eyfm
0,20 0,927
0,40 0,962
0,60 0,974
0,80 0,981
1,00 0,984

Zrédto: Obliczenia whasne

'©Z takim wtasnie uporzadkowaniem obserwacji mamy do czynienia, gdy ko-
rzystamy z szeregdw czasowych.

"7 J. Gren, Modele i zadania statystyki matematycznej, Warszawa 1976, s. 140-
- 141.
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stepuje tendencja (niezbyt silna wprawdzie) do degresywnego ksztatto-
wania oi¢ kosztow. Przyczyny takiej sytuacji leza na gruncie szybsze-
go wzrostu rozmiaréw dziatalnosci anizeli kosztow. Nie oznacza to, zZe
w pewnych okresach moze wystapi¢ deformacja tej ogdlnej tendenciji,
co zwiazane by¢ moze np. z trudnosSciami modernizacji bazy material-
nej handlu, czy tez z trudno$ciami wyeliminowania zachodzacego w cza-
sie wzrostu cen, stawek, taryf itp.'’

Podsumowujac prowadzone w opracowaniu rozwazania, wydaje sig,
iz mozna im przypisa¢ przede wszystkim aspekt metodyczny, sprowa-
dzajacy sie do poszukiwania efektywnej metody badania zmiennosci
kosztow przedsigbiorstwa handlowego. Podjeto wigec probe wykorzysta-
nia do tego celu tzw. zmiennych syntetycznych, jako ze zastosowanie
klasycznej regresji nie dato, jak wykazano, pozytywnych rezultatéw.
Zaprezentowana w pracy metoda zmiennych syntetycznych (MZS),
umozliwiajac sprowadzenie wielu zmiennych do postaci jednowymiaro-
wej, utatwia znacznie proces estymacji. Ponadto daje ona poglad na
kierunek i natezenie zmian zachodzacych w rozwoju badanej jednost-
ki handlowej. Z drugiej strony nie daje ona mozliwosci obserwacji za-
chowania si¢ kosztow przy rdznej kombinacji czynnikow kosztotwor-
czych. W tym kontek$cie wskazane bytoby powiazanie MZS z inna pro-
cedura gwarantujaca spetnienie powyzszego postulatu. Wyniki dociekan
w tym zakresie beda przedmiotem odrebnych rozwazan.

AN ATTEMPT AT EMPLOYMENT OF SYNTHETIC VARIABLES
IN COST ANALYSIS IN A COMMERCIAL ENTERPRISE

Summary

The study is devoted to the dynamic analysis of costs in a commercial enter-
prise in the aspect of its causation conditioning. The article consists of three parts.
The first one raises the subject of comparability of statistical information over
time, as any analysis performed in the scale of an enterprise has to be dynamic.
The second part is an attempt to apply the classical method of regression in the
analysis of cost variation. The obtained results however, could be accepted uder
reserve. These objections were caused by the fact that charging of regression pa-
rameters effected by the occurence of collinearity of cost generating variables
had to be taken account of upon the assessment on cost variations based on
economic time series. By reason of the above, there is a proposition of a dynamic
analysis of costs presented in the closing part of the article, with an employment
the method of synthetic variables (hereinafter called the MSV). The author pre-
sents a process of construction of the so called measure of activity developement
in a commercial enterprise, which was introduced. Next the measure is treated as
the basic factor conditioning a dynamic cost variation and it is introduced to the
dynamic cost equation. The empirical MSV verification performed on the source
material proved its unquestionable usefulness for the analysis of the problem.

" G. Hennig, G. Wilke, O prawidtowosciach rozwoju kosztow w handlu socja-
listycznym, Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny 1975, nr 3, s. 113 -115.





