MIECZYSEAW NIEDUSZYNSKI

WIELODZIALOWY MODEL WZROSTU
SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

I. PROBLEM

W latach 1970 - 1972, a szczegdélnie od konca 1971 r., nastapito dosé
znaczne przyspieszenie szybkosci wzrostu zaréwno wytworzonego, jak
i podzielonego dochodu narodowego, a zwlaszcza takich jego skladnikow,
jak rezerwy i inwestycje produkcyjne. Przy czym charakterystyczne by-
to to, ze w latach 1970 i 1971 szybciej wzrastal wytworzony dochdd na-
rodowy, a w 1972 r. — dochod podzielony.

Szybszy wzrost podzielonego dochodu narodowego niz wytworzonego
byt mozliwy dzigki przyspieszonej szybkosci wzrostu importu w porow-
naniu ze slabszym tempem wzrostu eksportu. Zjawisko to bylo wynikiem
zaciggania kredytow za granica, co moglo okazac¢ si¢ korzystne wobec
zwyzki cen na rynkach $wiatowych i w ogélnym rozrachunku bylo jed-
nym z istotnych czynnikéw powodujacych przyspieszenie szybkos$ci roz-
woju gospodarczego. Rozwigzanie takie jest korzystne, ale tylko pod dwo-
ma warunkami. Po pierwsze, nadwyzki importu nad eksportem w okre-
sie poczatkowym powinny w koncu doprowadzi¢ do wzmozonego ekspor-
tu wlasnych wyrobow. Po drugie, niec mozna zbyt dtugo utrzymywacé nad-
miernego wzrostu rezerw. Nowe rozwigzania technologiczne i nowe me-
tody produkcyjne prowadza do znacznego ograniczenia przyrostu zapa-
sé6w. W nowoczesnej gospodarce istotng role odgrywaja: kapitatooszczed-
ny typ postepu technicznego oraz wysokie wspolczynniki efektywnosci
realizowanych inwestycji. Dzigki temu mozna przeznaczy¢ zaoszczedzone
w procesach produkcyjnych $rodki na inne cele.

W tej sytuacji powstaje problem wustalenia nieco innych proporcji
wzrostu poszczegolnych sktadnikéow podzielonego dochodu narodowego,
a przede wszystkim zmniejszenia szybkos$ci wzrostu rezerw i przyspiesze-
nia tempa wzrostu spozycia oraz inwestycji. Zabieg tego rodzaju dopro-
wadzi poprzez unowocze$nienie metod produkcyjnych i wykorzystanie
nowych rozwiazan technologicznych do szybszego wzrostu aktywnej czeg-
$ci dochodu narodowego i1 ograniczenia przyrostu zbednych zapaséw.

Podjeto probe okre§lenia warunkéw réwnowagi dynamicznej gospo-
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darki narodowej w latach 1969 - 1972, podzielonej na 7 podstawowych
dziatow, przy dopuszczeniu mozliwos$ci zmniejszenia rezerw w tym okre-
siec 0 69 mld zl i uruchomienia nowych mocy produkcyjnych w kwocie
23 mld zi. Kwoty te moga by¢ przeznaczone na rozbudowe gospodarki na-
rodowej w poszczegdlnych dziatach, na spozycie indywidualne lub spo-
teczne, albo tez na rozmaite cele spoteczno-kulturalne.

W analizie wytworzonego dochodu narodowego uwzglgedniono podziat
gospodarki narodowej na 7 nastepujacych dzialdow gospodarczych: prze-
myst, budownictwo, rolnictwo, le$nictwo, transport i lacznos$¢, handel
oraz pozostala produkcja. Jes§li chodzi o poszczegélne sktadniki podzielo-
nego dochodu narodowego, to zastosowano tutaj nastgpujacy szczegodlowy
ich rozdzial. Spozycie indywidualne (K) podzielono na: zakup towarow
w gospodarce uspotecznionej, zakup towaréw na wolnym rynku, zakup
ustug w gospodarce uspolecznionej, zakup towaréw i ustug w gospodar-
ce nie uspolecznionej poza rolnictwem, spozycie naturalne, zuzycie bu-
dynkéw mieszkalnych, zmiana stanu zasobow pieni¢znych. Spozycie spo-
teczne (I~{) oraz inwestycje nieprodukcyjne (poza sfera produkcji ma-
terialnej) (J) podzielono na: gospodarke komunalng, gospodarke miesz-
kaniowa, nauke, oswiat¢ i wychowanie, kultur¢ i sztuke, ochrong zdro-
wia, opieke spotecznag i kulture fizyczng oraz pozostate. Inwestycje pro-
dukcyjne (w sferze produkcji materialnej) (J) oraz kapitalne remonty
(L) podzielono na 7 wspomnianych wyzej dzialow gospodarczych, z tym

wyjatkiem, ze do dziatu ,,pozostata produkcja" — jesli chodzi o kapitalne
remonty — wlaczono naktady na kapitalne remonty poza sferg produkcji
materialnej.

Podobnie podzielono na 7 dziatdéw gospodarczych pozycj¢ ,,przyrost
srodkow obrotowych i rezerw" (AR) albo tez w innym ujeciu statystycz-
nym t¢ sama pozycj¢ podzielono na dwie odrgbne: jedna po stronie wy-
tworzonego dochodu narodowego pod nazwa ,zapasy na poczatek okresu",
druga po stronie podzielonego dochodu narodowego pod nazwa ,zapasy-
na koniec okresu", jak rowniez saldo handlu zagranicznego w postaci
nadwyzki importu nad eksportem lub importem. Podkres§li¢ nalezy, ze
warto§¢ nadwyzki importu nad eksportem zwigksza dochdod narodowy
wytworzony w porownaniu z dochodem narodowym podzielonym.
W praktyce w obliczeniach wystepuje rdéznica miedzy dochodem narodo-
wym wytworzonym i podzielonym, na ktoéra sktada si¢ wartos$¢ strat do-
chodu narodowego. Pozycji tej nie uwzglednia si¢ jednak w naszych
obliczeniach.

Zgodnie z nomenklatura GUS przyj¢to, ze dochdéd narodowy jest czg$-
cig wytworzonego w sferze produkcji materialnej produktu globalnego,
jaka pozostaje po odliczeniu kosztow materialnych poniesionych na jego
wytworzenie. W obliczeniach uwzgl¢dniono dochdéd narodowy brutto, czy-
li od warto$ci produktu globalnego nie potracono warto$ci amortyzacji
$rodkow trwatych. Dochdéd narodowy brutto przedstawia wartos¢ wytwo-
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rzonych débr materialnych, ktdre spoleczenstwo przeznacza na nieproduk-
cyjne spozycie oraz reprodukcj¢ prosta i rozszerzona majatku narodo-
wego. Tabela 1 przedstawia wytworzony dochdod narodowy brutto w la-
tach 1969 - 1972 w Polsce (w mld zt) w 7 wyzej wymienionych dziatach.

Tabela 1
Dochdd narodowy brutto (wytworzony)
(w cenach statych 1971 r. w mld zt)
Dzialy gospodarki | 1969 | 1970 | 1971 1972
| B |

Przemyst l 414 444 | 480 528
Budownictwo |93 | 9% | 101 119
Rolnictwo L143 19 | 16l 169
Lesnictwo | 15 ‘[ 15 | 15 15
Transport i facznos¢ | 65 | 69 | 77 86
Handel |92 | 96 | 104 113
Pozostata produkcja i 14 ] 15 ! 15 | 17
Ogoétem (D) [ 836 | 884 | 953 1047
Nadwyzka importu nad ! 1
eksportem 1 — | — | — 8
Razem | 83 | 884 | 953 1055

Zrodto: Dochdd narodowy 1973, Statystyka Polski, Glowny Urzad Statysty-
czny, Warszawa 1973, s. 51.

Do pozostatej produkcji zalicza si¢ réznorodna dziatalno$¢ produkcyj-
na, ktora nie zostata policzona w odpowiednich dziatach gospodarki naro-
dowej badz to z uwagi na jej odmienny (charakter, badz tez ze wzgledu
na inng organizacj¢ i metody produkcji. W szczegdélnosci produkcja ta
obejmuje ubdj zwierzat przez ludno$¢ wiejska, zbidr lesnych produktow
niedrzewnych, zbidor odpadkéw uzytkowych, ustugi cieptowni, wodocia-
gow itp., produkcj¢ atelier filmowych, ustugi przedsigbiorstw wydawni-
czych, ustugi osrodkéw mechanicznego i automatycznego przetwarzania
danych i inne ustugi materialne.

W tabeli 2 przedstawiono ten sam wytworzony dochdéd narodowy
brutto wedlug jego podstawowych sktadnikow.

Wielko§¢ amortyzacji (4) obejmuje: warto$S¢ zuzycia S$rodkow trwa-
lych w przedsigbiorstwach i jednostkach sfery produkcji materialnej,
warto$¢ zuzycia $rodkow trwatych w przedsigbiorstwach na rozrachunku
gospodarczym $wiadczacych ustugi niematerialne, warto$¢ zuzycia bu-
dynkéw mieszkalnych. Wartos¢ amortyzacji w nie uspotecznionych przed-
sigbiorstwach, tak produkcji materialnej, jak i §wiadczacych ustugi nie-
materialne, ustala si¢ w drodze szacunkéw w ramach prac nad powszech-
na inwentaryzacja S$rodkéw trwatych. Nie uwzgledniono amortyzacji w
jednostkach budzetowych. Odnosnie do budynkow mieszkalnych wielkos¢
amortyzacji przyjmuje si¢ na poziomie naktadow na kapitalne remonty.
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Tabela 2
Dochdd narodowy wytworzony brutto
(w mld zt w cenach statych 1971 r.)
Podstawowe sktadniki | 1970 | 1971 | 1972
[ !
Amortyzacja (A) 94 ‘ 98 | 105
Fundusz ptac i wynagro- | i i
dzenie typu plac o) | 376 | 415 | 464
Zysk 2 | 44 | 40 | 478
Nadwyzka importu nad | !
eksportem (O - ‘ ~ } 8
Ogotem (D) | 84 | 953 | 1055

Zrédto: Jak w tabeli 1,s. 59 oraz Rocznik Statystyczny GUS 1973, s. 124,
568, 576 i 577.

Do funduszu ptac i wynagrodzen typu plac (S) zalicza si¢ ptace z oso-
bowego i bezosobowego funduszu plac oraz §wiadczenia spoteczne pienigz-
ne. Osobowy fundusz ptac stanowi wyptaty pieni¢zne, tacznie z wartoscia
$wiadczen w naturze, nalezne pracownikom z tytutu stosunku pracy, war-
to$¢ deputatow, umundurowania oraz innych $wiadczen, bezplatnych lub
czeSciowo odptatnych. Do bezosobowego funduszu ptac zaliczono fundusz
agencyjno-prowizyjny, fundusz honorariéw oraz inne wynagrodzenia oséb
nie bedacych platnikami podatku obrotowego, dochodowego lub grunto-
wego. Jako fundusz $§wiadczen spotecznych pieni¢znych przyjeto wypta-
ty emerytur i rent, wyptaty zasitkéw pracowniczych, zasitkow statuto-
wych, stypendiéow oraz zapomoég 1 pozyczek bezzwrotnych w ramach
systemu opieki spotecznej oraz przez zwiazki zawodowe i zaklady pracy.

W pozycji ,zysk" (Z) liczone sa pierwotne dochody przedsi¢gbiorstw
panstwowych, spoétdzielczych, organizacji spolecznych, indywidualnych
gospodarstw rolnych oraz zaktadéw gospodarki nie uspotecznionej poza
rolnictwem, uzyskane bezposrednio w wyniku produkcji materialnej, po
odjeciu wszelkiego rodzaju plac i wynagrodzen oraz $§wiadczen spotecz-
nych pieni¢gznych. Do dochodéw pierwotnych przedsigbiorstw panstwo-
wych, spétdzielczych i organizacji spotecznych zalicza si¢: ubezpieczenia
spoteczne, inne koszty niematerialne, saldo roznic budzetowych, podatki
oraz saldo wynikajace z zyskéw lub strat. Do dochodéw pierwotnych
indywidualnych gospodarstw rolnych oraz zaktadéw gospodarki nie uspo-
lecznionej poza rolnictwem zalicza si¢: koszty niematerialne, podatki
i dochody netto wlascicieli, czyli dochody wlascicieli pomniejszone o pta-
ce pracownikow najemnych.

Saldo handlu zagranicznego jest to nadwyzka eksportu nad importem
(e), ktéorej warto§¢ wchodzi do wytworzonego dochodu narodowego lub
tez nadwyzka importu nad eksportem (%), ktorej wartos¢ jest sktadnikiem
podzielonego dochodu narodowego. Saldo handlu zagranicznego stanowi
warto$¢ dobr materialnych (towaréw i ustug materialnych) liczonych w
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cenach rynku $wiatowego i1 przeliczonych na ceny krajowe, wywiezio-
nych za granice i przywiezionych z zagranicy do kraju w ramach tran-
sakcji handlowych.

Podzielony dochdod narodowy brutto wedtug podstawowych jego sktad-
nikow przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Dochéd narodowy podzielony brutto
(w mld zt w cenach statych 1971 r.)
Podstawowe skladniki | 1970 | 1971 | 1972
| | |
Spozycie indywidualne (K) ‘ 463 | 496 | 539
Spozycie spoleczne (K) | 79 | 87 ‘ 97
Inwestycje produkcyjne (J) | 164 “ 179 | 225
Inwestycje nieprodukeyjne (/) | 57 | 57 66
Kapitalne remonty @ | 51 ‘. 56 | 63
Przyrosty srodkow obro- } |
towych i rezerw (AR) | 47 | 62 | 65
Nadwyzka eksportu nad | ‘ ;
importem e) | 23 | 16 | -
Ogolem (D) | 84 | 953 | 1055

Zrédto: Jak w tabeli 1, s. 141 oraz 121.

Spozycie dochodu narodowego (K-K) dzieli si¢ na spozycie indywi-
dualne dobr materialnych z dochodow osobistych ludnosci (K) oraz spo-
zycie spoleczne dobr materialnych (K). Zgodnie z ustaleniami GUS po-
dzial ten przeprowadza si¢ przyjmujac jako kryterium charakter bezpo-
sredniego nabywcy doébr materialnych oraz zrédita finansowania zakupu
tych dobr. Do spozycia indywidualnego zalicza si¢ bezposredni zakup
przez ludno$¢ dobr materialnych w wysokosci faktycznie uiszczonej przez
ludno$¢ optaty. Do spozycia spolecznego wliczono warto$§¢ zuzycia ma-
terialnego w jednostkach $wiadczacych ustugi niematerialne dla lud-
nosci badz prowadzacych inng dziatalno§¢ materialng.

Zgodnie z ustaleniami GUS w publikacji ,,Statystyka Polski"' do in-
westycji produkcyjnych (J) zaliczono inwestycje w siedmiu wyzej wy-
mienionych dzialach gospodarki narodowej oraz cze$¢ inwestycji dotycza-
cych gospodarki mieszkaniowej i komunalnej (komunikacja miejska, gos-
podarka wodno-kanalizacyjna, gospodarka cieplna, pralnie, farbiarnie, za-
ktady oczyszczania miast i osiedli, zaklady zieleni miejskiej, gospodarka
gazownicza bezprzewodowa oraz dziatu ,kultura i sztuka" (naklady in-
westycyjne instytucji wydawniczych, zaktadéow produkcji filmow). Po-
dobnie do inwestycji nieprodukcyjnych (J), zgodnie z tym ustaleniem, za-

" Dochéd narodowy 1973, Statystyka Polski, GUS, Warszawa 1973, s. XXXII
i XXXIII.
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liczono naktady inwestycyjne instytucji i przedsigbiorstw sfery niema-
terialnej, z wyjatkiem naktadéw tych inwestycji 1 przedsigbiorstw, ktore
zostalty wtaczone do produkcji materialne;j.

Naklady na kapitalne remonty (L) pokrywane sa w zasadzie z fun-
duszow przeznaczonych na inwestycje 1 kapitalne remonty (zwlaszcza
z odpisOw amortyzacyjnych). Podzial remontéw na kapitalne i biezace,
finansowanych ze $§rodkow obrotowych, jest podzialem formalnym.

Warto$é przyrostu $rodkéow obrotowych i rezerw (AR) obejmuje: war-
to§¢ przyrostu zapaséw surowcoOw, materialow pomocniczych i1 paliwa,
produkcji w toku (opréocz inwestycji w toku), wyrobow gotowych (wtlas-
nej produkcji) i towaréow, naktadéw przysztych okresow, pierwszego wy-
posazenia obiecktow inwestycyjnych w skladniki majatkowe we wszyst-
kich jednostkach gospodarki uspotecznionej, lacznie z warto$cig przyrostu
rezerw panstwowych. Ponadto zaliczono tutaj wartos$¢ przyrostu zapasow
produkcji ro$linnej oraz przyrostu stada obrotowego w rolnictwie. Przy-
rost zapasow ustala si¢ jako réznic¢ pomigdzy wartoscig zapaséw wedlug
stanu na poczatku i w koncu roku.

II. ZALOZENIA 1 DEFINICJE

Przedmiotem badania jest okres§lenie finansowych warunkow dyna-
micznej ro6wnowagi gospodarki narodowej, podzielonej na siedem poprzed-
nio wymienionych dziatldéw gospodarczych oraz na sfer¢ ustug niema-
terialnych, zawierajaca ustugi o$wiaty i wychowania, nauki, ochrony
zdrowia, kultury i sztuki oraz inne uslugi spoteczne. Zespdt czynnikoéw
$wiadczacych te uslugi mozna nazwadé ,kapitatem ludzkim". Przez dyna-
miczng rownowage gospodarcza nalezy rozumie¢ taki stan gospodarki na-
rodowej, w ktorej nastepuje zroOwnowazony wzrost poszczegélnych sktad-
nikow wytworzonego i podzielonego dochodu narodowego oraz elemen-
tow sfery niematerialnej zarowno w skali catej gospodarki, jak i wyréz-
nionych dzialéw gospodarczych oraz dziedzin sfery niematerialnej w
okreslonym horyzoncie planowania. Horyzontem planowania jest prze-
dzial czasu, w ktorym realizowane sg okreslone przez polityke panstwa
zadania spoteczno-gospodarcze. Horyzont planowania dzieli si¢ na krotsze
okresy o jednakowej diugosci (rok, kwartat lub miesiac). W poszczegol-
nych okresach horyzontu planowania moze wystapi¢ przyspieszenie lub
opoznienie szybkoSci wzrostu réznych skladnikow dochodu narodowego
lub elementéw sfery uslug niematerialnych, tak w catej gospodarce, jak
i w niektorych jej dziatach gospodarczych oraz dziedzinach sfery nie-
materialnej, ale w catym horyzoncie musi nastapi¢ wyrdownanie szybko$ci
wzrostu wszystkich tych sktadnikoéw i elementow.

W pracy postuzono si¢ pojeciem dochodu narodowego brutto, tzn. do-
chodem narodowym netto powigkszonym o wartos¢ zuzytego kapitatu
trwatego, przy zalozeniu, ze znaczny procent odpiséw amortyzacyjnych
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jest przeznaczony na inwestycje produkcyjne i nieprodukcyjne. Diugosé
okresu uzytkowania tego kapitalu zalezy w wigkszym stopniu od decyzji
opartych na przestankach spoleczno-ekonomicznych niz od warunkow
techniki i1 technologii proceséw produkcyjnych oraz warunkéw funkcjo-
nowania urzadzen sfery niematerialnej. W zwiazku z tym wlaczenie
amortyzacji do dochodu narodowego w sferze tworzenia i poslugiwania
si¢ pojeciem inwestycji bruttto w sferze podziatu dochodu narodowego
oraz w sferze uslug niematerialnych pozwala doktadniej okresli¢ wplyw
tego czynnika na szybko$¢ wzrostu gospodarki narodowej.

Horyzont planowania obejmuje przedzial czasu [O, I]. Dzieli si¢ on na
okreslong liczbe okresow, ktore oznaczono litera i, w wypadku gdy roz-
patrywana jest sfera tworzenia dochodu narodowego (i = I, 2, ..., I) oraz
litera j, gdy badana jest sfera podzialu dochodu narodowego i sfera
ustug niematerialnych (G = 1, 2, .., I).

Narzgdziem analizy dynamicznej jest model ekonometryczny, na pod-
stawie ktorego uzyskuje si¢ rozwigzanie optymalne zadania zréwnowa-
zonego wzrostu gospodarki narodowej w calym horyzoncie planowania.
Model ekonometryczny jest hipoteza podawang w formie odpowiednio
skonstruowanych wzoré6w matematycznych i sprawdzang za pomocg da-
nych statystycznych z faktami wystepujacymi w rzeczywistej dzialalnos$ci
spoteczno-eckonomicznej.

Prezentowany model ekonometryczny jest modelem dynamicznym albo
inaczej moéwigc — modelem wzrostu spoteczno-gospodarczego. Za pomo-
cg tego modelu okres§la si¢ ruch sktadnikéw dochodu narodowego i ele-
mentéw sfery niematerialnej, procesy ich przeksztatcen, ich przebieg
i rozwoj, a nie tylko skutki i wyniki tych przeksztatcen. W modelu dy-
namicznym ustala si¢ zwigzki mig¢dzy skladnikami i elementami w roz-
nych okresach horyzontu planowania. W modelu dynamicznym zatozono,
ze czas jest zmienng skokowg (dyskretng), a sktadniki ekonomiczne i ele-
menty sfery niematerialnej — dyskretnymi funkcjami czasu. Stad wiel-
ko§¢ lub warto$¢ skladnika dochodu narodowego i elementu niematerial-
nego ustala si¢ dla catego okresu. Mozna konstruowa¢ dwa rodzaje mo-
deli dynamicznych: pierwsze z nich to modele prognozy, drugie za§ mo-
dele weryfikacyjne. Badanie zjawisk ekonomicznych ex ante ma charak-
ter prognostyczny. Modele dynamiczne o charakterze weryfikacyjnym
analizuja zjawiska gospodarcze ex post. Udzielaja one odpowiedzi na py-
tanie, czy mozna bylo lepiej gospodarowa¢ w minionym okresie niz gos-
podarowano w rzeczywisto§ci. Maja duze znaczenie dydaktyczne w za-
kresie wyboru wtasciwej polityki gospodarczej w przyszto$ci. Analizo-
wany model dynamiczny jest wlasnie modelem weryfikacyjnym.

Parametrami modelu dynamicznego sa sktadniki dochodu narodowe-
go, nazwane w sferze tworzenia funduszami nakladéw, a w sferze podzia-
hu funduszami wynikéw. Do parametrow wynikow wlicza si¢ takze war-
tos¢ spozycia spolecznego, za pomoca ktorej okresla si¢ wplyw dziatat-
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nosci sfery uslug niematerialnych na szybko§é¢ rozwoju spoleczno-gospo-
darczego.
Do parametrow funduszow nakladow zalicza si¢ w i-tym okresie:
D; — mozliwy do osiagni¢gcia dochdd narodowy brutto w sferze two-
rzenia wraz z mozliwa do osiagnigcia wartoscia nadwyzki importu nad
eksportem,

R; — maksymalna wielko§¢ zapasdéw na poczatek i-tego okresu,

A; — maksymalna wielko$¢ odpisow amortyzacyjnych,

S; — maksymalny fundusz ptlac,

Z; — maksymalny mozliwy do osiagnigcia zysk,

h; — maksymalne mozliwosci nadwyzek importu nad eksportem dobr
inwestycyjnych, konsumpcyjnych i ustug,

771 — warto$¢ nie wykorzystanych mozliwosci zwigkszenia produkcji.

Zgodnie z przyjetymi oznaczeniami prawdziwe sg rownania wytwo-
rzonego dochodu narodowego w kazdym okresie:
(1) DL=R1+Ai+SL+Zi+hl+TI+1 (i:1,2,,l)
oraz w calym horyzoncie planowania (przedziale):
1 1
2) Y Di=Ity i+ ) (Ri+A;+S;i+Z;+h).
i=1 i=1
Parametrami funduszow wynikéw sa w j-tym okresie:

D; — mozliwy do osiagniecia dochéd narodowy brutto w sferze po-
dzialu wraz z mozliwa do osiagnigcia wartoscia nadwyzki eksportu nad
importem,

K; — maksymalna warto$¢ konsumpcji indywidualnej,

Ki— maksymalna warto$¢ spozycia spotecznego,

J; — maksymalne naktady inwestycji produkcyjnych,

.~I,- — maksymalna wielko$¢ inwestycji nieprodukcyjnych,

L; — maksymalna warto$¢ kapitalnych remontow,

e; — maksymalna warto$¢ nadwyzki eksportu nad importem,

Riva — maksymalna warto$¢ zapaso6w na koniec j-tego' okresu,

0;.; — warto§¢ nie wykorzystanych mozliwosci konsumpcyjnych, aku-

mulacyjnych i eksportowych gospodarki narodowej.
Podobnie jak poprzednio, zgodnie z przyjetymi oznaczeniami, praw-
dziwe sa réwnania podzielonego dochodu narodowego w kazdym okresie:

3) D;=K;+K;+J;+J;+L;+e;+Rpsq+0p4,
(G=1,2,..,1; i=j),

jak rowniez w calym horyzoncie planowania:

M~

I I I
(4) _21 D;= 3 K;+K;+J;+J;+L;+e;+ .21 Rpsi+ _Zl Or+1-
ji= Jj= 1=

j=1



Wielodziatowy model wzrostu spoteczno-gospodarczego 75

Stosujac inny zapis rownania dochodu narodowego brutto w sferze
podzialu uzywa si¢ symbolu AR; na oznaczenie przyrostu zapasOw; przy-
rost zapasow oblicza si¢ ze wzoru:

Ry —R=AR; (dla i=j);

wowczas w rownaniu dochodu narodowego brutto w sferze tworzenia nie
wystepuje R; — zapas na poczatku i-tego okresu.

Objasniajac doktadniej sktadniki rownan (1) i (2) nalezy stwierdzi¢, ze
przyrost zapasow albo przyrost §rodkow obrotowych jest to warto$§¢ przy-
chodu netto takich zapaséw, jak: produkcja w toku, surowce, polfabry-
katy i wyroby gotowe. Analogicznie te same rodzaje zapasoéw skladaja si¢
na zapasy na poczatek okresu oraz zapasy na koniec okresu lub horyzon-
tu planowania. Przez fundusz ptac nalezy rozumie¢ w szerokim uj¢ciu
dochody brutto ludnos$ci z tytutu ptac.

W przedstawionym modelu do dochodu narodowego brutto w sferze
tworzenia dodano warto$ci nadwyzki eksportu nad importem,, natomiast
do dochodu narodowego brutto w sferze podziatu dodano wartosci nad-
wyzki importu nad eksportem.

Konsumpcj¢ dzieli si¢ na spozycie przez ludno$¢ (indywidualne) dobr
i ustug materialnych z dochodéw oraz na spozycie spoteczne. Spozycie in-
dywidualne obejmuje spozycie produktéow i ustug materialnych zakupio-
nych przez ludno$¢, jak réwniez spozycie naturalne oraz warto$¢ zuzycia
budynkéw mieszkalnych. Spozycie spoteczne obejmuje zuzycie materia-
16w 1 uslug materialnych w przedsigbiorstwach i instytucjach sfery nie-
materialnej oraz spozycie przez ludno§¢ dobr materialnych. dostarczo-
nych jej nieodplatnie.

Przez inwestycje nalezy rozumie¢ warto$¢ naktadow inwestycyjnych
na Srodki trwale pomniejszong o warto§¢ amortyzacji a powickszong o
warto§¢ przyrostu netto stada podstawowego w rolnictwie. Inwestycje zo-
staly podzielone na produkcyjne, tzn. przeznaczone na rozszerzenie apa-
ratu produkcyjnego, oraz na nieprodukcyjne, tzn. przeznaczone na obiek-
ty trwale nie stuzace bezposrednio do produkcji $rodkéw produkcji. Sa
to domy mieszkalne, hotele, drogi, statki pasazerskie, urzadzenia spotecz-
no-kulturalne, takie jak: szkoly, szpitale, przedszkola, ztobki, stadiony
sportowe itp.

Dochdéd narodowy brutto oraz poszczegdlne jego sktadniki w sferze
tworzenia i w sferze podzialu zostal obliczony w kolejnych okresach ho-
ryzontu planowania w cenach stalych, w celu wartoSciowego pordéwna-
nia elementéw gospodarczych w rozwazanych okresach czasu. Za pod-
stawe¢ zostaly przyjete ceny pierwszego okresu.

Warto§¢ sprzedazy wyrobow gotowych oraz ustug zostata obliczona
wedtug faktycznych cen realizacji. W zakresie produkcji eksportowej w
przypadku bezpos$redniej sprzedazy na eksport przez ceny faktycznej re-
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alizacji be¢dziemy rozumieli ceny transakcyjne, a przy eksporcie za po-
Srednictwem przedsigbiorstw handlu zagranicznego — ceny fabryczne.

W prezentowanym modelu dynamicznym zostalo uwzglednione zato-
zenie, ze gospodarka narodowa oraz sfera ustug niematerialnych dzieli si¢
na pewng liczb¢ dzialdéw gospodarczych, oznaczonych litera m (m=
=12.., M). Zgodnie z tym prezentowany model ekonometryczny nazwie-
my wielodzialowym modelem wzrostu spoleczno-gospodarczego.

Realizujac zadanie przyspieszenia szybko$ci wzrostu dochodu narodo-
wego i rozwoju sfery niematerialnej w okreslonym horyzoncie planowa-
nia, nalezy stosowaé trzy zasady postepowania: bilansowania funduszow
naktadow z funduszami wynikow, optymalizacji wielkosci dochodu naro-
dowego oraz wyrdéwnywania szybko$ci wzrostu poszczegdlnych sktadni-
kow dochodu narodowego i sfery niematerialnej w calym horyzoncie
planowania.

Zasada bilansowania polega na zrownowazeniu ogoéotu funduszéw na-
ktadéw z ogoétem funduszéw wynikoéw catej gospodarki narodowej tak
w poszczegbdlnych okresach, jak i calym horyzoncie planowania. Nato-
miast nie jest konieczne zbilansowanie funduszow nakladéw z funduszami
wynikéw w kazdym dziale gospodarczym. Postepujac zgodnie z zasada
bilansowania podmiot gospodarujacy nie musi przestrzega¢ warunku mi-
nimalizacji kosztow lub maksymalizacji zyskow. Ani wysoko$¢ kosztow,
ani wysoko$¢ zyskoéw nie odgrywa w tym wypadku najwazniejszej roli.
Wazne jest tylko zrownanie ogdlnej sumy nakladow z ogbélng suma wy-
nikow w catej gospodarce narodowej. W zwiazku z tym zasad¢ bilanso-
wania nalezy traktowaé jako ograniczony instrument analityczny, po-
mocny jedynie do okre§lenia warunkéw wstepnych dynamicznej gospo-
darki narodowej.

Zgodnie z ta zasada warunek réwnowagi wzrostu dochodu narodo-
wego w i-tym lub j-tym okresie przyjmuje postac:

5) D;=D; (i=)),
a w catym horyzoncie planowania:
I I o
(6) 2 Di= Y D;.
i=1 ji=1
Natomiast dla dzialéw gospodarczych mamy:
7) DI'#DY  (i=j; m=1,2,..., M)
oraz:
I r _
®) Y. Di'# Y D (m=1,2,..,M),
i=1 i=1

gdzie: D" — produkcja czysta m-tego dzialu w i-tym okresie, D7 — pro-
dukcja czysta przeznaczona do podzialu w dziale m w j-tym okresie.
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Zasada optymalizacji polega na post¢gpowaniu zmierzajacym do po-
niesienia w gospodarce narodowej mozliwie najmniejszych kosztéw go-
spodarowania albo na osiagnigciu mozliwie najwigkszych zyskow w ca-
tym horyzoncie planowania. Zgodnie z ta zasadg, skuteczne albo racjo-
nalne gospodarowanie polega na optymalnym rozktadaniu réznych ogra-
niczonych naktadéw S$rodkéw na rézne cele spoteczno-gospodarcze. W wie-
lodziatlowym modelu dynamicznym w funkcji kryterium (celu) przyjmu-
jemy minimalizacj¢ kosztéw spotecznych w calym horyzoncie planowania.

Trzecia zasada wyrownywania szybko$ci wzrostu poszczegdlnych skta-
dnikéw tworzonego i dzielonego dochodu narodowego, jak réwniez po-
szczegbdlnych elementow sfery ustug niematerialnych w catym horyzoncie
planowania, jest zasada stosowang w programowaniu dynamicznym, a
zwtlaszcza przy poslugiwaniu si¢ metoda horyzontu planowania. Zgodnie
z ta zasada, szybkos$¢ wzrostu wszystkich sktadnikéw wytworzonego i po-
dzielonego dochodu narodowego w poszczegdlnych dziatach gospodarczych
oraz elementow sfery ustug niematerialnych powinna by¢ zrownowazo-
na w calym horyzoncie planowania. Inaczej] mowigc, musi wystgpowac
w gospodarce narodowej tendencja do utrzymania réwnowagi dynamicz-
nej w calym horyzoncie planowania. W poszczegdlnych okresach horyzon-
tu planowania, jak réwniez w poszczegdlnych dziatach gospodarczych oraz
w odniesieniu dp poszczegdlnych elementow sfery niematerialnej moze
wystapi¢ w pewnym rozmiarze przyspieszenie lub opdznienie szybko$ci
wzrostu jednego lub kilku sktadnikéw dochodu narodowego i elementow
sfery niematerialnej. To przyspieszenie lub opdznienie spowodowane za-
ktéceniami rytmu procesOw spoteczno-gospodarczych nalezy jak najpre-
dzej likwidowaé¢ w celu zapewnienia optymalnego tempa wzrostu spo-
teczno-gospodarczego.

W wielodzialowym modelu wzrostu spoteczno-gospodarczego wyste-
pujg niewiadome Xj; (zmienne decyzyjne), dla i, j =12,.. 1 m=12..,M,
zwane przeptywami. Przeplywy maja ponadto indeksy okre$lajace ich
pochodzenie i przeznaczenie. Okreslaja one wartos¢ tzw. przeptywow fi-
nansowych z funduszéw naktadéw do funduszéw wynikéw, przy czym
mozliwe sg — zgodnie z zasada gospodarczosci — tylko przeplywy z nie-
ktérych funduszow nakladéw na niektéore fundusze wynikdéw. Dozwolo-
ne przeplywy finansowe przedstawia ponizsza tabelka.

x|k | o | 7 ¢ e R
R X ' X 1 [ X X X
z | x |
S i i |
VA 1 x | x | X
h | X | s 1
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Jak wynika z powyzszego zestawienia, mozliwe sg przeplywy z rezerw
na wszystkie cele spoteczno-gospodarcze, z odpisOw amortyzacyjnych na
inwestycje produkcyjne, nieprodukcyjne i na kapitalne remonty, z fun-
duszu ptac na konsumpcje indywidualna, z zyskéw na konsumpcje¢ indy-
widualng, spozycie spoteczne, inwestycje produkcyjne i nieprodukcyjne,
eksport oraz na rezerwy pozostawione na koniec okresu, jak réwniez z im-
portu na konsumpcj¢ indywidualng, spozycie spoteczne, oba rodzaje in-
westycji oraz na rezerw¢. Nie moga natomiast wystapi¢ przeptywy z od-
pisow amortyzacyjnych na konsumpcj¢ indywidualna, spozycie zbiorowe,
eksport oraz rezerw¢ na koniec okresu, z funduszu ptac na spozycie spo-
teczne, oba rodzaje inwestycji, kapitalne remonty, eksport oraz rezerweg
na koniec okresu, a ponadto z zyskow na kapitalne remonty.

I wreszcie parametrami modelu sa wspolczynniki efektywno$ci nakta-
dow produkcyjnych, oznaczone symbolem yj;, dla m=12..M; g=4, §,
Z, h; i=12..,1 Wspbtczynniki te okre$laja roézne mozliwosci gospodaro-
wania. Sposrod wielu mozliwosci gospodarowania wybiera si¢ taki sposob
dziatalno$ci, ktory charakteryzuje si¢ najnizszymi kosztami spotecznymi
w danych konkretnych warunkach spoteczno-ekonomicznych. Uktad
wspolczynnikdw zapewniajacy najnizsze koszty spoteczne jest optymal-
nym uktadem wspodtczynnikow efektywnosci naktadow produkcyjnych.

III. METODA OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKOW

W dynamicznym modelu wielodzialowym uzywa si¢ wspolczynnika
efektywno$ci nakltadow produkcyjnych y, ktéory definiuje si¢ w sposob
nastgpujacy:

) yh=yped' m=1,2,...,M
i=1,2,..,1
9g=A4,S8,Z,h

w pierwszym przedziale horyzontu planowania oraz
(10) (=D +yp=0=Dr"+ypu™ (j=i),

gdzie: r jest kosztem magazynowania zapasow w pozostalych przedzia-
fach horyzontu planowania.
We wzorze (9)

m__ qgt
an )ig__E?T’
gdzie: g;; —warto$¢ czynnika g niezbg¢dnego do wytworzenia produkcji
czystej tacznie z amortyzacja w dziale m oraz przedziale i; .Df' — wartos¢

produkcji czystej + amortyzacja w dziale m oraz okresie i.
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Najwazniejszym skladnikiem wzoru {9) jest wspoiczynnik korygujacy
proporcje wzrostu sktadnikow dochodu narodowego w poszczegdlnych
dziatach gospodarczych oraz okresach horyzontu planowania, okre$lony
symbolem «f, ktory mozna nazwa¢ parametrem szybko$ci rozwoju. Pa-
rametr ten okre$§la wielko$¢ wplywu inwestycyjnych, pozainwestycyj-
nych oraz niematerialnych czynnikéw rozwoju na szybko$¢ wzrostu do-
chodu narodowego. Laczne dzialanie tych czynnikéw jest wypadkowa
szeregu sil i tendencji dziatajacych w spoteczenstwie.

Wspotczynnik korygujacy af' oblicza si¢ z wzoru:

(12) o=

Wspétezynnik «f" jest liczbg niemianowana, ktora wskazuje, z jaka

sita lub w jakim stopniu wplywa caty zespot czynnikéw inwestycyjnych,
pozainwestycyjnych i niematerialnych w poszczegdlnych okresach hory-
zontu planowania oraz w réznych dzialach gospodarczych i dziedzinach
sfery ustug niematerialnych na przyspieszenie lub opdznienie szybkosci
wzrostu dochodu narodowego i nakladéow na ,kapitat ludzki". Zespét tych
czynnikow wplywa na wzrost gospodarczy i rozwoj kulturalno-spoteczny
przez obnizenie spotecznych kosztéw gospodarowania.

Oddziatywanie czynnikow inwestycyjnyclh na wzrost dochodu naro-

dowego mierzy si¢ za pomocag parametru ﬂT Nazwaé¢ go mozna para-
i

metrem efektywnos$ci realizowanych inwestycji produkcyjnych i niepro-
dukcyjnych. Jest on odwrotno$cig wspotczynnika kapitatochtonnosci pf
poszczegodlnych dziatow gospodarczychli dziedzin sfery ustug niematerial-

nych. Gdy warto$¢ wspodtczynnika —;; wzrasta, a tym samym wartos¢

wspotczynnika f' maleje, oznacza tof ze istnieja korzystne warunki roz-
woju spoleczno-gospodarczego kraju. Innymi slowy, oznacza to, ze wzra-
sta efektywno$§¢ realizowanych inwestycji w gospodarce i sferze niema-
terialnej.

Warto§¢ tego wspolczynnika mierzy si¢ w poszczegdélnym dziale go-
spodarczym za pomoca WZzoru:

Jm
13 " i
(13) B AD? 11

(14) Bi=—r i=1,2,...,1,

gdzie: AD; oznacza przyrost funduszoéw spozycia spotecznego.
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Z wzorow (13) i (14) wynika, ze wspolczynnik kapitatochlonnosci jest
liczba okres$lajaca w danym okresie czasu w pierwszym przypadku wiel-
ko§¢ nakladow na inwestycje produkcyjne, niezbednych do wuzyskania
przyrostu dochodu narodowego o jednostk¢ w poszczegdélnym dziale go-
spodarczym oraz w drugim przypadku — wielko§¢ naktadow na inwesty-
cje nieprodukcyjne potrzebnych do przyrostu funduszéw spozycia spo-
lecznego o jednostke.

Drugi sktadnik podany w mianowniku po prawej stronie rownania (12)
i oznaczony literg ;" oznacza wspolczynnik wplywu usprawnien na szyb-
kos¢ wzrostu dochodu narodowego. Przy konstrukcji tego wspodtczynnika
zatlozono, ze przyrost naktadéw w zakresie inwestycji produkcyjnych
i nieprodukcyjnych przeznaczony jest w zasadzie na zakup nowoczesnej
aparatury naukowej i produkcyjnej oraz nowej technologii, jak rowniez
zwigzany jest z modernizacjg procesow produkcyjnych. Przyrost nakla-
dow inwestycyjnych mozna wigc okre§li¢ jako naktady inwestycyjne skie-
rowane na innowacje wprowadzane w gospodarce narodowej. Wielkos§¢
nakladéw inwestycyjnych przeznaczonych na innowacje oznaczono sym-
bolem .7{". Ponadto zatozono, ze zmodernizowane urzadzenia produkcyjne
i naukowe obstugiwane sa przez nowo wyszkolonych specjalistow o stale
rosngcych kwalifikacjach zawodowych. Przyjeto, ze nowe zatrudnienie
odnosi si¢ do tej wtasnie grupy osob. Stad wspotczynnik wplywu uspraw-
nien mozna wyrazi¢ za pomocg wzoru:

m 3;)1
(15) Y=

_KS? l=],2,...,[

m=1,2,....,M,

gdzie AS} oznacza fundusz plac nowo zatrudnionej lub nowo wyszkolo-
nej wysoko kwalifikowanej sity roboczej.

Wspotczynnik wplywu usprawnien na szybko§é wzrostu dochodu na-
rodowego mozna wigc okreslic jako wielko$s¢ naktadéw na innowacje,
przeznaczonych na unowocze$nienie urzadzen produkcyjnych i nauko-
wych, przypadajacych na jednostke¢ ptacy pracownika o wysokich kwa-
lifikacjach zawodowych.

Trzecim sktadnikiem wzoru (12) jest wspolczynnik efektywnos$ci ,ka-
pitatu ludzkiego", oznaczony litera 0. Zmierzenie wplywu ,kapitatu
ludzkiego" na wzrost gospodarczy i rozwdj spoteczno-kulturalny kraju
jest trudne ze wzgledu na dziatanie w jego kre¢gu réznorodnych czynni-
kéw materialnych i niematerialnych. Efekty dzialania tych czynnikéw
wystepuja w roznej postaci, z ré6znym nasileniem oraz w innym horyzon-
cie czasowym. Dlatego uwzglednienie ich nie jest tatwe. Z tego tez wzgle-
du, dla okre$lenia warto$ci wspotczynnika efektywnosci ,kapitatu ludz-
kiego" zastosowano inna metod¢ pomiaru, opartag na wyszukaniu i zasto-
sowaniu jednolitej miary poréwnawczej. Porownano mianowicie wielkos¢
odpowiednio ,zwazonych" naktadéw finansowych na poszczegdlne sktad-
niki ,kapitatu ludzkiego" z poziomem dochodu narodowego w odpowied-
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nich okresach horyzontu planowania oraz w odpowiednich dziatach gospo-
darczych. W celu obliczenia wspotczynnika efektywnosci ,kapitatu ludz-
kiego" podzielono ogoét naktadéw na rozwdj sfery niematerialnej na trzy
podstawowa grupy wydatkoéw, mianowicie: 1) wydatki na nauke¢ i postep
techniczny, 2) wydatki na o§wiate oraz kulture i sztuke oraz 3) wydatki
na zdrowie, opieke¢ spoteczng, sport i turystyke,

Dla okreslenia wspolczynnika wplywu ,kapitatu ludzkiego" na roz-
woj spoleczno-gospodarczy kraju korzystamy z wzoru:

W;nN;""!‘ (/):'"();"“*"w;”Zd;"

(m=1,2. s M

(16) oi'= e i=1,2,..,1
AD?
! \¥, 9, 0=0
gdzie: NI" — naklady na nauke, przeznaczone na rozwdj okreslonego dzia-
tu gospodarczego; 6" — mnaklady na o$wiatg, przeznaczone na rozwoj

okreslonego dzialu gospodarczego oraz naktady na kulturg¢ i sztuke skie-
rowane na rozwo6j danego dzialu gospodarczego (wysokos$¢ ich okres$la sie
wedtug klucza ,wielko$ci zatrudnienia" w danym dziale); Zd" — na-
ktady na zdrowie, sport i turystyke ustalone wedlug klucza ,,wysokosci
zatrudnienia" w danym dziale; ¥;" — waga okre§lajaca wzrost wplywu
czynnika nauki na szybko§¢ wzrostu dochodu narodowego w poszczegol-
nym dziale gospodarczym; ¢ — waga okreslajaca taki sam wplyw czyn-
nika o$wiaty, kultury i sztuki; o — waga okre$lajaca podobny wplyw
czynnika zdrowia, sportu i turystyki.

Zgodnie z powyzszym, wspolczynnik wptywu ,kapitalu ludzkiego" na
rozwéj spoteczno-gospodarczy wyraza wysoko§¢ udzialu odpowiednio
zwazonych naktadéw na poszczegoélne sktadniki ,kapitatu ludzkiego" w
produkcji czystej wytwarzanej] w roznych dziatach gospodarczych i w
odpowiednich okresach horyzontu planowania.

Zatozono, ze ¥>¢p><w, z tym ze szybko$¢ wzrostu ¥ jest wigksza od
szybkosci wzrostu o, a ta ostatnia jest wigksza od szybko$ci wzrostu ¢.
Taka kolejnos$¢ szybkosci i wielko$ci wzrostu poszczegdlnych wag jest
zgodna z tendencjami rozwoju sfery niematerialnej, a zwlaszcza nauki.

Obliczajac wage wyznaczajaca przyspieszenie czynnika o$wiaty dla
kazdego okresu horyzontu planowania nalezy wzig¢ pod uwage wysokosé
wydatkow na ksztalcenie w réznych rodzajach szkolnictwa, a zwlaszcza
wysoko§¢ wydatkow na szkolnictwo ogdlnoksztatcace, zawodowe oraz
WyZzZSze.

Wage okre$lajaca przyspieszenie czynnika o§wiaty oblicza si¢ wedtug
nastgpujacego wzoru:

. V101t v05+v305;
1=
01i+05+05;

a7 dla V<V, <vj,

gdzie: 6;; — wydatki na szkolnictwo ogolnoksztatcace; 6,; — wydatki na

6 Ruch Prawniczy z. 2/76
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szkolnictwo zawodowe; 63 — wydatki na szkolnictwo wyzsze; v, v,
vy — wagi okreslajace wspotczynnik przyspieszenia tych wydatkow.

Przy obliczaniu wagi okreslajacej wzrost wplywu czynnika zdrowia
przyjeto zalozenie, ze istnieje $cista korelacja miedzy rozwojem zdrowia
a rozwojem ksztatcenia i nauki. Im wyzsze sa wagi czynnikow nauki
i ksztatcenia, tym silniej dziata czynnik zdrowia i na odwrot. Wzrost lub
spadek wagi tego czynnika jest wypadkowa zmian wag przyjetych dla
czynnikéw nauki i ksztatcenia 2.

Ponadto w modelu uwzgledniono: a) koszty magazynowania zapasow
towarowych z poprzedniego horyzontu planowania, b) koszty magazyno-
wania zapaséw towarow wytworzonych w poprzednim okresie 1 pozo-
stawionych na nast¢pne okresy, c¢) koszty magazynowania zapaséw towa
ré6w zachowanych na nastepny horyzont planowania oraz d) wspolczyn-
niki potencjalnych strat gospodarki narodowej powstalych badz na sku-
tek niewykorzystania istniejagcych zdolno$ci produkcyjnych, badz tez po-
wstrzymania si¢ od korzystnej dziatalnos$ci gospodarczej.

Koszt magazynowania zapasow towarowych z poprzedniego horyzontu
planowania, czyli koszt wyjSciowy magazynowania, obliczono zgodnie
Z wzorem:

Ry

as) oy

(m=1,2, ..., M).

Koszt magazynowania zapasoOw wytworzonych w poprzednim okresie
i pozostawionych na nastepne okresy okre§la si¢ nast¢pujaco:

(19) (G-Dr"=G-Dr"+(—-Dp" (=),
gdzie:

o R™
(20) (G=DF"=G-D57 (=D

Litera p oznaczono koszty utrzymania magazynu. W sktad tych kosz-
tow wliczone sg koszty obslugi budynku, wietrzenia i segregowania pro-
duktow, starzenia si¢ produktow, optaty za dodatkowa powierzchni¢ oraz
koszt odpadow.

Koszt magazynowania zapasOw towaréw zachowanych na nastgpny
horyzont planowania okresla si¢ wzorem:

o pm m=1,2,...,M
2D rte1=Jr+ I’DI,,TI i=1,2,..,1 ,
T\ j=1,2, ..., 1+1

> Por. M. Nieduszynski, Dyrtamiczna réwnowaga gospodarcza, Warszawa 1973,
s. 187 - 190.
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Wspolczynnik potencjalnych strat gospodarki narodowej w calym ho-
ryzoncie planowania oblicza si¢, stosujac wzor:

s m=1 M
~ Rln . 9 see s

22 Fer=riter Frit+e | .
(22) W10, I LT i=1,2,..,1)’
gdzie;

m

T.

~tm _ I+
(23) Fi,1+1= pm
I

W programie dualnym akumulacj¢ oblicza si¢ na podstawie cen dual-
nych, ktére spelniaja podobng role do roli wspdlczynnikéw efektywnosci
naktadéw produkcyjnych i kosztow magazynowania zapasow towarowych
w programie pierwotnym. Ceny dualne stanowia réznice miedzy roznej
wysokosci kosztami réznych technologii produkcji a cena gotowego wy-
robu. Innymi stowy, ceny dualne okresla si¢ jako koszty ré6znych mozli-
wych do zastosowania w procesach produkcyjnych sposoboéw wytwarza-
nia.

Cene¢ dualng oblicza si¢ wedtug wzoru:

m=1,2,....M
(24) ali=vi —ull i=1,2,...,1 ,
j=1,2, ..., I+1

gdzie: v} jest cena gotowego wyrobu wytworzonego w dziale gospodar-
czym m oraz sprzedanego w okresie j; uj' okreSla koszt produkcji wyro-
bu wytworzonego w dziale gospodarczym m oraz w okresie i.

IV. SFORMULOWANIE MODELU

W modelu dynamicznym wyznaczono dwie macierze: 1) przeplywow
finansowych [X{]] o wymiarach (Ix[+I) oraz 2) wspotczynnikow efek-
tywnosci nakladow produkcyjnych [y"] o wymiarach (IxI+1).

W macierzy przeplywow [xjj] wyodrgbnia si¢ nastgpujace wektory
na oznaczenie:

xj; — zapasOw i rezerw na poczatek horyzontu planowania lub okre-
su, w dziale m,

xi; — produkcji biezacej] w poszczegdlnych dziatach gospodarczych,

x7+1 — zapaséw i rezerw na koniec horyzontu planowania w dzia-
le m,

X{"r+1 — mozliwosci zwigkszenia produkcji w dziale m,

x¥% 1. ; — niewykorzystanych mozliwosci zwigkszenia akumulacji i eks—
portu w dziale m oraz konsumpcji ludnosci,

R .. .
X7+1,1+1 — dodatkowego wzrostu akumulacji oraz eksportu w dzia-
le m, jak rowniez zwigkszenia konsumpcji ludnosci.

6*
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Uporzadkowany zbior wektorow przeplywoéw finansowych w wielo-
dziatowym modelu dynamicznym przedstawia schemat 1.

Schemat 1
Macierz skladajaca si¢ z wektorow przeplywoéw finansowych
wielodzialowego modelu dynamicznego
1 : |
“ m M ‘
i X1 X1j X1r 1
l ’ Rm |
| } — Xi, I+1 :
; [
m m M
| Xy Xij Xir ‘
| |
| P —" ™Tm |
| Xi,r+1 |
i m
i i |
! |
[ |
| |
‘ |
i m |
| Xij i
i |
L &
|
|
|
|
| —
M { i
X1, 1 |
R ™
[ee] — _xf,”; X1, 1+1 !
|
M %
X1, 1 ‘
|
{
1
!
Om ORm
X1+1,J Xr+1,1+1
| |
w 1
1 i
‘ ‘
| _ |
| © | © ]I |
- 1
oM ORM
X1, 1 X1, 1 1
| ! |

W pustych plaszczyznach macierzy przeptywow oznaczonych symbolem oo nie wystgpuja zadne przeptywy.

Macierz wspotczynnikow efektywnosci naktadow produkcyjnych, ko-
sztow magazynowania rezerw oraz wspOlczynnikow strat gospodarki na-
rodowej [yj] sklada si¢ z nastepujacych wektoréw, ktore oznaczaja:
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ri* — jednostkowe koszty magazynowania zapasOw na poczatek ho-
ryzontu planowania i poszczegdlnych okreso6w w dziale gospodarczym m,

y!" — wspolczynniki efektywnos$ci naktadéw produkcyjnych produk-
cji biezacej w dziale m,

(j—ir"+y!" — wspotczynniki efektywnos$ci naktaddéw produkcyjnych
wraz z kosztami magazynowania tej czg$ci produkcji biezacej, ktdra nie
zostata zuzyta w dziale m,

~

ri1+1 — koszty jednostkowe zapaséw w dziale m pozostalych na na-
stepny horyzont,
ri"r+1 — wspolczynniki strat gospodarki narodowej w dziale m na

skutek niepodjecia dziatalno$ci produkcyjnej.

Uporzadkowany zbidor wektorow wspotczynnikow efektywnosci nakta-
dow produkcyjnych, kosztow magazynowania zapasOw oraz wspoOtczyn-
nikéw strat gospodarki narodowe] w wielodzialowym modelu dynamicz-
nym przedstawia schemat 2.

Zadanie optymalnej szybko$ci wzrostu dochodu narodowego i ,kapi-
tatu ludzkiego" sprowadza si¢ do obliczenia warto$ci elementéw macie-
rzy przeplywow finansowych w poszczegélnych dziatach gospodarczych
i okresach horyzontu planowania. Rozwiazanie tego zadania polega na
osiggnieciu minimalnych kosztow gospodarowania w konkretnych warun-
kach rozwoju gospodarczego, spolecznego i kulturalnego. W funkcji celu
wystepuje suma iloczyndéw skalarnych odpowiednich elementéw macie-
rzy:

[;CZ' o wymiarach (I xI+1) oraz
[JN’?'] o wymiarach (IxI+1).

W wielodzialowym modelu dynamicznym nastepujace wektory okre-
$laja:

1) poziom i kierunki wykorzystania przeplywow finansowych w po-
szczegdlnych okresach horyzontu planowania oraz dziatach gospodar-
czych, jak rowniez w sferze uslug niematerialnych:

RK _RK _RJ _RJ _RL
xrln:[xl s X1 s Xp 5 Xp 5 Xy >-X1 >
co oznacza zapasy z poprzedniego horyzontu planowania lub okresu pow-
stale w dziale m 1 przeznaczone na rézne cele w zakresie konsumpcji in-
dywidualnej, spozycia spotecznego, inwestycji produkcyjnych, inwestycji
nieprodukcyjnych, kapitalnych remontdéw i eksportu;

AL SK ZK _ZK _ZJ ZJ S hJ-

Vz]"—[xu sxu "’l_] a‘\ij 7xij > Vij )xz'j’ ij ’xl_]’ ij ;xu ’xlj”lj

przedstawia dobra produkcyjne i konsumpcyjne wytworzone w okresie i

przez dziat m lub pochodzace z importu oraz uzyte na roézne cele w dziale

m w tym samym okresie, badz tez w kt(’)ryrns' z nastepnych okresow:
1,I+1_[x1 I+15 X, KEa1s inf,}+1 >
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Schemat 2
Macierz skladajaca si¢ z wektoréw wspdtczynnikow
i kosztéw jednostkowych wielodzialowego modelu dynamicznego
i r ;"j r wal 0
Rm
Fi,1+1
i G—r"+y7 I—=Dr"+y7 rirst
ry 0
i 0
U= +5T s
0
¥ 1’:' I 0
r f, I
J’IK I ";iwn 1
0 0
- )
©
o |
0 0

We wszystkich miejscach macierzy wspotczynnikow i kosztow jednostkowych modelu oznaczonych symbolem oo,
wszystkie wartosci y oraz r dgzg do nieskonczonosci (y, r—m).

co oznacza zapasy dzialu m nie zuzyte w tym horyzoncie planowania
i pozostawione na nastepny horyzont;

m __T+IR A TS 1Z th

xi,I+1_[xi,I+1 s X I+1> X, I+15 X I+1> xi,I+1]

— s3 to wielkosci okre$lajagce nie wykorzystane mozliwosci produk-
cyjne gospodarki narodowej w calym horyzoncie planowania w postaci nie
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uzytego w pelni aparatu produkcyjnego, nadwyzek sily roboczej i nie
wykorzystanych mozliwosci importowych w dziale gospodarczym m;

x;hil j [x?-FI.J’XI-FI ,sx?fu j’x?‘il ,’3”1+1 px1+1 j
przedstawia nie wykorzystane mozliwosci konsumpcyjne (konsumpcji in-
dywidualnej i spozycia zbiorowego), w zakresie inwestycji produkcyjnych
i nieprodukcyjnych, kapitalnych remontéw i eksportu przez dziat m;

2) koszty jednostkowe magazynowania zapasOw z poprzednich okre-
sow, wspolczynniki efektywnosci naktadow produkcyjnych, koszty ma-
gazynowania zapasOw pozostawionych na nastepny horyzont planowania
oraz wspotczynniki strat gospodarki narodowej:

m K K J 7 L e
ri=[ry, ri, ris ris ri, ri]
jest to wektor jednostkowych kosztéw magazynowania zapaséw towaro-

wych pozostatych z poprzedniego horyzontu planowania w dziale gospo-
darczym m;

(=D rm=[G=Dr, G=Dr*, (j— i), (j—i)r,
G—=i)r KG—iyr & (j—i)r?, (j—i)r™,
(=)™, (=D, =D K-,

(G-, dla (<))

— sktadowe tego wektora przedstawiaja koszty magazynowania zapa-
sow towarowych w poprzednim okresie horyzontu planowania w dziale
gospodarczym m i zuzytych w nastepnych okresach tego horyzontu na
cele konsumpcyjne, akumulacyjne oraz eksport;

N

o AT 7 AL _SK _ZK _Z z7 zJ | Ze> ,hlw K’ h] h.l
=D,y piE, 75 0P8, K, Vit Vi Vi Vi i ]

— s3 to wspolczynniki efektywnosci naktadow produkcyjnych biezacej
produkcji w dziale m;
Ry RZ Rh
ri’fT+1=[rfI+1a Firv1s Tijr+1
jest to wektor kosztoOw magazynowania zapasow towarowych w dziale m
pozostawionych na nast¢gpny horyzont planowania;

rm S tZ
i, 1+1—[0 i, 1+1, ,1+1a’; 1+1>’. l+1]

— sktadowe tego wektora przedstawiaja wspotczynniki strat powsta-
tych w dziale gospodarczym m na skutek niewykorzystania zapasow su-
rowcowych i energetycznych, mozliwosci produkcyjnych aparatu wytwor-
czego, niewykorzystania w pelni mozliwosci zatrudnienia sity roboczej
oraz niewykorzystania mozliwo$ci zwigkszenia importu.

Ponadto sktadowe powyzszych wektoréw zmieniaja si¢ takze po m.
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Zadanie optymalnego przyspieszenia szybkosci wzrostu dochodu naro-
dowego w poszczegélnych dzialach gospodarczych i optymalnego jego po-
dziatu, jak réwniez optymalnego rozwoju sfery ustug niematerialnych,
sformulowane w wielodzialowym modelu dynamicznym, sprowadza si¢ dc
znalezienia przeptywéw finansowych (zmiennych decyzyjnych) okreslo-
nych jako nieujemne elementy macierzy przeplywow

m=1,2,....,M,
25) Xm0 i=1,2,..,1,
j=1,2,...,I1+1; j=i.

W programie pierwotnym przeplywy te wyznaczaja minimum funkcji
celu, okreslonego jako minimum spotecznych kosztow produkcji Ks we
wszystkich dzialach gospodarczych i w sferze uslug niematerialnych catej
gospodarki w calym horyzoncie planowania:

I+1 I+1

(26) Ks= Y % Z YIx=min.

i=1 j=1 m=1

Zadanie optymalizacji tempa wzrostu dochodu narodowego i rozwoju
sfery uslug niematerialnych mozna rozwigza¢ po speinieniu szeregu zmie-
niajacych si¢ w czasie warunkow spoteczno-ekonomicznych, ktére w pew-
nym stopniu i zakresie ograniczaja swobod¢ wykorzystania funduszow
naktadéow wygospodarowanych przez poszczegolne dziaty gospodarcze
(27 - 32). Pierwszy z tych warunkow

(27) Z z (‘XRI\m RKm +-XRJm+x1_(‘Jm RLM)_i_legr:lsR:n

A ij ij
ji=1 m=1

(i=1,2,...,I; j=i)

okre$la mozliwosci wykorzystania zapaséw towarowych przez dziat go-
spodarczy m w poszczegdlnych okresach horyzontu planowania, ewen-
tualnie pozostawienia ich na nastepny horyzont. Nieréwnosé (27) prze-
ksztatlca si¢ na rownos§¢ przez dodanie po lewej stronie tej nierownosci
zmiennej swobodnej xf,R}"H, ktéora okresla dodatkowe mozliwosci mane-
wrowania zapasami. Wzrost warto$ci tej zmiennej jest zjawiskiem ko-
rzystnym dla gospodarki narodowej, gdyz oznacza zmniejszenie sumy za-
pasow w dziale gospodarczym m w poszczegélnych okresach horyzontu
planowania i przeznaczenia ich na rézne cele produkcyjne, konsumpcyjne,
eksportowe lub inwestycyjne. Zmniejszenie natomiast tej zmiennej ozna-
cza nickorzystne procesy gospodarcze zachodzace w dziale gospodarczym
m, polegajace przede wszystkim na przyspieszeniu tempa przyrostu zapa-
sow dobr i ustug, ktéore mozna bylo przeznaczy¢ na rézne cele produkceyj-
ne badz konsumpcyjne.

Zbiér warunkoéw ograniczajacych swobod¢ manewru gospodarczego
(i=12...1; j=i
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I M ~
(28) Y 2 it Xt Xm) X0 Te 1 = AT,
ji=1 m=1
I M
(29) Y Y ()X =S,
ji=1 m=1
I M ~ ar ~
(30) Y X (et i+ X 5050) X T =27
ji=1 m=
I M ~ ~ ~
(31) Z Z (x:ljlfn +xf'JI:n+xZJm+£;I[m)+§le+1 +xi’:rlnz¥-1:him5
j=1 m=1

przedstawia ro6zne mozliwosci wykorzystania przez rdézne dziatly gospo-
darcze oraz instytucje spoleczno-kulturalne w poszczegdlnych okresach
horyzontu planowania catego wolumenu stojacej do dyspozycji w kraju
sity roboczej, potencjalnych sit produkcyjnych, ktérymi dysponuje aparat
produkcyjny, réozne mozliwosci wykorzystania wygospodarowanych przez
wszystkie dziaty gospodarcze nadwyzek produkcyjnych w celu przyspie-
szenia wzrostu dochodu narodowego, jak roéwniez w celu przyspieszenia
rozwoju urzadzen socjalnych i kulturalnych kraju i wreszcie wyko-
rzystania w szerszym zakresie mozliwo$ci importu dobr produkcyjnych,
konsumpcyjnych i ustug z zagranicy.

Wystepujace po lewej stronie réwnan (28-31) zmienne swobodne

ZR hRn . . . 4 .
Xi1+1 oraz Xir+1, za pomocg ktorych oznacza si¢ wielko$¢ zapasow po-

zostawionych przez poszczegolne dziaty gospodarcze na nast¢gpny hory-
zont i zmienne swobodne

xftln-lu s xiS’r}r:‘_l s X.Z,T}"+1 oraz x?,ﬂzn+ 15
oznaczajace niewykorzystane mozliwosci produkcyjne w poszczegdlnych
dziatach gospodarczych, sa szczegdlnie waznymi wielko$ciami wielodzia-
towego modelu dynamicznego. Dzigki zmniejszaniu lub zwigkszaniu war-
tosci tych zmiennych istnieje mozliwo§¢ manewrowania wysokos$cig lub
warto§ciag pozostatych zmiennych decyzyjnych. Zmniejszenie wartosci
dwoéch pierwszych zmiennych jest zjawiskiem korzystnym dla gospodarki
narodowej, gdyz powoduje zmniejszenie przyrostu zapasOw pozostawio-
nych na nastepny horyzont planowania przez poszczegdlne dzialy gospo-
darcze i wcze$niejszego ich wykorzystania dla potrzeb gospodarki. Tak
samo korzystne jest obnizenie warto$ci czterech pozostatych zmiennych-
swobodnych. Oznacza to bowiem mozliwo§¢ wzrostu produkcji w poszcze-
golnych dziatach gospodarczych na skutek wykorzystania dodatkowych
zrodet surowcow, energii, wykorzystania w wigkszym stopniu zdolnosci
wytworczych aparatu produkcyjnego, zwigkszenia zatrudnienia, spraw-
niejszego i skuteczniejszego wykorzystania podwyzek produkcyjnych oraz
zwigkszenia mozliwos$ci zakupu dobr i ustug importowanych z zagranicy
i przeznaczonych na rozmaite cele spoteczne, kulturalne i gospodarcze.
I przeciwnie, zwickszenie warto$ci obu grup zmiennych swobodnych moze
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spowodowaé szereg ujemnych skutkow gospodarczych i spoteczno-kultu-
ralnych.

Sformutowany w tej grupie warunkoéw jeszcze jeden dodatkowy wa-
runek ograniczajacy mozliwosci produkcyjne i akumulacyjne poszczegol-
nych dziatow gospodarczych

OKm 0Km 0Jm 0Jm OLm Oem Om
(32) Z Xp+1,j TXre1,; FX0v1,; T X1, FX011,; TX141, S+,

(i=1,2,...,I; i=j)

stwierdza, ze w dynamicznie rosnacej gospodarce narodowej istniejg do-
datkowe mozliwo$ci zaspokojenia stale wzrastajacych potrzeb inwesty-
cyjnych (tak produkcyjnych jak i nieprodukcyjnych), w =zakresie kon-
sumpcji indywidualnej i spozycia zbiorowego oraz eksportu dobr i ustug
za granic¢. Zaspokojenie rosnacych potrzeb spoteczenstwa moze nastapic
dzigki uruchomieniu nowych zaktadéw produkcyjnych i utworzeniu no-
wych instytucji spotecznych i kulturalnych, skuteczniejszemu wykorzy-
staniu istniejacego aparatu produkcyjnego oraz korzystniejszemu rozdzia-
towi w czasie wytwarzanych w kraju lub sprowadzanych z zagranicy dobr
i ustug. W celu rozwigzania tego zadania wprowadza si¢ po lewej stronie

nierownosci (32) zmienng swobodna x§i1,1+1>0- Wzrost jej wartosci
oznacza dodatkowy wzrost wartosci konsumpcji indywidualnej, spozycia
zbiorowego, inwestycji produkcyjnych i nieprodukcyjnych, kapitalnych
remontow oraz eksportu dobr i ustug za granic¢. Natomiast zmniejszenie
warto$ci tej zmiennej oznacza ograniczenie wielkosci konsumpcji i akumu-
lacji w spoteczenstwie oraz zmniejszenie eksportu.

W sferze podziatu dochodu narodowego formuluje si¢ warunki ogra-
niczajace swobod¢ wykorzystania funduszéw wynikéw przedstawionych
w (33-39).

Zbiér warunkow ograniczajacych mozliwos$ci zaspokojenia roéznych
potrzeb gospodarki narodowej, ludno$ci i sfery ustug niematerialnych (j=
=1,2,..1; j=i)

I M
(33) 2 X (xij i+ + i) K7,
I M
(34) Z Z (xzjm Um+)”113l:n)<K
i=1 m=1
I M
(35) Zl Z (xum+\um+xum+xum)<Jm
m=1
(36) ;1 Z:l (Yum +Y1j"1 +xl_l"l ljl")<J'"
I
(37) z z (xlj"!—}.xljnl j ’

=1 m=1
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I M

(38) X '"Zl(x,-i?fnﬂ?}z,,.)@’}’,

oznacza, ze gospodarka narodowa ma potencjalne mozliwosci powigksze-
nia do pewnej wysokosci wolumenu konsumpcji indywidualnej oraz spo-
zycia spotecznego, nastgpnie rozmiaréw inwestycji produkcyjnych, nie-
produkcyjnych 1 kapitalnych remontow i wreszcie eksportu. Wzrost na-
ktadéow inwestycyjnych, kapitalnych remontéw i eksportu w poszczegol-
nych dzialach gospodarczych i okresach horyzontu planowania, jak réw-
niez wzrost rozmiaré6w konsumpcji indywidualnej oraz spozycia spotecz-
nego w tych okresach czasu moze nastgpi¢ dzigki realizacji polityki pole-
gajgcej na usprawnieniu organizacji i metod produkecji, zatrudnieniu nad-
wyzek sity roboczej, lepszym wykorzystaniu istniejgcych zasobéw surow-
cow 1 energii, uruchomieniu nowych ich zrédet oraz powigkszeniu impor-
tu doébr i ustug. O przyspieszeniu wzrostu wielkosci konsumpcji, akumu-
lacji i eksportu informujg wyznaczone przez rozwigzanie wielodziatowego
modelu dynamicznego warto$ci nizej wymienionych zmiennych swobod-
nych. Wprowadzono:

do warunku (33) x7¥%. >0,
do warunku (34) x,"’f'q,,.zo,
do warunku (35) x>0,
do warunku (36) xﬁ"’l,jzo,
do warunku (37)  xjV% ;>0,
oraz do warunku (38) x?i’”l,j>0.

Zmniejszenie warto$ci tych zmiennych oznacza wzrost wielkosci kon-
sumpcji indywidualnej i spozycia spolecznego oraz inwestycji nieproduk-
cyjnych w poszczegolnych przedzialach horyzontu planowania, jak row-
niez wzrost rozmiaréw inwestycji produkcyjnych, kapitalnych remontow
oraz cksportu dokonywanych przez poszczegdlne dzialy gospodarcze w
caltym horyzoncie planowania.

Z warunku

I M - I
39) Z Xirey+ > (xf?ﬁﬁx:f"{ix)é Y Ri'res
i=1 m=1 i=1

wynika, Zze zapasy pozostawione do wykorzystania w przysztym horyzon-
cie planowania moga wzrasta¢ na skutek niewtasciwej gospodarki rezer-
wami w poszczegolnych dziatach gospodarczych i okresach horyzontu
planowania. .

Wprowadzenie zmiennej swobodnej x7%, ,.; >0 w nierownosci (39)
stwarza dodatkowe mozliwosci zastosowania polityki wykorzystania zbed-
nych zapasow pozostawionych w roéznych dziatach gospodarczych dla po-
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trzeb konsumpcyjnych i akumulacyjnych gospodarki narodowej w ana-
lizowanym horyzoncie planowania. Wzrost warto$ci tej zmiennej oznacza
lepsze wykorzystanie tych zapasow.

Nieréwnos¢ wystepujaca po stronie funduszéw wynikow

I
(40) Z Z (Xf}}’-’:—l +x:51"—'r1+xlr21'11 +\1 1+1)<T, I+1
i=1

oznacza, ze w dynamicznie rozwijajacej si¢ gospodarce narodowej istnie-
ja dodatkowe mozliwo$ci wykorzystania zasobow surowcoOw i energii, apa-
ratu wytworczego, sily roboczej, nadwyzek produkcyjnych oraz importu
dobr i ustug przez poszczegoédlne dzialy gospodarcze w omawianym hory-
zoncie planowania. Nierowno$¢ (40) rozwiagzuje si¢ przez wprowadzenie po

jej lewej stronie zmiennej swobodne]j x,T,R,H>0, na skutek czego na-
stepuje jej zmiana na rowno$¢. Oznacza to wzrost produkcji w drodze
lepszego wykorzystania zasobow surowcoOw 1 energii, aparatu wytwor-
czego oraz importu dobr i ustug przez poszczegdélne dzialy gospodarcze.
Ponadto w celu rozwigzania zadania przyspieszenia wzrostu dochodu
narodowego i rozwoju ,kapitatu ludzkiego'" nalezy spetni¢ w wielodzia-
fowym modelu dynamicznym szereg warunkow bilansujacych przeptywy
finansowe gospodarki narodowej i sfery uslug niematerialnych.
Pierwszy z tych warunkéw

M I+1 M I+1

(41) ) Z T+t Z Z D;'= Z Z i+ 21 Z Orvr  (i=))

m=1 i=1 m=1 i=1 m=1 j=1 m i=1
jest warunkiem bilansujacym sumg¢ funduszow naktadow z suma fundu-
szo6w wynikow sformulowanych w wielodzialowym modelu dynamicznym.
Innymi stowy, oznacza to, ze w calym horyzoncie planowania we wszyst-

kich — lacznie biorac — dziatach gospodarczych oraz w sferze ustug nie-
materialnych musi wystgpowac¢ tendencja do utrzymania réwnowagi dy-
namicznej.

Warunek bilansujacy fundusze naktadow z funduszami wynikow mu-
si by¢ spelniony w odniesieniu do calej gospodarki narodowej w catym
horyzoncie planowania, natomiast warunek ten nie musi by¢ spelniony
w poszczegbdlnych dziatach gospodarczych ani tez w poszczegdlnych okre-
sach horyzontu planowania. Warunek pierwszy, dotyczacy calego hory-
zontu planowania w poszczegdlnym dziale gospodarczym, zapisuje si¢ na-

stepujaco:
I I
(42) Y xjE Y ox (i=).

ji=1 i=1

Warunek drugi, dotyczacy poszczegdlnego dziatu gospodarczego, mozna
sformutowaé¢ nastepujaco:

(43) xj#Ex, (=),
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gdzie: ' —suma naktadéow w okresie i; X7

" — suma wynikow w okre-

sie j .

Wartos¢ otrzymana z innych dzialow i wytworzona przez dany dziat
nie musi by¢ réwna wartos$ci zuzytej przez ten dziat i przekazanej do in-
nych dziatéow. Inaczej moéwiac, suma naktadow funduszow danego dziatu
nie musi si¢ rownaé¢ sumie wynikoéw funduszéw tego dziatu ani w calym
horyzoncie planowania (co zostato okreslone w warunku (42)), ani tez w
tym samym okresie (co zostalo przedstawione w warunku (43)).

Zadanie optymalnej alokacji naktadow funduszow poszczegdlnych
dziatow gospodarczych miedzy ro6zne cele gospodarcze i kulturalno-spo-
leczne w calym horyzoncie planowania mozna rozwigza¢ za pomoca pro-
gramu dualnego przy zalozeniu istnienia warunkoéw ograniczajacych w
postaci okreslonych w poszczegoélnych dziatach gospodarczych wspolczyn-
nikow efektywno$ci naktadéw produkcyjnych. Funkcje celu w programie
dualnym okres$la si¢ jako maksymalna akumulacj¢ poszczegdlnych dzia-
16w gospodarczych w catlym horyzoncie planowania, osiggni¢ta przy da-
nych kosztach spotecznych. W programie dualnym rol¢ wspolczynnikow
albo ,,wag" spetniaja ceny dualne, oznaczone po stronie naktadéw sym-
bolem u", a po stronie wynikow przez V"

Funkcje celu w programie dualnym mozna zapisa¢ nast¢pujaco:

M I o ~ » )
(44) Ks=[ 21 '21 KT+ K+ ij'"Jj"'ij’” JU4v; PIL v et) +
m=1 j=
M

~ I
+V 5% Rivq 4141 0ie0]-[ 2 (ry" R +uf™ Ay +ui™ I+
m=1 i=1

+uisz;"+”?m h?') 47741 Tr+1] =max.
Zadanie maksymalizacji akumulacji w poszczegdlnych dziatach gospo-

darczych mozna rozwigza¢ speiniajac nastgpujace warunki (dla m=1,2,

o M);

(45) v —uy<jry,

(46) vi"—u'<yt, (=),

(47) Vi —ur <y (-0, (>0,
(48) v}"—u;"sjri'",

(49) v —up<jr™,

gdzie: v}, u, ri' przyjmujg kolejno nastgpujace wartosci:

K E' J 7 Li j=1 2 cee I
V}n=(ij, ij, ij, ij, ij, V;m)’ g s ,
m=1,2,...,.M

Il

m Rm , Am ,Zm _ hm i=1,2,..,1
Uu. =(u; u; Uu; U
(T T T, ), (m——1,2,...,M ’
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m Km .Em Jm Jm hmoem
;1:(11 Py sy sy 5T 5Ty )

Optymalne warunki wielodzialowej roéwnowagi dynamicznej gospo-
darki narodowej 1 sfery ustug niematerialnych powstana wowczas, gdy

(50) min Ks=max Ks.

Nastapi to wowczas, gdy

(51) M;<0,M,<0, M;<0, M,<0, Ms<0,
gdzie: M; M, M; M, oraz Ms wyznacza si¢ ze Wzorow:
(52) M =max[v/"—uy—jri],

(53) M,=max[v/"—u;'—y7"],

(54) M, =max [v]'—uf' =7 +(—D)"],

(55) My =max [y~ ul'—jr"],

(56) Ms=max [ v/ —u;'—jr™],

przy czym maximum oblicza si¢ biorgc pod uwage wszystkie pary (i, j)
(i=1,2,...1+1; j=I[2,..1+] oraz m=12,.,M), z wylaczeniem tych par,
ktore wyznaczaja przepltywy rozwigzania wyjsciowego.

V. ROZWIAZANIE OPTYMALNE

Przyspieszenie wzrostu dochodu narodowego brutto w latach 1970 -
- 1972 byto mozliwe do przeprowadzenia pod pewnymi warunkami. Istot-
ne znaczenie dla regulowania tempa wzrostu gospodarczego ma przede
wszystkim wzrost wydajnosci pracy, uzyskiwany na skutek modernizacji
aparatu wytworczego 1 zastosowaniu nowych technologii w produkcji,
lansujagcych materiatooszezedny 1 kapitatooszczedny typ postepu tech-
nicznego. W tej sytuacji zwolnione nadwyzki $rodkéw obrotowych i
zmniejszone zapasy surowcOw 1 materialdw mozna by przeznaczy¢ na
zwigkszenie wolumenu spozycia dobr i ustug w spoleczenstwie oraz po-
wickszy¢ naktady inwestycyjne przeznaczone na rozbudowe¢ gospodarki
narodowej 1 przyspieszenie rozwoju sfery ustug niematerialnych.

Zatozono, ze aktywna cz¢$§¢ dochodu narodowego zostanie powickszo-
na w dwojaki sposob: na skutek zmniejszenia zapasOw i rezerw oraz w
zwigzku z uruchamianiem nowych mocy produkcyjnych. Z tych tytutow
gospodarka narodowa mogta otrzymaé¢ dodatkowe $rodki finansowe w na-
stepujacych wysokosciach (w mld zi):

1970 1971 1972 Ogoétem
Zmniejszenie zapasow 12 30 27 69
Nowe moce produkcyjne 7 7 9 23

Razem 19 37 36 92
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Kwoty powyzsze stanowia 2,3% w 1970 r., 4,1% w 1971 r. oraz
3,7% w 1972 r. dochodu narodowego brutto. W okresie wymienionych
trzech lat gospodarka narodowa moglta w ten sposob zwigkszy¢ $rednio
w ciggu roku aktywna cz¢$¢ dochodu narodowego o 3,4%.

Przy tych zalozeniach, stosujac elektroniczng technik¢ obliczeniowa,
uzyskano pewna poprawe¢ wynikow produkcyjnych oraz harmonijny roz-
dzial $rodkow finansowych w poszczegdlnych dziatach gospodarki naro-
dowej. Optymalne lub zblizone do optymalnych wyniki produkcyjne
przedstawiono w tabeli 4 w odniesieniu do siedmiu dziatéw gospodar-
czych.

Tabela 4
Dochdd narodowy brutto (wytworzony) wg dzialdw gospodarczych
(w mld zt i w % — rozwigzanie optymalne)
. . 1970 | 1971 | 1972
Delaly gospodareze | 71 % | mdza | % | mda | %
Przemyst 446 50,1 481 50,1 528 50,0
wskaznik wzrostu 100,0 107,9 118,4

Budownictwo 96 10,7 102 10,7 119 11,0
wskaznik wzrostu 100,0 106,1 123,7

Rolnictwo 151 17,0 163 17,0 175 16,5
wskaznik wzrostu 100,0 107,9- 115,9

Lesnictwo 16 1,8 16 1,8 18 1,7
wskaznik wzrostu 100,0 100,0 112,5

Transport i lacznosé 70 7,9 77 8,0 83 8,0
wskaznik wzrostu 100,0 110,2 118,5

Handel 96 10,7 104 10,6 114 10,5
wskaznik wzrostu 100,0 108,3 118,7

Pozostala produkcja 16 1,8 17 1,8 19 1,7
wskaznik wzrostu 100,0 106,3 118,7

Nadwyzka importu
nad eksportem — — — .= 8 0,6
wskaznik wzrostu — — — — 100,0

Razem dochod

narodowy (D) 891 100,0 960 100,0 1064 100,0
wskaznik wzrostu 100,0 107,8 120,0

Dynamika wzrostu produkcji czystej w wymienionych siedmiu dzia-
tach gospodarczych ksztaltuje si¢ mniej wigcej na tym samym poziomie.
W 1971 r. wzrost produkcji czystej wynosit w poszczegdlnych dziatach od
6,1% do 10,2% z wyjatkiem produkcji czystej le$nictwa, ktéora nie wy-
kazata zadnego wzrostu. W 1972 r. wzrost produkcji czystej wynosil w
porownaniu z 1970 r. w tych dzialach od 12,5% do 18,7%, z wyjatkiem
znacznie szybszego wzrostu produkcji czystej w budownictwie (23,7%).
To przyspieszenie wzrostu produkcji w budownictwie spowodowane bylo
koniecznos$ciag budowy nowych obiektow produkcyjnych, przystosowa-
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nych do nowoczesnych urzadzen wytworczych i zmodernizowanej apara-
tury, jak rowniez przyspieszeniem budownictwa mieszkaniowego.

Nieznaczne zmniejszenie udziatu produkcji czystej prawie wszystkich
dziatow gospodarczych w 1972 r. w poréwnaniu z poprzednimi latami wy-
nika z pojawienia si¢ w tym roku pozycji ,nadwyzka importu nad eks-
portem". W latach 1970 i 1971 sytuacja w bilansie handlowym ksztatto-
wala si¢ odmiennie. MieliSmy w tych latach nadwyzki eksportu nad im-
portem, co umozliwito zakup za granica nowoczesnej aparatury i zmo-
dernizowanych urzadzen produkcyjnych. W 1972 r. wzrést udzial pro-
dukcji czystej w dwoch dziatach gospodarczych, mianowicie w budownic-
twie oraz w transporcie i tgczno$ci. Konieczno$¢ przyspieszania wzrostu
produkcji czystej w budownictwie zostala wyjasniona powyzej. Wzrost
udziatu tej produkcji w transporcie i tacznosci wynika z koniecznosci nad-
robienia opdznieh w rozwoju tego dzialu, zwlaszcza szybkiej wymiany
przestarzatego taboru kolejowego i modernizacji urzadzen transporto-
wych.

W rozwiazaniu optymalnym lub zblizonym do optymalnego w tym
samym wytworzonym dochodzie narodowym brutto, ale w innym nie
dziatlowym jego uktadzie, ulegly réwniez zmianie proporcje mi¢dzy wiel-
ko§ciami poszczegdlnych jego sktadnikéw w pordéwnaniu z danymi wyj-
sciowymi. Wyniki uzyskane za pomocg elektronicznej techniki oblicze-
niowej przedstawiono w tabeli 5, biorac pod uwage poszczegdlne skladni-
ki wytworzonego dochodu narodowego.

Tabela 5
Wytworzony dochdd narodowy brutto
(w mld zt i w % — rozwiazanie optymalne)
o | 1970 1971 ] 1972
Podstawowe skladniki
md | % | mdz| % | mdz| %
|
Amortyzacja (A) 94 10,6 98 10,2 l 105 10,0
wskaznik wzrostu 100,0 104,2 |o111,7
Fundusz ptac i wynagrodzen
typu plac S 378 42,4 417 43,6 467 43,8
wskaznik wzrostu 100,0 110,3 123,6
Zysk (2) 419 47,0 445 46,2 485 45,5
wskaznik wzrostu 100,0 106,2 115,8
Nadwyzka importu nad eks-
portem (h) — - - ‘ - 8 0,7
wskaznik wzrostu [ 100,0
Razem dochoéd narodowy (D) 891 100,0 960 100,0 | 1064 100,0
wskaznik wzrostu | 100,0 107,8 120,0

Znaczne tempo wzrostu wytworzonego dochodu narodowego w latach
1970 - 1972 mozna byto uzyska¢ dzigki bardzo znacznej zwyzce funduszu
plac i wynagrodzen typu plac oraz do§¢ znacznej zwyzce warto$ci zaku-
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mulowanych $rodkéw finansowych. Dynamika wzrostu funduszu ptac
wynosita 10,3% w 1971 r. (w porownaniu z 1970 r.), a juz 13,31% w 1972 r.
(w porownaniu z 1971 r.). Znacznie slabsza dynamika wzrostu zysku wy-
niosta 6,2% w 1971 r. (w poréwnaniu z 1970 r.), natomiast 9,6% w 1972 r.
(w poréwnaniu z 1971 r.).

Dzicki oszcze¢dniejszej gospodarce materialowej oraz zastosowaniu w
procesach produkcyjnych nowych technologii mozna bylo przeznaczy¢
do$¢ powazne fundusze na zwyzke plac w podstawowych dziatach gospo-
darki narodowej i istotnych dla rozwoju spoleczno-gospodarczego urza-
dzeniach sfery uslug niematerialnych, jak rowniez skierowal znaczne
fundusze pochodzace z zyskow na rozbudow¢ zmodernizowanego aparatu
produkcyjnego, zwtlaszcza w tych dziatach gospodarki narodowej, ktore
sg opoznione w rozwoju w pordéwnaniu z dziatami i gatgziami przoduja-
cymi. Nieznaczny spadek udzialu zysku w 1972 r. w poréwnaniu z lata-
mi poprzednimi wynika z konieczno$ci szybszego zwigkszenia funduszow
przeznaczonych na ptace oraz wystgpienia w 1972 r. nadwyzki eksportu
nad importem.

Bardzo wazne znaczenie z punktu widzenia przyspieszenia szybkos$ci
rozwoju spoteczno-gospodarczego ma proporcjonalny harmonijny rozrzut
w omawianych latach sktadnikéw podzielonego dochodu narodowego. Naj-
wigksze efekty zarowno gospodarcze, jak i spoteczne uzyskuje si¢ dzigki
zachowaniu wlasciwych proporcji rozwojowych miedzy akumulowang
czg$cia dochodu narodowego a konsumowana jego czg¢Scig. Usprawnienie
dziatalno$ci gospodarczej oraz aktywnosci spotecznej polega m.in. i na
tym, w jakim stopniu gospodarka narodowa ograniczy wielko$¢ przyrostu
Srodkéw obrotowych i rezerw, czyli w duzym stopniu nieaktywnych cze-
$ci dochodu narodowego, i uruchomione $rodki przeznaczy na poprawe
bytu §wiata pracy, jak réowniez rozbudowe gospodarki.

Uzyskane za pomoca elektronicznej techniki obliczeniowej rozwigzanie
dotyczace optymalnego uktadu skladnikéow podzielonego dochodu naro-
dowego przedstawiono w tabeli 6.

Najwicksza dynamike wzrostu wykazujg inwestycje produkcyjne. W
1971 r. wynosita ona 11,1% (w poréwnaniu z 1970 r.), a w 1972 r. 21,9%
(w porownaniu z 1971 r.). Na drugim miejscu znalazto si¢ spozycie spo-
teczne. Wzrosto ono o 11% w 1971 r. w poréownaniu z 1970 r., a o 17,2%
w 1972 r. (w poréwnaniu z 1971 r.). Kapitalne remonty wzrosty o 10% w
1971 r. (w porownaniu z 1970 r.) oraz o 13,5% w 1972 r. (w poréwnaniu
z 1971 r.). Silng dynamike¢ wzrostu wykazywato takze spozycie indywi-
dualne; w 1971 r. wzrosto ono o 10% (w porownaniu z 1970 r.), a w
1972 r. 0 9,1% (w porownaniu z 1971 r.). Tak szybki wzrost tych sktadni-
kéw podzielonego dochodu narodowego byl mozliwy do osiggnigcia na
skutek znacznego ograniczenia przyrostu zapasow i rezerw. Mianowicie
w 1971 r. wskaznik ich wzrostu wyniost 0,91 w pordéwnaniu z 1970 r.
Nieco silniejszy ich przyrost wystapil w 1972 r. (w porownaniu z 1971 r.

7 Ruch Prawniczy z. 276
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Tabela 6
Podzielony dochdéd narodowy brutto
(w mld zt i w % — rozwigzanie optymalne)
. 1970 | 1971 | 1972
Podstawowe sktadniki [ —— . ‘ : b
| mld zt | % | mldzt | 9% | mld zt | %
Spozycie indywidualne (K) | 4711 | 52 513 | 533 | 564 | Sl
wskaznik wzrostu | 100,0 | | 110,0 | |119,1 |
Spozycie spoleczne &) | 81 89 | 91 | 95 | 104 | 100
wskaznik wzrostu | 100,0 | | 1110 | | 1282 |
Inwestycje produkcyjne J)y | 172 19,7 | 192 | 20,0 ‘ 227 | 213
wskaznik wzrostu ] 100,0 | 111,1 i | 132,0 |
Inwestycje nieprodukcyjne o | s8 63 | 60 | 62 | 68 6,3
wskaznik wzrostu } 100,0 | 1034 | 1169 |
Kapitalne remonty (Ly | 51 62 | 56 | 6,0 | 63 | 6,0
wskaznik wzrostu ‘ 100,0 [ 110,0 | [ 123,5
Przyrost $rodkéw obrotowych ‘ ; : }
i rezerw AR | 35 37| 32 | 33| 38 | 33
wskaznik wzrostu | 100,0 | | 0,91/ 108,5 |
Nadwyzka eksportu nad im- i f :
portem e | 23 2,5 16 i 1,7 - | -
wskaznik wzrostu t 100,0 | 0,69 | -
Razem dochéd narodowy (D) 891 100,0 | 960 | 100,0 | 1064 | 100,0
wskaznik wzrostu . 100,0 107,8 | 120,0 |

o 17,5%). Jako druga istotng przyczyne szybkiego wzrostu wartos$ci tych
elementéw podzielonego dochodu narodowego wymieni¢ nalezy mozli-
wosci zwigkszenia skali produkcji w wyniku wzrostu wydajnosci pracy
1 modernizacji aparatu produkcyjnego.

Takze udziat spozycia indywidualnego, spozycia spotecznego oraz in-
westycji nieprodukcyjnych wzréost w latach 1971 i 1972 (w pordéwnaniu
z 1970 r.). Byto to mozliwe dzigki ograniczeniu przyrostu zapasow.

Zmiany tempa wzrostu dochodu narodowego tworzonego i dzielo-
nego wedtug dzialow gospodarczych, jak rowniez zmiany jego struktury
i dynamiki w poréwnaniu z danymi wyjSciowymi przedstawiono w ta-
belach 7, 8 i 9. Znakiem plus (+) oznaczono wzrost warto$ci wyrazonej
w mld zt lub w % poszczegodlnego sktadnika dochodu narodowego albo
wzrost wartosci produkcji czystej poszczegdlnego dziatu gospodarczego.
Znakiem minus (—) oznaczono spadek tych wartosci.

Dzigki nieznacznej korekcie wartosci sktadnikow dzielonego i wytwo-
rzonego dochodu narodowego oraz produkcji czystej poszczegdlnych dzia-
tow gospodarczych mozna uzyska¢ bardziej harmonijny rozrzut tych war-
tosci 1 zwigkszy¢ tempo wzrostu dochodu narodowego w ciggu kilku lat.

Istotne zmiany nastapity zwlaszcza w dzielonym dochodzie narodo-
wym. W trzech omawianych latach mozna bylo w wyniku ograniczenia
przyrostu wartosci zapasow i rezerw o 69 mld zl oraz uruchomienia no-
wych mocy produkcyjnych o 23 mld zt zwigkszy¢ skalg spozycia indy-
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Tabela 7
Zmiany tempa wzrostu dochodu narodowego
wg dziatéw gospodarczych (w mld z})
1970 1971 1972
Przemyst +2 +1 0
Budownictwo 0 +1 0
Rolnictwo +2 +2 +6
Lesnictwo +1 +1 +3
Transport i tacznosé +1 0 -3
Handel 0 0 +1
Pozostata produkcja +1 +2 +2
Nadwyzka importu nad eksportem 0 — 0
Ogotem dochod (D) +7 +7 +9
Zmiany struktury dochodu narodowego brutto
wg dzialow gospodarczych

1970 1971 1972

Przemyst —0,2 —-0,3 0
Budownictwo —0,1 +0,1 +0,3
Rolnictwo +0,1 +0,1 +0,6
Lesnictwo +0,2 +0,2 +0,3
Transport i tacznosé 0 0 —0,6
Handel -0,2 -0,3 -0,2
Pozostata produkcja +0,2 +0,2 +0,5
Nadwyzka importu nad eksportem - — —-0,2

Dochod (D) 0 0 0

Zmiany dynamiki dochodu narodowego brutto
wg dzialdow gospodarczych

1970 1971 1972
Przemyst 0 —-0,2 —-0,5
Budownictwo 0 +0,9 —-0,2
Rolnictwo 0 —-0,1 +2,5
Les$nictwo 0 0 +12,5
Transport i tacznosé 0 —-1,2 -5,9
Handel 0 0 +0,8
Pozostata produkcja 0 +6,3 +5,2

Nadwyzka importu nad eksportem - - 0
Dochod (D) 0 0 +0,7

widualnego o 50 mld zt i spozycia spotecznego o 13 mld zi, rownoczesnie
zwigkszajgc akumulacje produkcyjng w postaci wzrostu nakladéow na in-
westycje produkcyjne o 23 mld zt oraz inwestycje sfery ustlug niemate-
rialnych o 6 mld zi.

Uruchomienie nowych mocy produkcyjnych pozwolitoby takze na
zwigkszenie funduszu ptac i wynagrodzen typu ptac w omawianym okre-
sie o 7 mld zt. Jesli chodzi o rozrzut tych $rodkéw na poszczegélne dziaty

7%



100 Mieczystaw Nieduszyfski

Tabela 8

Zmiany tempa wzrostu dochodu narodowego tworzonego brutto

1970 1971 1972
Amortyzacja (A) 0 0 0
Fundusz ptac i wynagrodzen typu plac (S) +2 +2 +3
Zysk (Z) +5 +5 +6
Nadwyzka importu nad eksportem (%) — — 0
Ogodtem (D) 7 7 9

Zmiany struktury tworzonego dochodu narodowego brutto

1970 1971 1972
Amortyzacja (A4) +0,1 -0,1 0
Fundusz plac (S) —-0,2 +0,1 —-0,2
Zysk (Z) +0,1 0 +0,2
Nadwyzka importu nad eksportem (%) — — 0
Dochod (D) 0 0 0

Zmiany dynamiki tworzonego dochodu narodowego brutto

1970 1971 1972
Amortyzacja (A4) 0 0 0
Fundusz ptac (S) 0 0 +0,2
Zysk (2) 0 0 +0,4
Nadwyzka importu nad eksportem (/) - — 0
Dochéd (D) "0 0 +0,7

gospodarcze, to w wyniku tych zabiegow najwigcej skorzystatoby rol-
nictwo, gdzie wzrost warto$ci jego produkcji czystej wyniostby 10 mld zi.
W pozostalych dziatach gospodarczych bylby nastepujacy wzrost produk-

cji czystej: w dziale ,pozostata produkcja" — 5 mld zt, w le$nictwie —
5 mld zl, w przemys$le — 3 mld zl, w budownictwie — 1 mld zl
VI. WNIOSKI

1. Dla rozwigzania wielodzialowego modelu dynamicznego istotne zna-
czenie maja wspotczynniki efektywnosci naktadow produkcyjnych, obli-
czone odrebnie dla kazdego dzialu gospodarczego. Wspolczynniki te obli-
czone dla kazdego dzialu gospodarczego i nazwane wspotczynnikami dzia-
towymi zblizaja dynamiczny model gospodarki narodowej do rzeczywi-
stosci. Wspolczynniki efektywnosci naktadow produkcyjnych obliczone
w skali calej gospodarki daja bardziej abstrakcyjne rozwigzanie niz
wspotczynniki dziatowe.

2. Jeszcze wigksze zblizenie do rzeczywistoSci mozna uzyskac¢ kon-
struujac model dynamiczny i obliczajac jego wspolczynniki w poszcze-
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Tabela 9
Zmiany szybkoéci wzrostu dochodu narodowego dzielonego brutto
(w mld z})

1970 1971 1972
Spozycie indywidualns (K) +8 +17 +25
Spozycie spoteczne (K) +2 +4 +7
Inwestycje produkcyjne (J) _ +38 +13 +2
Inwestycje nieprodukcyjne (J) +1 +3 +2
Kapitalne remonty (L) 0 0 0
Przyrost srodkoéw obrotowych i rezerwy (AR) —12 —-30 —-27

Nadwyzka eksportu nad importem (e) 0 0 -
Ogotem dochod (D) +7 +7 +9

Zmiany struktury dzielonego dochodu narodowego brutto

1970 1971 1972
Spozycie indywidualne (K) +0,3 +1,3 +2,0
Spozycie spolteczne (K) 0 +0,4 +0,9
Inwestycje produkcyjne (J) +1,1 +1,2 0
Inwestycje nieprodukcyjne (J7) -0,1 +0,2 0
Kapitalne remonty (L) +0,4 +0,1 0
Przyrost srodkow obrotowych i rezerwy (AR) —1,6 -3,2 -2,9
Nadwyzka eksportu nad importem (e) -0,1 0 —
Dochoéd (D) 0 0 0

Zmiany dynamiki dzielonego dochodu narodowego brutto

1970 1971 1972
Spozycie indywidualne (K) 0 +2,9 +2,6
Spozycie spoleczne (K) 0 +1,0 +5,6
Inwestycje produkcyjne (J) 0 +2,0 5,1
Inwestycje nieprodukcyjne (7) 0 +3,4 +1,5
Kapitalne remonty (L) 0 +0,6 +0,3
Przyrost srodkéw obrotowych i rezerwy (AR) 0 —32,3 —29,6
Nadwyzka eksportu nad importem (e) 0 0 =
Dochod (D) 0 0 +0,7

golnych gateziach produkcyjnych i dziedzinach sfery ustug niematerial-
nych. Ale wowczas, przy tak znacznym wzroscie liczby parametrow
i wspotczynnikow modelu, rosng w sposéb wigcej niz proporcjonalny w
stosunku do rozmiar6w modelu trudnos$ci w jego rozwigzaniu.

3. Dlatego tez nalezy wybra¢ droge posredniag migdzy mato moéwiacym
agregatem, jakim jest cata gospodarka narodowa i zbyt daleko idacym
jej podzialem na mniejsze sektory. Przy zbyt wielkiej ilosci szczegdlow
zagubi¢ mozna prawidlowos$ci rozwoju spoteczno-gospodarczego, nato-
miast rozwigzania dotyczace calego agregatu sa zbyt oddalone od rzeczy-
wistego przebiegu procesdOw gospodarczych.
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4. Zostala wybrana metoda posrednia polegajaca na podziale gospo-
darki na pewng ilo§¢ wyodrgbnionych dziatéw gospodarczych.

5. Z rozwiazania optymalnego lub zblizonego do optymalnego wyni-
ka, ze w gospodarce polskiej istnieja mozliwos$ci przyspieszenia szyb-
kosci wzrostu dochodu narodowego. Przyspieszenie to mozna uzyskacd
na drodze podniesienia wydajno$ci pracy, uruchomienia nowych bardziej
nowoczesnych mocy produkcyjnych, likwidacji zbednych zapaséow i re-
zerw oraz bardziej harmonijnego i proporcjonalnego rozwoju wszystkich
sktadnikow dochodu narodowego i wzrostu produkcji we wszystkich dzia-
tach gospodarczych.

6. W latach 1970-1972 mozna bylo uzyska¢ powazne efekty ekono-
miczne w drodze wygospodarowania z rezerw $rodkéw finansowych w
wysokosci od 2,3% do 4,1!%.

THE MULTI-SECTOR MODEL OF A SOCIAL AND ECONOMIC DEVELOPMENT

Summary

The matter of analysis is a problem of the dynamic programming. The idea
of a complex analysis of development of the Polish economy in 1970 - 1972, namely
a multi-sector econometric model of dynamic equlibrium, is presented. The time
horizon of the model has been divided into three périodes of time, each one year
long, called stages. The whole Polish economy has been divided into seven sectors,
namely: 1) industry, 2) building and housing construction, 3) agriculture, 4) forestry,
5) transport and communication, 6) commerce and 7) all a rest of production.

There was elaborated a multistage and multi-sector mathematical model in
which are considered the effects of three basic factors of growth, namely: the
amount of capital invested, the degree of modernization of the production apparatus
and the "human capital", on individual components of the national income in
various stages, in all the horizon and in each sectors. The "human capital" is
a potential of education, science, technical progress, health care, sport, tourism, rest,
culture and arts accumulated over a certain period of time as a result of the
activity of a society in the nonmaterial sphere of production.

The subject matter of the paper is the optimization of financial — production
flows in stages and sectors of the national economy using a multi — stage tran-
sportation problem which, from the standpoint of the calculation technique, is
reduced to the scheme of a classical transportation problem.

From the analysis of the optimum solution it results that in the years 1970 - 1972
there existed additional possibilities of a better utilization of some productive
resources and capacities in all sectors of the Polish economy. There particularly
existed possibilities of raising the consumption and investment outlays by ca
92 bilion zt and possibilities of decreasing the inventories by ca 69 bilion zi.



