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The main subject of this work is the elementary mathematical education, however, not in the context of
lesson’s process but as a realisation in corrective-levelling forms for children who at the beginning of
their school career have specific difficulties in understanding mathematical terms. This phenomenon is
getting more and more common - we can even speak about a specific mathematical phobia. In this ar-
ticle | want to demonstrate the results of investigation trying to find an answer to the questions: 1) what
kind of influence has the teaching which is assisted with a computer for the elimination of difficulties
for children aged 7-10 in mathematical education taking place in corrective levelling lessons, 2) in what
scale education assisting with a computer during corrective-levelling lessons fulfils motivation function
for children in younger school age according to overcome difficulties in mathematical education. So,
the subject of this investigation is to examine the efficiency of the didactic-educational process taking
place in corrective levelling lessons and examine the probable influence of the computer on the sphere
of attitude in the process of elimination of educational difficulties.

Zanetta Kaczmarek, Instytut Pedagogiki Panstwowej Wyiszej Szkoty Zawodowej w Watbrzychu, ul. We-
sterplatte 39, 58-309 Watbrzych, Polska-Poland.

WSTEP

Problem dzieci dotknietych specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie staje sie
coraz wyrazniej dostrzegany w praktyce i literaturze przedmiotu. Specyfika owych
trudnosci w uczeniu sie polega na tym, iz pojawiajg sie one niezaleznie od wply-
wow Srodowiskowych, nierzadko dotyczg dzieci z wysokim poziomem inteligencji
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ogdlnej, a ich symptomami sg najczeSciej zaburzenia percepcyjno-motoryczne, de-
ficyty w koordynacji ogo6lnej, zaburzenia uwagi, nadpobudliwo$¢ oraz labilnos¢
emocjonalna. Twierdzi sie powszechnie, iz przyczyng tego zjawiska sg mrkro-
uszkodzenia mozgu, cho¢ zdania na ten temat sg podzielone.

W zakresie edukacji matematycznej na poziomie ksztatcenia zintegrowanego
specyficzne trudnosci dotykaja coraz liczniejszg populacje dzieci. Jak donosi E. Grusz-
czyk-Kolczyriska (1997), nalezytych kompetencji intelektualnych potrzebnych do
uczenia sie matematyki w szkole nie posiada 43% szesSciolatkbw. Domniemywaé
wiec mozna, iz stwierdzony na progu szkolnym brak dojrzatosci, przy zaniechaniu
procedur korekcyjnych i wyréwnawczych, doprowadza¢ moze do edukacyjnych nie-
powodzen i porazek. Dlatego tez tak waznym elementem systemu edukacyjnego sg
zajecia korekcyjno-wyréwnawcze, ktére wiasciwie zorganizowane mogga skutecznie
owe trudnosci eliminowac. Przedmiotem podjetych rozwazan jest zatem elementarna
edukacja matematyczna, jednak nie w kontekscie procesu lekcyjnego, lecz w formie
zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych realizowanych z zastosowaniem klasycznych me-
diéw edukacyjnych oraz zaje¢ wspomaganych komputerowo.

Dzieci staty sie masowymi uzytkownikami komputeréw, ktore sa wszechobec-
ne. Trafity takze do szko6t, powiekszajgc pakiet mediow edukacyjnych. Jednak ich
wykorzystanie na poziomie nauczania zintegrowanego jest sporadyczne. Komputer
kojarzy sie dzieciom przede wszystkim z rozrywka. Rzadko wiedzg ze stanowi on
doskonate narzedzie pracy intelektualnej, bo nikt ich tego nie nauczyt. Dlatego tez
wykorzystanie techniki komputerowej w procesie nauczania-uczenia sie dzieci
w miodszym wieku szkolnym stato sie szansg na uswiadomienie im funkcji kom-
putera z jednej strony, a z drugiej strony - komputer wraz z edukacyjnym oprogra-
mowaniem (w naszym wypadku programy o tresciach matematycznych) stwarza
mozliwosci podniesienia efektywnosci ksztatcenia, uatrakcyjnienia procesu dydak-
tyczno-wychowawczego, a w rezultacie zmiany postaw uczniéw na postawy pro-
edukacyjne. Szczegdlnego znaczenia funkcje te nabierajg w odniesieniu do dzieci,
ktére juz napotkaty na trudnosci szkolne, a wiec dzieci, kt6re objete sg praca korek-
cyjno-wyréwnawcza.

Czesto proces korekcyjno-wyréwnawczy dzieci, ktére majg specyficzne trud-
nosci w nauce, rozpoczyna sie od modelowania ich sfery afektywnej. Dzieci te sg
tak przyzwyczajone do ciggtych porazek, ze nie podejmujg zadnych préb, by wpty-
na¢ racjonalnie na swojg sytuacje szkolng mimo sprzyjajagcych warunkoéw. Dos¢
powszechnie mozna zauwazy¢ w tej grupie ucznidéw, opisane w literaturze, zjawi-
sko tzw. wyuczonej bezradnosci (C.T. Diener, C.S. Dweck, 1978). Zaktadaé¢ wiec
mozna, iz zastosowanie w procesie korekcyjno-wyrownawczym komputera wspo-
magajacego proces wyréwnywania brakéw w wiadomosciach i umiejetnosciach,
korzystnie wptynie na rozwéj myslenia (w naszym wypadku myslenia logiczno-ma-
tematycznego), a tym samym podniesie poziom wiedzy ucznidw, a takze wptynie
na sfere afektywna: na uczniowskie emocje, wartosci, zainteresowania.

Opracowanie to jest relacjg z badan przeprowadzonych ws$réd ucznidéw klas
trzecich Szkoty Podstawowej nr 28 w Watbrzychu, ktérzy napotkali na specyficzne
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trudno$ci w procesie nauczania-uczenia sie w zakresie edukacji matematycznej. Zo-
stali oni skierowani na zajecia korekcyjno-wyréwnawcze. Zajecia te miaty charak-
ter diagnostyczny, a ich istotnym walorem byty badania jakoSciowe zmierzajgce do
odpowiedzi na pytanie dotyczace zjawiska psychopedagogicznego towarzyszacego
dzieciom uczacym sie z komputerem.

TEORETYCZNE PODSTAWY BADAN

Konstruujac teoretyczne podstawy pracy korekcyjno-wyréwnawczej, skoncen-
trowano sie na spoteczno-kulturowej teorii rozwoju poznawczego L. Wygotskiego,
szukajac odpowiedzi na pytanie dotyczace mozliwosci zewnetrznego sterowania
procesem rozwoju. Skupitam sie zatem na problemie interioryzacji oraz na waznym
z punktu widzenia diagnozy psychopedagogicznej problemie sfery aktualnego i
najblizszego rozwoju. Takze w tym kontekscie analizie poddano dorobek J. Piageta
oraz teoretykdw neopiagetowskich, w ktorym pojecie schematu jako zmiennej
struktury poznawczej odzwierciedlajgcej w toku aktywnosci wzory zachowan stato
sie zagadnieniem istotnym. Aktywnos$¢ dziecka jest wiec dla rozwoju konieczna,
awywotac jg moga niewatpliwie media, ktére wzbudzajg i podgrzewajg intelek-
tualne poszukiwania, tym bardziej ze wiedza logiczno-matematyczna konstruowana
jest na podstawie mys$lenia o doswiadczeniach z przedmiotami i zdarzeniami
(B. Wadsworth, 1998). Moze sie ona rozwija¢ tylko wtedy, gdy dziecko dziata i
manipuluje zaréwno fizycznie, jak i umystowo. Dziecko tworzy, wynajduje wiedze
logiczno-matematyczna, ktérg buduje na podstawie czynnosci z przedmiotami, de-
sygnatami i obrazami. Umozliwiajg one kompleksowo dobrane media edukacyjne,
ktdrych znaczenie w konstruowaniu i schematyzacji wiedzy jest bezsporne. Zaak-
centowano takze podejsScie zwigzane z teorig przetwarzania informacji.

Podstawe naukowg do badania wptywu medidw na efektywno$¢ procesu
ksztatcenia stanowita zatem obszerna koncepcja ksztatcenia multimedialnego
(W. Strykowski, 1984, 1990, 1991, 1993, 1996, 1997, 1999; B. Siemieniecki, 1994,
1995, 1996; L. Leja, 1978; E. Kamedula, 1990; W. Skrzydlewski, 1990, 1991,
1997, 1998; J. Skrzypczak, 1991, 1997), system reprezentacji rzeczywistosci
J. Brunera (1971, 1978), a takze doniesienia badawcze opisujagce wptyw kompute-
row na proces ksztatcenia (m.in.: M. Dembo, 1997; S. Tobias, 1980; M. Tanas$,
1997; M. Molenda, D.J. Stipek, 1988; B. Jaskuta, 1995; J. Morbitzer, 1993).

METODOLOGIA BADAN

Opierajac sie na twierdzeniu K. Denka (1980), ze zakres przyswojenia wiedzy,
czas potrzebny na jej opanowanie, umiejetno$¢ stosowania wiedzy w praktyce,
a takze stopierh wdrozenia do samoksztatcenia to podstawowe kryteria efektywno-
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Sci, zatozytam, ze wprowadzenie do procesu ksztatcenia komputera, jako Srodka -
metody w pracy ucznia, bedzie miato pozytywny wplyw na przebieg tego procesu
i tym samym wptynie na podniesienie jego efektywnosci.

Badaniom zostaty poddane dzieci w wieku 7-10 lat, ktére majg specyficzne
trudnosci w opanowaniu tre$ci matematycznych przewidzianych do realizacji na
poziomie elementarnym. Poszukujac drog wyjscia, ktore umozliwityby wyelimino-
wanie owych trudnosci lub przynajmniej ich minimalizacje, a stawiajac sprawe od-
wazniej - poszukujac drég prowadzacych do sukcesu edukacyjnego dzieci ze spe-
cyficznymi trudno$ciami w uczeniu sie tresci matematycznych, sformutowano
nastepujace cele badawcze, ktdre mieszczg sie w szeroko pojetej efektywnosci:

1. Zbadanie wptywu nauczania wspomaganego komputerowo na eliminowanie
trudnosci u dzieci 7-10-letnich w zakresie edukacji matematycznej odbywajgcej sie
w formie zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych.

2. Zbadanie wplywu zastosowania nauczania wspomaganego komputerowo
podczas zaje¢ korekcyjno-wyrownawczych na postawy edukacyjne dzieci 7-10-let-
nich w zakresie przezwyciezania trudnosci edukacyjnych

Przedmiotem podjetych badan byta zatem efektywno$¢ procesu dydaktyczno-
wychowawczego prowadzonego w formie zajeé¢ korekcyjno-wyréwnawczych z za-
stosowaniem - z jednej strony klasycznych mediow edukacyjnych, a z drugiej -
komputera wraz z edukacyjnym oprogramowaniem. Praca miata charakter empi-
ryczny - na drodze naturalnego eksperymentu pedagogicznego zbadano efektyw-
no$¢ zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych, ktérych zadaniem w obu wypadkach jest
wyeliminowanie trudnosci w edukacji matematycznej dzieci 7-10-letnich.

Pytanie o efektywnos$¢ ksztatceniajest w gruncie rzeczy pytaniem o stopien re-
alizacji celow dydaktyczno-wychowawczych, a wiec o efekty ksztatcenia. Cele od-
noszg sie zaréwno do rezultatow ksztatcenia (wynikéw nauczania), jak i zachowan
ucznidw, a wiec ich postaw i motywacji. W konsekwencji elementy te sg rownoczes-
nie sktadnikami efektywnosci ksztatcenia.

Problem postaw uczniowskich wobec wystepujacych trudnosci edukacyjnych,
Swiadome zaangazowanie w ich przezwyciezanie, ujawniajgce sie w podejmowaniu
aktywnosci wiasnej, preferowanie racjonalnych strategii uczenia sie matematyki
oraz przezwyciezanie leku i niecheci w rozwigzywaniu probleméw matematycz-
nych wydaja sie by¢ réwnorzednym warunkiem redukowania do minimalnego po-
ziomu owych trudnosci. W pracy szukano wiec odpowiedzi na pytanie o wptyw
technik komputerowych na nabywanie kompetencji matematycznych uczniow w
wieku mitodszoszkolnym, ktdrzy na progu szkolnej kariery napotkali na trudnosci
edukacyjne.

W zwigzku z wytyczonym celem badan postawiono nastepujace gtdwne pro-
blemy badawcze:

1 W jakim stopniu komputerowe programy edukacyjne, a w jakim media pro-
ste stosowane w pracy korekcyjno-wyréwnawczej wptywajg na efektywnosc ksztat-
cenia uczniéw majacych trudnosci w procesie nauczania-uczenia sie matematyki na
poziomie elementarnym?
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2. Jaka istnieje zalezno$¢ miedzy zastosowaniem w procesie korekcyjno-wy-
rownawczym mediow komputerowych i mediéw prostych a ich wptywem na po-
stawy uczniowskie w przezwyciezaniu trudnosci w zakresie elementarnej edukacji
matematycznej?

Analizujgc obszar pierwszego gtéwnego problemu badawczego, opierajac sie
na taksonomii celéw ksztatcenia B. Niemierki, sformutowano pytania szczeg6towe,
poszukujac odpowiedzi na zasadnicze pytanie: w jakim zakresie zastosowanie kom-
puterowych programéw edukacyjnych, a w jakim zastosowanie pakietu mediow
prostych przyczyniajg sie do wzrostu stopnia zrozumienia wiadomosci matema-
tycznych, umiejetnosci stosowania wiedzy w sytuacjach typowych oraz umiejetno-
§ci stosowania wiedzy w sytuacjach nietypowych. W obszarze drugiego gtéwnego
problemu badawczego, opierajac sie na kategoriach taksonomicznych sfery afek-
tywnej D. Krathwohla i B. Blooma, sformutowano szczeg6towe problemy badaw-
cze, poszukujac zaleznosci miedzy zastosowaniem w procesie korekcyjno-wyrow-
nawczym mediow komputerowych oraz pakietu mediow prostych a poziomem
aktywnosci edukacyjnej dzieci w zakresie odbierania, reagowania i oceniania.

Zatozono zatem, iz media dydaktyczne zastosowane w procesie korekcyjno-
-wyréwnawczym w istotny sposéb wplywajg na sfere poznawczg oraz afektywng
ucznidw-uczestnikow zajeé. Przyjeto hipoteze, iz komputerowe programy eduka-
cyjne w poréwnaniu z zastosowanym pakietem mediéw prostych w istotny sposob
przyspieszajg proces nauczania-uczenia sie. Przyjeto takze, iz praca z komputerem
daje uczniom poczucie kompetencji i wiasnej sprawnosci w rozwigzywaniu za-
dan, co z kolei uruchamia nowg osobowosciowg motywacje do przezwyciezania
trudnosci.

W obrebie gtéwnych i szczeg6towych probleméw badawczych wyodrebniono
zmienng niezalezng, ktorg okreslono jako nauczanie matematyki w formie zaje¢ ko-
rekcyjno-wyréwnawczych, z zastosowaniem z jednej strony pakietu medidéw pro-
stych a z drugiej - wspomaganych komputerowo. Zmienng zalezng zdefiniowano
jako efektywnos$¢ ksztalcenia ucznidw majacych trudnosci w procesie nauczania-
-uczenia si¢ matematyki w zakresie: stopnia zrozumienia wiadomosci (kategoria
taksonomiczna B), poziomu umiejetnosci stosowania wiadomosci w sytuacjach ty-
powych (kategoria taksonomiczna C) oraz poziomu umiejetnosci stosowania wia-
domosci w sytuacjach problemowych (kategoria taksonomiczna D). Wskaznikami
oraz miernikami byta liczba poprawnych odpowiedzi na zadania testowe, ktore
skonstruowano tak, by odpowiadaty hierarchicznemu uktadowi tresci ksztatcenia
B. Niemierki. Analizujac drugi problem badawczy, jako zmienng zalezng okreslono
poziom aktywnos$ci edukacyjnej dzieci na zajeciach korekcyjno-wyréwnawczych,
ktéry to obserwowano w sferze werbalnej i pozawerbalnej w ztozonym uktadzie
bodZcéw w zakresie odbierania, reagowania i oceniania.

Badania przeprowadzono metodg naturalnego eksperymentu pedagogicznego,
technikg dwoch grup réwnolegtych z pomiarem poczgtkowym, koricowym i trzema
pomiarami Srodkowymi. Narzedziami badawczymi byly nauczycielskie testy kom-
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petencyjne o charakterze sprawdzajgcym oraz diagnostyczne testy ,,mocy”. Poszu-
kujac odpowiedzi na pytanie o zjawiska psychopedagogiczne zachodzace podczas
pracy uczniéw z komputerem, postuzono sie metodg indywidualnych wypadkéw
oraz metoda sondazu diagnostycznego. Przeprowadzono pogiebiong, fotograficzng
obserwacje zachowan uczniow pracujacych z komputerem.

Badania miaty charakter nie tylko ilosciowy, ale przede wszystkim jakoSciowy,
dlatego tez objeto nimi nieliczng populacje, tj. 24 osoby. Umozliwito to ich wielo-
stronng obserwacje. W wyniku wczes$niejszych dziatan diagnostycznych wyelimi-
nowano istnienie czynnika zaktécajacego, tzn. u zadnego dziecka nie stwierdzono
uposledzenia umystowego. Ze wzgledu na specyfike dydaktyczng i terapeutyczny
charakter zaje¢ uczniowie podzieleni zostali na dwie grupy badawcze: grupe ekspe-
rymentalng i grupe kontrolng. Kazda z grup liczyta 12 osdb. Czynnikiem rdznicuja-
cym grupe eksperymentalng i kontrolng byt rodzaj mediéw dydaktycznych: grupa
eksperymentalna realizowata program zaje¢ wspomaganych komputerowo, nato-
miast praca grupy kontrolnej obudowana byta pakietem medidéw prostych. Badania
trwaty 10 miesiecy, od wrzes$nia 1999 r. do czerwca roku 2000. Zajecia odbywaty
sie dwa razy w tygodniu dla kazdej grupy, a ich czas trwania uzalezniony byt od
kondycji poznawczej uczestnikow, a takze przewidzianych programowo do realiza-
cji treSci ksztatcenia. NajczeSciej czas trwania zaje¢ oscylowat miedzy 45 a 90 mi-
nut.

WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonych analiz dokonano weryfikacji postawionych
wczeéniej hipotez.

kategorie taksonomiczne

Ryc. 1 Analiza poréwnawcza wartosci Srednich arytmetycznych w pomiarze kofncowym - grupa E
eksperymentalna i grupa K kontrolna
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W wyniku przeprowadzonych procedur korekcyjno-wyréwnawczych w obu
grupach nastapit przyrost kompetencji matematycznych w kategorii taksonomicznej
B - zrozumienie. W grupie eksperymentalnej przyrost w stosunku do sytuacji wyj-
Sciowej wynidst AwB = 47,11%, natomiast w grupie kontrolnej AwB = 31,86%.
W obu grupach przyrost okazat sie statystycznie istotny, jednak réznica miedzy
grupami przemawia na korzy$¢ grupy eksperymentalnej, pracujgcej z mediami
komputerowymi. Stwierdzi¢ wiec mozna, iz przezwyciezaniu trudnosci edukacyj-
nych sprzyja zawarta w programach komputerowych organizacja materiatu naucza-
nia w zakresie metod i form, w ktérych dominuje zabawa i gra edukacyjna. Prefe-
rowang metoda jest metoda zabawy indywidualnej i gry zespotowej. Piyngce z
komputera bodzce wzmacniajgce oraz interaktywno$¢ medium odczuwana jest tak-
ze podczas pracy indywidualnej, powodujac nie tylko znaczgcg zachete do dalszej
dziatalnosci, ale dajac poczucie rywalizacji, ktéra odbywa sie na plaszczyznie
cztowieka i medium. Zabawa jest podstawowag formg aktywnosci dzieci, a kompu-
ter w sposOb szczegOlny daje poczucie bezpiecznej zabawy. Zrozumieniu tresci
matematycznych sprzyja takze atrakcyjnos$é serwowanych zabaw, ktore odbywajg
sie w interesujacej scenerii, a ponadto majg motyw przewodni, np. $wiat zwierzat,
starozytna cywilizacja, budowa. Te same treSci matematyczne przekazywane sg w
wielu uktadach o réznym stopniu trudno$ci i r6znym temacie przewodnim. Zatem
organizacja materiatu nauczania w zakresie metod i form wydaje sie by¢ pozadana
z punktu widzenia przezwyciezania trudnosci edukacyjnych u dzieci w mtodszym
wieku szkolnym.

Badajac proces zastosowania wiadomosci w sytuacjach typowych, stwierdzono
przyrost umiejetnosci w obu grupach badawczych (grupa E eksperymentalna -
63,75%, grupa K kontrolna - 40,16%), a réznica statystyczna przemawia zdecydo-
wanie na korzy$¢ grupy eksperymentalnej pracujacej w toku zaje¢ korekcyjno-wy-
réwnawczych z mediami komputerowymi. Opierajac si¢ na koncepcji czynnoscio-
wego nauczania-uczenia sie matematyki, ktéra z catg mocg podkresla znaczenie
analogii jako metody w nauczaniu treSci matematycznych, stwierdzono, iz zastoso-
wane w badaniach komputerowe programy edukacyjne obfitujg w analogie, a jej
sita jest tak wielka, ze dzieci, ktore miaty wczesniej specyficzne trudnosci, zdotaty
je pokonaé. Komputer jako medium utatwia tworzenie ugrupowan na poziomie my-
Slenia konkretnego, wytwarzajgc schematy, ktére poprzez analogie transponowane
sg na sytuacje podobne, choé niekoniecznie takie same. Sukces w tej kategorii tak-
sonomicznej mozna przypisywaé ¢wiczeniom w generowaniu analogii, w ktére ob-
fitujg programy komputerowe. Komputer uczy poprzez algorytmiczne schematy,
uczac procedur ,.krok po kroku” w dowolnej liczbie i ré6znorodnych fabutach. Dzie-
ci przejmuja te metody, co potwierdza istnienie zjawiska komputerowej wyuczonej
submisyjnosci. Dalszym rozstrzygnieciom nalezatoby poddac to zjawisko. Niemniej
jednak, na etapie ksztatcenia zintegrowanego w grupie dzieci o specyficznych trud-
nosciach owa submisyjno$¢ wydaje sie by¢ zjawiskiem korzystnym, gdyz sprzyja
automatyzacji proceséw poznawczych, o ktérych po pewnym czasie mozna powie-
dzie¢, iz stanowig sprawnosci, umiejetnosci, a nastepnie kompetencje.
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W zakresie kategorii taksonomicznej D, tj. stosowania wiadomosci w sytua-
cjach problemowych, wyniki grupy eksperymentalnej, w ktorej proces korekcyjno-
-wyréwnawczy prowadzony byt za pomocg komputerowych programéw edukacyj-
nych, nie sg istotnie lepsze statystycznie od wynikéw grupy kontrolnej, w ktdrej
nauczanie prowadzone bylo z zastosowaniem pakietu mediow prostych. Zaréwno
przyrost wiedzy (wiadomosci, umiejetnosci) w obu grupach (E Aw = 22,95%,
K Aw = 16,78%), jak i zachodzgca miedzy nimi réznica, nie sg statystycznie istot-
ne. Stwierdzono, iz poziom kompetencji uczniow w tym obszarze jest najmniejszy
ze wszystkich badanych kategorii taksonomicznych. Sformutowano wiec wniosek,
ze media komputerowe, ale i media proste, nie przyniosty oczekiwanych rezulta-
téw. By¢é moze zdeterminowaty to ograniczone w jaki$ spos6b mozliwosci poznaw-
cze dzieci z obu grup. Byty to przeciez dzieci, ktore w toku proceséw edukacyjnych
nie mogty osiggna¢ zadawalajgcych rezultatdw. Mozna domniemywac, ze zatozona
hipotetycznie i postawiona w rzeczywistosci bariera zadan ulokowanych w grupie
zadan problemowych byta zatozeniem zgota zbyt ambitnym.

Tabela
Zestawienie zjawisk w sferze afektywnej i psychomotorycznej zaobserwowanych w toku zaje¢ korek-
cyjno-wyréwnawczych wspomaganych komputerowo

Kategoria Zjawiska afektywno i psychomotoryczne
obserwacyjna - praca z komputerem
wyzwala potrzeby edukacyjne (chce uczestniczy¢ w zajeciach)
proces poznania odpowiada celom i potrzebom edukacyjnym dzieci, zjawisko ,,znacza-
Odbieranie cego uczenia sie”
wzbudza wewnetrzng troske o poziom wiasnej aktywnosci, redukujac zjawisko ,,wy-
uczonej bezradnosci”
reakcje na bodzce wskazuja na zjawisko ,,uczenia sie catym sobg”
zaobserwowano zjawisko ,,przynaleznosci do medium”
-sprzyja wyzwalaniu mechanizméw samoregulacyjnych: samoinicjowaniu, samoocenie,
autokorekcie
Reagowanie - wywoluje wrazenie wysokiej skuteczno$ci ujednostki uczacej sie
sprzyja redukowaniu deficytéw rozwojowych w zakresie funkcji wzrokowo-stuchowych
oraz motorycznych
wywotuje zjawisko submisyjnosci, czyli podporzadkowania sie komputerowym strate-
giom uczenia sie
personalizacja medium: rozmawia, chwali, namawia do autokorekt, nie krzyczy, ,.kom-
puter empatyzuje” z uczacym sie
stwarza atmosfere bezpieczenstwa - umozliwia nabywanie i doskonalenie kompetencji
Ocenianie tak dugo, jak dlugo potrzebuje tego podmiot uczacy sie i nie odczuwa negatywnych
skutkéw z tego powodu
niweluje zjawisko zwane ,.efektem Pigmaliona”
nie zabezpiecza potrzeb spotecznych w zakresie kontaktéw towarzyskich

Przeprowadzone badania jakoSciowe potwierdzity hipoteze, ze zastosowanie
nauczania wspomaganego komputerowo w procedurach korekcyjno-wyréwnaw-
czych, w poréwnaniu z zastosowanym w toku owych procedur pakietu medidow
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prostych, wptywa na wzrost aktywnosci edukacyjnej podmiotéw. Nauczanie wspo-
magane komputerowo daje uczniom poczucie kompetencji, wiasnej sprawnosci,
a wiec skutecznie uruchamia mechanizmy motywacyjne, ktére sg nieodzowne
W procesie przezwyciezania trudnosci.

Podczas rozlicznych rozmoéw dzieci zgodnie twierdzity, ze lubig pracowac
z komputerem, wskazujac jego zalety i wady. Pytanie to miato charakter otwarty.
WSsrod wielu odpowiedzi najczesciej powtarzaty sie stwierdzenia: komputer ze mng
rozmawia, komputer na mnie nie krzyczy, lubig, jak do mnie mowi komputer.

Wsérdd wielu pozytywdw dzieci dostrzegly takze zjawisko niekorzystne - mia-
nowicie komputer nie zaspokaja funkcji towarzyskich, ktére sg bardzo wazne dla
uczniéw. Stwierdzili oni, ze tylko kontakt z innym cztowiekiem moze by¢ w tym
wzgledzie satysfakcjonujacy. Decyduje o tym nieprzewidywalno$¢ emocji i poczy-
nar cztowieka, natomiast komputer jest zbyt algorytmiczny, a wiec zbyt przewidy-
walny.

Obserwacja zachowania dzieci w trakcie trwania badania, a potem podjeta pro-
ba opisu i interpretacji dostrzezonych zjawisk, doprowadzita do wniosku, iz sita od-
dziatywania komputera jako medium edukacyjnego na dzieci w miodszym wieku
szkolnym polega na jakoSci interakcji na ptaszczyznie komputer-uczen, uczen-
komputer. To wiasnie opisana wyzej jako$¢ owych interakcji, stanowi o sile wza-
jemnego oddziatywania cztowieka na medium i medium na cztowieka.

W wyniku badan udato sie sformutowac takze kilka wskazan metodycznych
w zakresie nauczania wspomaganego komputerowo w procesie korekcyjno-wyrow-
nawczym. Najwazniejszym z nich jest fakt, iz wzmocnienia pozytywne, jakie for-
mutuje nauczyciel w trakcie zaje¢ wspomaganych komputerowo, powinny wystapié
jako dziatania poprzedzajgce prace z komputerem. W trakcie trwania pracy ucznia
z komputerem formulowane przez nauczyciela wzmocnienia tracg na znaczeniu,
gdyz dla podmiotu uczacego sie znaczenia nabierajg wowczas wytgcznie bodzce
komputerowe.

Komputer jako medium daje nieograniczong w czasie mozliwo$¢ nabywania
i doskonalenia kompetencji uczniow. Daje poczucie bezpieczeristwa, poczucie zro-
zumienia dla czynnos$ci ucznia, w tym zrozumienia dla jego porazek. Wypracowa-
nie u uczniow w toku zajeé¢ korekcyjno-wyréwnawczych poczucia wiasnej skutecz-
nosci okazato sie warunkiem koniecznym i musi poprzedzaé rozpoczecie procedury
korygowania luk w wiadomoSciach i umiejetno$ciach uczniéw.

Niewatpliwie interaktywny komputer wprowadzit owga edukacyjng odmien-
nos¢, stajgc sie nowym, bardziej cierpliwym, rozmownym i tolerancyjnym, ale
i konsekwentnym nauczycielem, stwarzajagc w ten spos6b nowg jakos$¢ interakcji.
Wynika stad, ze procedury korekcyjne i wyrownawcze w szkole nie powinny by¢
prowadzone przez tego samego nauczyciela, ktéry prowadzi stale zajecia edukacyj-
ne w klasie. Nie powinny tez by¢ prowadzone z zastosowaniem tego samego typu
mediéw edukacyjnych, tzn. skoro w klasie prowadzi sie proces nauczania-uczenia
sie z zastosowaniem medidw prostych, to podczas zaje¢ korekcyjno-wyréwnaw-
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czych nalezy uruchamia¢ kanaty poznawcze innymi metodami, za pomocg medidow
interaktywnych, ktére gwarantujg zgodng z oczekiwaniami uczgcego sie jakos¢. Tg
niezastagpiong metodg jest wiec nauczanie wspomagane komputerowo, ktoré, jak
wskazujg przeprowadzone badania, powoduje wzrost efektywnosci dydaktycznej
oraz pozytywnie wpltywa na postawy edukacyjne dzieci, uruchamiajac te mechani-
zmy motywacyjne, ktérych nie zdotano dotychczas uaktywnic.

ZAKONCZENIE

Nauczanie wspomagane komputerowo w edukacji zintegrowanej jest nowa, ale
coraz bardziej powszechng formg nauczania-uczenia sie. Powszechnosc¢ ta jest wy-
padkowg rozwoju nowych technologii informacyjnych, do ktérych dzieci majg
swobodny dostep i sg masowymi ich uzytkownikami. Dotyczy to takze dzieci, ktore
napotkaty na specyficzne trudnosci w uczeniu sie. Podjeto wiec prébe zbadania
wykorzystania komputera w pracy korekcyjno-wyréwnawczej, jako swoistego ,,na-
uczyciela”, ktéry podaje informacje, pozwala uczniom éwiczy¢, ocenia ich osigg-
niecia i instruuje, douczajgc, wtedy gdy jest to potrzebne. Komputer okazat sie inter-
aktywnym medium umozliwiajgcym dzieciom dotknietym specyficznymi trudno-
Sciami w nauce osiggniecie celéw niedostepnych we wczesniejszej edukacji mate-
matycznej. Dorosli uczac dzieci prostych umiejetnosci matematycznych, stabo
ksztattujg te procesy psychiczne, ktére nieodzowne sg w dalszej edukacji, a wiec
poczucie odpowiedzialnosci, konieczno$¢ statego treningu umiejetnosci, poczucie
skutecznosci oraz dazenie do osiggniecia sukcesu. Nauczanie wspomagane kompu-
terowo rozwija i umacnia te wilasnie procesy, bedac tg forma ksztatcenia, ktdra
odpowiada wezwaniom wspo6tczesnej edukacji —,ksztatcenia przez sukces do suk-
cesu”.

Nauczanie-uczenie sie treSci matematycznych wymaga stosowania aktywnych
metod czynnos$ciowych, co pozwala rozwingé u uczacych sie konieczny poziom
myslenia operacyjnego. Okazato sig, ze skutecznie moze pomdéc w tym komputer,
wprowadzajac dziecko najpierw w Swiat wirtualnej fabuty matematycznej, najbar-
dziej zblizonej do rzeczywistych spotecznych doswiadczen dziecka, ktéra nastepnie
umozliwia transfer i generowanie zdarzen na Swiat liczb, znakéw i formut mate-
matycznych. Uczacy sie moze ¢wiczy¢ te sprawnosci dtugo i bezpiecznie, az stang
sie jego osobistymi kompetencjami. Wszystko bowiem wskazuje na to, ze poja-
wiajgce sie trudnosci w edukacji matematycznej u dzieci 7-10-letnich wigzg sie
z niezagospodarowanym dotychczas kanatem - przetozenia poznania matematycz-
nego, jako aktu spotecznego, na poznanie logiczno-liczbowe, jako aktu opartego na
reprezentacji liczb i znakow. Tym kanatem, ktdéry utatwia to przejscie, okazat sie
komputer.

Niewatpliwie nauczanie wspomagane komputerowo doczeka sie niebawem
licznych badan, ktére pomoga wyjasni¢ mechanizm nauczania-uczenia sie ludzi za
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pomocg tego interaktywnego instrumentarium. Dalszym rozstrzygnieciom naleza-
toby poddaé jego znaczenie jako $rodka - metody oraz poszukiwaé¢ odpowiedzi na
pytanie o role komputera w nabywaniu kompetencji poznawczych.
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