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���
�������
���
����
���������formie praktyki �
�����
�����
� lekar�a�����
��������k�
������ ��!����������"�#� pr�ede ws�ystkim na objawach choroby ���$�
%���� ��� ���� wyeliminowania!� �������� "�#� �&��
���'� ()*, �������' ���$%*���&��
i ������*�����'��
������
�skutki!�����������������#���"�#����
���'���++���
��!
Z����$�y p�"�#��w naukach biologic�nych, medyc�nych i technic�nych ���%*��
�����������
��������������)(�������*����,��� ���%
��aowo������ wypracowaniem
�
���� �� &����)� terapeutyc�nych. Ingerencje� �(�����
� ��"����� ��u�
�����

���
����
�����������
!�Jakkolwiek w�
*
�������"�#���%��"�$��$' w tej materii, to
jednak leczenie c��
������ chorób nadal po�ostaje po�a ��%*���&�������"�)��
��
"�
�� medycyny. Dotyc�y to �arówno chorób wrod�onyc��(#�$���������
�
�
-
��)���
�
��������, jak i lekoopornych, w tym infekcji ���������ych pr�e�
�jadliwe wirusy i niektóre s�c�epy bakterii. ��$�����
������
�
���biomedycynie
�dolnej� "�#��$'� do �����#("��������"��� lud�kiego organi�mu, w których tkwi
centrum "�
���$�
� jego funkcjonowaniem. Taki projekt ��%�����
�*i����' pr�y
pomocy terapii genowych.

�&� ������	��"�������
���������������	�%

Ro�wój genetyki ���%*����� po�nanie podstawowych jednostek "������ych
%��
�� organi�mu, mechani�mów jego ontogenetyc�nego ro�woju, pr�eka�ywa-
nia cech d�ied�ic�nych, �� ���%
 gene�y ��������$�����"�#��mian, w tym o cha-
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rakter�e patologic�nym!�3���*"�
����*
���&���genetyka "������������
"���
<��*�
ingerencji w materia� d�ied�ic�ny, manipulowania nim, a ���%
 naprawy ���"���
�$���� (�#�)�.�3���<������������������������ stwor�enia mapy lud�kiego ge-
nomu. 3"��"���
� �
��"�$���#��������#���(����'������
�#���� opracowanie nowo-
c�esnych metod lec�enia chorób pr�y pomocy terapii genowych.

;&����-<1�,����/.�

Po��$����genetyki "$����$���
���odkryciami dokonanymi��������
��������

+�+���eku,� �� ��"�#���
� �������������i w XX wieku.. =utorem pierws�ych
��%����������'���tej materii�(�������"���<"���������%��$�� na Morawach, Gr�e-
gor� Mendel (1822–1884). W latach 1865 i 1866 "-���������������������$��$�
�
����
�����
��
�, � c�asem na�wane „prawami Mendla”. W dniu 8 lutego 1865
���
�"������ on �������"������(���<� uc�estnikom posied�enia��������"����>��
"������?�����*�
����:���
,�������"�#�������������(*���������
�ws�e prace. Na
docenienie "�����������'���"����jednak ��
��'�@A�*���. ����$�������ie wywo���
��� one ��#�"�
��� �����
�
"o�������&�)��)wc�esnych biologów. Istotne dla ni-
niejs�ego studium jest odkrycie pr�e� Mendla,� %
� �
�������
������
� �������$
������!��
���"�
�����ed�ic�nych, które na��������B���������� d�ied�ic�nymi”.

W 1869 roku S�wajcar Friedrich Miescher (1844–1895) ������ kwasy nu-
kleinowe i ���
&*��� ich cechy biochemic�ne.�?�
����) ��
���)��� "���
����',� %

�������$�"�#���
���)���
���������"�����!

B	�������C� D
��*�� (���� ���
�� �������)�� �)%��
� �������
� �%� ��� .656
����, kiedy to ��<"���(������� Wilhelm Ludvig Johannsen (1857–1927) �%�� po
ra� pierws�y terminu gen. 3��$%� �
�������
���
������������$��
���&��$,�����

geny� "$��*������
! Chromosomy odkry��� ��%�� 1880 roku,��*
���
���
������,
���$���*#��
���$!�0���
�����.6..��������
����<"������*��������"�>����D���
���� (1866–1945) ra�em � Calvinem Blackmanem Bridgesem (1889–1938) i =l-
fredem Henrym Sturtevantem (1891–1970) dowiedli,� %
��
��� "$��*������
���
������"�����!

����$������ ��������� (�*�� ���
������,� %
� ��
&��� ���
������
� "$� ����"��

�� (�������!�3� .6AA� ����� (��*�����E"��*�� =F
��,� 	�*���D��;
��� ��D��*��
D�	����� "���
����*�,� %
� ��&����
�� �
��� ���
���������� �
"�� ���"� �
���"���(��
���*
������G0?=H!�:��������%�
��*���
�
�����(�������
�"����
��
����
��7��
�
"��3��"������2�����"��	������4I����
�����.6I@��������*
��*���
��"����������
��
���"�� G0?=H4!� E�������� �
� ����� ����$�
�� ���������
��� ���������� �
�
����
��*
��*���
�!

4����!�7!0!�3��"��,�2!>!	!�	����,�������������������������������� ������� ������������ �������
����� ����������������,�B?����
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@
�
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22 grudnia 1955 roku cytogenetyk ���<"��
��� �������
���, Joe–Hin Tijo
(1916–2001), ra�em � s�wed�kim biologiem i genetykiem Johanem =lbertem
Levanem (1905–1998) odkryli w Instytucie Genetyki Uniwersytetu w Lund
(S�wecja),�%
��drowe *�����
����)�������$ po 23 pary chromosomów, c�yli ra-
�em 46. 3��
&��
� ��������������
������
, %
��
"������AJ@.

?�"�#��
�*����"$��������
���*
����������������!�9������������
�����
�����
�
���������%����
"������.6JJ,���
�������#����
����#����������#������������
��������� ;�����
���/
����� G>�����/
���
�����
��H!� �������� �
���ia� na
celu po�nanie ���
�� kodu genetyc�nego�������
��. 9����$��������������������
�
���
��ia��	�����M
��
�����������%�������
����
���-������
�
�������B��
���"��
�����
� -���/
�������
"
����� G��/�HC,� �� ��� .66J� �������� B	
*
���/
�����"C!
W dniu .A����
�����455@� �������#�������������
"�)���������)�����os�� na
konferencji w Bethesda (US=)� �-����*�
� ����<��
��
� ����� ���� �
����-�����$
lud�kiego genomu. E"���
���$ jego �
�"�#����(*�����������455A�����!�7����*�
��
����
����������
"���
��"��"������-��������
������������
����"���
gólne geny,
to reali�acja projektu bard�o �����i�a�����#�������
"�
����������mutacji, rekom-
binacji i chorób �������%�� genetyc�nym,������%
���%*���&�� ich terapiiA.

9&����-<1���.)�0��3�,��

Terapie genowe "�����"�#���%*��
 ���#�� serii paralelnych do ro�woju gene-
tyki doko��< w �akresie mikrobiologii. Istotny by������"�����ro�wój bakteriolo-
gii i wirusologii.

�&�&��(516,�  #*��)�(0(7��

��
��"���������������<�(�������$�ana � ro�wojem bakteriologii. :���
��
����
"������dkryte w 1686 roku pr�e� holenderskiego pr�yrodnika =ntoniego van Leeu-
wenhoeka. Zaob"
�����������
�pr�y pomocy mikroskopu, który sam "���"�������.
Istoty te n������„animalcules”. W 1838 roku niemiecki lekar�, ginekolog, pr�yrod-
nik i �oolog, Christian Gottfried Ehrenberg (1795–1876), ������� �
� (���
�����
G���#���� greckiego ��������	 N����
����). =utorami ��%�����odkry' w tej ma-
terii byli ��"�#���
�Ludwik Pasteur (1822–1895) i Robert Koch (1843–1910).

@����"�
����
���(*�����
������$���������#����������.6IO����!�0����������������"�$�,�%
������
�����������������
�"����*��"���
��������
���"��
�������
��������B>
�
����"C�4O�"��������.6IO
����!

A����!�7!�3�)(
*,�!
������
�����"�������#�	������
���"���	$�
����,��1�����������#����
#�	�"������
���	�������%,��
�!�7!�?��)���,�=!�0
������,�;�(*���455.,�"!�...�.4
P��
�%
�&�����
���
���� "������� #�	������ 
���"�� �	$�
����,� B��������� �
�*������
C� AJ� G455.H� �!� @,� "!� .I.�.OIP
7!�	�����,�����������	������'���"��(	$�
����,��1�'���"��	$�
�����)����
�*��	��
�	
�����
�#�$�
�	������
����������"��������"�����������,��
�!�3!�K���%�"���,�3��"�����.66
,�"!�.@�@OP�7!�!�:���
�*
�,�0!�!�7���"��,�:!�!���(
�,�'��������"����	��,��
�!��!�D��������,�3��"�����4556,�"!�J4�JO!
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W 1970 roku tr�ej naukowcy, W. =rber, D. Nathanson i O.H. Smith, odkryli
w komórce bakterii en�ymy restrykcyjne (����
��
%�
������*
�����,��
"�������
����,����*
���������)�������)I. 3"�)����"������$���
� system obronny tych
mikrobów pr�ed wirusami. Rola endonuklea�ów w bakteriach polega na nis�c�e-
niu (ro�pus�c�aniu) sekwencji nukleotydowych obcego DN=, które ��"����
����������
�do ich komórek. Biologi�����������*��
���*�����"�#���������������
���)�,� ����� �������*��"
� � nich� �
"���� �%����. 0��#��� sw������&���o&����
"�����"�#���
����"������������#���
������%���
�������
�apii genetyc�nej. Pe���$
one ��*#� B��%�� �����������
��C�����(�
������
-����
������,� �
���(������� �� �$�
��
��� kodu genetyc�nego. Pierws�y t������(�
�����
�������������.6
@�����!
:������ faktyc�ny ����$�
���n%���
�����
�
�����
�O.

9&9&����-<1�-�) (�3�,��

Druga grupa�������<�(�������$�������������
������"�*����! Pierws�e ���
�
"����� su�
���$�
�istnienie wirusów ���"��� w 1892 roku rosyjski uc�ony Dmitri
Josifovich Ivanovski (1864–1920). U�������� on,� %
������
-�*������������
�
����
*��#� "����� *�&��� tytoniu cho�
������������#� ��������$�(�������*��(
���
��������chorobowy�����%��$����#���&*��#!��$������
����,�%
�������������
���
"�
s�c�ególny s�c�ep bakterii. 3��������
���������������
"���
������,������%
�����
����������)��*����%�������"���!

W 1898 roku podobne ��&������
�������������holenderski botanik i mikro-
biolog Martinus Willem Beijerinck (1851–1931). Stwierd������,�%
�������������
�����$�
������(#���
� "$ bakteri���P� "$������������
�"�
� �������%��$� "�#� tylko
w %��ych komórkach
. Wirusa po�����$�
���������#� ��������$� wyi�olowali
po ra� pierws�y w 1927 roku C.G. Vinson i =.W. Petre. Z kolei Wendell M. Stan-
ley, �����"���$������
��������������
�����
��J.H. Northropa, wyi�olowa����.6@I
���� tego wirusa w krystalic�nej postaci.

Z c�asem po�nano� "�
��-��# wirusów, tak co do natury, jak i �
��#����
�
"��������. Odkryto���#����������,�%
�"$�one ��"����
������'�����"��"���������
�)����������)�,����e��$�,���&*��,�(���
��i. 9���%���
 jest im potr�ebne do byto-

I���������
���"�����$��)���
%�"����
!����!��!�3#�*
<"��,�D!�2���", Rekombinowanie i klono-
wanie DN�, w: Genetyka molekularna, Wars�awa 1995, s. 159,� G����� "!� .IO�.6.HP� /!� 0�
��,
0!�E*"�
�"����������,�3!�:��tkowska i in., +�,��������
������	��, w: Postawy genetyki dla stu-
dentów i lekar	y, red. G. Drewa, T. Ferenc,�3�������40104, "!�A5.�G�����"!�A5.�A4IHP�7!�!�:���*
�,
0!�!�7���"��,�:!�!���(
�, Genetyka medyc	na…, d�. cyt., s. 34-36.

O����!��!�3#�*
<"��,�D!�2���", Rekombinowanie i klonowanie DN�…, d�. cyt., s. 159-161.

 Por. H. Lechevalier, Dmitri Josifovich Ivanovski (1864-1920), „Bacteriological Reviews” 36

(1972) n. 2,�"!�.@I�.AIP� ���%
� http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/ PMC408320/pdf/bactrev
00200-0002.pdf
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wania i ������%�����"�#!�3������
*���������"���$����
������
�
���������mecha-
ni�my ������$�
�������
����$��ach komórek �aka%��������������)�J.

Wirusy� "����� "�#� drugim ���"������������#���
�� ��%ynierii i terapii ge-
netyc�nej.�9�"���$���
�(���
���������"���
��������������
��
�����,����*��(���
*������
�����#�����"�u%$�
��������������������
���
�� "
��
�����0?=���&���
&*
����
&*��
���
�"�
����
�������
�etyc�nego komórki�(#�$�
�����
�����
�����
�
�
����.

3���*���
�������������"���
� "�#� wirusy RN= (retrowirusy), wirusy DN=
(adenowirusy), wirusy spokrewnione � adenowirusami, wirus oprys�c�ki typu 1,
wirusy �wane bakteriofagami (fagami), lentiwirusy, pla�midy DN=6!� ��%���
���
�
�etyc�na �na jes�c�e inne formy��
����)�,���#���� ���������"���y, liposo-
my, wektory ekspresyjne, wektory���������e, sekrecyjne, s�tuc�ne chromoso-
my����%�%��e (Y=C), s�tuc�ne chromosomy bakteryjne (B=C), s�tuc�ny lud�ki
chromosom (H=C), elektroporacj#, mikroiniekcj#����$����$.5.

��&� ���������
��� 
������	������������
���
��
���

Zmiany w materialne d�ied�ic�nym� ���)���� ��
� ��*
%$� ��� ������&��. Nie-
które � nich����$� ������ter ��$���,� d�ied�ic�ny. I��
����$� tylko charakter jed-
nostkowy,����"���$�de novo w ��*�
�����(�#�)� komórce. Zmiany d�ied�ic�ne
���$�(�' w����ane pr�e� mutacje i rekombinacje. M��$� "�#� ��
� ��������'
���(�#(�
��
�)����������"��)�...

Zmiany w �(�#(�
 genów ���$����"��'����������(�#����� procesie repli-
kacji DN=. Taki efekt mo�$�������'� c�ynniki fi�yc�ne, chemic�ne lub biolo-
gic�ne,� ���)�����
��#���ne,� ���� �� �
��#����e dla komórki. ���"���
 defekty

J����!�-�����,���"�#�1�����1QQ�*!�����
���!���Q����Q3���"�
6��$� ������
���*�"�
���$"�����
�)�!�?�
�"$ one lokowane na chromosomach, ale w cytopla-

�mie komórki. Mo��-����$��������������
����)���
"�������������������
������
�
���������%�
������
���'����&����&������)���,������)�����"$�����������
!�?����*������������������"�#�����
�
����*������
��#'���
"�$������(�
��
�����
��,���)(��$���
����%
��������"��'�����*��"���
����
�
������"�
���
�
�����,���#�����������������*�����������ch opornych wirusów, jak HIV; por. M.P.
Morrow, D.B. Weiner, Lec	nic	a moc DN�, „������?����C� (2010) n. 8 (228), s. 53-57.

.5 Por. G. Drewa, D. O*"�
�"����������,� 3!� :������"�� i in., +�,�������� 
������	��…,
d�. cyt., "!�A5O�A.IP����!��!�3#�*
<"��,�D!�2���"!�Rekombinowanie i klonowanie DN�…, d�. cyt.,
s. 161-171; K. Duniec, Wirusowe no.����� 
���w w neurobiologii,� ��"�#������ ���
��
��
1 http://
www.ptbun.org.pl/archiv/nmwn04_duniec.pdf

.. Por. G. Drewa, T. Ferenc, W. Bratkowska i in., /"�����.0���"������, w: Postawy genetyki
dla studentów i lekar	y, red. G. Drewa, T. Ferenc,�3�������45.54, "!�4J5�4JO�G�����"!�4
6�@4AHP
7!�!�:���*
�,�0!�!�7���"��,�:!�!���(
�, Genetyka medyc	na, red. T. Ma�urc�ak, Wars�awa 2009,
"!�66�.OAP��!�2�����<"��,�7!�9��
�(�, Genetyka, w: Patofi	jologia, red. �!�D�&*�<"��,�7!�0�%
�"��,
Wars�awa 2007, "!�OJ�
A�G�����"!�OI�65H!
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���$���
'� ���
�� postacie. P�*
���$� ��
� na �amianie sekwencji nukleotydów
w genie (dwie formy: tran�ycja lub transwersja), na ich utracie (delecja) lub wsta-
wieniu (insercja).

?�"�#�"��
��takich �mian mog$�(�' choroby monogenowe lub poligenowe.
Do cho�)(������
���������*
%y,� ��� ��������,�������"������� G��
���������
��� �
�� ��� ������"omie 7)� �� ��
������"��&' sierpowata (mutacja punktowa
w genie������$��� hemoglobin#H.4. Zmiany (choroby) wielogenowe to ��#���
������� choroba =l�heimera (�identyfikowano tr�y geny), auty�m, choroby ser-
cowo–nac�yniowe c�y �
%� cukr�yca typu 1.

M�%*��
�"$����%
�������
��
�)��������������*����!�E(������$�"�#���
�����
��(���� pr�ede ws�ystkim tych tkanek, które ��%����$������#�
�� energii,� ������
������������������#&���������������
�����. 0�������������)(���*
%���anik ner-
wów w�rokowych Lebera,��
"�)��K
���"�–Sayrego c�y inne miopatie.@.

=berracje chromosomowe ���$�"�#���������' w gametach lub komórkach
soma��������!�D��$� (�'� ���
�������
� *�(��� �
��������
���
� ���"��'� de
novo w wolnej od nich komórce. Defekty te polega�$ na �mianie struktury chro-
mosomu, lic�by chromosomów lub na ���#�"�
��u ilo&���haploidalnego �estawu
chromosomów. ��������$� ������� "�����u��*�
����%
�(�'��#���#��
� ������"��
��!�3��
������������%
����&'����������� �
�����#&�� (delecja), jej odwrócenia
(inwersja), pr�emies�c�enia do innego chromosomu (translokacja), jego podwo-
jenia (duplikacja) lub� ������#��������"����� ����!�3����������� ������� *���(�
������"��)����%
� ���&'� ��� �mniejs�enia lub ��� ���#�"�
���� diploidalnych
chromosomów o pojedync�e haploidalne chromosomy!��$����tak �wane trisomie.

=berracje te� ���$� �������'� ����"��)�,� ���*�� ������"��)�� �����$����
(������budulcowe ���)���������!�����
-
��
��"$�����
������(�,������
"�)� Pataua
(dodatkowy chromosom 13), Edwardsa (dod�������������"���.JH,��
"�)��0��
����G����������������"���4.H!�=(
�����
��
����$��
%����"��'����(�#(�
������
��"��)�����������!�D��$���
'���"��'���d*���(��
���������"����L����#%�
�������G+LLH� *�(� ���"���
�������"����+�����(�
�� G+++H!� Efektem �(
������
������
"�
�������"��)������������"$�����
������(�,������
"�)������
���(tylko
jeden chromosom XP� ���������� *�(� ��#&������(���� �����
���+) i Klinefeltera
(XXY).A.

.4 Por. G. Drewa, /"�����.0� ��"������…, d�. cyt., "!� 4JO�4JJP��!� 2�����<"��,� 7!� 9��
�(�,
Genetyka…, d�. cyt., s. 68-93.

.@� ���!��!� 2�����<"��,� 7!� 9��
�(�, Genetyka…, d�. cyt., s. 74, 90; H. Bartel, Embriologia,
Wars�awa 2007A, s. 206-208; Mitochondrialne DN�, ��"�#�: http://pl.wikipedia.org/wiki/ Mitochon
drialne_DN=

.A Por. G. Drewa, /"�����.0���"������…, d�. cyt., s. 288-293; J.R. Bradley, Genetyka medyc	�
na…, d�. cyt., "!�66�.5AP��!�2�����<"��,� Genetyka…, d�. cyt., s. 68-90. Choroby genetyc	ne, ���
"�#�1 http://pl.wikipedia.org/wiki/Choroby_genetyc�ne
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Zmiany w �akresie genotypu komórki �������$ �)���
% wirusy, ����"����
retrowirusy � genomem typu RN=. P��������#���� ������)���� ��������� ���
�����$��miany w jej materiale d�ied�ic�nym!�9�������
�"$�
-
��
������"�������
�?=�wirusa na DN= (jako etapu ������
"�
������%�����"�#�����"�H, które ���
"�#���
� ���
����
�"�#����
���
�����)���–gospodar�a. Efektem tych �mian jest
nier�adka transformacja komórek w kierunku nowotwor�enia i w jego efekcie
ro�wój choroby nowotworowej.I.

���&� ������������	��8��������"�������
��

E������������$���%
����*��&����(����
����
����������,�����"�����������
%��$���������������%����. Dotyc�y to ��% po�iomu komórki i ����
")���������
�$�����"�#���������
�����
���������
������
��!�K��)������"����� �)%ne regula-
tory transkrypcji i ekspresji genów, mechani�my kontroli cyklu komórkowego,
�����%
��
������������������"�����
<�DN=. W tym ostatnim pr�ypadku efek-
tem procesu naprawc�ego jest �likwidowanie (�#�)�. W pr�y��������
��%n��
&��������������
��%��
� dochod�i do apopto�y, c�yli do procesu samo�nis�c�e-
nia komórki.O.

System samonaprawc�y komórki nie �aws�e jest w stanie �������'����"�����
�ym �mianom�*�(��
�������*���', a tym samym �������'����"���
���������"�#��
"���
��miany w �akresie budowy lub/i funkcji tkanki� �����$�
������� organi�m.
Napr�eciw tym problemom wychod�i biomedycyna,� "��"��$��� �
����
� profilak-
tyc�ne, objawowe lub pr�yc�ynowe.

;&���)+'���')�=�3+.�/����

?��(�����
�����"�������-���������(�
�����������(����
�
���������������
-�*������,������#&��
������"����� obronnych �������
<� i �����������
���������
����� �
�
���$��������acje. K*�"����$� -���$� ����
�� ���-�*������� �
"�� � jednej
strony ���"���������
�# i �drowy tr�(�%������(
����$������"�
�&������"��, uni-
kanie wirusowych infekcji ora� ich �walc�anie, a � drugiej strony odpowiednia
dieta (unikanie &����)�����"
����$����,� ��� ��������� �������� "����
��,����
"���
����
� "�#� ������)���(-����$cych w wolne rodniki, np. chipsy, frytki, kra-
�
�"�,� ���"���,� "�"�� "�������
,� �� �� �����
�� "������ "��%�����
�������)�� boga-

.I�D!�	���$%�,��!����*�, !�	��$�
���
�
�#����������
��
��	���, w: Genetyka molekularna,
Wars�awa 1995, s. 391-393; J.R. Bradley, Genetyka medyc	na…, d�. cyt., s. 152, 165; T. Ferenc,
K. /�����, Terapia genowa, w: Postawy genetyki dla studentów i lekar	y, red. G. Drewa, T. Fe-
renc,�3�������45.54, s. 439; Wirusy onkogenne, do"�#���: http://pl.wikipedia.org/wiki/Wirusy_
onkogenne

.O Por. G. Drewa, /"�����.0���"������…, d�. cyt., s. 301-313.
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tych w pr�eciwutleniac�e – antyoksydanty pokarmowe), stronienie od c�ynników
toksyc�nych i mutagennych (np. (�����������������
,����$�����*��*��$�
,����
����
��"���,���(
"�, promieniowanie��������$�
,�promienie alfa, beta i gamma).
.
Do tej grupy �apobiegania ��*
%���
%���*����'�unikanie ekspo�ycji skóry na silne
ultrafioletowe promienie (���*���
� ��� "��<��� ����� solarium),� ��)�
��������$
����
���
�
�����
������ w postaci c�erniaka.

=�����$� -���$� �apobiegania genetyc�nym �mianom �
"�� �
%� (
���&�
���

��������
��
-����������"�������)��*�(���(�������
�%����&�����"���������"���
%$�
� ����������� �������� �
�etyc�nego!� ��������
����%
� (�'� ��������
� ��
%����&���wspomnianych pr�eciwutleniac�y c�y �
%� kwasu foliowego (witamina
� grupy B,������#&��
�����%"����������������$�:

9
),���)�������
�"�����"�#�����

��
���������������,� �� ����"����� �
��� �
����
�� G(
��)������,� ���"���
��
��#��"����H.J. ���$�-���$���
�
����� �
"���������������
�
�����
,�����"����� �
�
%
*�� �"���
�$� ���
&*��
� ���
"������ ��� �
��,� %
� ����� �"�(����%
� (�'� ��������
��"���
*
������)(����
���������!

9&���)+'����01+-�-�

�
����
��(�����
������"���$����
�
��"��"������� ���
��� "�
������������<,
��)�
����$���� �
*��������#� ����&��� %����!������
�����&�����*�� �
������ �
"�� ���
�"�
�������
�������������������
��������"�($�����$!�E��
�������(
����
������
���"�
��
�����"����� B���$����C� relacji lud�kich, solidarn$� ������ �����*��$�$
ogranic�a'� -������$����Q�����"���$���
�
���"���w��&',� �� ���%
�������������

"��)��%����������"����%�����
��"������
*��&�������%*��ych form pracy.�3������
��������(���
<��"�������������
�����$�������
���$� �
"���"�����
�����������
�
������
� po�nanych metod.

3���
*�� ��������������%*��
� �
"�� *
��
��
� ��"�#���
� *�(� �"�������$�

w postaci '����
<���aplikacji "�
��-��)������(�
���$����, ������*����$�ych *�(
(*����$���������"��objawów choroby (np. podawanie hormonu w�rostu��������
������ �
"���������
��–Willeigo; podawanie bl��
�)�� "����*����$�������"�
�
��
��
� ������ �� ���������� �
"����� D��-���; podawanie specjalnego hormonu
�������$�
�������"�� ��������� ���
���#���, preparatów �awie���$����� �������
���
���#���� lub rekombinowanego c�ynnika ���
���#���� pochod�enia lud�kiego
w pr�ypadku hemofilii) ora�� ����
�����$����� ��
��()�� ������� ���$��)�������
��������,����� hormony (np. w pr�ypadku �espo�u Turnera). 3���
��)����������

.
�;���(�������
�)���
"������ ��!�7�����%����
&��
�������
&*�������$���
������#�-������$,
��
�����$���(��*������$�G���!�/!�0�
��,�/"�����.0���"������R,���!����!,�"!�46@�@5.H!

.J Por. J. Blicharski, Kwas foliowy, w: �����	����$�
�����������#����	��, red. D!�:�����<�
"��,� 7!�:���"�, Kraków 1993, s. 189; M. Ropacka, 1�
������ �� ���� ��*,�����%, w: ��$�,����
�
��
�������
��, red. /!>!�:�#(��owic�, t. 1, Wars�awa 2008, s. 74-75.
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��������������#����o�����"�$���"�#���������
� ���
�
����������������ych �����
���$���� lub transplantacyjnych (np. operacyjne usuwanie polipów jelit, ����"�
�*�������� "������ ��"��
��� �� ���������� �
"����� >�ntera� �� �
"�����3�"�����–
=ldricha,�����"�*���������
�����������������
"�����=*�����). W in�������������
�����"��"��
� "�#� *
��
��
��"�������$�
� G��!����*�����������������
"�������*i-
cystyc�nych nerek,� ���%
����
"���
� nerki).6.

>&���)+'���')�/��/��-�

Wska�ane ��%
���
����� �
���
������
����$��asadnic�o charakter ���� ��!
?�
� "$���#����
���"����
���"�#��$'��������������*����!� W� ������������������
"���
���$��
���$�(���(� terapia pr�yc�ynowa, c�yli terapia genowa.

9&�&��!:!� ��)#:���:)5!+5!$(1!+;

Lec�enie pr�yc�ynowe ��%
���
'� tr�y formy: a) selekcji gamet, b) terapii
komórek *�����������
�,� c) terapii �arodkowej i d) terapii somatyc�nej.

a) Selekcja gamet

9��
�����
��������������
������%*�����
"��"
*
�����%
<"��������
��(����$�
��������������
����
�������
�
�����
������������
������
�����
��"�
��� G�:.H,
����
����
%���*����
����
��"����N����"���
���������������
"�
�����������
�
�������
������)���� �����
�� ������
���$�
��������#� �
������������������"��
���
���������� ������"��
�����������+!�0�������� ������%*���������*"�
�
��*
���&�����()��������
"�
������
�����������)�
����*���������
-
��)�!�:��
����
���������:.�����
���������������$������&',����%���
��"�������������
��
"�
�
"���
��
�����$����*�� ���
������ �
�
�����
��� ���
����!� 3�����#� �
���� ��
��
�������"�#��)���
%� �����������*�����������
���N� ���������
������
��� �����
�
���G�:4H!� 3��������
����������� ��(�
���"�#�����
��������������
�������%���
�
�
����� ��� F����45!� ?�
��)�
� ��(*�����
� ����������$� �)���
%� �
"��� ���
�� �#�
"����4.!� �
��
������
���%*���� �
"�� �������� ��
-
������
��� �
�����(�������
���
����!�����������
��
"��������
���*����������������
�������
���,��*
����(��$�
%������%���������
�!

M�%*�����
"����%��
����selekcja gamet ���
����$������wyboru komórki � od-
powiednim chromosomem�������ym. Dobór ten ma na u����
���
"
*
���#�����

.6� ���!� 7!�!�:���*
�,�0!�!� 7���"��,�:!�!� ��(
�!� '��������"����	��R,���!� ���!,� "!� 66�.OAP
�!�2�����<"��,�'�������R,���!����!,�"!�6.�64!

45 Por. P. Marianowski, L. Bablok, Diagnostyka pr	edimplantacyjna, w: Diagnostyka prena-
talna 	 elementami perinatologii, red. D!�3�
*��&,�/��<"��4556, s. 31.

4. Por. t��%
,�"!�@4P����%
�������������
���������������L!7!�D
�
��,��!�2������, Preimplan-
tation Genetic Diagnosis, „Journal of =ssisted Reproduction and Genetics” (2004) n. 21, s. 7-9.
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���
���,� �����%
���
��)�
������(�����
������
�"$����$���
�������$��"�(� (� de-
fektami na chromosomie� ������ym X). Dotyc�y to takich chorób, jak� ��������
����, hemofilia44,� ��"���-��� ��#&������ 0���
��
S�4@,� �
"�)�� �
���4A, �
"�)�
Lescha–Nyhana4I.

b) Terapia�*�����������
�

Ten typ terapii polega na naprawie� �
�)���� ���)������ ���
"�����$����
�� gametogene�ie (oogene�ie lub spermatogene�ie). W jej efekcie organi�m
produk����(� komórki� ������e,� ���� ����#"��e,� ���� �
%�%
<"��e, wolne od (�#�
�)���
�
�����ych.

c) Terapia �arodkowa

D�%*�����
"�����������preimplantacyjna lud�kiego �arodka, a po stwierd�e-
niu defektu �astosowanie terapii genowej. Celem pr�eprowad�enia diagno�y od-
rywa� "�# od �arodka na etapie wc�esnej moruli jeden lub dwa blastomery�($� 
�
%���(�
���"�#�������������"�������(*�"����"�����*����&��
����)�
�,� i poddaje
je genetyc�nemu screeningowi4O. W pr�ypadku stwierd�enia aberracji �aro�
�
��%
�(�'� ���"������� *�(�������������
"���� �
�apeutyc�nemu. Dla wielu spe-
cjalistów prosts�ym i pows�echnie stosowanym� �����$����
�� �
"�� "�����
��

���
������������������
�$,�%
�(#���
������*������(�#�)�!

Sama terapia,��
%
*� (���by ��%*��� i dopus�c�alna etyc�nie, mia�aby wielo-
rakie dobroc�ynne skutki. Wolny od d�ied�ic�nych �mian (��(� nie tylko pa-
cjent–�arodek,� �*
� ���%
�
�
����*�
� �
�������"��
������"���!�����"��������
"���(������%������
"����
������emu pr�eka�ywaniu mutacji genowej c�y aberra-
cji chromosomowej. ?�
����������(����� �
��������
��(�#���� po�"���$����� de
novo.

d) Terapia somatyc�na

Jest ona dokonywana na komórkach tkane��*�(�����$�ów organi�mu (�����
�$��
��
�����)�
�� *����� ������
�),� ���� �"�(������"�
�,� ���� �� ���
���������
"�

��
����*��� (�
��$���macic�na terapia genowa). Tego typu procedura �������

44�7
����"���
*
���
"�����
�������(�
��,���������$��#%��� ���G"�����
��
����(�
��H!
4@� ����(��
,� �����������������
��-�*��,� �
�� ��"���
*�$� �
"�������,� �� �������$� �����$� �����


���$����
��������!
4A�����������#"�$���������#��(��%
�����������������������
*
����*�
��������
�����
�����
"�

��*������������#�������"�����
��!
4I����%
�������������������"���
*
���
"����(�
��!�9
"�)���(������"�#���&�����������#"��
��

�����"�����
����(�
��!
4O����!��!�D�������"��,����
��	��#���"#����������R,���!����!,�"!�@.!



.
���=����/�?E3��9�������K�L3L�:�E��L	9?�7

�������#� prenataln$����)%����� �
j� -������� *�(�"��

������"�(������"�
�,������
"�#���
�����
"��������������
���������
������
��.

Jedna forma tej procedury polega na lec�eniu po�a organi�mem ���
&��
�
��(���ych od pacjenta komórek G�
����� 
T�F�F�H!���� �
������ "$� ��
��������

����"-
�����
���� jego organi�mu. Druga metoda polega na terapii (
���&�
����
w organi�mie pacjenta (in vivo). ���������y gen jest wprowad�any (
���&�
��
������ komórek lec�onej tkanki c�y lec�onego ����$��.

>&9&���2��+��')���? )+3�/���)+'���,���-�1

Wspomniane terapie pr�yc�ynowe,������$���
��"
*
��������
�,���*
���$���
�������aniu �defektowanych genów popr�e� iniekcje do komórek G�����#&��
����
�����$�
�,��*
���
���*��H�poprawnych sekwencji nukleotydów. �
����#��#����
����
������"�#�pr�y pomocy wspo�����������%����
&��
���
����)�!����$���*#��
���
�����#&��
��������
���� ��������"� (naj��#&��
�� �
�������"���?=�����
������"�
0?=H, którego w procesie pr�ygotowawc�ym po�bawiono genów odpowied�ial-
nych �a jego ����*���&'.

������������
������������"�#���� wirusa–wektora, a on ��-
���$� lec�one
komórki, ��������������������*�$����(�#���"
��
���#����*
����)�!��
������
��" (���%
� wirus HSV–1, c�yli wirus oprys�c�ki typu 1) ���������#���� ��� ���
�)����dokonuje transkrypcji posiadanego (�modyfikowanego) �
��������0?=,
��)�
���"�#���
����
����
�"�#���DN= komórki gospodar�a,��������$������
"��jego
naprawy. �
�������"�� "$� "��"����
� �����#&��
���� *
��
���� �o�)�
�,� ��)�
� "�#
���%$!���$���
������������
��%��
��������
��������!�=denowirusy G���%
�����"�
�� ����� "�������"���
H� ����������$� poprawny gen do cytopla�my lec�onych
komórek gospodar�a�(
�� ���
��������� "�# � ich DN= *�(� ���
����$�� "�#�������
(������ opornie. Wprowad�one sekwencje nukleotydów funkcjonuj$���#c po�a
chromosomami �ainfekowanej komórki,� ���
�� ��� ���� "���
����&'� �
"�� ��)����
������,���
��
"�����
��������!���$�����$�(�'���
�"��"����
�����
���
*$�����"�#
���)�����, np. tkanki neuronowej4
. 7��� ��%����
&��
���"�o������,���%*��

�
"���
%������"����
��� innych wektorów.

���
�"������
��
����
�����"���$������������
���"-
��
�studiów i eksperymen-
tów. Napo����� ���� ��� ����%�
� ������&��� �
�������
� �� �����e do pr�ewid�enia
skutki. Dotyc�y to mi#d�y innymi 
-
��)������������� ���
�� wektory. Inne,
p���%�
� – jak na ra�ie – ��������
��
� �
������ �
���
�,� �����%*���&' *
��
���
���$����
�����)(������
������4J.

4
�7!�!�:���*
�,�'��������"����	��R,���!����!,�"!�.OA�.OO!
4J����!��!�2�����<"��,�'�������R,���!����!,�"!�64�6@!
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�
&� ������������	��8������������
��

Troska o �drowie, c�y to w formie prewencji, terapii, ���� ������
�����(���
�)�,���"�u���
�����
��
�������
� 
�����
!�9�����
� "������� �
��$������(�����
�
-�����
���*���������o&�� eg�ystencjalnych ������
��, i to nie tylko w wymia-
r�e jednostkowym – dobrego samopoc�ucia, (����� ���
��*��$����� ��������
<,
�*
� ���%
����������
� "���
������N���%*���&ci �
��
������
"����������%����
�"�)*�����*�����
�,���jej dobru wspólnym i ur�ec�ywistniania osobowych praw.
?����������$���
�#���"�����$�����"����� �
� �
����
,���)�
���
� �ylko �ada��*��$
"�#� ogranic�eniem �drowotnie niekor�ystnych objawów chorób i patologii,� �*

"�#���$����"������������������,�����(�
���$�����powstawaniu,�"���
����
����*�
����$� ��� ���� i �abe���
����$� ���
�� ���� nawrotami. Z tej perspektywy terap��
�
�������"��
�"�#���
���*���������(�
���$���projekt bio�
������,��*
����%
�����
godny poparcia cel cywili�acyjnych��$%
<.

Tych ogólnych stwierd�e<� ��
���%��� �
����� ����
&'� ����"��"������ form
i &����)�� terapii genowej.�3� "���
�)���
�� ��
��
� ��
���%��� automatyc�nie
�"����������'� ws�ystkich ��"�#��ych �
���,����$����������
����$����
� ich
dobroc�ynne skutki w wymiarach ogólno"���
������ c�y �
%�����"���&�������.
W ramach projektu biomedyc�nego i jego konkretnej reali�acji beneficjentem
terapii musi (�'��aws�e konkretny ������
�,����%���%������
�"���i��
*��������
*�����
����������*������#���� cies�y� "�#� ���$�"��$������&��$��"�(��$ i konse-
kwentnie jest równym podmiotem praw. Konsekwentnie ��
"���"�#��� nie�bywal-
nym prawem do %���� i ����"�����
�����
������
����"��*��&' cielesna. ������
�
����*
%����
��������&����������"�#� �
%,��(��(�������aws�e traktowany pod-
miotowo i nie by� sprowad�ony do po�iomu pr�edmiotu����*
���$�
�� dominacji
lub arbitralnym decy�jom innych osób,�����"������
%
*����
� �
"����"����
������
��'�"���
���"���
�����������������'�"����������.

;&���)+'�+�,���-+�.��<)�.� 3�����'@���-�18� ,+������ 3 ?�.��,�� �+)�?.+

Z uwagi na moralny �(���$�
�� po"���������� �����&��� ��%�
�� (
�� ���$���
lud�kiej istoty �
�������
���"�$�(�'���
����
�ws�ystkie te metody, które w ramach
ich reali�acji kor�ysta�$ � metody in vitro46. Nie be� �nac�enia dla tej oceny�"$��)��
��
%�������� (���<,� ��)�
��������$,� %
� procedura technicy�owanej prokreacji jest
 �)��
������%�����problemów �drowotnych dla d�ieci i dla ich matek. Kor�ystanie
� tej metody jest �
%�spr�ec�ne �asadami deontologii lekarskiej. 9��
��
��"���������

"�#�bowiem lec��'�patologie, a � drugiej strony �����"���"�#���technik, które staj$�"�#
 �)��
��������,�����%���������)(�lub pr�ynajmniej ����%��"�#������
�������
��@5.

46����!�K����
������?�����3����,� +����������2��
������#�������3������	4�������������%�#���
 ��"�
� ������	���%!������455J,��!�4O!

@5 Por. =. Filipowic�, 5��"����	���������
������
���$�	�#$�����6� ���7����, „Studia Bobola-
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Pr�ekroc�enie ����%"�
�� aksjologic�nego Rubikonu ���������
��
��funda-
mental����������&�� etyc�nych ��
��������,�%
�ws�ystkie dals�e techniki diagno-
styc�ne i terapeutyc�ne ��
�(���$�%������ dodatkowych moralnych���"���
%
<.

����������
����
�������
���
��������)������*�����������
�����
"�����$����
�����e���
�
��
� G���
�
��
� �� "�
������
�
��
H,�������)���������������� ����
*�������
�(�����
,���
���%
��
%������$'�ich skutków dla potomstwa �rod�one-
go ������"���&��� � rod�iców no"�$������� "�(�
� "���������
 w terapii genyP
����*"�
���
�"�
�����
�����)*
��*������"����������*
<!��
���������
����
����$
��������"��������
��
�"�
���
���*��,���*
��
��
������
�����������
��
"���
�����
��� ��
� (#���
� ��%*��
!� �
�*�
� ������� ����%�
��� (�#��� �� ���"�
� ����e����
����
���
������*��&'� "����)�,���
����"�
���������$�����"�#����� ��
, ������
%��$�"
�"���������������!���$���
%����%��"�#,�%
��������
���(�
������*����������
�)�
�����������,� �a�
����� �� 
�(�������� "$� ��

�����
@.. ����%"�����
�����

�
"���
������"���
����!�D�%
�"�#��������
��'��������������
���������)�
��*����
������
�,��
%
*�������������������nauk biologic�nych �
��������
�"���$�"�#���*�
�
���� ������!�����"���
� ���
� �
����
� ����"���$� ���"�
���

�����
� �
����*#��
�������
����&'�"��"��������
��������F����!

Taki stosun
�����������<�������
���*
��
�
����������
�
����
��-����*�
����
������
�K�&����������*����
��!�3�Instrukcji Kongregacji Nauki Wiary «Dignitas
personae» dotyc	4cej niektórych problemów bioetyc	nych�"���
�����"�#1

3"�
*��
���������
�
�����
,��������
������)�������������������"�(����,���"���
�$� ���
��
"���
� ��� �
��� 
�
����*�
� �����"���!� 9��%��"��,� %
� ������� ���$���

����%�$�������*���$��
�
�����$� �
"����"���
� �� �������$�� �����
����������*������,
#�	��� ����"�������� ���6��	��$�����#�
����4���#�	��%��	��������#���"��
��#��
����������%��	���8����������"����������#��	�	����!������%��$�������
�#�"��"������
�
�������
���
�����
�(�������,���*
%������',��%��
�����#��#���%���"��"���'��
����

�� ����
�&��
� ��������
���� ��� 7����,� ��� ����$��� ��� "�($��"�
*��
� ���$���
� �� ���
�(�
���
� ������� 
�����
�!�9� ��������*#�)����#�� ��*
%�� "���
����',� �%� N��� ����*�
�(
��
��N��
�������
��������)�
�������������,��
��"��"������"������-������,��
"�
����*��
���
����"����*��@4!

3����*��������"��")(���
�����������
�����
�����&������9�����:���������1

;
�������
���%
����
"������'���������&���������$���������
*������������
����
�
�����������������
�
�����������������
��@@!

num” (2009) n. 1, s. 203-211; J. Wróbel, Prokreacja technicy	owana – wy	wania etyc	ne, „Roc��
niki Teologii Moralnej” 1 (56) (2009), s. 186-198.

@. Por. np. T. Ferenc, K. /�����, Terapia genowa…, s. 437; J.R. Bradley, Genetyka medyc	�
na…, d�. cyt., s. 164-165.

@4 Nr 26.
@@ Nac�elna I�ba Lekarska, Kodeks Etyki Lekarskiej, ����<,�45����
&����455@��!, ro�d�. II b:

Lud	ki genom, art. 51h, p. 4.
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Na ��������$ negatywn$���
�#���"�����$� �
� -����� ingerencji ���� �
%�
�"�
�
���
��)�, w których (���(��nis�c�one lud�kie�%���
 lub �"������(���(�����%

ry�yko narus�enia inte���*��&ci, c�y to oocytu� G������"���&��� ���%
��*
�����H,
�����
%� struktury biologic�nej����owieka na etapie embrionalnym. ����%"�
����
"���
%
��������"�$�"�#,������������, do genetyc�nego screeningu, któr���������
��branie pierws�ego �����a kierunkowego � oocytu (�anim nie �ostanie ono
„wyr�ucone”������������
��"�
�����#du) lub drugiego ���������
����o�
������
(�
���
���������������
go���%� oocytu,������
%� komórek � embrionu w stadium
bla"����"��!�7����������"���
�
��
�*�
���������"�����
����komórki jajowej, która
�ostanie wykor�ystana w procesie ��������
���,���jes�c�e bard�iej ��������$�
��
"�#� ��%� embrionu, taka pro�
�������"�� (����'�����*��� "���
���@A. Negatywna
ocena wynika ponadto �e stosowania �"�������
�� ��%���
*�������
� metody in
vitro!��
����
�����
��
"����"����
����
��'�-���,�%
��(�������*�������������"���
�
���(���������
����
"�����$�������
"�
������
�������,���
��a�$������������
��
���
(�
�,��� ������(����
���
��������"����*���
��������)���������@I. Ne������
��
� ��"�� (�'� ��
������ �)���
%� taka diagno�a, której towar�ys�y�(� �amiar
�nis�c�enia *�����
��� �������� ���� ������ �(������
��� defektem genetyc�nym
*�(���������$�
���"�#���e����������@O.

Z etyc�nego punktu wid�enia niedopus�c�alna jest ta forma��������������
*�����
��� �������,� ��)��� ����������(����
� �����
������ 
����
� wc�esnej moruli
jednego c�y ewentualnie kilku�(*�"���
�)�!�E�
����
����
����
����-���,�%
����
�
���������
� (������� ��
� ��������� �egatywnych skutków takiego �abiegu dla
�arodka@
. Negatywna���
����������"�$�,�%
��������
����
������������)��i �a-
rodka (blastomery) posiada�$����*��&����������
����*�
!�E���������,�%
������
*
�

@A Por. Kongregacja Nauki Wiary, +���������� �� �	������� ���� ���	4��
�� ��*� ,����� ���	���
�
�� ��
����.��� ��
��#�	���	�
�����2����"�7����3;�<�#�
���	�� �����������������lne 	agadnienia,
R�ym 1987, n.��,�I1�BD
�������
��("
�����
�*�(���&������
���,���)�
������������$�"�#����"�����
*�(��������$�����%�
�����
�����������*�
���
*��
���
(
���
��
<"�����*��
�(����)�����"������
�����()��
,�"$�������*�
��������������
������
����olone […]”.

@I Por. P. Marianowski, Diagnostyka pr	edimplantacyjna…, d�. cyt., s. 31-32.
@O Por. Kongregacja Nauki Wiary. +���������� �� �	������� ���� ���	4��
�� ��*� ,����� ���	���
�

�� ��
����.��� ��
��#�	���	�
�����2����"�7����3;�<�#�
���	�� �������������ktualne 	agadnienia,
R�ym 1987, n. I, 2: „C�y diagno��� ���
���������� �
"������*��
� ����"����*��U� VRW�0�������
���
����������"���
������"�#�����������*�
��,���������*
%��&�����������)�����������������
�
����������$%�!�:�������"���
�����$�
� �"���
��
� ����
�& deforma���������� *�(������(�����
������
�
��
�������������$��'����"�($��������&��
���!�K�(�
������
�,���)���������a(��"�#���������
����
��
�������
���
���
�������$����
���$����
����������$%�����������,����(�������������o���"���
��
����� �"���
��
��
-�������� *�(������*�#,�����&����(��"�#���������
������
��!�����(��
�������*�(�
��"��")(����
��������"���������*�������%��
�,���
����*�(������*��
������,����(���������*�
*�(����"��*����(�
�#�����$%���������#����(���<����
���������������
*��
�
����*�
������
����
������$%�!�:��(���)���
%�������
����*��������
������$��"�)�����#�"�
���*�"��,���)��,����
������
����$��(����������������$���
���������,������&*��
�����������(��"�#����"������������*�(�"�����
����������$���������#����(������������
��������y��������
�����
����$%�C!

@
 Por. P. Marianowski, Diagnostyka pr	edimplantacyjna…, d�. cyt., s. 32.
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��
�������%��
��
����������������&����������
�(� ��%�m stopniem prawdopodo(�
<�
"���) ����$�
�����
�� �"����� *�����
��N��������������
���(*� �����!�9��"���
�
��
�����ocesie screeningu takiej komórki,� ���� �
% stwor�onej na jej ba�ie linii
komórkowej, �������� ��� ���"��� ���"���
��
� *�����
�� �"����,� �*(�� ����������
�
�
��#����$� ���
�����#� ����
����%*��o&��� ���
�� ��(�
���$�
��� �� �������$�
��
"��

����@J.

9&���)+'�+�,���-+��+�'��������.��<)�.�(��+�/���/�2

0�%�����&��
�� ���
�"������ "�#� ��
�������*��� �
������ �
���
�� ���)�ek so-
matyc�nych tkanek i organów�G�����$���
����)����������%����)�
��*�����������
�
�H. Tego typu �abiegi

VRW�"$�����"��������*��
�������
!�9�(�
����
����$�����
*��������)�
��
������*�
�
���-����������
�
�����
��������
���*�(��"���#��
��"�����
<�"����������������
�
�����*�
��
�
�����
�($� ��
%����
����$���
������������*���
@6!

Po�ytywna ocena dotyc�y terapii pr�eprowad�onej �arówno na osobie� �����
"�
�,������� na d�iecku,�����������
�������
��
�,������
%���������
���!�W obydwu
pr�ypadkach koniec�ne jest jednak ��������
�����%������-
"����*���
�,���������
��
�������
���
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Pomimo niera� "�����
���
�
��������������""��
�������"�$���#'�������
�
"���
�
�yki i bud�onych nad�iei w �akresie terapii genowej, w praktyce medy-
cyna ��
���%
�"�#��o����*�'������$�����sukcesami. Terapia ta, jak na ra�ie, ��

�
"������������*�
������������*������
������
�"�����"�#��������$��
���$. Trudno
�
%����
�����
'��
������"���&'!�Zanim do�����"�#�����
���"��������"�#�����ostanie
ona uwolniona������
��"������&��,�� etyc�nego punktu wid�enia �������
�����$
terapie profilaktyc�ne i objawowe.

Powodem �aanonsowanych ogr�����
< "$�������&�� technic�ne� ����%
������
�o����$�ane � tak$�����
���$. ��$���
%���� ona ��$�*
��������
��
�"�
���
���*�
��!�Konsekwentnie c�#'��
�����
�������
��a���������"�
���
��
�"�
�
��������
��<�
��������: winna�(�'�ona �atwierd�ona pr�e� kompetentne komisje bioetyc��
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� "���
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� ���$����*��&'���������
� ��*����
������#&'�(*�"���
�)��G��
.IX���������������)*��)���������
�H,� ��� �
�������������
��������,���)������)���� ���$����*�
��&'� ��"����!� ���!� 0!� K�
(", Keimbahnintervention, w: Lexikon der Bioethik, red. W. Korff,
L. Beck, P. Mikat, t. 2, Gütersloh 1998, s. 347; D. Krebs, Embryonenforschung, w1����%
, t. 1, s. 559.

@6 Kongregacja Nauki Wiary. +����������2��
������#�������3������	4��� niektórych problemów
bioetyc	nych, R�ym 2008, n. 26.
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ne, mus�$�(�'� dokonane anali�y w wymiarach teoretyc�nych, ��%$���
� �
"�� N
�
%
*�������%*��
�N����
�������
��
�"���*�����������
�o����,������%
�ich pr�e-
testowanie�������
��#����!

Zgodnie � ogólnymi �asadami etyc�nymi, takich eksperymentów o charakte-
r�e badawc�ym ��
���%�����������'�����"�(������
���*������������%
��������
��� (w tym �)���
%���� lud�kich embrionach� ������ach)A5 ������"�(�����(
�����
"����*�������!�:��(���������upr�edmiotowienia lud�kiej osoby – �redukowanie
jej do po�iomu ��)*������&�������*�
��. Zgodnie � wymogami etyc�no–praw-
nymi, �"�(������%��$�������#� na ��������� eksperymencie ��"��(�'���(��
����
��-�������� o natur�e procedury, jej celu, pr�ebiegu�����%*�����������%
�����!
Dusi ���� �
% ��
'� ��%*���&'� ����-����� "�#� �� ��%�������
���
� � �������
�� taki����&������
���. Ry�yko, które � etyc�nego punktu wid�enia jest ��%*��

�����akceptowania,���%
��������'����$����
 faktorów ���
&��
��niepr�ewidywal-
nych. Nieetyc�ne jest bowiem prowad�enie eksperymentu,� �
%
*�� pr�ewid��
� "�#
negatywne skutki dla �drowia lub �"���
�
�(
���&�
���
������%enie dla %����A..

Obok wspomnianych ������&ci technic�nych, ����%�
� ry�yko ���$���

��������
�sperymentem wynika ���%
 � braku dostatec�ne���
���&��, co do �a-
chowania wirusów wykor�ystanych w roli wektora. 3�&��
�*
���
��)�������(*��
������ ��������� �
������ �������"��� po��$������ po�ytywne wynikiA4. Niemniej
��
(
���
��
<"��� negatywnych skutków �����a����� ���&��
� ���
�� ����"�,
��$����
� �� �
�*���������%
��
���*�� %���������
���, jest� (��������%
. P����
��
������ to dotychc�asowe niepowod�enia w tego typach eksperymentachA@.
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A. Por. Nac�elna I�ba Lekarska, Kodeks Etyki Lekarskiej,�����<,�45����
&����455@,�art. 41a-51;
M. Safjan, Pra
����"�������;�<�%�����#��
�����������������"����
�#�$�	������"�������, War-
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A@ Por. J.R. Bradley, Genetyka medyc	na…., d�. cyt., "!� .OO�.O
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Brak jedno�nac�nie po�ytywnych efektów terapii genowych i odnotowane
negatywne konsekwencje pr�eprowad�onych prób ��"���*�-����$�je na obecnym
etapie�(���<. Nie o�nac�a to jednak aprioryc�nego ich����*���
������������
���!
�����
(�
�"$���*"�
�(���������
�sperymenty.

3�&��
�*
���"���
�����������
���%����
%����*����'���)(��%���� tych tera-
pii na obecnym etapie!�D�%liwa jest bowiem ingerencja eksperymentalna, to �na-
c�y pr�eprowad�enie eksperymentu terapeutyc�nego. Takie lec�enie �
"����%*��
�e wtedy, kiedy ws�ystkie inne metody i specyfiki ��%� "��������
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