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The article describes a method of providing a school lesson with concept shaping in the form of practi-
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information, concatenation of files, hierarchy of tasks, structuring of data, visualizing of data, conver-
sion of formats, algorithmization of problems, and implementation of ideas. Concept defining is com-
pared with operational defining. A functional procedure of interiorization of concepts is offered.
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Ekspansja komputeryzacji, dynamiczne rozprzestrzenianie sie zastosowan in-
formatyki, zwiekszenie roli komunikacji i wymiany informacji —wszystko to miato
wplyw na pojawienie sie¢ nowej dziedziny - technologii informacyjnej. Ze wzgledu
na znaczng przydatno$¢ dziedzine te wprowadzono do szkét ponadgimnazjalnych
jako odrebny przedmiot nauczania. Juz wcze$niej zobligowano natomiast nauczy-
cieli innych przedmiotéw do stosowania nowych technologii na swoich zajeciach.

Choc¢ wydaje sie dziwne, to jednak oczywista staje sie konieczno$é stosowania
technologii informacyjnych takze na przedmiocie informatyka, realizowanym na
kazdym etapie ksztatcenia. Przedstawione tu propozycje odnosza sie do takiej wias-
nie sytuacji, tj. wykorzystywania na lekcjach informatyki komputera nie tylko jako
obiektu dziatan lub jako $rodka dydaktycznego, lecz przede wszystkim jako me-
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dium uzywanego w funkcji srodka-metody ksztatcenia i samoksztatcenia obudowa-
nego kompleksowo za pomocg starannie dobranych programéw, systemdéw, metod
i technik informacyjnych.

Wyodrebniajac nowg dziedzine, informatycy dazyli do tego, azeby ich pier-
wotna dziedzina byla kojarzona gtéwnie z dyscypling naukowg zajmujaca sie teorig
i praktyka przetwarzania informacji. Informatyka - jak kazda nauka - opiera sie na
Scisle zdefiniowanych pojeciach, kluczowych dla danego obszaru wiedzy. Wyraz-
nie rozrdznia sie przy tym uogodlniajace definicje naukowe od rozumienia potocz-
nego, przy czym praktykowane w szkotach wyuczenie sie definicji na pamie¢ nie
jest rbwnoznaczne ze zrozumieniem pojecia. Czesto utrwalana jest wrecz bledna
konotacja pojeé, np. edycja automatycznie kojarzy sie z przetwarzaniem tekstu przy
uzyciu konkretnej wersji edytora, a tymczasem moze to byé takze edycja dzwieku,
obrazéw, filméw, programéw radiowych i telewizyjnych.

Ksztatcenie informatyczne w szkole nie powinno sprowadzac sie jedynie do
nauczania obstugi komputera badz nabywania umiejetnosci uzytkowania progra-
mow. Obok ¢wiczenia umiejetnosci praktycznych przedmiot szkolny zwigzany z
dziedzing naukowg powinien przekazywac takze obszerny zaséb wiedzy pojecio-
wej, bedacej dorobkiem danej dyscypliny. Uczniowie nie powinni jednak uczy¢ sie
poje¢ na zasadzie wchtaniania, reprodukowania i odtwarzania. Skuteczniejszg for-
ma uczenia sie jest dziatanie praktyczne. Ta czynno$é¢, kt6rg uczen wykonat, lepiej
utrwala sie w pamieci, a ponadto samodzielne wykonanie zadania utatwia zrozu-
mienie istoty danego pojecia. W takiej sytuacji zachodzi proces przyswajania czyn-
nosci z budowaniem struktur $ladéw i wzorcéw w umysle.

Pojecie jest umystowg abstrakcjg symbolem badZz odwzorowaniem obiektu,
cechy, zjawiska lub relacji. Jest wiec jedynie reprezentacjg rzeczywistosci powstaty
w umysle cztowieka. W procesach komunikowania spotecznego do opisywania
poje¢ stuzg definicje pojeciowe lub operacyjne. Istotg tych pierwszych jest odwzo-
rowywanie za pomocg innych, juz wcze$niej przyswojonych poje¢. Zwr6émy jed-
nak uwage na trudno$¢ opisywania za pomocg innych stow, zwitaszcza gdy dane
stowo ma wyspecjalizowane znaczenie. Lepiej jest w takiej sytuacji postuzy¢ sie
definiowaniem operacyjnym, tgczacym poziom pojeciowo-teoretyczny z empirycz-
no-obserwacyjnym. Wymaga to niekiedy przeksztatcenia poje¢ okreslajgcych
obiekty (np. ,struktura”) w pojecia czynnosciowe (,,strukturyzacja”), ktore tatwiej
jest uczniom przyswoic poprzez osobiste doswiadczanie definiowanego procesu.

W niniejszym opracowaniu przedstawiamy przyktady realizacji zaje¢ szkol-
nych z zastosowaniem czynno$ciowej metody ksztaltowania poje¢. PrzyjeliSmy
jednolita konwencje umieszczania przy kazdym z zagadnien najpierw definicji
pojeciowych, a nastepnie opisow operacyjnych. Te ostatnie, zawierajgce zadania
dla uczniéw i komentarze nauczyciela, z konieczno$ci mogty by¢ tylko zasygnali-
zowane, gdyz w petnej wersji metodycznej stanowia: zbidér szczeg6towych procedur
postepowania, liste pytan naprowadzajgcych, tre$¢ zadan do samodzielnego wyko-
nania, sugestie prawidtowych rozwigzan, wypunktowanie charakterystycznych
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momentéw w danej czynnos$ci i niuanséw, jakie powinien zaakcentowaé nauczy-
ciel. Tak obszerne tresci i szczeg6towe procedury opisa¢ mozna jedynie w formie
publikacji podrecznikowej.

Z bogatego zasobu zagadnieni przedmiotowych informatyki wybraliSmy pojecia
przyktadowe, szczegdlnie istotne dla tej dziedziny, lecz nie mniej wazne takze w
szerszym aspekcie uporzadkowanego pojmowania $wiata. Takie zagadnienia, jak:
organizacja informacji, scalanie zbioréw, hierarchizacja zadan, strukturyzacja
danych, wizualizacja danych, konwersja formatéw, algorytmizacja problemu oraz
implementacja pomystu wystepuja w tresciach programowych na réznych pozio-
mach ksztatcenia. Warto zwrdci¢ uwage na zastosowany tu sposob operacjonaliza-
cji poje¢ oraz na powigzanie proceséw z obiektami, co znajduje odbicie w jedno-
rodnych $rédtytutach, mogacych stanowic¢ tematy kolejnych lekcji .

ORGANIZACJA INFORMACII

Informacja, pomimo ze jest obiektem abstrakcyjnym, moze by¢é kodowana
w postaci danych, ktore organizowane sg w taki sposdb, azeby mozna byto je naj-
efektywniej pozyskiwac, przechowywac, przesyta¢, przetwarza¢ i udostepniac.
W czynnosciach wprowadzania danych do komputera oraz ich wyswietlania duzg
role odgrywa interfejs uzytkownika. Jest to przemyslany sposéb komunikowania
sie cztowieka z komputerem, polegajgcy na wys$wietlaniu okien dialogowych z ko-
munikatami, z polami przeznaczonymi do wpisywania i z przyciskami stuzagcymi do
zatwierdzania. Od zorganizowania interfejsu i od postaci informacji na ekranie
zalezy tatwo$¢ postugiwania sie danym programem.

Przyktad 1. Kalendarz osobisty

Zadaniem uczniow jest rozpoznanie mechanizméw organizowania informacji
w wirtualnej postaci graficznej, imitujacej naturalny kotonotatnik-kalendarz. Do
ksztattowania tego pojecia najlepiej jest wykorzysta¢ program Lotus Organizer 2.1,
bedacy przyjaznym, atrakcyjnym i chetnie poznawanym przez uczniéw programem
typu PIM (Personal Information Manager). Zajecia te mozna realizowa¢ na dowol-
nym poziomie nauczania.

Czynnosci ucznia

Kazdy z ucznibw wprowadza po dwie wazne dla niego rocznice, np. date
swoich urodzin oraz imienin. Nastepnie na Planie rocznym zaznacza daty zwigzane
z dwoma wolnymi od zaje¢ dniami Swigtecznymi. Kolejng czynnoscigjest wydanie
polecenia reorganizacji informacji, w wyniku czego nastepuje automatyczne rozdy-
sponowanie wczesniej wpisanych rocznic oraz dni wolnych na odpowiednich stro-

Pliki do obudowy zaje¢ mozna pobra¢ z www.wse.amu.edu.pl/neo/
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nicach Kalendarza. Uczen sprawdza, czy w Kalendarzu, w dniu dla niego ods$wiet-
nym, pojawiajg sie w kolejnych latach informacje o tej rocznicy. W dalszej fazie
realizacji zadania nalezy w Kalendarzu zaplanowa¢ po trzy dowolne czynnosci na
biezacy dzien, na Scisle okre$long godzine, w taki sposob, azeby czas dwoch zda-
rzeni cze$ciowo sie pokrywat. Program wykryje konflikt zdarzen, informujac uzyt-
kownika o niepoprawnym organizowaniu swego czasu.
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Ryc. 1. Organizacja informacji w kotonotatniku-kalendarzu P1M

Komentarz nauczyciela

Gtownym celem zajec jest poznanie roznych, atrakcyjnych graficznie form or-
ganizowania informacji. Dodatkowo wystepuje tu pojecie organizowania wiasnych
zaje¢, gdyz program PIM stuzy do bezkonfliktowego planowania czynnosci co-
dziennych i dtugoterminowych. Wewnetrzne mechanizmy aplikacji same organi-
zujg nadzorujg i przenoszginformacje pomiedzy roznymi sekcjami kotonotatnika-
-kalendarza. Nauczyciel zwraca uwage na wirtualng forme Organizera, polegajgcq
na mozliwosci zmiany postaci wyswietlania informacji oraz na takich modyfika-
cjach, ktdre nie sg mozliwe w kalendarzu drukowanym. Podkre$la przy tym wazng
role intuicyjnego, tatwego w obstudze interfejsu uzytkownika.
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SCALANIE ZBIOROW

Coraz czesciej w realizacji wiekszych projektéw informatycznych uczestniczy
grupa oséb. Kazdy z wykonawcow odpowiedzialny jest za realizacje wydzielonych
fragmentow, ktore w koricowej fazie nalezy scali¢. Proces scalania rozproszonych
zasobéw informacji zapisanych w zgodnym formacie zwany jest przez informaty-
kéw konkatenacja. Warto na lekcjach wykonywac projekty zespotowe i sumowac
produkty czastkowe w finalng cato$¢. Celem obu proponowanych zadan jest scala-
nie porcji danych - w jednym przykfadzie uczniowie przenoszg pliki na dyskiet-
kach, a w drugim przesytajgza pomoca lokalnej sieci komputerowej.

Przykiad 2. Kartoteka - moje hobby

Zadanie kazdego z ucznidéw polega na wypetnieniu elektronicznego formularza
z elementarnymi danymi (nazwisko, imie i hobby), a nastepnie na scaleniu informa-
cji dotyczacych catej grupy, zarchiwizowaniu bazy danych i wyszukaniu oséb o
podobnych zainteresowaniach. Do ksztattowania u uczniéw pojecia scalania zbio-
row danych warto wykorzysta¢ systemowgq aplikacje Kartoteka (z Windows 95).
Zajecia mozna przeprowadzic juz na poziomie szkoty podstawowej.
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Ryc. 2. Fragment scalonej Kartoteki z uruchomiong funkcjg szukania
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Czynnosci ucznia

Pierwszy z ucznidw pracujacy przy komputerze wpisuje w wierszu indekso-
wym swoje nazwisko i imie, a nastepnie w polu opisowym fiszki, w sposéb jak
najbardziej zwiezty wymienia swoje hobby. Po wypetnieniu fiszki kartotecznej
zapisuje dane do pliku. Nastepnie identyczne informacje wprowadza drugi z ucz-
niéw, wybierajgc funkcje Dotgcz. Po zapisaniu danych na twardym dysku, umiesz-
cza duplikat pliku na dyskietce, ktdrg przekazuje na sasiedni stolik. Dane otrzyma-
ne na dyskietkach od innych uczniow integruje z wtasng kartotekg za pomocg funk-
cji tacz. Uczniowie powtarzajg cykl scalania wszystkich fiszek, podajac sobie
dyskietki zawsze w te samg strone. Po zapisaniu na dysku pliku Kartoteki z kom-
pletem danych, uczniowie przystepuja do odszukania, czy w klasie kto$ inny ma
podobne zainteresowania.

Komentarz nauczyciela

Scalanie jest wazne przy wprowadzaniu obszernych zbioréw danych, gdyz
roztozenie czynnosci na zesp6t moze skroci¢ czas pracy niezbedny do wykonania
wspolnego projektu. Przy okazji uczniowie ¢wiczg umiejetnos¢ postugiwania sie
zewnetrznymi nosnikami informacji. Nauczyciel zwraca uwage na réznice miedzy
funkcjami Dotacz i tgcz. Ponadto akcentuje odroznianie pliku zrédtowego z dany-
mi czastkowymi od pliku docelowego z danymi scalonymi. Przypomina tez o ko-
niecznos$ci zamykania programu przed wyjeciem dyskietki. Podczas przeszukiwania
zaleca skracanie stow kluczowych w taki sposéb, aby nie zawieraty koncéwek flek-
syjnych, ajedynie byty poczatkowymi literami lub rdzeniami wyrazéw.

Przyktad 3. Stownik pojec¢ informatycznych

Zadaniem ucznidw jest wpisanie dostarczonych przez nauczyciela haset z ob-
szaru pojec informatycznych wraz z ich objasnieniami, a nastepnie scalenie wszyst-
kich zebranych w klasie dokumentéw w jeden alfabetycznie uporzgdkowany Stow-
nik. Do ksztattowania pojecia scalania dokumentdéw nalezy wykorzysta¢ edytor
tekstu, np. MS Word, przy czym do wymiany dokumentéw warto wykorzystac sie¢
wewnetrzng. Zajecia mozna realizowac juz w szkole podstawowe;j.

Czynnosci ucznia

Kazdy z uczniéw wpisuje otrzymane od nauczyciela dwa rézne hasta. Nastep-
nie zapisuje dokument z hastami do jednego pliku, ktory bedzie traktowany jako
ogolnodostepny w sieci tekst zrodtowy, oraz do drugiego, ktéry bedzie dokumen-
tem zbiorczym, otwartym do wylacznego uzytku. Za pomocg funkcji Wstaw —
Plik... z otoczenia sieciowego wybiera kolejne nazwy komputeréw tyle razy, az
dotaczy wszystkie pliki Zrédtowe napisane przez innych uczniéw. Nastepnie sortuje
hasta wedtug porzadku alfabetycznego.
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Ryc. 3. Fragment scalonego Stownika z uruchomiong funkcja sortowania

Komentarz nauczyciela

Wykonana czynno$¢ scalania plikéw pozwala w krotkim czasie napisa¢ ob-
szerny dokument. Nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage na to, by objasnienie doty-
czace jednego hasta bylo napisane w jednym akapicie, w przeciwnym wypadku
uczniowie bedg mieli problemy podczas sortowania. Przed wstawieniem do swoje-
go dokumentu tresci z innego pliku, nalezy wskaza¢ kursorem miejsce wstawienia.
Warto przy okazji ksztattowa¢ u uczniéw nawyk systematycznej archiwizacji na
dysku, aby nie straci¢ efektéw pracy w wypadku zawieszenia si¢ systemu.

HIERARCHIZACJA ZADAN

Hierarchia oznacza uporzagdkowany uktad elementéw w relacji wyzszosci <»
nizszosci wedtug scisle zdefiniowanego kryterium. Najczesciej stosowanym kryte-
rium jest porzadkowanie od og6tu do szczegdtu. Przy ksztattowaniu tego pojecia
uczniowie poznajg i stosujg takze inne kryteria hierarchizacji, takie jak: pierwszo-
planowo$¢ zadarn oraz nastepstwo w czasie. Podczas zaje¢ uruchamiajg mechani-
zmy porzadkowania zadan wedtug priorytetéw, chronologii i stopnia realizacji oraz
nabywajg umiejetnosci grupowania wedtug kategorii.

Przykiad 4. Moje zajecia

Zadaniem uczniéw jest zaplanowanie swoich czynnosci, z ustaleniem dla
wszystkich tych zaje¢ kryterium waznosci oraz pilnosci. Polega to na wprowadze-
niu zwartych opiséw czynnosci do programu typu PIM. Zadaniom terminowym
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przypisywana jest takze przewidywana data wykonania. Dodatkowo czynnosci
warto pogrupowac, uzupetniajac istniejgce kategorie. Do tego celu najbardziej przy-
datny jest program Lotus Organizer 2.1. Zajecia mozna realizowaé juz w szkole
podstawowej.
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Ryc. 4. Hierarchizacja zadan w kolonotatniku-kalendarzu PIM

Czynnosci ucznia

Kazdy z uczniéw wprowadza do elektronicznego kotonotatnika-kalendarza
przynajmniej po cztery zadania, ktére planuje wykona¢ w najblizszym czasie. Czyn-
nosciom tym nadaje priorytety 1, 2 lub 3, zalezne od pilnosci danego zajecia. Pla-
nowane zadania stara sie pogrupowaé¢ wedtug zawartych w programie kategorii,
ajesli one nie pasuja to dopisuje nowag kategorie. Dla wybranych czynnosci okresla
daty wykonania - wczesniejsze badz pozniejsze. Po zaplanowaniu zadan archiwi-
zuje informacje na dysku, po czym zmienia sposdb wyswietlania zadan wedtug
réznego porzadku: priorytetu, statusu, daty rozpoczecia oraz kategorii.

Komentarz nauczyciela

Nauczyciel zwraca uwage na mozliwos¢ wyswietlania informacji o planowa-
nych zajeciach w réznych formach. Pierwszg formg jest porzadkowanie wedtug
priorytetu, co ksztattuje pojecie hierarchizacji w aspekcie waznosci zadan. Druga
formg jest grupowanie wedtug statusu zadan: Zalegte, Biezace, Przyszte i Wy-
konane, co utatwia $ledzenie systematycznosci w realizacji wiasnych planéw. Trze-
cig forma jest utozenie zadan wedtug dat: rozpoczecia, zakonczenia lub czeSciowe-
go wykonania, co ksztattuje pojecie hierarchii chronologicznej i pojecie terminowosci.
Czwartg formg jest grupowanie wedtug kategorii, np.: Szkota, Dom itp., co moze
stuzy¢ dodatkowo do ksztattowania pojecia zbioréw.
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STRUKTURYZACJA DANYCH

Strukturyzacjajest czynnoscig polegajgcg na budowaniu zbioréw danych w po-
staci jednorodnych konstrukcji, jednoznacznie zdefiniowanych oczekiwang zawar-
toscig treSciowgq oraz uporzadkowanych i powigzanych relacjami wedtug Scisle wy-
znaczonych kryteriow. Kazdemu z elementéw struktury przypisuje sie charaktery-
styczng nazwe 0gdlng okreslajgcg rodzaj obiektu, a nastepnie nadaje nazwe wtasng
konieczng przy odwotywania sie do danego obiektu. Najwazniejszym zagadnieniem
w strukturyzacji danych jest zdecydowanie o tym, jakie pola ma zawiera¢ pojedyn-
czy rekord, a wiec - ktdre z informacji dotyczacych danej osoby sg niezbedne.

Przyktad 5. Ksigzka adresowa

Zadanie jest projektem zbiorowym, polegajacym na tworzeniu adresowej bazy
danych uczniéw. Uczniowie projektujg optymalng i modyfikujg istniejgca strukture
pol w elektronicznej ksigzce adresowej, po czym wprowadzajg swoje dane osobowe
oraz dane kontaktowe jednego z rodzicéw. Do zaje¢ warto wykorzysta¢ program
Lotus Organizer 2.1. Temat strukturyzacji zalecamy do realizacji w gimnazjum,
tacznie z omawianiem pojecia selekcji informaciji.

Fm maniak

Fm maniak, Monika

Monika Furmaniak
Stowackiego 2(3
Gniezno, 62-200

Data ur. 9.04.1939
Msjsce ur. Gniezno

Tel. 1 0-61 4182234
Tel. 2

Fax

E-mail

Imie Ojca Adam
Imie matki Ewa

Kategorie

Ryc. 5. Struktura Karty z danymi ucznia

Czynnosci ucznia

Pierwszg fazg projektowania struktury bazy danych jest metoda ,,burzy moz-
gow”, podczas ktorej uczniowie samodzielnie prébujg okresli¢, jakie najwazniejsze
informacje powinna zawiera¢ szkolna ksigzka adresowa. Zwykle wymieniaja: imie,
nazwisko, adres, numer telefonu, date i miejsce urodzenia, imie ojca, imie matki
oraz informacje o miejscu pracy przynajmniej jednego rodzica (lub opiekuna) w celu
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kontaktu. Nastepnie dopasowujg istniejgcg strukture sekcji Adresy Organizera, zmie-
niajgc nazwy pol tak, aby byly zgodne z przygotowanym projektem bazy danych. W
dalszej fazie zaje¢ wypetniajg formularze danych i przegladajg zawarto$¢ kart. Na
zakonczenie wybierajg przyciski zmieniajgce ilos¢ wyswietlanych informacji, sto-
sownie do opcji: wszystko, adres, kontakt lub telefon.

Komentarz nauczyciela

Nauczyciel zwraca uwage na strukture bazy danych, ktdrg tutaj tworzg: rekor-
dy, pola, indeksy, karty (raporty) i zaktadki grupujace rekordy. Podkresla zwtaszcza
réznice miedzy nazwa pola tekstowego a jego tytulem. Szczegdlng role petni pole
indeksowe, w tym wypadku jest to nazwisko ucznia. Wedtug tego pola sortowane
sg alfabetycznie rekordy bazy danych, ponadto tworzone sg relacje pomiedzy kartg
z danymi ucznia a kartg z danymi jego rodzicow.

W wypadku wiekszych zbioréw baz danych waznym zagadnieniem jest selek-
cja informacji. Nauczyciel akcentuje to, ze dostepne sg rozne formy selekcji i wy-
Swietlania tylko fragmentéw danych. Pierwsza forma polega na wyborze kart
uczniow za pomocg zaktadek grupujacych alfabetycznie. Druga forma selekcji
informacji dotyczy przetgczania pomiedzy kartami z danymi ucznidw a kartami
rodzicéw. Trzecia umozliwia czterostopniowg redukcje wyswietlanych informaciji,
od przeznaczenia catej stronicy na jednego ucznia az do niezbednego minimum
mieszczgcego sie w jednym wierszu danych.

WIZUALIZACJA DANYCH

Poprzez wizualizacje rozumiemy wszelkie formy obrazowania danych, obiek-
tow, modeli teoretycznych, proceséw itd. Z pojeciem tym uczniowie spotykajg sie
na kazdej lekcji informatyki, czesto nie zdajac sobie z tego sprawy: w Srodowisku
Windows patrzg na Pulpit, na ktorym pouktadane sg ikony, czyli graficzne repre-
zentacje aplikacji; na Pulpicie znajduje sie Pasek zadan z przyciskiem Start itd.
Wirtualne przyciski, jak np. Zamknij, Przywrd6¢, OK, Anuluj, czesto pojawiajg sie w
filozofii interfejsu okienkowego. Nie sg to jednak fizyczne przyciski, lecz ich wizu-
alizacja, czesto wzmacniana reprezentacjg ikoniczng. W wizualizacji waznym za-
gadnieniem jest tez ozywianie obrazéw - animacja. Ze wzgledu na rosnacg role
wizualizacji we wszystkich dziedzinach zycia wazne jest wyrabianie u uczniow
nawyku ilustrowania wtasnie za pomoca technologii informacyjnych.

Przyktad 6. Zuzycie energii. Co pijemy na $niadanie?

Zadaniem uczniow jest wprowadzenie do arkusza kalkulacyjnego Excel wyni-
kéw dwdch przeprowadzonych badan iloSsciowych i wygenerowanie wykresow
optymalnie dopasowanych do charakteru danych. Analiza danych statystycznych.
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wynikéw ankiet itp. staje sie tatwiejsza, gdy postuzymy sie graficzng reprezentacja
danych liczbowych. Zajecia takie mozna realizowaé juz w szkole podstawowe;j.

A3 = Zuzycie energii w kWh
A B ¢ b E F GH I J K:L M N OWP G R s T
! Nrucznia w
dzienniku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Zuzycie energii
w kWh 106 124 150 201 161 78 205 98 234 123 138 260 168 156 86 147 235 167 103

Zuzycie eneigii elektiycznej

300 ~2&r
248
234 235
250 -
201 205 2te

200 - i Ttrr
150 156 147 ST

150 124 12t
06 98 103 108 03
100 86

50

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Il ucznia w dzienniku

Ryc. 6. Wizualizacja danych empirycznych dotyczacych zuzycia energii

Czynnosci ucznia

Uczniowie wczesniej zbierajg informacje na temat ilosci zuzytej energii elek-
trycznej w gospodarstwach domowych na podstawie przyniesionych rachunkdéw.
W arkuszu kalkulacyjnym kazdy z uczniow przygotowuje tabele miesiecznego
zuzycia pradu w gospodarstwach uczniéw z danej klasy. Zaznacza wasciwy obszar
komorek i wizualizuje zgromadzone dane w odpowiednio dopasowanej postaci
graficznej, wykorzystujac do tego celu Kreator wykreséw.

W tym samym skoroszycie uczen wykonuje drugg cze$¢ zadania. Przygoto-
wuje tabele przedstawiajacg fragment wynikoéw przeprowadzonej w szkole ankiety
na temat ,,Zdrowy tryb zycia”. Nastepnie, korzystajac z kreatora wykreséw, gene-
ruje diagram kotowy, ilustrujgcy kwestie np. tego, co uczniowie najczesciej pija
podczas $niadania: mleko, herbate, kakao, kawe, sok czy inny napdj.

Komentarz nauczyciela

Nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage uczniéw na to, iz rodzaj wykresu musi
by¢ optymalnie dopasowany do rodzaju danych. Przygotowujgc w arkuszu kalkula-
cyjnym tabele i na tej podstawie generujgc wykres, uczniowie majg mozliwos¢
obserwowania roznic na diagramach inicjowanych przez zréznicowane dane.
Zmiany wysokosci stupkdw oraz zmiany proporcji wycinkow kola sg znacznie bar-
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dziej wyraziste niz zmiany liczb w tabelach. Analizujgc wyniki przeprowadzonych
badan, znacznie fatwiej mozna wycigga¢ odpowiednie wnioski i porbwnywac¢ wy-
niki, jesli zamiast tabel postuzymy sie graficzng interpretacjg danych. Zastosowanie
arkusza kalkulacyjnego znacznie skraca czas wykonania rysunku w poréwnaniu
z rysowaniem odrecznym, a uczen ma okazje samodzielnie wykona¢ atrakcyjne
graficznie wizualizacje.

Przyktad 7. Funkcja kwadratowa

Kolejny projekt oparty jest na potaczeniu wizualizacji z animacjg. Uczniowie
projektujg i wykonujg elektroniczny arkusz, generujacy wykres funkcji kwadrato-
wej podanej w postaci kanonicznej: y = a(x- p)' +q9, XxE R, a* 0. Do realizacji
wykorzystuje sie np. program MS Excel. Ze wzgledu na stopien skomplikowania
projekt zalecany jest do realizacji na zajeciach z informatyki w szkotach ponadgim-
nazjalnych.

Czynnosci ucznia

Wspdlnie z nauczycielem ustalane sa teksty i formuty obliczeniowe wpisywane
do odpowiednich komdrek arkusza. W projekcie niezbedne jest zastosowanie za-
awansowanych formut operowania nie tylko na liczbach, lecz takze na tancuchach
tekstowych. Ponadto konieczne jest uzycie elementéw programowania obiektowego.

B9 &-B6;" -" & BB):")R":
A B JEZELI(C6>=0
1 Funkcja kwadratowa
2 10
3 y=a(x-p)2+q 9m
4
5 a p 7 -
6 -1,0 1 6 6 -
7 Kiliml lulu 1 o oruli»jl
8 \Y
9 Ve I - 1)82 + g //32
10
11 /1
12 [-r-e-
13 Tabela wartos$ci funkcji 11 2 3 \4
14 X v -2
15 -5 -30 3
16 -4 -19 4
17 3 -10

Ryc. 7. Wizualizacja zmiennosci funkcji z mozliwoscia animacji

Do zmian wartosci postuzy utworzony za pomocg Przybornika formantow
obiekt, nazwany niefortunnie przez Microsoft przyciskiem pokrettami). Uczniowie
definiujg wiasciwosci tego formantu, wigzac zakres wartosci zmian ze zmiennoscig
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argumentu funkcji. Do liczbowego przedstawienia przebiegu zmiennosci funkcji
niezbedne jest sporzadzenie tabelki z iteracyjng serig argumentow i adekwatng serig
wynikdw. Przy generowaniu rysunku uczniowie wykorzystuja Kreator wykreséw,
wybierajac typ XY Punktowy oraz podtyp Wykres punktowy z punktami danych
potaczonymi wygtadzonymi liniami bez znacznikdw.

Komentarz nauczyciela

Nauczyciel organizuje prace ucznidéw, wydajac zalecenia i omawiajac z nimi
optymalny sposOb rozwigzania zadania. Podczas projektowania zwraca uwage na
informatyczne aspekty zadania: sposOb adresowania komdrek, bezbtedno$¢ syn-
taktyczng definiowanych formut oraz na zoptymalizowane (a nie automatyczne)
skalowanie osi wykresu. Przygotowany przez uczniéw projekt moze by¢ wykorzy-
stany na lekcjach matematyki do obserwacji, jak zmieniajg sie wiasnosci funkcji
kwadratowej w zaleznosci od zmiany wspotczynnikow.

KONWERSJA FORMATOW

Przetwarzanie informacji wymaga standaryzacji postaci, jakg tym informacjom
nadajemy. Jednak, ze wzgledu na ciggte doskonalenie technologii informacyjnych,
trudno jest uzgodni¢ uniwersalne i niezmienne formaty danych. Tymczasem uzyt-
kownik musi mie¢ mozliwos¢: przenoszenia obiektow pomiedzy aplikacjami, sca-
lania r6znych postaci informacji, prezentacji projektow w réznych miejscach, kon-
densowania danych przy archiwizacji, kompresji w celu szybkiej transmisji itd.
Niezbedna staje sie konwersja formatéw, a wiec operacja polegajgca na zmianie
jednego standardu w inny. Do formatowania informacji stuzg edytory, ktore posia-
daja wewnetrzne moduty konwersji formatow, a ponadto dodatkowo instalowane
w zaleznosci od potrzeb zewnetrzne biblioteki rozszerzajgce konwersje. Konwersja
zaawansowanych technologicznie wytwordw informatycznych nie zawsze jest moz-
liwa, a w wypadku przetwarzania na uproszczony lub silnie skompresowany format
moze prowadzi¢ do utraty istotnych witasciwosci oryginatu lub do pogorszenia jako-
$ci konwertowanego duplikatu.

Przyktad 8. Obraz z martwg naturg

Zadaniem ucznidéw jest przekonwertowanie oryginalnego obrazu o wysokiej
rozdzielczosci i profesjonalnej jakosSci, zapisanego pierwotnie w formacie mapy
bitowej na inne formaty, z zachowaniem takiej samej wysokoSci i szerokosci, lecz
pofaczone ze zmiang liczby definiowanych koloréw oraz zmiang gtebokosci kom-
presji kosztem jakoS$ci. Podczas, ksztattowania pojecia konwersji formatéw szcze-
gélnie spektakularne jest przetwarzanie plikéw graficznych. Do przeprowadzenia
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¢wiczenia warto wykorzysta¢ program Microsoft Photo Editor zawarty w pakiecie
MS Office. Zadanie to jest mozliwe do realizacji na kazdym poziomie nauczania.

Czynnosci ucznia

Cwiczacy samodzielnie dokonujg konwersji, kazdorazowo z oryginalnego ob-
razu zdefiniowanego w grafice 24-bitowej True Color w formacie BMP, na osiem
innych formatéw: BMP 8-bitowe z paletg 256 koloréw, Graphics Interchange For-
mat (GIF 256 koloréw), JPEG ze wspdiczynnikiem jakosci 90% (wiekszy
plik/dobra jako$¢), JPEG ze wspodtczynnikiem jakosci 10% (mniejszy plik/nizsza
jakos¢), TIFF bez kompresji, TIFF z kompresjg LZW, Portale Network Graphics
(PNG) oraz PC Paintbrush (PCX). Uczniowie wnikliwie przygladajg sie obrazom,
a zwtaszcza odwzorowaniu szczeg6tdw, i notujg spostrzezenia o jakosci kazdego
z formatéw oraz rozdzielczoSci wyrazonej w pikselach na centymetr. Po zakoricze-
niu tworzenia plikdw uczniowie wykorzystujgc swoje notatki i odczytujac za pomo-
cg Eksploratora rozmiary plikdw w kilobajtach, przeprowadzajg wspdlnie analize
poréwnawcza i wymieniajgsie spostrzezeniami.

81 Eksploiacja - Pulpit B I M B Ndox
I Ulubione Narzedzia Pornoc E U
Adres |"/| Pulpit d
Foldery X Nazwa Rozmiar | Typ ..ira
V | Pulpit 5/I0braz BMP 256.bmp i 239KB  Obraz - mapa bitowa
S-JU M6j komputer ££] Obraz BMP.bmp 714KB  Obraz » mapa bitowa
i Dyskietka 3,5 (A) : §S] Obraz GIF.gif 119KB  Plik GIF
j fra Dysk(C) S i Obraz JPEG 10.jpg 9KB  Plik JPG
| ffi-Cl O § ] Obraz JPEG 100.jpg 132KkB  Plik JPG
I Bp @ Obraz PCX.pex GY9KB  Obraz PCX
(tG 1 Obraz PNG.png 543KB  Obraz PNG -
i i $-G 2 £] Obraz TIFF LZW.tif 416KB  Plik TIF
iP5 o 22tk Obraz TIFF.if 715kB  Plik TIF p
Liczba obiektéow: 32 A

Ryc. 8. Rozmiary plikéw graficznych w zaleznos$ci od formatéw i kompresji

Komentarz nauczyciela

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze konwersja obrazu na rézne formaty umozliwia
poréwnanie jakosci i ocene przydatnosci poszczegélnych sposobdédw kodowania.
Nauczyciel zaleca uczniom zwilaszcza wigczanie powiekszonego wyswietlania
obrazow (np. 200%) po to, azeby lepiej dostrzegali powstajace znieksztatcenia
spowodowane konwersjg. Akcentuje takie niekorzystne zjawiska, jak: rozmycie
szczegOtow, zmniejszenie gradacji, rozlewanie sie ksztattdw, zacieranie konturéw,
gubienie Swiattocieni, zjawisko mozaiki itp. Nauczyciel dodatkowo objasnia wady
i zalety poszczeg6lnych formatdéw graficznych oraz ich optymalne zastosowania.
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ALGORYTMIZACJA PROBLEMU

Algorytm, to oparty na efektywnej koncepcji szczegétowy przepis na rozwig-
zanie danego problemu metodg operacji elementarnych. Czesto przedstawiany jest
graficznie z uwagi na rozgateziong strukture Sciezek przejsé. Istotne jest, aby opty-
malng drogg skutecznie prowadzit do wytyczonego celu. Ksztattujagc u ucznidw
pojecie algorytmizacji problemu, warto wykorzysta¢ aplikacje Algorytm Euklidesa.
Program ten wizualizuje spos6b znajdowania najwiekszego wsp6lnego dzielnika
dwdch liczb poprzez kolejne dzielenia z szukaniem ostatniej reszty niezerowe;j.
Uczniowie w liceach poznajg wczesniej zagadnienie algorytmu Euklidesa na mate-
matyce, w dziale poswieconym teorii liczb i wielomianom.

Przyktad 9. Najwiekszy wspoélny dzielnik

Zadanie zalecane jest do przeprowadzenia w szkole ponadgimnazjalnej na za-
jeciach z informatyki, na poczatku, kiedy rozpoczyna sie realizacje bloku tematyki
zwigzanej z algorytmizacjg. Korzystajac z programu Algorytm Euklidesa (plik
nwdw.exe), nauczyciel wyswietla krokowo algorytm w postaci schematu blokowe-
go, a uczniowie odczytujg znaczenie kolejnych krokdéw i starajg sie wyprzedzajgco
uzasadnia¢ celowos$¢ ich wykonywania, zanim jeszcze zobaczg pojawiajgce sie
stopniowo szczegbétowe objasnienia.

Algoiytm

Whpisz jedng z liczb naturalnych do argumentu X1
Whpisz druga, inng liczbe naturalng do argumentu X2
Podstaw warto$¢ X1 do zmiennej pomocniczej 'a’
Podstaw warto$¢ X2 do zmiennej pomocniczej 'b'

Sprawdz, czy warto$¢ zmiennej 'a’ jest wieksza niz 'b*
jesli nie, to podmiert warto$ci miejscami, azeby a > b

Zmiennej 'a' przypisz warto$¢ ze zmiennej ‘b’

Zmiennej 'b' przypisz warto$¢ ze zmiennej P

Podstaw reszte z dzielenia a/b do zmiennej V
Sprawdz, czy warto$¢ reszty V jest rbwna zeru
jezeli nie, to do zmiennej 'a’ podstaw waros$¢ ‘b’
natomiast do zmiennej 'b' podstaw warto$¢ V
Funkcji Y1 przypisz warto$¢ 'b' bedaca wynikiem
Funkcja Y2 toiloczyn X1*X2 podzielony przez 'b'
Wys$wietl Y1 = Najwigkszy Wspélny Dzielnik

Wyswietl Y2 = Najmniejszag Wsp6ing Wielokrotno$¢

Ryc. 9. Koncowa faza wizualizacji algorytmu Euklidesa



162 S. Ubermanowicz, H. Bielawska

Czynnosci ucznia

Prace z programem Algorytm Euklidesa poprzedza sie przypomnieniem meto-
dy znajdowania najwiekszego wspdlnego dzielnika dwdch liczb. Po uruchomieniu
ekranowej projekcji programu uczniowie prébujg odpowiadaé na pytania dotyczace
realizowanych w programie operacji. Oto przyktady formutowania sekwencji pytan
problemowych: Co to znaczy Pobierz X1 oraz Pobierz X2? Co oznacza a := Xl
oraz b := X2? Do czego niezbedne jest sprawdzenie warunku a > b? Co trzeba wy-
konac, aby uporzadkowac liczby a i b, jeSli warunek a > b nie jest spetniony? Jakie
dziatanie ma by¢ wykonane, jesli juz spetniony jest warunek a > b? Co trzeba wy-
kona¢, jesli reszta jest r6zna od zera? Kiedy reszta z dzielenia jest zerowa, ktéra
ze zmiennych wyznacza NWD? Ktore zmienne trzeba wykorzysta¢ we wzorze
obliczajgcym NWW? Jakie znaczenie majg dwa ostatnie kroki w grafie tegoz algo-
rytmu?

Komentarz nauczyciela

Szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na informatyczne aspekty algorytmizacji,
takie jak: roztozenie dziatan na elementarne kroki, wykorzystanie funkcji wprowa-
dzania danych i wyswietlania wynikéw, przewidywanie ewentualnego btedu wpro-
wadzenia najpierw mniejszej z liczb, uzycie klasycznej metody wymiany wartosci
pomiedzy dwiema zmiennymi za pomocg zmiennej pomocniczej, skonczone zape-
tlenie algorytmu z funkcjg warunkowga efektywne wykorzystanie fragmentu petli
do dwéch réznych zadan oraz skorzystanie z dostepnej funkcji modulo, obliczajacej
tylko reszte z dzielenia.

IMPLEMENTACJA POMYStU

Implementacja w dziedzinie informatyki ma dwa znaczenia. W gtdwnym uje-
ciu jest to proces wykonania w postaci fizycznej czego$, co przedtem byto tylko
w postaci teoretycznej. NajczeSciej oznacza praktyczng realizacje koncepcji pro-
gramistycznej, co polega nie tylko na przejsciu od algorytméw do procedur, lecz
takze na catoSciowym rozwigzaniu wszystkich zagadnieri zwigzanych z tworzeniem
aplikacji, takich jak: interfejs uzytkownika, funkcje menu, sterowanie obiektowo-
-zdarzeniowe, taktowanie procedur zmienng czestotliwoscig zegara, wizualizacje
graficzng i animacje, symulacje proces6w i monitowanie parametréw, strukturyza-
cje i archiwizacje danych. Wynika stad, ze implementacja pomystu moze by¢
zwienczeniem zaawansowanego procesu ksztatcenia informatycznego na poziomie
licealnym. Wtdérnego znaczenia stowa ,implementacja” uzywa sie do nazywania
programu, ktéry powstat wtasnie jako wdrozenie konkretnej koncepcji.
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Przyktad 10. Monitor zycia

Zadaniem ucznia jest wykonanie programu symulujgcego przebieg gtdwnych
procesOw zyciowych (tetno i ci$nienie) i prace urzadzenia kontrolujgcego stan pa-
cjenta z funkcjg alarmowania przy przekroczeniu wartosci krytycznych. Do realiza-
cji tak zaawansowanego zadania konieczne jest uzycie narzedzia programistyczne-
go. Najlepszym do tego celu jest MS Visual Basic, przy czym zupeinie wystarcza
starsza wersja edukacyjna 3.0. Zajecia zalecane sg do przeprowadzenia w klasie
licealnej o profilu informatycznym.

Czynnosci ucznia

Na wczesniejszych zajeciach z grafiki komputerowej uczniowie powinni przy-
gotowac obrazki na ktorych przedstawione zostaty kolejne cykle elektrokardiogra-
mu (EKG). Nauczyciel nie powinien wydawac szczeg6towych instrukcji, w jaki
sposéb uczei ma co$ wykonywaé, lecz moze jedynie inspirowac i organizowaé
prace uczniéw, definiujgc kolejne fazy postepowania programistycznego i stawiajgc
uczniom pytania naprowadzajgce na rozwigzanie problemu. Oto szkic takiego trybu
zajec:

* Rozpoczynasz programowanie obiektowo-zdarzeniowe - Co najpierw za-
projektujesz, obiekty czy zdarzenia? - (obiekty).

e Obiekt imitujacy przyrzad pomiarowy ma wyswietla¢ obraz oscylograficz-
ny i trzy parametry liczbowe - Jak mdgtby wygladaé takiprzyrzad? - (szkic).

e Ustalmy, co powinno znalez¢ sie w oknie aplikacji - Z jakich elementéw
powinien by¢é zbudowany przyrzad? - (obudowa, pole oscylogramu, trzy pola in-
formacyjne z etykietami, lampka z napisem ,,Alarm”, wigcznik / wytgcznik).

Ryc. 10. Przyktadowy projekt okna z formantami imitujgcymi Monitor zycia
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* Uzgodnijmy nazewnictwo obiektéw - Jakie proponujecie nazwy? - (np.:
Okno, Panel, Obraz, Obrazi, Obraz2..., Napisl, Napis2..., NapisAlarm, Lampka,
Tetno, CisnienieS, CisnienieR, Zegar, ZasilanieO, Zasilaniel itd.).

Konstrukcja okna. Zbudujcie wszystkie obiekty z tymi ustalonymi nazwami -
Jakie typy obiektéw zastosujecie? - (pola obrazowe typu Picture oraz Image, pola
tekstowe z etykietami, zegar, przyciski opcji, ramki, linie itp.).

e Przyjmijmy nazwy pewnych warto$ci statych, definiujgcych kolory zapalo-
ne/wygaszone/alarmujgce —Jak nazwiemy zmienne charakteryzujgce parametry
mierzone upacjenta i dodatkowe zmienne definiujgce tendencje?

Wpiszmy obstuge ustawiania poczatkowych wartosci podczas uruchamia-
nia programu - Jakich funkcji uzy¢ trzeba do wygenerowania liczb losowych? -
(nauczyciel podpowiada, w jakim przedziale majg by¢ losowane liczby).

* Przystepujemy do definiowania procedur - Jak nazwalibyscie procesy, ja-
kie zachodzg na oddziale intesywnej opieki medycznej? - (czuwanie, mierzenie,
sygnalizacja, alarmowanie, monitorowanie, wyswietlanie na ekranie itp.).

e W pracowni komputerowej nie mamy pacjenta ani czujnikOw pomiarowych
- Jak nazywa sie sytuacje, kiedy komputer imituje procesy, zastepujac rézne inne
urzgdzenia? - (symulacja).

Uzgodnijmy nazewnictwo procedur na podstawie wcze$niej wymienionego
stownictwa (symulator, monitor, sygnalizator) oraz utwdérzmy petle czasowg -Jaka
procedure wpisac do zegara, azeby rytm pomiarowy byt zwigzany z tetnem pacjenta
a 8-krotnie szybciej przebiegata animacja obrazu EKG? - (funkcja interwatowa
zegara z wydzieleniem o$miu faz).

¢ Wopiszmy do pierwszej z faz wywotanie trzech gtéwnych procedur.

Symulacja. Napisz procedure symulacji proceséw z losowa tendencjg zmian
tetna i cisnienia, z wiekszym prawdopodobiefnstwem spadku tych wartosci - Jaki
wzér zastosowac, aby przeliczy¢ czestotliwo$é tetna (liczbe uderzen serca na mi-
nute) na interwat czasowy (okres pulsu wyrazony w milisekundach)?

« Napisz procedure wyswietlania aktualnych warto$ci tetna i ci$nienia w po-
lach tekstowych - Zastanow sie, czy polom tekstowym mozna bezposrednio przypi-
sywac wartosci liczbowe? - (Visual Basic dokonuje konwersji formatu).

Sygnalizacja. Napisz procedure sprawdzajgcg przekroczenie wartosci tetna
i cisnienia. Ma to by¢ sygnalizowane dzwiekiem, zapaleniem lampki oraz zmiang
koloru pol. Fragment procedury musi dotyczy¢ reakcji urzadzenia na $mieré Kli-
niczng pacjenta - Jakg strukture posiadajgfunkcje warunkowe? - (nauczyciel pod-
powiada, jakie przyjag¢ wartosci graniczne tetna i ciSnienia).

Aktywacja. Napisz procedure imitujgcg wigczenie urzgdzenia za pomoca przy-
cisku, z rozjasnieniem barwy tta pél tekstowych i pola oscylografu - Jak uruchomic
zegar wywotujacy procedury cykliczne o okre$lonym interwale?

» Napisz procedure imitujgcg wytaczenie urzadzenia z zatrzymaniem zegara,
z wygaszeniem obrazéw i wyczyszczeniem po6l tekstowych - Jak wyczysci¢ pole
obrazowe? - (np. przepisa¢ zawarto$¢ z pola, ktdre nie zawiera obrazu).
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Animacja. Uzupetnij procedure zegara o sekwencje animacji, ktérej wynikiem
bedzie poziome przewijanie wykresu elektrokardiogramu w polu obrazowym. Do-
daj migotanie lampki alarmu w rytmie tetna.

Uruchom program, sprawdzZ prawidtowos¢ i obserwuj efekty dziatania.

e Zapisz projekt oraz utworz plik wykonywalny o nazwie: Monitor.exe

Zadanie domowe

WprowadZz modyfikacje animacji w taki sposob, aby amplituda wykresu elektro-
kardiograficznego malata proporcjonalnie wraz ze spadkiem cisnienia.

Komentarz nauczyciela

Nauczyciel zwraca szczeg6lng uwage na kompleksowos$¢ implementacji, ponie-
waz wspoltczesne programowanie nie jest wytacznie pisaniem procedur. W pierw-
szej fazie projektowania obiektow dopuszczalne sg odmienne koncepcje graficzne,
lecz z zachowaniem zgodnego nazewnictwa formantow, aby pdzniej przy tworzeniu
procedur nie bylo zamieszania utrudniajgcego prowadzenie zaje¢. Z tego samego
wzgledu w fazie definiowania zmiennych oraz w fazie deklarowania procedur
warto takze ustali¢ jednolite nazewnictwo, przy czym propozycje nazw powinny
by¢ ustalane metodg ,,burzy mézgow”.

Wypetnianie procedur powinno by¢ w miare mozliwosci wykonywane samo-
dzielnie przez ucznia - w postaci matych porcji kodu, z natychmiastowym korygo-
waniem ewentualnych btedow sktadniowych jezyka, sygnalizowanych podczas
przejscia do edycji nastepnego wiersza. Jednakze ogdlny zarys projektu w aspekcie
tego co ma by¢ wyswietlane (warto$¢ tetna i cisnienia), co animowane (obraz
EKG), co i czym sygnalizowane (przekroczenie warto$ci granicznych), a zwlaszcza,
co ma by¢ symulowane - musi by¢ uczniom jasno przedstawiony. Nalezy natomiast
dopuscic roznorodne, wiasne koncepcje uczniowskich procedur i funkciji, jesli tylko
spetniajg one kryteria poprawnosci i efektywnosci. Dotyczy to przede wszystkim
procedury symulacji, kt6ra jest najtrudniejsza do napisania, lecz ktéra ma imitowac
procesy stochastycznie niestacjonarne, a tym samym - w réznorodnosci jej rozwia-
zan tkwi zgodnos¢ z realiami procesow zyciowych.

Warto zaakcentowa¢ komputerowg mozliwos¢ dziatania wspotbieznego —sy-
mulacji, monitowania i sygnalizacji. Chodzi o generowanie przez procedury zarow-
no sygnatdw, ktére w rzeczywistym pomiarze pochodzg z zewnatrz, tj. z czujnikow
podigczonych do pacjenta, jak tez o podziat i przydzielanie czasu na wykonanie
procedur animacji oraz testowanie wartosci krytycznych. W trakcie projektowania
obiektow, w ktérych pozniej odbywac sie bedzie animacja, nalezy koniecznie zasu-
gerowa¢ uczniom uzycie formantu typu Image (0 nazwie Obraz) umieszczonego
wewnatrz formantu typu Picture (o nazwie Pole). Ulatwi to rozwigzanie zadania
domowego.
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ZAKONCZENIE

Informatyka wyksztatcita juz tak duzy zas6b specjalistycznych poje¢ oraz me-
tod itechnik budowania systemdw, ze opanowanie jezyka tej dziedziny wiedzy oraz
nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami i technologiami staje sie klu-
czem dajagcym wstep do elitarnej klasy zwanej spoteczefAstwem informacyjnym ko-
gnitariuszy. Do pierwotnych zadan informatyki doszty nowe, znacznie trudniejsze.
Nie wystarcza juz przetwarzanie informacji, niezbedne jest szersze budowanie sys-
temoéw wiedzy zaréwno w formach reprezentacji ikonicznych, jak i symbolicznych/
a takze zaawansowanych systemoOw sztucznej inteligencji: potrafigcych interpreto-
wac fakty, analizowa¢ wydarzenia, wspottworzy¢ Kierunki rozwoju, kreowac prze-
miany spoteczne, wspiera¢ procesy decyzyjne itd.

Informatyczne reprezentacje Swiata oraz interpretacje otaczajgcej nas rzeczy-
wisto$ci niosg z sobg znaczng interdyscyplinarng warto$¢ poznawczg. Pojecia
pierwotnie uksztattowane przez informatykéw stajg sie wazkie takze w innych ob-
szarach rozwoju osobistego i spotecznego. Umiejetnos¢ selekcji, porzadkowania,
rangowania, szukania relacji, kreowania innowacji, obrazowania zjawisk, prezenta-
cji, tworzenia procedur itp. powinna dotyczy¢ przeciez postepowania w kazdej
sferze ludzkiej dziatalnosci. Aby jednak witasnie w sensowny sposdb postepowac,
trzeba zrozumied istote owej swoistej logiki wiasnych dziatarn. Kazda czynnos$é¢ w
umysle ludzkim przekodowywana jest najej werbalng reprezentacje, stad dla poste-
powania efektywnego niezbedne jest poznawanie poprzez bezposrednie dziatanie
potaczone z desygnowaniem nazw operacyjnych. W ten sposdb zamyka sie koto
powigzah pomiedzy definicjami czynnoSciowymi a definicjami pojeciowymi. Me-
chanizm ten umozliwia ksztattowanie, zwtaszcza w miodym wieku, nawykoéw do
dziatania racjonalnego.

W niniejszym opracowaniu zostaly przedstawione przyktady ksztattowania po-
przez dziatanie zaledwie kilku gtdwnych poje¢ informatycznych i niejako w tle
poje¢ towarzyszacych, w liczbie zaleznej od stownictwa uzywanego na lekcji przez
nauczyciela. Warto jednak na podstawie tego wzorca skonstruowaé autorski pro-
gram nauczania informatyki, wprowadzajgc wedtug tych samych zasad wszystkie
dalsze pojecia, takie jak: edycja (np. dZzwieku, obrazu, filmu), eksploracja zasobow,
iteracja, rekurencja, sortowanie, programowanie, kompilacja, translacja, kodowa-
nie, redundancja, logowanie, transmisja, interpretacja, predykcja bteddw, interak-
cja, instalacja, animacja, ekspozycja, kontekstualizacja hipertekstu itd. Ws$réd tych
przyktadowych poje¢ znajdujg sie zardwno zagadnienia tatwe, jak i trudniejsze.
Oczywiscie, nalezy zawsze bra¢ pod uwage poziom, zapisy zadan, celdw i tresci
okreslone w podstawach programowych nauczania og6lnego badz profilowanego,
a ponadto rzeczywiste mozliwosci percepcyjne wiasnych uczniéw.



