KAZIMIERZ ORYL

WSPOLCZESNE BADANIA NAUKOWE I POSTEP TECHNICZNY

Zarowno w teorii jak i w polityce ekonomicznej naszego kraju coraz
wigcej uwagi po$wigca si¢ obecnie roli rewolucji naukowo-techniczne]
w procesie wzrostu gospodarczego. Analiza rozwoju krajow rozwinietych,
szczegodlnie Zwiazku Radzieckiego i Standéw Zjednoczonych — glownych
prekursoréw tej rewolucji — dowodzi bowiem niezbicie, ze w ciagu
ostatnich dziesigcioleci dokonuje si¢ kolejny, epokowy przewrdot w sitach
wytworczych. Przewr6t ten, co najmniej na miar¢ zapoczatkowanej
w XVIII w. w Anglii pierwszej rewolucji przemystowej, prowadzi do
wyzwolenia nowych czynnikow wzrostu, w poréwnaniu do tradycyjnych,
znacznie bardziej efektywnych. Laczy on si¢ za§ przede wszystkim ze
znacznym przegrupowaniem uktadu sil i roli poszczegdlnych czynnikow
wzrostu gospodarczego. W przyrostach produkcji zmniejsza si¢ mianowi-
cie udzial inwestycji i zatrudnienia na rzecz przede wszystkim postgpu
technicznego.

Postep techniczny, wspotczesnie w krajach gospodarczo rozwinigtych
podstawowy i najbardziej dynamiczny czynnik wzrostu, okazuje si¢ jed-
nak mozliwy jedynie na podstawie wykorzystania nauki i jej osiagni¢c.
One bowiem tylko zdolne sa zabezpieczy¢ dalsze doskonalenie techniki,
technologii 1 organizacji produkcji, a na tej podstawie podnosi¢ stale
efektywnos$¢ gospodarowania. To wlasnie powoduje, ze ,,wzrost nauki jest
duzo aktywniejszy od jakiegokolwiek innego rodzaju wzrostu wystepuja-
cego dzi§ w $wiecie" !. Stwierdza si¢ przy tym, ze osiagnigcia gospodar-
cze poszczegdlnych krajow sg bezposrednio wspotzalezne od osigganego
poziomu rozwoju nauki. W szybszym tempie jej rozwoju upatrywane s3
np. powody wspdlczesnej przewagi gospodarki Standéw Zjednoczonych
nad zachodnioeuropejskg. O ile bowiem w krajach Europy Zachodniej
nauka rozwija si¢ w tempie zabezpieczajagcym jej podwojenie co 15 lat,
to w Stanach Zjednoczonych podwojenie to nastgpuje co 10 lat. Tak

''D.I. de Solla Price, Wezlowe problemy historii nauki, Warszawa 1965, s. 106.
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samo w przyspieszonym rozwoju nauki widzi si¢ rowniez zroédto wspot-
czesnych sukcesow gospodarczych Zwiazku Radzieckiego, w ktorym
podwojenie nauki nastepuje przecigtnie co 7 lat?.

W polityce gospodarczej Polski problemy zwigzane z wdrazaniem
nauki do zadan postgpu technicznego i wzrostu gospodarczego podjgte
zostalty w drugiej polowie ubiegtego dziesigciolecia. Nastapito to w kon-
sekwencji stwierdzenia konieczno$ci przejScia od dotychczas realizowa-
nego wzrostu ekstensywnego do intensywnego, opartego glownie na wy-
korzystywaniu osiagnig¢ wspoOtczesnego postepu technicznego. Wystepu-
jaca przy obecnym stanie sit wytworczych $cista zalezno$¢ postepu tech-
nicznego od postepu naukowego narzucita automatycznie potrzebg przy-
spieszenia rozwoju nauki. Na tej podstawie juz plan na lata 1966 - 1970
zatozyt znaczny wzrost wydatkow na nauke, podnoszgc ich udziat w do-
chodzie narodowym z 1,4% w 1965 r. do okoto 2% w 1970 r. Te¢ strategi¢
wzrostu potwierdzono z kolei w 1968 r. na V Zjezdzie PZPR, uznajac
konieczno$¢ dalszego przyspieszonego wzrostu wydatkow na rozwoéj nauki
przez zwigkszenie ich udzialu w dochodzie narodowym w 1975 r. do
2,5%”. Jeszcze bardziej dobitne znaczenie nauki dla wzrostu gospodar-
czego Polski uwypuklone zostalo na odbywajacym si¢ w 1969 r. IV Ple-
num KC PZPR, poswicconym sprawie zwigkszenia efektywnos$ci badan
naukowych i postepu techniczno-organizacyjnego w gospodarce naro-
dowej. W referacie programowym stwierdzono mianowicie, Ze ,umie-
jetne korzystanie z osiggni¢¢ nauki i techniki staje si¢ coraz istotniej-
szym czynnikiem rozwoju", gdyz gospodarka ,osiagneta taka fazg roz-
woju, dysponuje takim potencjalem naukowym i przemystowym, ktory
umozliwia przyspieszenie rewolucji naukowo-technicznej" *.

Do chwili obecnej wysitki polityki gospodarczej zmierzajace do przy-
spieszenia postepu naukowo-technicznego przynosza juz szereg istot-
nych zmian, glownie w zakresie integracji nauki i produkcji. Dowodzi
tego z jednej strony zwigkszanie si¢ zainteresowania jednostek gospodar-
czych efektami badan naukowych, a z drugiej zwigkszenie si¢ w planach
naukowo-badawczych ilo$ci tematow prac bezposrednio lub posrednio
zwigzanych z aktualnymi potrzebami praktyki gospodarowania. Rowno-
czesnie jednak wiele symptomoéw S$wiadczy o ograniczono$ci osigganych
dotad realnych efektow. Doswiadczenie ostatnich lat pozwolilo w Wy-
tycznych KC PZPR na VI Zjazd stwierdzi¢, wrecz, iz ,,mimo powaznych
osiagnie¢ poznawczych oraz znacznego dorobku w rozwigzywaniu kon-
kretnych zadan naukowo-technicznych w poszczegoélnych dziatach gospo-
darki, osiggnigte rezultaty nie odpowiadajg mozliwo$ciom i zasobom ma-

? Ibidem, s. 108 - 109.

* Por. Uchwata V Zjazdu PZPR, Nowe Drogi 1968, nr 12 s. 102.

4 Zwickszenie  efektywnosci  badak  naukowych i  postepu  techniczno-organiza-
cyjnego w gospodarce narodowej, Nowe Drogi 1969, nr 12 s. 8.



Wspodtczesne badania naukowe 137

terialnym i1 kadrowym nauki polskiej i nie zaspokajaja wystarczajaco po-
trzeb rozwoju kraju" °.

Jednoczesnie spotyka si¢ stwierdzenia, iz w odniesieniu do roli nauki
w procesach produkcji ,,w ostatnich latach nagromadzilo si¢ wiele nie-
jasno$ci i nieporozumien, i obecnie jeszcze szereg osob nie bardzo wie
czego chce gospodarka od nauki lub nauka od gospodarki" ®, Nieporozu-
mienia te znajdujag wyraz chociazby w tym, ze z jednej strony praktycy
wysuwaja czgsto pretensje pod adresem nauki, iz krajowe badania nie
zabezpieczaja postepu technicznego, poniewaz wigkszos¢ dokonywanych
odkry¢ i wynalazkow nie prezentuje nowosci na skale §wiatowa. Na tej
m. in. podstawie u wielu rodzi si¢ wrecz nieche¢ do rozwijania wlasnych
prac badawczych na korzy$¢ importu obcej mys$li naukowo-techniczne]
w formie patentdow i licencji. Z drugiej znowu strony pracownicy na-
ukowo-badawczy wysuwaja czgsto pretensje pod adresem gospodarki,
ze mnie zapewnia ona nalezytych osobowych i materialno-technicznych
warunkow badan. Zauwaza si¢ rowniez, ze praktyka nie wysuwata i nie
zawsze jeszcze wysuwa dostatecznie okreslone zapotrzebowanie na mys$l
naukowo-techniczng ze wzgledu na mata podatno$¢ na impulsy postepu.
Na dowdd przytacza si¢ fakt zmniejszania si¢ wskaznika zastosowan wy-
nikow prac naukowo-badawczych, a takze bardzo niski wskaznik zasto-
sowan zakupywanych za granicg patentow i licencji .

Istnieje bez watpienia szereg mniej lub bardziej konkretnych przy-
czyn powyzszego stanu rzeczy. Wydaje si¢ jednak, ze powazne znaczenie
ma tu niedocenianie $cisle uwarunkowanych przemian, jakie musza
uprzednio nastgpi¢ w nauce i w badaniach naukowych, aby mogly one
stuzy¢ postepowi technicznemu, ktoéry gwarantowalby nowoczesno$¢ roz-
woju gospodarczego. Przemiany te gwarantuja bowiem dopiero mozno$c¢
przegrupowania uktadu czynnikow wzrostu na rzecz postgpu technicz-
nego.

IT

Przed pojawieniem si¢ nowoczesnej produkcji tj. przed pierwszg re-
wolucja przemystowa zwigzki nauki z produkcja byty bardzo luzne i ra-
czej przypadkowe. Postgp techniczny dokonywal si¢ nie w wyniku po-
stepu naukowego, lecz na podstawie nagromadzania odpowiedniej sumy
doswiadczen bezposrednich wytworcéw. Juz jednak powstanie i rozwoj
maszynowej produkcji, wykorzystujacej energi¢ parowg, stal si¢ za-

> O dalszy socjalistyczny rozwéj Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Nakt. Try-
buny Ludu, s. 51.

¢ R, Kulikowski, Rola nauki w unowoczesnieniu zarzqdzania, Nowe Drogi 1971,
nr 12 s. 85.

" Por. Z. Madej, Nauka i rozwéj gospodarczy, Warszawa 1970, s. 162.



138 Kazimierz Oryl

lezny od technicznego zastosowania takich chociazby nauk jak fizyka,
chemia, mechanika i inne. Sily wytwodrcze osiagnely bowiem taki poziom,
ze dalsze ich doskonalenie bylo juz niemozliwe bez speilniania przez na-
uke $§wiadczen na rzecz produkecji 5,

Do czasow wspolczesnych nauka bedaca juz zrodlem postepu tech-
nicznego i w tym sensie sila wytworcza spoteczenstwa funkcjonowata
jednak ciagle obok proceséw produkcji. Rozwijata si¢ ona samoistnie
na podstawie wltasnych warunkéw bytu. Odkrycia i wynalazki techniczne
powstawaly jakoby na marginesie jej gtéwnego nurtu. Dokonywane byly
w swej zasadniczej masie przez jednostki, ktore bezposrednio zwigzane
nie z nauka lecz z produkcja wykorzystywaty tylko istniejaca ogolna
wiedze dla doskonalenia sil wytwérczych. W tym zakresie sytuacja za-
cze¢la si¢ zmienia¢ w sposdb oczywisty od poczatku dokonywajacej sig
wspotcze$nie rewolucji naukowo-technicznej. Rewolucja ta, zmieniajac
w odniesieniu do techniki zrodla energi, typ urzadzen wytwoérczych i cha-
rakter surowcow ’, polega migdzy innymi na wtaczeniu nauki do bezpo-
Srednich proceséw produkcyjnych. Postep w sitach wytwoérczych uzy-
skuje si¢ obecnie juz nie tyle na podstawie istniejagcego stanu wiedzy
ogodlnej, lecz przede wszystkim na podstawie prowadzonych szerokim
frontem prac naukowo-badawczych w samej produkcji. Badania te ze
swej strony coraz bardziej absorbujac nauke¢ inspiruja rozwoj i okres$laja
w coraz powazniejszym stopniu kierunki jej zainteresowan. Na tej pod-
stawie powstaje zjawisko, ktdére mozna by nazwaé produktywizacja lub
ekonomizacja nauki. Polega ono na podporzadkowaniu badan potrzebom
postepu techniki, technologii i organizacji produkcji i nie sprowadza
si¢ bynajmniej do tego, ze nauka staje si¢ sila produkcyjna, gdyz te
role spelniata juz od poczatkéw pierwszej rewolucji przemystowej. Jego
istota jest natomiast wzajemne powigzanie i podporzadkowanie dwu
w przesztosci odlegtych od siebie sektoré6w, a mianowicie sektora nauki
z sektorem produkcji. W powiazaniu tym postep techniczny staje si¢
z jednej strony zalezny od postepu technicznego, a z drugiej post¢p na-
ukowy zalezny jest od postepu technicznego.

Produktywizacja nauki jest juz dzisiaj faktem dokonanym w krajach
gospodarczo najbardziej rozwinigtych. Ma to o tyle istotne znaczenie,
ze na rewolucj¢ naukowo-technicznag mozna patrze¢ nie tylko oczyma

¥ Jak stwierdzit np. K. Marks w tym juz okresie, ,s$rodek pracy znajduje
w maszynie takg posta¢ bytu materialnego, jaka wymaga, aby sily czlowieka zaste-
powaty sily przyrody, a rutyn¢ oparta na do$wiadczeniu $wiadome stosowanie wie-
dzy przyrodniczej", Kapital, t. 1, Warszawa 1951, s. 414 - 415.

® Wspolczesne przemiany w technice wytwarzania sprowadzaja si¢ glownie do
zastgpowania energii parowej energia elektryczna, produkcji mechanicznej auto-
matyczna i surowcoOw naturalnych wytworami przemystu chemicznego. Por. J. Gor-
don, Zarys ekonomiki postepu technicznego, Warszawa 1971, s. 36 - 70. ,
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futurologa ale rowniez ,oczyma historyka mozna okresla¢ jej istote
i linie rozwojowe" '°.

Na podstawie doswiadczen krajow gospodarczo rozwinietych stwier-
dzi¢ mozna, ze nasycenie nauki problemami produkcyjnymi zabezpie-
czajace wspoltczesny postep techniczny jest nastgpstwem dosy¢ diugo-
trwatego procesu przemian w nauce i to przemian tak istotnych, ze okre-
$la si¢ je czgsto mianem rewolucji naukowej lub rewolucji w badaniach
naukowych''. Przemiany te sg przy tym procesem dosyé¢ ztozonym i do-
konujg si¢ w stosunkowo dlugim okresie czasu. Istotnego w tym zna-
czenia nabieraja za$ zmiany charakteru, kierunkéw i techniki badan
naukowych. Konkretnie sg to: a) zmiany w kierunkach i specjalizacji
prac naukowo-badawczych, prowadzace w skutkach do nowych form
organizacji badan, b) zmiany w sposobach i technice gromadzenia oraz
przetwarzania danych informacji naukowej wyrazajace si¢ w tzw. ma-
tematyzacji nauk 1 wreszcie c) zmiany w wyposazeniu technicznym
pracowni naukowych zwigzane z tzw. industrializacja nauki'’.

Odnosnie do pierwszego kierunku powyzszych zmian podkreslic na-
lezy przede wszystkim, iz w punkcie wyjscia do wspotczesnej rewolucji
wystgpowal w nauce jasno zarysowany podzial nauk, uksztattowany
w przesztosci, a szczeg6lnie w XVIII w. W ramach tego podziatu wyodreb-
niano szereg galezi wiedzy nazywanych dzi§ naukami podstawowymi.
Podziat ten stanowit podstawg oOwczesnego rozwoju nauki. Jak stwierdza
to np. D. J. de Solla Price — ,,0d swych narodzin wszystkie galezie
nauki zmierzaly w $cisle okreslonym kierunku do celu, ktéorym wy-
dawatl si¢ podziat catej wiedzy na poszczegdlne, z gory ustalone dzie-
dziny" . Ow podzial zaczal jednak traci¢ coraz bardziej na znaczeniu
w miar¢ procesu poglebiania si¢ badan. W krajach gospodarczo rozwinig-
tych postep w badaniach juz w XIX w. doprowadzit do znacznego wzrostu
to np. D. J. de Solla Price — ,0od swych narodzin wszystkie galtezie
nauki. Stato si¢ to punktem wyjscia dla wyodrebniania si¢, w miare
uplywu czasu, coraz wigkszej liczby waskich specjalnosci w samodzielne
dyscypliny, w ich ramach dla tworzenia si¢ jeszcze wezszych indywidu-
alnych specjalnosci poszczegédlnych pracownikéw naukowych. Powyzsza
dezintegracja pracy naukowej posuni¢ta juz znacznie w XIX w., stawata

""'E. Olszewski, Dzi§ i jutro rewolucji naukowo-technicznej, w: Czynniki na-
szego rozwoju, Warszawa 1971 s .11.

"W dalszych rozwazaniach postugiwaé si¢ bedziemy pojeciem rewolucji w ba-
daniach naukowych. Istota rewolucji naukowych jest bowiem bardzo zlozona i roz-
wazanie nie jest celem niniejszego opracowania. W odniesieniu do istoty rewolucji
naukowych patrz np. T. S. Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions, The Chi-
cago University Press 1970, rozdz. VIII.

2 Por. np. J. Zukowskij, Nauka — proizwoditielnaja sita socjalistiezieskogo obsz-
cziestwa, Woprosy Ekonomiki, 1971, nr 5, s. 118- 119.

' D.J. de Solla Price, op. cit., s. 84 - 85.
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si¢ coraz wigekszym zagrozeniem dla dalszego rozwoju nauk. Waska spe-
cjalizacja, aczkolwiek zezwala na doglebne zbadanie cech okreslonego
przedmiotu prowadzi jednak do jednostronnych uje¢, a tym samym do
niepelnego poznania. Stad w miar¢ postepéw w specjalizacji dla opra-
cowan bardziej ogbélnych i wszechstronnych konieczne stalo si¢ podej-
mowanie prac zespolowych, grupujacych wigkszg liczbe pracownikow
naukowych réznych, a jednocze$nie uzupeiniajacych si¢, waskich spe-
cjalnosci. Logicznie uzasadniony rzeczywisty walor poznawczy tego ro-
dzaju prac zadecydowal o ich coraz wigkszym upowszechnianiu si¢ juz
od pocaztkéow XX w., gtownie ze wzglgdu na ich przydatnos¢ w praktyce
produkcyjnej. Mogly one bowiem rozwigzywa¢ wszechstronnie, a rowno-
czesnie szczegOlowo okre§lone problemy techniki wytwarzania. Wspot-
cze$nie prace zespotowe jako zjawisko powszechne sa w istocie rzeczy
przejawem koniecznej integracji badan naukowych, prowadzonych indy-
widualnie w ramach dalece rozwinigtego podziatu pracy.

Integracja w badaniach naukowych, nast¢gpujaca poczatkowo w ra-
mach poszczegolnych galezi nauki, stosunkowo wczesnie zaczgta napoty-
ka¢ na ograniczenia w rodzajowym podziale nauk, w ktorym poszczegdlne
dziaty i dyscypliny ujmowane byly w ramy kompleksowych systemow
podporzadkowanych wtasnym prawom rozwoju. Podziat taki, jak zreszta
kazdy podzial, doprowadzit do pozostawania poza sfera badan szeregu
istotnych problemow, znajdujacych si¢ na styku réznych nauk. To m. in.
zadecydowato w dalszej kolejnosci o podjeciu badan interdyscyplinar-
nych. Ostatecznym tego efektem stalo si¢ powstanie, a obecnie burzliwy
rozwdj tzw. nauk stykowych w rodzaju np. fizykochemii, geochemii, bio-
fizyki itp.'*. Wraz z zespolowoscig prowadzonych prac oznacza to osiag-
nigcie takiego stanu integracji nauk, w ktorym zakreslony w przesztosci
podziat przestat by¢ podstawa organizacji i rozwoju nauki.

Zmiany w zakresie specjalizacji, a jednocze$nie integracji prac na-
ukowo-badawczych nie mogly pozosta¢ oczywiscie bez wplywu na me-
tody i technike badan. Poglgbienie i rozszerzenie zakresu badan w kra-
jach gospodarczo rozwinigtych prowadzito do szybkiego wzrostu zatrud-
nienia w nauce. To za$ przynosito w efekcie stale rosnaca ilo§¢ fragmen-
tarycznych opracowan. Z tej racji rozbudowywane by¢ musiaty $rodki
informacji naukowej, rejestrujgcej i ujawniajacej wyniki indywidualnych
i zespotowych prac specjalistycznych. W przesztosci potrzeby na tym
odcinku zaspokaja¢ mogly wydawnictwa, zwlaszcza za$§ czasopism na-
ukowych. Ich ilo§¢ zaczeta jednak rosng¢ w zastraszajaco szybkim tempie,
tak szybkim, iz z czasem nawet w wasko specjalistycznych dziedzinach
okazywato si¢ niemozliwe orientowanie si¢ przez jednostke we wszyst-
kich pojawiajgcych si¢ nowos$ciach. Dla ilustracji wystarczy poda¢ przy-
ktadowo dane o wzroscie ilosciowym czasopism naukowych. O ile na po-

" Por. I. Such, Wstep do metodologii ogélnej nauk, Poznan 1968, s. 42-47.
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czatku XIX w. ich liczba siggata okoto 100, to w poczatku XX wynosita
juz ponad 10 tysigcy, a obecnie liczy az okoto 100 tysiecy'’. W tej
sytuacji problemem coraz istotniejszym stawato si¢ z jednej strony gro-
madzenie i ewidencjonowanie danych o wynikach badan, a z drugiej
ich przetwarzanie, w miar¢ mozliwosci o tyle szybkie by ponoszony
trud badawczy mogt stuzy¢ aktualnemu postgpowi wiedzy ogodlnej. To
gtownie spowodowato wkroczenie do badan naukowych matematyki,
w pelni zrozumiale juz z tej racji, ze jest to dyscyplina, ktéra znajduje
zastosowanie wszegdzie tam, gdzie problemem stajg si¢ kwestie ilos-
ciowe, a zwlaszcza powigzania pomigdzy masowo wystepujacymi zjawi-
skami. Nie wnikajac w sporne kwestie przedmiotu badan matematyki'®
przyzna¢ nalezy, ze jest ona mig¢dzy innymi instrumentem, narze¢dziem
poznania i metodg logicznego wnioskowania, utatwia za$ przede wszyst-
kim badanie zwigzkéw miedzy zjawiskami jako$ciowo wyjasnionymi'’.
W rezultacie tego na odpowiednim etapie wzrostu liczby pojawiajacych
si¢ mniej lub bardziej fragmentarycznych opracowan mogla ona stac si¢
najprostszg metodg porzagdkowania materialu badanego i dochodzenia
do syntezy, bez ktoérej niemozliwy jest na dluzsza mete postgp wiedzy.
Mozliwosci w tym wzgledzie uwielokrotnity si¢ za§ przede wszystkim
po 1950 r. na skutek zastosowania elektronicznych maszyn cyfrowych.
One bowiem zrewolucjonizowaly ostatecznie tak proces gromadzenia
jak 1 proces przetwarzania danych informacji naukowo-technicznej.
W konsekwencji za§ obecnie juz prawie powszechnie ,,w réznych gate-
ziach wiedzy jezyk matematyki staje si¢ jezykiem wspolczesnej nauki,
przy pomocy ktérego opisuje ona procesy zachodzace w przyrodzie
i w spoteczenstwie" '*.

Co si¢ tyczy wreszcie procesu industrializacji nauki, to oznacza on
przede wszystkim ,rozwo6j i1 unowoczesnienie badan przez odpowiednia
instrumentalizacj¢ systemu zbierania, opracowania, gromadzenia i udo-
stepniania informacji naukowej" . Oznacza wigc wkraczanie techniki do
badan naukowych. W tym wzgledzie zaznaczy¢ nalezy, iz nawet w kra-
jach gospodarczo rozwinigtych jeszcze w niedalekiej przeszlosci bardziej
skomplikowane urzadzenia dla celow naukowo-badawczych byly zjawi-
skiem unikalnym, gtownie ze wzgledu na ich wysokie koszty wytwarza-
nia, uwarunkowane rzemie$lniczymi sposobami produkcji przez nielicz-
nych specjalistow. Wspodlczesnie dzigki rozwinigciu na skale przemysto-
wg produkcji aparatury naukowo-badawczej zabezpieczone sg warunki
wyposazenia zespoldow badawczych w mniej lub bardziej skomplikowane

5 Por. D. J. de Solla Price, op. cit., s. 97.

16 por. J. Such, op. cit., s. 104 - 106.

"' Por. S. Zurawicki, FEkonomia polityczna a matematyka, Warszawa 1961,
s. 35 - 36.

'8 J. Zukowskij., op. cit., s. 118.

Y T. Otrebski, Organizacja pracy naukowej, Zycie Gospodarcze 1971, nr 34s. 6.
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urzadzenia techniczne, ktore z jednej strony zezwalaja na przeprowa-
dzanie coraz bardziej" zlozonych i skomplikowanych analiz, a z drugiej
na znaczne ich przyspieszenie. To za$ sluzy zardwno postepowi nauki
jak 1 postgpowi technicznemu. Jak bowiem dowodza doswiadczenia, wielo-
krotne juz doskonalenie dla celéw naukowo-badawczych urzadzen ,,po-
mnazato osiggni¢cia nauki, kazdy krok naprzéd w nauce wywotywal dal-
sze udoskonalenia, a takze produkty uboczne (ktére nieraz stawaly sie
pozniej gtéwnymi) w postaci nowych aparatéow i nowych maszyn" ».

Postep w industrializacji badan, obserwowany w $§wiecie szczegdlnie
w ostatnich latach, w sposob istotny zmienia zwigzki nauki z produkcja.
Wspotczesne badania wymagaja bowiem nie tylko znacznych i dlugo-
trwalych naktadow inwestycyjnych, zastosowania zlozonej i kosztownej
techniki, lecz takze kooperacji pracy uczonych z kadra techniczno-inzy-
nieryjng 1 robotnicza przedsigbiorstw, zaréwno tych, ktore produkuja
aparatur¢ naukowo-badawczg jak i tych, ktére stanowia baze¢ doswiad-
czalno-eksperymentalng. Industrializacja ta staje si¢ na tej podstawie
ukoronowaniem wspotczesnej rewolucji w badaniach naukowych i stwa-
rza dopiero ostateczne podstawy dla produktywizacji nauki. Dopiero bo-
wiem ,,z industrializacja nauki zaczyna si¢ jakoSciowo nowy etap rozwoju
nauki, na ktérym przezwyci¢za ona swoje odosobnienie od innych dzie-
dzin ludzkiej dziatalnosci, bardziej intensywnie i bardziej szerokim fron-
tem wchodzi w proces produkcji i przeobraza si¢ w bezposredniag sile
produkcyjna spoteczenstwa" *'.

Ogolnie w trzech gléwnych powyzszych kierunkach idgce przemiany
w badaniach naukowych nie mogly oczywiscie nastagpi¢ w wyniku tylko
samoistnego rozwoju nauki. W istocie rzeczy rozwdj ten warunkowany
byt szeregiem przestanek. Pierwsza z nich, a zarazem najistotniejsza,
sprowadza si¢ do zaopatrzenia praktyki na mys$l naukowa, rozwijajaca nie
ogolne lecz konkretne i szczegdlowe problemy produkcji. Wychodzac z
zalozenia, ze nauka nie jest dziedzing bezposrednio produkcyjna, a jedy-
nie posrednio przyczynia si¢ do tworzenia nowych wartosci zupelnie oczy-
wiste staje si¢, iz bez zainteresowania produkcji wynikami badan nauko-
wych nie moglyby si¢ ksztaltowaé osobowe i materialno-techniczne wa-
runki wspotczesnych badan naukowych.

Praktyka krajow gospodarczo rozwini¢tych dowodzi bowiem, ze z
wspolczesng rewolucja w badaniach, wiasciwie juz od poczatku XX w.
nastgpuje wrecz gwaltowny ilosciowy wzrost pracownikow naukowych.
Jest on zupelie zrozumiaty, chociazby w $wietle procesu poglebiania
i rozszerzania zakresu prac naukowo-badawczych. Coraz szczegdtowsza
specjalizacja potaczona z rozszerzeniem horyzontu badan doprowadza do
tego, ze wzrost zatrudnienia w nauce przekracza wszelkie inne wskazniki

20 7.D. de Solla Price, op. cit., s. 63.
21 J. Zuchowskij, op. cit., s. 118.
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populacji*?. Dla ilustracji wystarczy zauwazyé, ze o ile w poczatku XX
w. $wiatowy postep w nauce zabezpieczony byt przez okoto 15 tys. pra-
cownikéw naukowo-badawczych, to w latach 1950 ogoélna liczba aktyw-
nie zatrudnionych w badaniach wynosita juz ponad 400 tys. osob, a w po-
czatku lat 1960 liczba to osiagneta okoto 2 min os6b>. Na przestrzeni
wigc ostatnich 50 lat osiggnigto blisko 27-krotny wzrost liczby zatrudnie-
nia pracownikow naukowych w §wiecie.

Kolejnym i nie mniej istotnym, a réwnoczes$nie oczywistym warun-
kiem produktywizacji nauki jest wzrost wydatkow na prowadzenie badan.
W ostatnich latach jest on przeci¢tnie prawie dwukrotnie szybszy od
wzrostu liczby pracownikéw naukowych. Wzrost ten zrozumiaty, chociaz-
by w S$wietle industrializacji badan, przekracza takze jakiekolwiek inne
wskazniki wzrostu. W ostatnim 20-leciu w krajach gospodarczo rozwinig-
tych byt on przecietnie prawie 5-krotnie szybszy od wzrostu produktu
globalnego, a przecigtnie wydatki na nauke podwajaly si¢ co 5 -8 Ilat.

III1

Analiza doprowadzajacych do produktywizacji nauki powyzszych kie-
runkéw przemian w badaniach wskazuje na wewnetrzna logike rozwoju
nauki. W rozwoju tym postgp doprowadzit do kolejnych nastgpujacych
po sobie zmian. Na tej podstawie sadzi¢ nalezy, ze réwniez w Polsce
dotychczasowy rozwdj nauki musial wyzwala¢ mniej lub bardziej samo-
czynnie sily zmieniajagce procesy badawcze w kierunkach wlasciwych
wspotczesnosci. Rownoczesnie istotne znaczenie w tym miat fakt, ze na-
uka polska nie rozwijala si¢ w izolacji od nauki §wiatowej. Z tego po-
wodu takze podlega¢ ona musiala zmianom wlasciwym wspotczesnej re-
wolucji w badaniach naukowych. Korzystne warunki w tym wzgledzie
stwarzata za§ w Polsce Ludowej polityka rozwijania nauki, o§wiaty i kul-
tury w tempie przyspieszonym dla nadrobienia zalegto$ci wyniklych z sy-
tuacji historycznej. Szereg danych, ktére ilustrujg chociazby ilosciowy
wzrost kadry naukowej, placowek naukowo-badawczych, wydatkow na
utrzymanie i rozwoj tych placowek, publikacji naukowych itd., dowodzi,
ze nauka w Polsce Ludowej nalezata réwniez do jednej z dziedzin naj-
szybciej si¢ rozwijajacych. Mimo tego jednak uzasadniony wydaje si¢
wniosek o jej niedorozwoju na miar¢ wymogow wspolczesnej rewolucji
naukowo-techniczne;j.

Wiele przyczyn zlozylo si¢ na niedostateczne przystosowanie nauki
polskiej do wymogow wspotczesnych warunkow rozwoju gospodarczego.

22 Por. W. Dudzinski, Kadra naukowa, Zycie Gospodarcze 1970, nr 28, s. 4.

 Por. A. Rumiancew, Woprosy nauczno-tiechniczieskogo progriessa, Woprosy
Ekonomiki 1971, nr 1, s. 3.
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Glowne i podstawowe znaczenie ma za$§ fakt, ze w nauce, tak jak we
wszystkich dziedzinach, ,,po II wojnie §wiatowej startowaliSmy z pozio-
mu, ktory rozwiniete kraje osiagnety juz w poczatku XX w.**. To opoz-
nienie w zestawieniu z bardzo szybkim obecnie tempem rozwoju nauki
w krajach przodujacych stanowi zasadniczy powdd owego niedostatecz-
nego przystosowania nauki w naszym kraju, zwlaszcza do witasciwego
spetniania funkcji produkcyjnej. Nie jest to oczywiscie przyczyna jedyna.

Jak juz wyzej zaznaczaliSmy, w procesie wzrostu gospodarczego za-
potrzebowanie na mys$l naukowg nie bylo i nie jest czym$ stabilnym,
lecz zmienia si¢ wraz ze zmiang etapow rozwoju techniki. W warunkach
techniki ksztaltowanej przez pierwsza rewolucje przemyslowa, czy tez
inaczej — jak stwierdza to np. O. Lange — ,,w warunkach rozwoju eks-
tensywnego, kiedy o wzroscie decydowaly niemal wylacznie inwestycje
i wzrost zatrudnienia — wystarczato najogélniejsze rozeznanie stanu fak-
tycznego i najogolniejsze wskazowki dotyczace kierunkow i tempa wzro-
"2 W rezultacie realizowanej w Polsce polityki ekstensywnego wzro-
stu, w zasadzie az do konca lat 1960-tych, nauka nie znajdowata warun-
koéw dla rozwoju skierowanego na rozwigzywanie konkretnych proble-
mow praktyki gospodarowania. Do owego bowiem ogdlnego tylko roze-
znania ,sprowadzalo si¢ w gruncie rzeczy zapotrzebowanie praktyki na
mysl naukowg i do tego sprowadzaty si¢ wskazowki teorii pod adresem
praktyki"*®. Warunki wlasciwe stworzylo dopiero w ostatnich latach
przejscie do polityki intensywnego wzrostu opartego glownie na wyko-
rzystaniu wspolczesnego postepu technicznego. Dopiero w tym etapie roz-
woju na tle wystepujacej obecnie zalezno$ci postepu technicznego od po-
stgpu naukowego ksztattowaé zaczeto sie zapotrzebowanie praktyki na
mysl naukowg rozwigzujgcg réznorodne szczegdétowe i konkretne proble-
my produkcji. Do tego jednak, aby nauka mogta spelia¢ tego rodzaju
funkcje produkcyjne, konieczne okazuje si¢, na przykladzie krajow go-
spodarczo rozwinietych, dokonanie znacznych zmian w procesie badan
naukowych.

Produktywizacja nauki, jako wynik wielce zlozonego procesu prze-
mian w badaniach naukowych w krajach gospodarczo rozwinigtych, stata
si¢ mozliwa dopiero po dluzszym okresie czasu. Przestanki warunkujace
ja w tych krajach narastaty w rzeczy samej stopniowo juz w XIX w., a
szczegodlnie w pierwszej potowie XX w. Oczywiscie kraje wchodzgce obe-
cnie do realizacji wspoélczesnej rewolucji okres ten moga mniej lub bar-
dziej skrocié¢, gdyz startuja z uksztaltowanego biezaco etapu rozwoju na-
uki. Nie oznacza to jednak bynajmniej, ze okres ten mozna skroci¢ do

2 ). Kaczmarek, Polsko-radziecka wspolpraca naukowo-techniczna, Nowe Drogi

1972, nr 3, s. 33.
0. Lange, O socjalizmie i gospodarce socjalistycznej, Warszawa 1964, s. 362.
* Tbidem.
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kilku lat. Na przeszkodzie staje chociazby dlugotrwalo$¢ procesu ksztal-
towania odpowiednio licznej kadry naukowej czy tez rozwijania prze-
mystow zabepieczajacych odpowiednig instrumentalizacj¢ prac badaw-
czych. W tym wigc $wietle zbyt krotki okres realizacji w Polsce polityki
intensywnego wzrostu uznac¢ nalezy jako kolejng przyczyne niemoznoS$ci
wystarczajacego zaspokajania przez nauke wspotczesnych potrzeb wzro-
stu gospodarczego.

Wynikajace z powyzszych dwoch gtownych przestanek niepetne do-
stosowanie nauki w Polsce do zadan wspodlczesnej rewolucji technicznej
dostrzec mozna w zasadzie we wszystkich omawianych wyzej kierunkach
zmian, zwigzanych z dokonang w krajach rozwini¢tych rewolucja w ba-
daniach naukowych. Dostrzec je mozna juz chociazby na odcinku konie-
cznych zmian w organizacji pracy naukowej. W tym wzgledzie szczegdl-
nego podkreslenia wymagaja opdznienia w zakresie integracji prac nau-
kowo-badawczych. W swej podstawowej masie coraz bardziej specjali-
styczne, lecz rownocze$nie z zasady indywidualne opracowania, mimo ich
rosngcej wartosci poznawczej, odgrywaja u nas nadal dominujaca rolg.
Ze wzgledu na jednostronno$¢ uje¢ lub ogolnikowos$¢ nie moga one stu-
zy¢ dostatecznie wspotczesnym potrzebom praktyki produkcyjnej. Na tej
podstawie w zasadzie dopiero obecnie dostrzega si¢ konieczno$¢ upow-
szechniania prac zespolowych. W praktyce jednak bardziej powszechne
wysitki w tym kierunku czyni si¢ dopiero od poczatku lat siedemdziesia-
tych. W 1970 r. np. zaczg¢to dopiero bardziej powszechnie wprowadzaé
w zycie zasad¢ planowania i realizacji prac badawczych w ramach tzw.
pelnych cykli rozwojowych, wlaczajacych wicksze zespoly pracownikow
roznych specjalnosci do opracowywania poszczegdlnych -tematow .

Istotng przeszkod¢e w osigganiu znaczniejszych praktycznych efektow
prowadzonych w Polsce prac naukowo-badawczych stanowi przede wszy-
stkim szczuplo$¢ odpowiednio kwalifikowanej kadry naukowej, ktéra mo-
gataby by¢ zatrudniona w placowkach naukowo-badawczych o charak-
terze produkcyjno-utylitarnym. W- tym wzgledzie istotnego znaczenia
nabiera skupienie prawie 70% kadry naukowej w szkolnictwie wyzszym.
W obecnych warunkach jest to czes¢ kadry mniej lub bardziej oderwana
od praktyki spotecznych procesow produkcji. Abstrahujac juz od tzw. je-
dnoetatowosci, wigzacej pracownikow szkolnictwa wyzszego z procesem
dydaktyki, kadra ta napotyka na znaczne przeszkody w podejmowaniu
opracowywan zespotowych. Przeszkody te stwarzaja chocby egzekwowane
wymogi awansow, uzalezniajgce zdobywanie kolejnych stopni naukowych
od indywidualnych w =zasadzie opracowan. W tym stanie rzeczy przy
obcigzeniach dydaktycznych prawie caly czas przeznaczony na prace

W planie panstwowym wyodrebniono okoto 70 problemow badawczych.
W opracowaniu jednego problemu uczestniczy przecigtnie 30 placéwek naukowo-
badawczych. Por. O nowej polityce badawczej, Zycie Gospodarcze 1971, nr 49, s. 8.

10 Ruch Prawniczy 1/73
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naukowg pracownicy ci poswigcaja tworczosci indywidualnej dla zdo-
bywania stopni. Swiadczy o tym chociazby fakt, ze najwyzszy stopien
naukowy profesora obecnie w Polsce ,,0sigga si¢ przed wiekiem emerytal-
nym, stopien doktora habilitowanego po pigédziesiatce osiagga ponad je-
dna trzecia" **.

Nie wnikajac w kwestie zasadnosci istniejgcego systemu ksztatcenia
wysoko kwalifikowanych kadr w szkolnictwie wyzszym, przyznaé trzeba,
ze z szeregu powodow przy kazdym innym systemie ich ksztatlcenia na-
potyka¢ si¢ bedzie prawdopodobnie na przeszkody w odpowiednim wypel-
nianiu przez pracownikow naukowych szkolnictwa wyzszego wspodlczes-
nych zadan produkcyjnych. Z tego powodu istota rzeczy tkwi raczej w
zbyt niskim udziale zatrudnienia pracownikow naukowych w pozauczel-
nianych placéwkach naukowo-badawczych, ktére nastawione na badania
stosowane, ze swej strony moga i musza podejmowaé prace zespotowe
integrujace pracownikéw réznych dyscyplin i specjalnosci . Jak dowodzi
natomiast praktyka krajow rozwinigtych, jedng z prawidtowo$ci obecnego
okresu jest przys$pieszony rozwo6j badan stosowanych. Na skutek tego
»podstawowa masa pracownikéw naukowych, tak w ZSRR jak i krajach
przemystowo rozwinigtych, zatrudniona jest nie w badaniach podstawo-
wych [przypisywanych glownie pracownikom naukowym szkolnictwa
wyzszego — podkr. autora], a w stosowanych i do$wiadczalno-konstruk-
cyjnych"**. W dotychczasowym za$ okresie rozwéj tych placowek w Pol-
sce nastgpowal zbyt powoli. Do takiego wniosku sktania chociazby po-
rownanie wzrostu ich zatrudnienia w ostatnich latach ze wzrostem, jaki
osiggaly inne kraje socjalistyczne. O ile w Polsce zatrudnienie to w la-
tach 1955-1969 wzrosto o 19 raza, to w Rumunii zwigkszylo si¢ ono
2,2 razy, w ZSRR — 32 i w Bulgarii 4,4 razy. W wyniku tego w 1969 r.,
w przeliczeniu na jednego pracownika zatrudnionego w placowkach na-
ukowo-badawczych w Polsce przypadato 140 oséb zatrudnionych w go-
spodarce uspotecznionej, natomiast w Rumunii 72 osoby, w Bulgarii 66,
w Czechostowacji 33 i w ZSRR 28 osob>'. Rzutuje to rzecz jasna w po-
waznym stopniu na zakres prac badawczych, ich szczegdtowos¢ i poziom
integracji badan. Nie mogg one tez w swej podstawowej masie odpowia-
da¢ wspolczesnym potrzebom praktyki produkcyjnej, nastawianej na wy-
korzystywanie postepu technicznego w charakterze gléwnego czynnika
wzrostu.

W zasadzie podobnie przedstawia si¢ rowniez proces matematyzacji

2 W. Przelaskowski, Rozwdj nauki polskiej. Zycie Gospodarcze 1971, nr 41, s. 7.

2 Nie oznacza to bynajmniej wystepowania nadmiaru pracownikow w szkolni-
ctwie wyzszym. Wrgcz przeciwnie, zadania na odcinku ksztalcenia kadr kwalifiko-
wanych stwarzaja w praktyce niedostatek kadry naukowej szkolnictwa.

3% A. Rumiancew, op. cit., s. 5.

3! Obliczono na podstawie: Statisticzieskij Jezegodnik Stran Czlienow Sovieta
Ekonomiczieskoj Wzaimopomoszczi 1970, Moskwa 1971, s. 393 - 396.
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badan naukowych w Polsce, chociaz w ostatnich szczegolnie latach osia-
gnigto w tym zakresie znaczny postgp. Znajduje on wyraz we wprowa-
dzaniu i rozszerzaniu zakresu matematyki w programach nauczania wigk-
szo$ci kierunkow studiow. Samo to juz prowadzi do upowszechniania j¢-
zyka i metod matematyki w nauce w ogole. Mimo tego jednak postegp jest
o tyle niedostateczny, ze jeszcze nie mozna stwierdzi¢, by w samych ba-
daniach ,,w odniesieniu do metod matematycznych panowal nadmierny
entuzjazm. Istniejagca dysproporcja miedzy zastosowaniem, a stanem te-
orii wskazuje, Ze jest wrecz przeciwnie" 2.

Oczywiscie szereg roéznych przyczyn ksztaltuje ten stan rzeczy. Ab-
strahujac od czynnikéw natury subiektywnej istotne znaczenie majg tu
przede wszystkim niedostatki na odcinku informacji naukowo-technicznej,
ktora dostarczataby takg ilos¢ danych, aby dla ich porzadkowania i prze-
twarzania stosowanie metod matematycznych stato si¢ konieczne. System
informacji odpowiadajacy wymogom wspotczesnym znajduje si¢ bowiem
w stadium organizacji na dobra sprawe dopiero od 1970 r. Dla wiasci-
wego funkcjonowania wymaga jeszcze powaznych nakladéw finansowych
i rzeczowych. Wigze si¢ z tym takze koniecznos¢ nadrobienia opoznien
w dziedzinie tzw. komputeryzacji dla celoéw naukowo-badawczych. Ogol-
nie bowiem do 1970 r. zar6wno poziom jak i tempo wzrostu stosowania
elektronicznych maszyn cyfrowych w calosci odbiegalo w Polsce od tem-
pa ogolnoswiatowego. Wyraza si¢ to chociazby w tym, ze o ile w 1960 r.
udzial Polski w ogo6lnoswiatowym parku maszyn matematycznych wy-
nosit 1,5%o0, to w 1970 r. udzial ten obnizyt si¢ do 1,3%o0.

Co sig tyczy wreszcie industrializacji badan naukowych aczkolwiek
niezaprzeczalny jest postgp w wyposazeniu technicznym placoéwek nau-
kowo-badawczych, to jednak,; w poréwnaniu do innych krajow, jest
ono niedostateczne. Spowodowane zostalo to znacznym niedoinwestowa-
niem w przeszlosci placowek naukowo-badawczych i znajduje wyraz
migdzy innymi w stosunkowo wysokim udziale kosztow osobowych w
ogolnych kosztach badan naukowych. Dla ilustracji warto przytoczy¢, ze w
1967 r. wynosity one w Polsce az okoto 51% ogolnych kosztow. W tym
samym roku na Wegrzech wynosity 24%, w Czechostowacji 35%, a w
Rumunii 46%*°. Niedoinwestowaniu placéwek naukowo-badawczych to-
warzyszg przy tym niedostatki w asortymencie i w nowoczesnosci apara-
tury, powodowane glownie niedorozwojem krajowego przemystu nasta-
wionego na masowa jej produkcje. Jeszcze dotad produkcja urzadzen dla
celow naukowo-badawczych ma z zasady charakter unikalny i taczy si¢
zarowno z wysokimi kosztami produkcji, jak i niedoskonata jakoscig. To
ostatnie ilustrowa¢ moze chociazby przyktad przemystu szkolnego, ktory
dotad ,,nie rozwigzat tak elementarnego problemu jak dobra tablica szkol-

32 Dlaczego tak malo zastosowan, Zycie Gospodarcze 1972, nr 29, s. 5.
3 Por. Statistical Yearbook 1969, United Nations 1970, s. 478 - 479.

10*



148 Kazimierz Oryl
na do pisania kreda" **. W tej sytuacji uciekanie si¢ do importu nie roz-
wigzuje jednak problemu, gléwnie ze wzgledu na ograniczenia dewizowe.
Ostatecznie tez dla wigkszosci placowek naukowych w peilni nowoczesna
aparatura jest niedostepna.

W tym $wietle, je§li przyjaé za sluszne stwierdzenie, ze industrializa-
cja nauki stanowi ukoronowanie wspdtczesnej rewolucji w badaniach na-
ukowych oraz ze stwarza ona dopiero podstawy dla produktywizacji na-
uki, to tym samym nauka w Polsce nie moze obecnie spetnia¢ funkcji
produkcyjnej na miarg¢ krajow rozwinig¢tych, ktore do wspolczesnej rewo-
lucji naukowo-technicznej wkroczyly jeszcze w okresie miedzywojennym
badz tez od razu po II wojnie $wiatowej’". Funkcje te na tym poziomie
bedzie mogta spetniaé dopiero woéwczas, kiedy uksztattowane zostang tak
kadrowe jak i organizacyjne oraz materialno-techniczne podstawy za-
bezpieczajace wspolczesno§¢ badan naukowych. Te za$§ moga zostal
uksztattowane dopiero w przysztosci.

W uproszczeniu mozna przyja¢, ze w krajach rozwini¢tych pozauczel-
niane placowki naukowo-badawcze zatrudniaja przecigtnie od 60 do 70%
ogbétu pracownikow naukowych. W Polsce osiagnigcie takiego stanu ich
zatrudnienia staje si¢ faktycznie mozliwe nie wczes$niej niz po 1980 r.
Jezeliby bowiem zatozyé¢, ze w okresie lat 1970 - 1980 cale przyrosty za-
trudnienia pracownikow naukowych bylyby kierowane do tych placowek,
to i tak roczne przyrosty tych pracownikéw musialyby wynosi¢ okoto
2500 osob. Na przestrzeni ostatnich lat przyrosty te wahaja si¢ za§ w gra-
nicach 2000 osoéb, przy czym podstawowa czes¢ owych przyrostow po-
chtania nadal szkolnictwo wyzsze, odczuwajace jeszcze zreszta powazny
niedobdér kadrowy. W tym stanie rzeczy, przy znacznie szybszym niz do-
tad wzroscie liczby pracownikow naukowych, odpowiedni w poréwnaniu
z krajami rozwini¢tymi poziom zatrudnienia w badaniach stosowanych,
skierowanych na potrzeby praktyki, osiggany bedzie wigc dopiero w la-
tach osiemdziesiatych.

Rowniez nie wczes$niej stanie si¢ mozliwe zabezpieczenie odpowiedniej
bazy materialno-technicznej. Jej stworzenie wiagze si¢ bowiem bezposre-
dnio ze znacznym wzrostem naktadéw inwestycyjnych. Naktady te zwia-
zane s3 gléwnie z odpowiednim udziatem wydatkéw na nauke w docho-
dzie narodowym. W Polsce w ciaggu lat 1955 - 1970 wydatki te roslty prze-
cigtnie w granicach 12% rocznie, czyli mniej wigcej dwukrotnie szyb-

* M. Godlewski, Potrzeby modernizacji dydaktyki wyzszych uczelni, Nowe Drogi
1971, nr 12, s. 105.

3 Kwestia poczatkéw wspolczesnej rewolucji naukowo-technicznej jest sprawa
ogolnie dyskusyjng. Aczkolwiek termin sam ,rewolucja naukowo-techniczna" zaczat
przyjmowac si¢ dopiero na przetomie lat 1950/1960, to niemniej, zdaniem niektorych
autorow, poczatki tej rewolucji nalezy taczy¢ z okresem lat 1930/1940, a nawet z
poczatkami XX w.
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ciej niz dochéd narodowy’®. W wyniku tego tempa dopiero w 1975 r.
osiggna one 2,5% dochodu narodowego. Przyjmuje si¢ zazwyczaj, ze Wy-
datki na nauk¢ w dochodzie narodowym osiagaja od 0,5% do 1 -5% w
krajach gospodarczo zacofanych, od 1,5% do 3% w krajach $rednio roz-
winietych, a w krajach rozwinietych powyzej 3%°’. Jesliby wiec
w uproszczeniu przyja¢, ze udzial ten jest wyktadnikiem technicznego
wyposazenia placowek naukowych, to przy wystepujacym obecnie tem-
pie wzrostu tych wydatkow rowniez i baza materialno-techniczna nauki
na miar¢ krajow rozwinigetych bedzie mogta by¢ uksztaltowana dopiero
po 1980 r.

Stwierdzenie, iz obecnie wystgpujacy w krajach gospodarczo rozwi-
nietych poziom warunkoéw rozwoju nauki, a na tej podstawie postepu
technicznego zostanie osiagni¢ty w Polsce dopiero po 1980 r., nasuwa w
pierwszym rzedzie pytanie, czy mozliwe bgdzie w tym stanie rzeczy zli-
kwidowanie zaistniatych i historycznie uwarunkowanych opo6znien w rea-
lizacji wspotczesnej rewolucji naukowej, a w §lad za tym technicznej.
Wbrew pozorom wydaje si¢ jednak, ze likwidacja tych opéznien jest
w pelni mozliwa. Dwie glowne przestanki uzasadniaja tego rodzaju opty-
mizm. Pierwsza z nich laczy si¢ z dostrzegalnym juz obecnie zahamowa-
niem tempa rozwoju nauki i badan naukowych w krajach, ktore zainic-
jowaly te rewolucje, tj. w USA i ZSRR. Wystepuje juz bowiem tam
zjawisko nasycenia, w ktorym rozwoj nauki ulega zahamowaniu chociaz-
by ze wzgledu na niemozno$¢ wchlonigcia w praktyce wszystkich waz-
niejszych rezultatow badan’®. W konsekwencji w USA juz od 1965 r.,
a w ZSRR od 1970 naktady na badania i prace rozwojowe wzrastaja w
tempie zblizonym do tempa wzrostu ich dochodu narodowego . Wycia-
gajac stad wniosek, ze rozwdj nauki w ogdle nastgpuje i nastepowaé be-
dzie wedtug krzywej logistycznej, zakltada¢ mozna, ze wszystkie kraje,
ktore, podobnie jak Polska, wchodza de realizacji wspodtczesnej rewolu-
cji, dopiero obecnie majg mozliwos$ci odrobienia swych opo6znien.

Ten optymistyczny wniosek znajduje uzasadnienie i w tym, ze nauka
mniej lub bardziej ma charakter internacjonalistyczny. Daje to mozno$¢
korzystania krajom opo6znionym w rozwoju z najnowszych jej osiagnigé
juz w momencie startu. Stad efektywno$¢ czynionych naktadéw na ba-
danie powinna by¢ w tych krajach znacznie wyzsza od tej, jaka osiagaly
w przeszlo$ci kraje dzi§ w dziedzinie nauki przodujace. Przyktadem moze
by¢ np. Japonia, ktora sposroéd krajow gospodarczo rozwinigtych, przy-
stapiwszy do wspolczesnej rewolucji ze znacznym opdznieniem, odgrywa
juz obecnie niemata role wsrdéd ekspertow mysli naukowo-technicznej.

3 Por. Z. Madej, op. cit., s. 144.

3 Por. K. Secomski, Podstawy polityki gospodarczej, w; 25 lat Polski Ludowej,
Warszawa 1909, s. 29.

% Por. Z. Madej, op. cit., s. 145,
3 Por. A. Rumiancew, op. cit., s. 5.
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PRESENT-DAY SCIENTIFIC RESEARCH AND TECHNOLOGICAL ADVANCES

Summary

As a result of the present-day technological-scientific revolution, technological
advances became the main factor of economic growth. However, today technological
advances demand a wide front of researches carried out directly in production.
It is on this ground that science develops today very quickly and in a close connec-
tion with production. This union is a result of a long and complex process of
change in research. In highly developed countries, those changes, which had begun
already in the nineteenth century, took place in three principal directions. The first
one consists in changes in the organization of science, the second in a process of
a mathematical orientation of sciences and the third in the industrialization of re-
searches. In Poland the employment of science in securing modern advances in
technology was initiated as late as in the later sixties. That became necessary as
a result of a shift towards a strategy of intensive growth. This, in turn demanded
speeding up the development of science and closer ties between research and pro-
duction. A number of reasons, and, above all, an economic underdevelopment and
a comparatively short period of time available for bringing into effect the policy
of intensive growth, contributed to the fact that in Polish science a complete change
towards the above mentioned directions has not yet taken place. That is why science
in Poland at the present moment is unable to perform its tasks assigned by pro-
duction to such a degree as it is the case in highly developed countries.





