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Srodowisko naturalne stanowi zesp6! komponentéw naturalnych oraz prze-
ksztalconych przez czlowieka. Skladaja sie na nie warunki zewnetrzne, tzn. abio-
tyczne (klimat, rzeZba terenu, podloze geologiczne, stosunki hydrologiczne, gleby,
polozenie geograficzne, skutki dlugotrwalego oddzialywania zywych organizméw)
oraz biotyczne, tzn. wynikajace z wzajemnego oddziatywania na siebie, bezpo-
srednio lub poérednio organizméw zywych. O jego ksztalcie stanowig tez czynni-
ki spoleczne (kulturowe), bezposrednio zwigzane z dzialtalnoscia czlowieka, tzn.
wytworzone przez niego wartoéci materialne, umozliwiajgce bytowanie zgodne
z potrzebami fizjologicznymi, a takze wartoéci duchowe i spoleczne niezbedne
do zaspokojenia jego potrzeb psychokulturowych (Kurnatowski, Wislanski 1966;
Kurnatowski 1968; 1978; Jankuhn 1983; Matachowicz 1988, t. 1; Kaniecki 2004;
Topolski 2004; Dzieduszycki 1993; Dobrowolska 1961; Dunin Wasowicz 1974b;
Czlowiek 2000; o przewidywaniu zjawisk przyrody — m.in. Lityniecki 1989).

Na przestrzeni setek i tysiecy lat érodowisko naturalne podlegalo réinym
przemianom. Kaidy ze wspomnianych wyzej czynnikéw pozostawil w nim okre-
slone $lady stanowigce ,archiwalny” zapis procesow i zjawisk, ktore ksztaltowa-
ty jego oblicze.

W naukach historycznych sensu stricte najczesciej przewaza poglad, ze najwigk-
szg warto$¢ dowodowa majg Zrodla pisane. Rzeczywistos¢ jest jednak bardziej
ztozona, bowiem informacje na temat $rodowiska przyrodniczego i jego wyko-
rzystywania przez czlowieka zawarte w tych Zrédlach najczeéciej sa bardzo ogdl-
ne lub pomijane (m.in. Blaszczyk 2000). Wnoszg one niewiele chocby do ogdlnej
charakterystyki przyrodniczej danego terenu. Najczeéciej dowiadujemy sig, ze ,, byt

' Miniejsze opracowanie powstalo w ramach interdyscyplinarnych badan leknienskiego komplek-
suosadniczego - grant KBN (projekt: IHOIHO6527; lata 2004-2007), pt. . Klasztor cysterski w Lek-
nie i jego zaplecze gospodarcze - badania archeologiczno-architektoniczne i specjalistyczne”.
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to kraj lesisty”, obszar zabagniony, na danym terytorium wystapily ekstremal-
ne warunki pogodowe, ktére w wiekszym lub mniejszym stopniu na pewien czas
zaklocity dotychczasowy charakter bytowania danej grupy ludzi. Nie ma natomiast
informacji, za pomoca ktérych mozna by dokona¢ szczegblowszej charakterysty-
ki. Nieodzowne s3 wiec interdyscyplinarne badania przyrodnicze wykorzystujg-
ce wyniki innych dziedzin naukowych. Dzigki okreslonym metodom umozliwia-
ja one pelniejszg charakterystyke i opis zachodzgcych na danym terenie zjawisk,
z ktérymi musial si¢ borykaé czlowiek. Ponadto pozwolg okresli¢ od jakich warun-
kéw naturalnych byt on uzalezniony, co na danym terytorium mogto mu ofero-
waé érodowisko naturalne, w jaki sposéb je przetwarzal (m.in. surowce mineral-
ne, przyrodnicze), czy tez na ile utrudniato mu ono bytowanie itd. (Plonka-Syroka
2006; Wyrwa 2007).

Takie widzenie problemu wiaze si¢ z pojmowaniem dziejéw jako ,historii |

integralnej”, ktéra wymaga poszukiwania eksploatacyjnych wigzi migdzy rozny-
mi aspektami bytu czlowieka zar6wno w pradziejach, jak i w czasach historycz-
nych. Nie chodzi wiec jedynie o uzupeinianie wiedzy dotyczacej przesziosci
kulturowej czlowieka wynikami specjalistycznych badan historycznych, arche-
ologicznych, antropologicznych, czy przyrodniczych lecz o wspomaganie okre-
$lonych studiéw nad losem i dzialalnoscig kulturowg czlowieka uhistorycz-
nionym przyrodoznawstwem, tak aby wychwyci¢ wszelkie wzajemne relacje
érodowisko - czlowiek - kultura - $rodowisko (m.in. Ostoja-Zagérski 1998, s. 15,
16; 2001; Plonka-Syroka 2006).

W niniejszym opracowaniu, w oparciu o wyniki badan prowadzonych
w lekneniskim kompleksie osadniczym?, postaramy si¢ przedstawic krotkg anali-
z¢ wybranych badan specjalistycznych (historycznych, archeologiczno-architek-
tonicznych i przyrodniczych)® w celu zobrazowania jednego z bardzo waznych
elementéw $rodowiska naturalnego, tj. klimatu i jego zmiennosci w prahisto-
rii i czasach historycznych na terenie historycznych Paluk, obszaru, ktéry stano-
wi pétnocno-wschodnig czgs¢ Wielkopolski (ryc. 1, 2). Od wschodu graniczg one
z Kujawami, od péinocy (za Notecig) z Krajng, a od poludnia i zachodu z Wiel-
kopolskg'. Ze wzgledu na polozenie, a jednoczesnie rozproszenie informacji pisa-

? teknenski mikroregion osadniczy obejmuje terytorium w granicach administracyjnych wsi
Lekno, Tarnowo Patuckie, Bracholin, zespolu jezior rynny teknersko-bracholirisko-rgielskiej oraz
osad stanowiacych ich otuling, w tym potozone na pélnocnych przedmiesciach Wagrowca Kaliska
i Koninek na pélnocny wschéd od Lekna (gm. Wagrowiec, woj. wielkopolskie). Jego odrodek sta-
nowi obszar polozony wokol Jeziora Leknenskiego (Wyrwa 1989a; 2000a; Choiniski 1992)

3 Prezentowane badania byly prowadzone przez naukowcdw ronych specjalnoéci na zlecenie
Ekspedycji Archeologicznej .Lekno” z Instytutu Historii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu; szczegdly - por. przypisy i literatura,

4 Patuki to region historyczno-geograficzny w pélnocno-wschodniej Wielkopolsce; na ten te-
mat por. - Wyrwa 1989b; Dzieduszycka 1994; Kozacki 1989; Kozierowski 1925; Semkowicz 1907,
Wedzki 1998; Ostoja-Zagorski 1994. Niniejszy artykul stanowi zmodyfikowang i poszerzong wer-
sje fragmentu opracowania dotyczgcg klimatu (Wyrwa 2003a, s. 161-200).
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Ryc. 1. Polozenie Paluk (rys. L. Fijal, oprac. A. M. Wyrwa)
Fig.1. The location of Patuki (drawn by L. Fijal, A. M. Wyrwa)

nych, dla okreslenia przemian klimatycznych w prahistorii, w czasach wczesnohi-
storycznych i historycznych bardzo wazne sa badania specjalistyczne odnoszace
si¢ do Kujaw i Krajny. ,,Protoinstrumentalne” badania klimatu dla interesujgce-
go nas terenu znane sg dopiero od XIX wieku, kiedy to na podstawie pomiaréw
w Bydgoszczy i Poznaniu okreslono migdzy innymi srednie temperatury powie-
trza i sumy opadéw dla Wagrowca (Smosarski 1923; Hladylowicz 1932).

Zanim jednak przystapimy do szerszej prezentacji tego problemu na poczat-
ku pragniemy zastrzec, ze przedstawione niiej rozwazania stanowig tylko wstep
do bardziej zaawansowanych i poszerzonych studiéw nad ta kwestia. W trakcie
dalszych badan potrzebna jest szersza ich korelacja z wynikami badan geologow,
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Ryc. 2.

Fig. 2.

Zdjecie lotnicze centrum teknenskiego kompleksu osadniczego. 1 - stan. £3
i L4 - grody i klasztor, osada przygrodowa i przyklasztorna, 2 - grodek stozkowaty
z pot. Xlil wieku, 3 - osada, miasto (do 1888 roku), wies Lekno, 4 - osada Prawo
Polskie™, 5 - Jezioro beknenskie, & - stanowisko Krosno 6, a - pierwotna naturalna
zatoka, b- fosa (7), G - lokalizacja grodu i klasztoru (fot. W. Stepien)

Bird's eye view of Lekno settlement unit. 1 - sites £3 and t4: strongholds and
monastery, sub-stronghold and sub-monastery settlement unit; 2 - a conical
stronghold from the middle of the 13" century; 3 - a settlement unit, town
{until 1888 ), the village of tekno; 4 - hamlet “Polish Law”; 5 - Lake tekneniskie,
& - Krosno, site 6. a - original natural bay; b - moat(?); ¢ - the location of the
stronghold and monastery (photo by W. Stepien)

geofizykéw, klimatologow, dendrochronologdw, palinologow itd., do ktérych tylko
czesciowo sie tu odwolujemy.

KLIMAT - ZAGADNIENIA WSTEPNE

Czynnikiem, ktéry ma bardzo wielki wplyw na ksztalt i charakter srodowi- |
ska naturalnego oraz na wystgpowanie i istnienie w nim organizméw zywych |
jest klimat, ktory w dluzszych lub krotszych okresach decyduje o zmiennosci |




Przyczynki do rekonstrukgi klimatu w prahistorii | czasach historycznych... 187

i oddzialywaniu, migedzy innymi na Zycie i dzialalnos¢ czlowieka w przeszlodci
i czasach wspoélczesnych®.

Klimatem nazywamy statystyczny wyraz dziennych stanéw pogodowych na
okreslonym obszarze w dluiszych odcinkach czasu, tj. proceséw atmosferycz-
nych ksztalttujacych si¢ w wyniku wspoloddzialywania promieniowania slonecz-
nego, cyrkulacji atmosferycznej i zjawisk fizycznych zachodzacych w podio-
zu atmosfery, warunkujgcych charakterystyczny dla danej miejscowosci uklad
pogody (Schmuck 1959; Bartkowski 1970; Kozarski 1988, s. 4; Wos 1994, s, 12-16
nn.; Rézanski 2002). Elementami meteorologicznymi najwazniejszymi dla zycia
i gospodarczej dzialalnosci czlowieka sa ci$nienie atmosferyczne, temperatura i
wilgotnos$¢ powietrza, zachmurzenie, opady, wiatry itp. Pogoda zas to fizyczny
stan atmosfery nad danym terytorium i w danym okresie, odznaczajacy si¢ okre-
slonym ukladem elementéw meteorologicznych (obszerne komentarze na ten
temat — m.in. Schmuck 1959; Kozarski 1988, 5. 4, 5 nn.; Wos 1994, s. 12-16 nn.;
Kaniecki 2004, 5. 29-34).

Klimat wybranego obszaru najczesciej opisujemy przez podanie $rednich
wartosci wybranych parametréw charakteryzujacych stan atmosfery i powierzch-
ni Ziemi (temperatura powietrza przy powierzchni, ilos¢ opadéw, wilgotnos¢
wzgledna, zachmurzenie, wilgotnos¢ gleby, temperatura powierzchni oceanu,
grubosc i zasieg lodu morskiego itp.) oraz scharakteryzowanie zakresu ich zmien-
nosci (elementy opisu statystycznego takie jak wariancja, wartosci maksymalne
i minimalne, czesto$¢ wystepowania wartosci ekstremalnych i inne) (Rézanski
2002, s. 162).

Przystepujac do charakterystyki przemian klimatycznych dla Paluk i wchodza-
cego w ich sktad mikroregionu feknerisko-wagrowieckiego w czasach pra- i histo-
rycznych borykamy sie z nie lada trudnoéciami, bowiem ilos¢ i charakter infor-
macji Zrédlowych, zaréwno przyrodniczych, jak i historycznych, jest catkowicie
niewystarczajaca. Najczesciej sa to dane bardzo niejasne, szczatkowe, subiektyw-
Te Oraz roZproszone w czasie i przestrzeni, tak ze trudno na ich podstawie doko-
nac wiarygodnej charakterystyki zmiennosci warunkow klimatycznych dla tego
obszaru. Zrédla pisane z reguly zawieraja informacje o niektérych zjawiskach
pogodowych, czesto tylko ekstremalnych (powodzie, susze, mrozy itp.), jakie
mialy miejsce na tym terytorium (KrW; Wyjatki ze Zrédel, tab. 2, 3; Borisien-
kov, Pasieckij 1988; por. Walewander 1932; Namaczynska 1937; Szewczyk 1939;
Hoszowski 1960; Malewicz 1980; Joriczyk 2000; Mrozewicz 2000; Olinski 2002a;

*Naten temat — Encyklopedia geograficzna, tom 1, 1996; Encyklopedia geagraficzna, tom I, 1997;
Encyklopedia biologiczna 1998, 5, 187; o przemianach klimatycznych w holocenie - Semkowicz 1923;
Wyjatki ze Zrddel; Gorski 1965; Mitosek 1966; Starkel 1988; 2000; Borisienkov, Pasieckij 1988; Ma-
ruszczak 1988; 1999; Woé 1994; Chomicz 1977; Kobusiewicz 1999; Boryczka 2001 i inne.
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Ryc.3. Rdznica temperatury obserwowanejw przesziosci (érednie z Grenlandii + stacja
Wostok) z ostatnich 160 tys. lat | temperatura obecng (°C) oraz ekstrapolacja
krzywej z przesziosci na podstawie analizy harmonicznej (w tej skali czasowej znaj-
dujemy sie w punkcie 0" na rysunku krzywej opadajacej) (wg Jézefa Lityriskiego
2003)

Fig.3. Temperature differences (averages from Greenland + the Vostok station) from the
last 160 thousand years and contemporary temperature (°C) as well as extrapola-
tion of the curve representing the past based on harmonic analysis (in this time
scale we are in point zero on the declining curve) (according to Lityriski 2003)

2002b; o zmianach klimatycznych w czasach historycznych - Lamb 1973; 1982;
1989; Maruszczak 1988; 1999; Zielski 1997; 1998; Zielski i in. 2001; Przybylak i in.
2004; 2005; tam dalsza literatura) (patrz ryc. 3-5), aanalizy przyrodnicze dotych-
czas nie byly w tym zakresie prowadzone (jedynie Milecka 2006, patrz ryc. 6; por.
Tobolski 1991; 1994; 2000).

O zagrozeniach zwigzanych z badaniami klimatu w prahistorii i czasach histo-
rycznych w polskiej historiografii juz na poczatku XX wieku pisal W. Semkowicz
(1923, s. 22 nn.). Nastepnie problematyka ta zajeta sie M. Polaczkowna (1925),
ktorej podejécie spotkalo sie z glosami krytyki (m.in. Maruszczak 1999). Na ten
temat wypowiedzial sie tez miedzy innymi K. Goérski, ktéry w oparciu o najnow-
sze wowczas kierunki badan apelowal o bardzo $cista wspdlprace specjalistow
z kilku dziedzin nauki - geografow, klimatologéw, historykéw. On tez, w opar-
ciu o badania naukowcow z Europy Zachodniej, wspomnial o potrzebie badan
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Ryc.4. Wskazniki zmian klimatu i stosunkéw wodnych Polski oraz obszaréw sasiednich w holocenie (oprac. L. Starkel, za: Ralska-
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Ryc.5. Zmiany iredniej temperatury powietrza przy powierzchni Ziemi dla potkuli
polnocnej dla ostatniego tysiaclecia (odchylenia od sredniej wyznaczonej dla
okresu 1961-1990), odtworzone na podstawie roznych archiwalidw klimatycz-
nych (stoje drzew, rdzenie lodowe, zapiski historyczne itp.). Uzyte metody rekon-
strukgji kalibrowane byly przez pordwnanie mierzonej i odtworzonej temperatury
dla okresu 1900-1975. Szary obszar oznacza zakres niepewnosci odtwarzanych
temperatur, odpowiadajacy poziomowi ufnosci 95% (wg Rozanski 2002, ryc.
1 b).

Fig.5. Changes of average air temperature at ground surface on the northern hemi-
sphere in the last millennium (deviations from the average defined for the years
1961-1990), recreated on the basis of various climatic archive records (growth
rings, ice cores, historical data, etc.). The methods of reconstruction were
calibrated by comparing the measured and recreated temperatures in the years
1900-1975. The area in grey stands for the scope of uncertainty of the recreated
temperatures referring to the 95% level of certainty (according to Rézanski 2002,
fig.1h)

dendroklimatologicznych, ktore moglyby rozszerzyé, uzupelnié, czy zwery-
fikowac watle zasoby Zrddel pisanych (Gorski 1955; 1965; por. Dunin-Waso-
wicz 1974b). Odnoénie interpretacji zapiséw historycznych na temat zjawisk
przyrodniczych w recenzji pracy M. H. Malewicz (1980) wypowiedzial sie tez
M. Derwich (1984). Obszerne komentarze oparte na najnowszych badaniach
przedstawili nastepnie miedzy innymi H. Maruszczak (1988; 1999), G. Wojcik
i in. (1999a; 1999b; 2001), R. Przybylak (Przybylak, Wajcik, Majorowicz 2001;
Przybylak, Wojcik, Marciniak 2003; Przybylak i in. 2004; 2005 i inne), A. Ziel-
ski (1997; 1998; Zielski i in. 2001) i pracujace z nimi zespoly oraz T. Wazny
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Ryc.6. Zestawienie pozioméw pytkowych profilu palinologicznego tekno 2/96
z wydzielonymi fazami eutrofizacji Jeziora teknenskiego i faz osadniczych (wg
K. Milecka 2000a, ryc. 5; por. Milecka i in, 2000c, 5. 63, ryc. 6).

Fig.6. Pollen levels of tekno 2/96 palinological profile with isolated phases of eutro-
phication of Lake tekneriskie (according to K. Milecka 20004, fig. 5; Milecka et al.
2000c; p. 63, fig. 6)

(2001a) i K. Rozaniski (2002). Ogélny stan badan dotyczacy klimatologii histo-
rycznej w historiografii polskiej i europejskiej, przedstawiono ostatnio w zbioro-
wej publikacji na temat zmiennosci warunkéw termiczno-opadowych w Polsce
w latach 1501-1840 (Przybylak i in. 2004, s. 5-8 nn.; 2005; por. tez Kaniecki 2004,
5. 426-459; Przybylak 2006; Trepiniska 2000; 2001). Opracowania te ciggle jeszcze
s3 jednymi z niewielu, ktére powstaly w wyniku postulowanej przez K. Gorskie-
go §cislej wspolpracy klimatologéw i historykow.

% Na temat badan klimatologii historycznej w literaturze europejskiej i polskiej - m.in. Berg
1914; Brinton 1937; Brookes 1950; Dobrowolska 1961; Gérski 1955; Dunin-Wasowicz 1974a; 1974b;
Lamb 1969; 1973; 1982; 1989; Zielski 1997; 1998; Wilczynski 199%; Wéjcik i in. 1999a; 199%b; De-
tekcja 2000, Glaser 2001; Rézariski 2002; Wazny 2001a; 2001b; Zielski i in. 2001; Majorowicz, Sa-
fanda Przybylak, Wajcik 2004; Zielski, Krapiec 2004; tam dalsza literatura.
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Ryc.7. Czestotliwosié wystepowania (n - liczba przypadkdw na 10 lat) sezondw letnich
(VI=VIlI): A - skrajnie wilgotnych i bardzo wilgotnych (indeksy +3 1 +2) i B - skraj-nie
suchych i bardzo suchych (indeksy - 3 i - 2), wg Przybylak i in. 2004, ryc. 4 (por.
Przybylakiin. 2005, ryc. 3). 0 - odniesienia do informacji pogodowych zapisanych
w Kronice Wagrowieckiej (oprac. A. M. Wyrwa)

Fig.7. Frequency of occurrence (n — number of events per 10 years) of summers (VI-VIII).
A - extremely wet and very wet (indexes +3 and +2); B — extremely dry and very
dry (indexes -3 and -2) (according to Przybylak et al. 2004, fig. 4; 2005, fig. 3).
0 - references to weather information recorded in the Chronicles of Wagrowiec
(by A. M. Wyrwa)

Dotychczasowe studia z wykorzystaniem obserwacji dendroklimatologicznych
dla charakterystyki zmiennosci klimatu na ziemiach polskich przede wszystkim
odnoszg si¢ do czasdéw nowozytnych, tj. od okolo XVI, XVII do XX wieku (Kozu-
chowski, Marciniak 1994; Wéjcik i in. 1999a; 1999b; 2001; Przybylak, Wojcik,
Majorowicz 2001; Przybylak, Wéjcik, Marciniak 2003; Przybylak i in. 2004; 2005;
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Ryc.8. Ekstremalne lata (pozytywne - kolor czerwony i negatywne - kolor niebieski) zarejestrowane w stojach sosny zwyczajnej dla

Polski Pétnocnej (wg Zielski i in. 2001, ryc. 3 (dane patrz tab.3)
Fig.8. Extremely hot summers (positive - marked in red and negative — marked in blue) registered in growth rings of the pine tree

from northern Poland (see the data in table 1) (according to Zielski et al. 2001¢, fig. 3)
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Przybylak 2006) (ryc. 7). Ich zakres gléwnie uwarunkowany jest charakterem
i iloscig danych historycznych. Jak dotychczas w polskiej literaturze brak szerszych
badan dla czaséw wezesnohistorycznych (od wezesnego Sredniowiecza do okolo
XVI/XVII wieku). Opracowaniami, w ktérych podjeto to zagadnienie sg prace
zespolu badawczego z Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, gdzie w oparciu
o analize slojéw sosny zwyczajnej i §wierka pospolitego z obszaru péinocnej Polski
ukazano ekstremalne przyrosty stojow drzew tych gatunkéw i ich relacji do klima-
tu w latach 1177-1991 (w oparciu o badania sosny zwyczajnej; tab. 3) oraz w latach
1843-1999 (na podstawie badan stojéw $wierka pospolitego) (Zielski i inni 2001%;
por. tez Zielski 1997; 1998; Rozanski 2002) (ryc. 8, 9). Wyniki tych badan mimo, ze
nie dokonano jeszcze poglgbionej ich korelacji, migdzy innymi ze Zrodlami pisa-
nymi, stanowia podstawe do szczegélowej analizy zmian i zmiennosci klimatu
dla ziem polskich w éredniowieczu. Nalezy mie¢ nadziejg, Ze rozszerzenie zakre-
su omawianych prac na terytorium calej Polski i obszaréw osciennych, a takie
postep techniki i poglgbiona refleksja metodologiczna spowoduja, Ze wspomnia-
na problematyka na stale pojawi si¢ w nauce®. Waznym uzupelnieniem tego typu
prac s3 tez analizy “C i “C AMS (Wyrwa 2002b; 2003b; Walanus, Goslar 2004),
badania geofizyczne, palinologiczne i inne.

UWAGI O ZMIENNOSCI WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
W LEKNENSKIM KOMPLEKSIE OSADNICZYM

Rejon Lekna - Wagrowca zaliczany jest do strefy klimatycznej Wielkich Dolin,
charakteryzujacej si¢ zmiennymi wplywami klimatu morskiego i kontynentalne-
go, ktérego oddziatywanie wzrasta ku wschodowi. Silniejszy jest tu wplyw klima-
tu oceanicznego (zachodni) niz kontynentalnego (wschodni) (Krygowski 1958;
Bartkowski 1970; Wos 1994; Wyrwa 1994).

T Autorom opracowania: A. Zielskiemu, G. Wajcikowi, R. Preybylakowi, K. Marciniakowi i
M. Koprowskiemu z UMK w Toruniu bardzo serdecznie dzigkujg za udostgpnienie nicpublikowa-
nych materialéw, w ktorych to zagadnienie zostato przedstawione. Zaprezentowali je oni na mig-
dzynarodowej konferencji .Eurodendro” w Ljubljanie, Martuljek, 6-10.01.2001 r. Dzigkujg tez za
wyrazenie zgody na wykorzystanie prezentowanych w niniejszym artykule rycin ich autorstwa.
Osobne podzigkowania skladam panu prof. R. Przybylakowi za dyskusjg i uwagi dotyczgce cha-
rakterystyki klimatu w czasach instrumentalnych na terenie Paluk.

® Wezeiniejsze badania - Semkowicz 1923 Polaczkdwna 1925; Gdrski 1955; 1965; Lamb 1973;
1982; 1989; Maruszczak 1988; 1991; 1999; Wainy 2001b; Wojcik i in. 1999a; 1999b; 2001; Urban-
czyk 2001,
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Pradzieje

Analize zmiennodci klimatu mikroregionu leknensko-wagrowieckiego
w pradziejach oparto na badaniach palinologicznych osadéw dennych o migiszo-
$ci 420 cm, pobranych z Jeziora Lekneniskiego (profil Lekno 2/96; Milecka 2000a;
2006). Na podstawie analizowanego profilu zdolano wydzieli¢ pigé poziomow
pytkowych, ktore okreslaly regionalng historie roslinnosci od okresu borealne-
go (7350-6450 BC) do czaséw wspolczesnych (Milecka 2000a; 2006) (ryc. 6). Ze
wzgledu na to, ze nie dowiercono si¢ do osadéw z wezesniejszych okresdw, charak-
terystyki klimatu dla czaséw poprzedzajacego okres borealny moizemy dokonaé
tylko migdzy innymi poréwnujac wyniki badan z terenéw osciennych oraz prze-
miany klimatyczne na calym Nizu Europejskim (Bartkowski 1970; Kobusiewicz
1999; Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1999, 5, 175-180; Starkel 1977; 2000 - tam dalsza
literatura; Kaniecki 2004, 5. 29-34; Przybylak 2006) (por. ryc. 7-9).

Warunki $rodowiskowe, jakie panowaty w mikroregionie leknensko-wagro-
wieckim w schytkowym plejstocenie i poczatkach holocenu (por. ryc. 4), co pod
wizgledem kulturowym odpowiada epoce paleolitu schylkowego i mezolitu,
zwigzane s3 z ustepowaniem lodowca. Pierwszym okresem, w ktérym pojawi-
ty sie tu w miare korzystne warunki osadnictwa byl Bolling (10800-10100 BC)
charakteryzujacy sig¢ klimatem umiarkowanie chlodnym. Srednia temperatura
lipca wynosila wowezas okolo 15°C. Omawiany obszar zajmowala tundra parko-
wa z rozrzuconymi skupiskami drzew - brzozy i sosny oraz fauna subarktyczna,
‘ktora reprezentowaly migdzy innymi renifery. Po okresie Bélling nastgpilo krot-
kie ochlodzenie — Dryas II (10100-9900 BC), pogorszyly si¢ wowczas warun-
ki klimatyczne, $rednia temperatura lipca wynosila okolo 10-12°C. Dopiero na
okolo 9900-9000 BC (Alleréd) doszlo do ponownego ocieplenia, srednia tempe-
ratura lipca poczatkowo wynosila okolo 14-15°C (jezioro Goplo), a w koricowe]
fazie tego okresu wzrosla do okolo 16°C (Witowo). Charakteryzowal sig on umiar-
kowanym, oceanicznym klimatem. Interesujgce nas terytorium pokrywaly lasy
brzozowo-sosnowe, poiniej sosnowe, pojawila sig fauna lesna podobna do dzisiej-
szej; jednak na pewien czas pozostaly tu jeszcze zwigzane ze strefg zimng renifery.
Z tego okresu pochodzi stanowisko schytkowopaleolityczne w Krosnie (stanowisko
6), poloione przy polnocnym brzegu Jeziora Leknenskiego (Kobusiewicz 2006).
W schylkowym okresie plejstocenu (Dryas 111), datowanym na okolo 90008300
BC, warunki klimatyczne ulegly ponownemu pogorszeniu. Srednia temperatu-
ra lipca ponownie dochodzita tylko do okoto 10°C. Znowu pojawila sig tundra
parkowa z brzoza i wierzba oraz powrocily stada reniferéw. Schylek Dryasu 111
stanowiacy koniec plejstocenu i poczatek holocenu, a pod wzgledem kulturo-
wym na Nizu Europejskim mezolitu, charakteryzowal sig stopniowymi zmiana-
mi klimatycznymi. Po pierwsze wigzaly sig one z klimatem preborealnym (8300-
7350 BC); wowczas srednia temperatura lipca wzrosla do okolo 14-15"C. Zaczely
przewazaé geste lasy brzozowo-sosnowe z domieszkami wigzu, leszczyny i niekiedy
debu, a fauna strefy subarktycznej przemiescila sig na péinoc i pétnocny wschad.
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W nastgpnym podokresie holocenu - borealnym (7350-6450 BC) nastgpito dalsze,
stopniowe ocieplenie, zmalala ilos¢ brzozy, zaczela przewazal sosna; dwezesny
drzewostan wzbogacany byt tez miedzy innymi przez cieplolubne gatunki, takie
jak wiaz, lipa, dab, ktdre stopniowo tworzyly bory mieszane o poszyciu z leszczy-
ng. Srednia temperatura lipca dochodzita wowczas do okolo 18" C, a na Pomorzu
do okolo 16°C (Krygowski 1958; Bartkowski 1970; Kobusiewicz 1999; Kaniecki
2004, s. 29-34; Starkel 2006). Dla tego okresu z rejonu Lekna mamy juz szczegolo-
we badania palinologiczne. Spggowe warstwy osadu z profilu Lekno 2/96 zwigza-
ne s3 z fazg protoarktyczng przemian klimatyczno-ekologicznych charakteryzujg-
cych sig juz stosunkowo dobrymi warunkami cieplnymi (rye. 5). Diagram z Lekna
odzwierciedlajgcy kolejnos¢ migracji drzew charakterystycznych dla tego okre-
su (leszczyna, wigz, dab, a nastgpnie jesion i lipa) jest catkowicie zbiezny z cecha-
mi roslinno-klimatycznymi wystepujacymi w $rodkowej Wielkopolsce. W okre-
$leniu warunkéw termicznych schytkowego okresu borealnego (7350-6450 BC)
i okresu atlantyckiego (6450-3150 BC) na obszarze Europy Srodkowej i Zachod-
niej istotne znaczenie mialo pojawienie si¢ jemioly i bluszczu. Ziarna pytkéw tych
roslin w osadach Jeziora Leknenskiego zarejestrowano niemal od spagu do odcin-
ka odpowiadajacego okresowi atlantyckiemu. Oznacza to, ze w owym przedzia-
le mamy do czynienia z wplywami klimatu kontynentalnego lub oceanicznego.
Nastgpilo wowczas wielkie ocieplenie, ktére powszechnie uznaje si¢ za optimum
klimatyczne. W klimacie atlantyckim (6450-3150 BC) $rednia temperatura lipca
wzrosta az do okolo 21°C (tj. okoto 3°C wigcej niz obecnie; Kobusiewicz 1999,
s. 17-26 nn.). Pod wzgledem kulturowym na ten czas przypada epoka neolitu,
ktorej poczatki na ziemiach polskich datuje si¢ od okolo polowy VI tysiaclecia
p.n.e; w tym czasie mialo miejsce wemozone osadnictwo. Koniec okresu atlanty-
ckiego i maksimum termicznego holocenu sygnalizowany w diagramie pytkowym
z Lekna charakteryzuje si¢ obnizeniem krzywej wiazu i bluszczu, co spowodo-
wane bylo jak przypuszcza K. Milecka, migdzy innymi czynnikami klimatycz-
nymi, tj. spadkiem temperatur zimowych, procesem delikatnego poglebienia sig
cech klimatu kontynentalnego, ktére zaznaczyly sig eliminacjg kwitnienia czule-
go na ten element klimatyczny bluszczu (Makohonienko 2000; Milecka 2006). Dla
okresu subborealnego (3150-850 BC) obserwowana jest zwigkszona iloé¢ opadow,
charakterystyczna dla drugiej polowy holocenu. Zjawisko to potwierdzone jest
tez w osadach pytkowych Lekna przez zwigkszona ilo§é pytkéw réinych rodlin
wodnych (m.in. Nymphaea alba, Sagttaria sagitifolia, Butomus umbellatusiinne) |
{(Makohonienko 2000; Schubert 2000; Milecka 2006).

W miodszym okresie subborealnym nastapila znaczna przebudowa zbioro-
wisk leénych. Lasy Patuk zaczely opanowywaé zbiorowiska z przewagg grabu
i buka, natomiast pozostatych rodzajow drzew, ktdre wezeéniej zajmowaly te tere-
ny (lasy mieszane z debem, wigzem, lipg i jesionem), bylo znacznie mniej. Klimat
tego okresu charakteryzowal si¢ obniZeniem rocznej sumy opadow i zwigkszeniem
temperatury powietrza, co w leknenskich diagramach pytkowych uwidocznilo
sie zanikiem ziaren pytku roslin wodnych (Makohonienko 2000; Milecka 2000a;
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2000c; 2006). Na tym terenie pojawily si¢ natomiast nowe gatunki lasotworcze,
miedzy innymi buk (stopniowo) i grab zwyczajny.

Niemal takie same cechy $rodowiska naturalnego, ktére scisle wigza sig
z klimatem zostaly uchwycone w trakcie badan palinologicznych w okolicach
Jeziora Biskupinskiego, w poludniowo-wschodniej czgsci Patluk (Noryskiewicz
1995).

W swietle badan dendrochronologicznych drewna z grodu biskupinskiego
i innych tego rodzaju obiektéw z terenu Niemiec wynika, Ze na poczatku VIII
wieku p.n.e. klimat znowu stal si¢ bardziej wilgotny. Najwigksza zmiana nastapi-
ta okolo 840-800 roku p.n.e. - z cieplego i suchego (przed 840 rokiem p.n.e.) stal
sie on chlodny i wilgotny (po 800 roku p.n.e.) Nastgpila tez silna zmiana aktyw-
nosci storica (maksimum okolo 750 roku p.n.e)) (Friedrich 1996; 1997; Wainy,
Piotrkowski, Zajaczkowski 1994; Wazny 1999, s. 51; 2001, s. 56, 57).

-

W diagramach pytkowych z Lekna odzwierciedlone tez zostaly wplywy antro-
pogeniczne na przemiany srodowiska przyrodniczego, zwigzane z kolejnymi faza-
mi osadniczymi w pradziejach i czasach historycznych (Makohonienko 2000;
Milecka 2000a; 2000c¢) (ryc. 6).

Dzialalnosé czlowieka zwiagzana z mniejsza lub bardzo wielkg eksploatacja
$rodowiska naturalnego w diagramach pytkowych z Lekna uwidacznia sig od neoli-
tu, przede wszystkim w okresie wplywoéw rzymskich, a szczegdlnie od wezesnego
$redniowiecza (VII-XII w.), kiedy to migdzy innymi porastajgce jego okolice lasy
zostaly w duzym stopniu wycigte na budowe grodu i inne potrzeby mieszkajacych
tu ludzi (Wyrwa 2002¢; 2003a, 5. 175-179; na budowe grodu plemiennego zuzyto
okolo 7 tys. m* drewna nie liczac poZniejszych jego napraw, przebudow itp.). Sytu-
acja ta powoduje, ze dla wiarygodnej analizy przemian klimatycznych obserwa-
cje palinologiczne, szczegdlnie od wezesnego sredniowiecza nie majg takiej same;j
mocy dowodowej jak dla okreséw poprzednich. Dajg nam obraz ogdlny i musza
by¢ uzupelnione migdzy innymi analizami dendrochronologicznymi, tak, jak na
przyklad w Biskupinie dla poczatkéw epoki Zelaza. W przypadku zastosowania
dendrochronologii do analiz zwigzanych ze zmiennoscig klimatu nalezy jednak
pamigtaé — na co uwagg zwrdcili badacze zajmujacy si¢ tym zagadnieniem - Ze nie
wszystkie drzewa reagujg na te same warunki klimatyczne tak samo. O ile bowiem
w przypadku przyrostéw slojéw sosny wielkie znaczenie majg temperatury lute-
go i marca oraz opady w czerwcu i lipcu, to na przyklad przyrost radialny swier-
ka na podstawie badar tego gatunku drzew na Mazurach bardziej zalezny jest od
opadéw w sezonie wegetacyjnym niz od temperatury zimy i wiosny, natomiast
debu (badania na Pomorzu) od cieploty stycznia i lutego (Zielski 1998; Zielski
i in. 2001, tab. 3, ryc. 4; Zielski, Krapiec 2004, s. 270-275) (por. ryc. 9). Dopiero
mozliwos¢ zestawienia wszystkich tych obserwacji daje bardzo duzy zestaw infor-
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macji, ukazujacy dosy¢ szeroki wachlarz zmiennosci klimatu na danym teryto-
rium.

Czasy historyczne

Obraz przemian klimatycznych w mikroregionie leknensko-wagrowieckim
w czasach historycznych, szczegdlnie we wezesnym $Sredniowieczu, podobnie jak
dlainnych regionow Polski i Europy, jest bardzo utrudniony. Pierwsze rozproszo-
ne zrodla mamy dopiero od XVI wieku, ktore informujg nas przede wszystkim
o specyficznych zjawiskach klimatyczno-przyrodniczych - klgskach elementar-
nych. Zostaly one zawarte w tzw. Kronice Wagrowieckiej, spisanej na poczatku
XVII wieku z uzupelnieniami w XVIII stuleciu. W zapisach tych wykorzystano
jednak starsze materialy Zrodlowe, ktore byly przechowywane w klasztorze cyster-
skim w Leknie-Wagrowcu (KrW). Pod rokiem 1537 w kronice tej zanotowano, ie
w Wagrowcu i okolicy panowal tak wielki mroz, ze ,mlyny popekaly” i trzeba
bylo posylaé zboze do przemialu z Wagrowca do mtynéw w Koronowie. Mréz
spowodowal tez wyginigcie ryb w dwaoch stawach w Turzy (na pélnocny wschod
od Lekna) (Kr'W, k. 8v). Z kolei w 1540 roku panowala tak wielka susza, ze od sw.
Jana (tj. od 24 czerwca) przestaly dziata¢ wszystkie mlyny klasztorne. W wyniku
tego opat zgodzil sie na budowe mlyna poruszanego korimi. Mtynarz otrzymatl
z lasow klasztornych potrzebne do budowy drewno, a za poniesione koszty budo-
wy przejal w pelne uzytkowanie mlyn klasztorny dotychczas stuzgcy do mielenia
stodu (Kr'Ww, k. 8v; Callier 1894, 5. 238; Wyrwa 1994; 1998, s. 80). Podobna susza
miala miejsce w 1666 roku. O innych anomaliach pogodowych mamy informa-
cje z XVII i XVIII wieku (ryc. 7, 8). Powodzie i nadmiar opadéw zanotowano
w Wielkopolsce, w tym i w Wagrowcu, w latach 1650, 1651, 1653, 1655, 1663, 1665,
1674, 1675, 1690, 1693, 1694 itd. (Walawender 1932; Namaczynska 1937; Kanie-
cki 2004, s. 426-459, tab. 2, s. 443-447 nn.). W XVIII wieku wystapily kolejne
tego rodzaju zjawiska klimatyczne. W ,Kronice Wagrowieckiej” zanotowano, ze
w dniach od 13 do 14 lipca 1736 roku w wyniku ulewnych deszczéw nastgpila w
Wagrowcu wielka powddz, nastgpnie w dniu 21 stycznia 1737 roku nad miastem
(tj. nad Wagrowcem) szalala gwaltowna wichura czynigc w nim duie spustosze-
nia. Na przelomie 1739 i 1740 roku panowaly wielkie mrozy; zima chwycila juz
od poczatkéw listopada, przymrozki zaé zdarzaly sie jeszcze w maju. Natomiast
w czasie lata 1740 roku padaly bardzo obfite deszcze itd. (Wyrwa 1998, s. 80).

Na obecnym etapie badan przedstawione Zrédla pisane wyczerpuja zaséb
naszych wiadomosci o zjawiskach pogodowych dla okolic Lekna - Wagrowca.
Jak widaé, sa one nieliczne, ale jeszcze mniej, a praktycznie w ogéle nie mamy
ich dla calego $redniowiecza. Dlatego danych dla tego okresu musimy poszuki-
wac innymi metodami.

O anomaliach pogodowych, zwiazanych z duzymi opadami deszczu w Leknie
i okolicy w okresie $redniowiecza, poérednio mozemy wnioskowac na podsta-
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wie badan inZynieryjno-technicznych, ktére mialy ustalic przyczyny zniszczenia
romanskiej rotundy i drugiej fazy koéciofa cysterskiego w Leknie. W trakcie tych
prac stwierdzono, ze koéciét fazy A2 w wyniku procesu uplastycznienia i kompry-
macji oraz wypierania warstw kulturowych utracil nosnos¢ podioza budowlanego
i odchylit si¢ od pionu. W wyniku tego nastgpilo osiadanie fundamentéw, peka-
nie muréw i fasady zachodniej oraz przechyl pélnocnej arterii muru w kierun-
ku pétnocnym, co w konsekwencji doprowadzilto do ich zniszczenia - katastrofy
budowlanej. Jak wykazaly wspomniane badania proces ten najprawdopodobniej
miat charakter ,naturalny”, ale mogl by¢ przyspieszony specyficznymi warunka-
mi klimatycznymi, migdzy innymi wzmozonymi opadami deszczu. Szczegolowy
interpretacje tej hipotezy przyniosly Zrodta pisane, z ktérych wynika, e problemy
budowlane zwigzane z tym koéciolem odnoszg si¢ do lat 30. XIV wieku. Informuje o
tym dokument Macka z Obornik z 1339 roku (KDW, t. 2, nr 1189), w ktérym tenze
potwierdza dawne nadanie jatki w Obornikach dokonane przez swego ojca, maja-
cej przynosi¢ dochody przeznaczone na reparacjg ,monasterii”. Z badan archeolo-
giczno-architektonicznych wynikato, ze fasada koéciola i pélnocna arteria muréw
byly posadowione na migkkoplastycznych warstwach - ziemiankach z czasow
istnienia grodu (od VII w.). Niestabilne podloze bylo wigc bezposrednig przyczy-
na zniszczenia. Jak z kolei wynikalo z badan podobnego zjawiska zaobserwowa-
nego w romarniskiej rotundzie z Lekna (Ortowski, Wyrwa 1995) proces kompry-
macji byl przyspieszony, migdzy innymi w wyniku splywu wody deszczowej
z dachéw kosciota i zyl wodnych biegnacych pod ziemig. Biorgc pod uwagg tg hipo-
teze sprawdzono zapisy Zrédlowe, ktére mogly by $wiadczy¢ o duzych opadach
w wymienionym wyzej czasie. Okazalo sig, ze w XIV-wiecznej Europie Zachod-
niej i w Polsce mialy one miejsce w latach 1328, 1330-1332, 1335, 1337 (w okresie
letnim, a w 1335 i 1337 roku réwniez jesienia) (Wyjgtki ze Zrddel, tab. 1, 2; Bori-
sienkov, Pasieckij 1988; Kaniecki 2004, s. 426-429 nn.). Oprocz tego pojawiajace
sie miedzy okresami intensywnych opadéw duze susze powodowaly anomalne
procesy w podlozu, na ktérym byl posadowiony kosciét cysterski. Niezalez-
nie od zrédel pisanych spostrzezenia te wydaja si¢ wstgpnie potwierdzac bada-
nia dendrochronologiczne i dendroklimatologiczne przeprowadzone w oparciu
o analize slojéw drewna sosny zwyczajnej, uzytego do budowy kosciota w Tarno-
wie Patuckim®, ktéry polozony jest okolo 1 km na potudniowy zachéd od klasz-
toru w Leknie. Drewno to daje informacje dla okresu 1270-1370 AD. Po ,,odfiltro-
waniu” z krzywych wszelkich nieklimatycznych zaktécen z trendem wiekowym,
T. Wazny wskazal lata niekorzystne dla sosen z okolic Tarnowa, tzn. 1297, 1305~
-1306, 1311, 1333, 1339-1340, 1351. Aby jednak okresli¢ zalezno$¢ migdzy przyro-
stem sosen a czynnikami klimatycznymi i aby te daty oraz zauwazone anomalia
mozna bylo jednoznacznie odnies¢ do zmian klimatycznych dla tej czgsci Polski
(Wazny 1990; 2001a; Zielski 1997; 1998; Zielski i in. 2001; Zielski, Krapiec 2004,
5. 256-261) potrzebne sg szczegélowe badania, bowiem przy analizie dendrokli-

? Badania drewna wykonal prof. dr hab. T. Wainy.
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matologicznej ,wykorzystanie standardow dendrochronologicznych do oceny
warunkow klimatycznych okreséw przedinstrumentalnych wymaga przeprowa-
dzenia badan korelacyjnych” (Wojcik i in. 1999b, s. 306-307 nn.). Potrzebne sa
wiec poglebione badania historyczne, geologiczne, geofizyczne, ktdre bedg kore-
lowaty i weryfikowaly badania dendroklimatologiczne i odwrotnie.

Majac na wzgledzie te uwagi i ustalenia dendroklimatologiczne dla Tarno-
wa Paluckiego" staraliémy sie je zestawi¢ ze znanymi zapisami historycznymi.
Mimo wszelkich zastrzezen, o ktérych mowilismy wyzej, w tym takie lokalnej
zmiennosci warunkéw klimatycznych i pogodowych na terenie Paluk i w okoli-
cach Lekna oraz to, ze przebadany dotychczas material z Tarnowa nie jest wystar-
czajgco reprezentatywny do wypowiadania si¢ o klimacie, wydaje sie, Ze istnie-
je dos¢ duia zbieinos< dat ,niekorzystnych dla sosen z Tarnowa” z informacjami
wyplywajacymi ze Zrodet pisanych (tab. 2, 3). Z dokonanej przez nas analizy wyni-
ka na przyklad, ze w 1297 roku w Europie Zachodniej panowala ,susza, ktéra
spowodowala wielki nieurodzaj. Jesien byla bardzo ciepta. W érodku pazdzierni-
ka kwitly jeszcze réze” (Borisienkov, Pasieckij 1988, s. 270). W latach 1305-1306
byla ,mroina zima" (Borisienkov, Pasieckij 1988, s. 272; wspominajg o tym tez
zrédla polskie: w 1306 roku ,byla bardzo surowa zima [...]" - Wyjgtki ze Zrédel,
5. 26), w 1310 roku panowala ,wielka powddz podtapiajaca wiele wsi i miasteczek”,
podobnie bylo w 1312 roku. Silne opady zostaly tez odnotowane w 1316 roku.
W odniesieniu do 1322/1323 roku kronikarze informuja o bardzo mro#nej zimie
i zamarznigciu Baltyku, a do 1332 roku o bardzo wielkiej suszy i niskim stanie wad,
migdzy innymi w Wisle. W latach 1350-1351 wylata Odra i inne rzeki (Wyjgtki
ze Zrodel, s. 25-43). Oprocz cytowanych wyzej danych zapisy dotyczace Europy
Zachodniej i Srodkowej wspominaja, ze w 1311 roku ,.byta mroZna zima i deszczo-
we lato” (Borisienkov, Pasieckij 1988, s. 273), w 1312 byly .wielkie opady i powo-
dzie” (Borisienkov, Pasieckij 1988, s. 273), w 1333 roku ,[byly] wielkie deszcze
w roku. Nieurodzaj” (Borisienkov, Pasieckij 1988, s. 275), w 1339 roku ,,do 25 grud-
nia byla bardzo ciepla pogoda”, a w 1340 roku ,,od lutego w ciggu pieciu tygo-
dni bylo nieprawdopodobnie zimno. W Nowogrodzie suche lato” (Borisienkov,
Pasieckij 1988, s. 276), w 1351 roku byta ,bardzo mrozna zima [i] gorace lato”,
aw 1352 roku ,wczesna wiosna” (Borisienkov, Pasieckij 1988, 5. 278) itd.". Wyniki
wstepnego pordwnania zapisow w zrédlach pisanych z anomaliami zauwazonymi

" Cytowane informacje przekazal mi prof. dr hab. T. Wazny, ktéremu bardzo serdecznie dzigkuje
zaudostgpnienie wstgpnych wynikéw badan, poshuzyly one do przedstawionych w tekécie rozwazan.
Na temat badan dendrochronologicznych w Tarnowie Paluckim - m.in. Wainy 2000; 2001b; posze-
rzone informacje zostang opublikowane w preygotowywanej monografii podwigconej koéciotowi
pw. sw. Mikolaja w Tarnowie Paluckim. Na temat zastosowania dendrochronologii - por. te Ziel-
ski 1997; 1998; Wainy 2001a; Wojcik i in. 1999b; 2001; Zielski i in. 2001; Zielski, Krapiec 2004.

" Ze wigledu na bezposrednie odniesienia do anomalii stwierdzonych w stojach drewna z Tar-
nowa Paluckiego podajemy tu tylke wybrane informacje ze #rodet pisanych, ktére charakteryzuja
spostrzeienia dendrochronologiczne T. Wainego. Pelny wybdr érddel i pomiardw instrumental-
nych od VIII do poczgtku XX w. (zapisiw) - Borisienkov, Pasieckij 1988, s. 239-477.



202 Andrzej M. Wyrwa

w stojach drzew rosnacych w okolicach Lekna - Tarnowa Patuckiego wskazuja, ze
lata 1310, 1311, 1312, 1316, 1333 i 1351 najprawdopodobniej byly zwigzane z silny-
mi opadami deszczu, lata 1305, 1306, 1311, 1322/1323, 1340 z mroénymi zima-
mi, natomiast lata 1297, 1332 z ekstremalnymi suszami, oprocz tego w 1340 roku
zanotowano bardzo weczesng wiosng (tab. 2, 3).

Pelniejsza charakterystyke i dalsze uzupelnienie wiedzy na temat zmiennosci
warunkoéw klimatycznych, w tym dla interesujgcego nas obszaru, uzyskujemy na
podstawie analizy stojéw drewna przeprowadzonej w rejonie kujawsko-pomor-
skim dla lat 1168-1870. Wyrdzniono tam kilka przedzialéw, w ktérych uwidocz-
niajg si¢ roznice termiczne przelomu zimy i wiosny oraz temperatury ponizej
normy. W pierwszym, charakteryzujagcym si¢ cieplym przelom zimy i wiosny
s3 to lata 1180-1200, 1240-1270, 1340-1360, 1430-1490, 1530-1590, 1660-1680,
1820-1850, 1910-1940 i od 1985 roku, natomiast w drugim, charakteryzujgcym
sie dla tej pory roku temperaturami ponizej normy lata 1290-1310, 1400-1420,
1500-1510, 1600-1650, 1750-1770, 1800-1810, 1880-1900, 1900-1980. Najchlod-
niej bylo na przelomie zimy i wiosny w 1. dekadzie X1V wieku, w ostatnich deka-
dach XV i na poczatku XVI wieku, a nastepnie w 1. dekadzie XIX wieku (ryc. 7,
8). Wyrdzniono tez kategorie sezondw: chtodny, ciepty, suchy, wilgotny i normal-
ny (Zielski, Krapiec 2004, s. 270-275, ryc. XVIII-13 i XVIII-14 nn.).

Dla pelniejszego uwiarygodnienia tych tez wymagane sg jednak dalsze, pogle-
bione badania (uwagi na ten temat - Zielski 1997; 1998; Przybylak i in. 2004; 2005;
Wijcik i in. 1999b), bowiem tak, jak wida¢ z poréwnania danych zamieszczonych
w tabelach 2 i 3 oraz wynikdw analizy stojow sosny zwyczajnej dla pétnocnej Polski
(tab. 1) (Zielski i in. 2001; Zielski, Krapiec 2004) istnieja w niektérych punktach
drobne rozbieznoéci. Wynika to miedzy innymi z tego, Ze zapisy historyczne zesta-
wione w powyzszych tabelach dotyczg obszaru calej Europy i nie zawsze odpowia-
dajg warunkom klimatycznym panujacym w péinocnej Polsce i na Palukach, nieco
inne s3 tez gatunki drzew, ktére postuzyty do analizy (por. wyzej). Jednak w przy-
padku, kiedy zapisy historyczne, mimo niejasnoéci, bezposrednio dotycza okre-
$lonego terytorium, na przyklad Wielkopolski, Pomorza, czy Polski lub najblizsze]
otuliny wéwczas porownanie to jest bardzo wiarygodne. Dobrym przykladem sg
tu miedzy innymi wyniki badan przyrostow slojow sosny zwyczajnej pozyskane
w czasie badan archeologicznych przy ul. Jana Kazimierza w Bydgoszczy (ryc. 10).
Jesli poréwnamy je z informacjami w Zrédlach pisanych zauwazymy, ze niemal
w bezposredni sposdb odnoszq sie one do zjawisk klimatycznych, o ktérych méwia
odnoéne Zrodia. Majac to na wegledzie z bardzo duzym prawdopodaobienistwem
mozemy tez dokonaé uzupelnien charakteryzujacych klimat lat, dla ktérych brak
nam informacji w Zrédlach pisanych (tab. 1-3; ryc. 5, 7-9). Ze wzgledu na polo-
zenie Paluk w stosunku do badanego przez A. Zielskiego obszaru ustalenia tego
badacza majg bardzo duie znaczenie dla charakterystyki ich klimatu w okresie
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wezesnohistorycznym i sg catkowicie zbiezne z danymi wynikajacymi z analizy
stojéw drewna z Tarnowa Paluckiego.

XIX-XX wiek - okres pomiaréw instrumentalnych

Dokladniejszej charakterystyki warunkdéw klimatycznych w rejonie
Lekna - Wagrowca mozemy dokonac dopiero od XIX wieku na podstawie pomia-
réw instrumentalnych. Poczatkowo byly one oparte na interpolowanych danych
meteorologicznych ze stacji w Bydgoszczy i Poznaniu (Smosarski 1923; Hladylowicz
1932). Szczegolowe pomiary warunkoéw pogodowych dla tego regionu mamy nato-
miast dopiero od lat 50. XX wieku. Prowadzono je i prowadzi si¢ nadal w stacjach
polozonych w obrgbie omawianego terytorium, w Kobylcu (obecnie nie dziala)
i Wagrowcu oraz RogoZnie i Budzyniu (Chomicz 1977; Rocznik Meteorologiczny
1954-1964; Opady Atmosferyczne 1973-1987; WSK i OR; WIOR.

Stosunki termiczne. Z dlugoterminowej rejestracji temperatur powietrza
prowadzonej w Stacji Meteorologicznej w Kobylcu kolo Wagrowca (52°51" szero-
kosci geograficznej i 17°12' dlugosci geograficznej) w latach 1952-1961 wynika,
ze $rednia roczna dla tego wielolecia wynosila 7,8°C (tab. 4). Z analizy tempera-
tur 50-lecia (1881-1930) dla Bydgoszczy i Poznania wynika, Ze srednia roczna dla
rejonu Wagrowca wynosila okoto 8,1°C {Smosarski 1923; Smolarski 1930; Hiady-
towicz 1932, s. 38) (ryc. 11; tab. 4).

Srednie temperatury roczne z lat 1952-1961 w stosunku do lat 1881-1930
byly nizsze $rednio o 0,2°C. Z danych wielolecia 1987-2000 wynika natomiast,
ze érednia temperatura dla omawianego regionu wynosita 8,82°C, czyli byla
wyisza o okolo 0,82°C od lat 1881-1930 i 1,02°C od lat 1952-1961. Najcieplejszy-
mi miesigcami w Wagrowcu i okolicy wediug danych z lat 1987-2000 byly: czer-
wiec ze érednig dobowa temperatura z wielolecia okolo 17°C, lipiec - okotlo 19,2°C
i sierpien - okolo 18,5°C. Najwieksze érednie dobowe temperatury powietrza
w tym wieloleciu zanotowano dla lipca w latach: 1989 (20°C), 1991 (20,4°C), 1994
(24°C), 1995 (21°C), 1999 (21,8°C); najzimniejszymi byly styczen, luty i grudzien. Ze
$rednich dobowych wielolecia 1987-2000 wynika, ze érednia dobowa temperatura
stycznia za ten okres wynosila -1,23°C, érednia lutego -0,01°C, a grudnia 1,85°C.
Najnizsze §rednie miesigczne temperatury stycznia w wieloleciu 1987-2000 zano-
towano w latach 1987 (-11,7°C), 1996 (-6,6°C) i w 1997 (-5,4°C). W latach 1881-
-1930 najzimniejszym miesigcem byt styczen (-1,7°C), a w latach 1952-1961 luty
(-2,4°C). Mimo doé¢ duzego zréznicowania temperatur w miesigcach poszczegdl-
nych wieloleci ich amplitudy w analizowanych okresach byly zblizone. Uwidacz-
nia si¢ jednak tendencja do ocieplenia, za$ najcieplejszym z analizowanych bylo
wielolecie 1987-2000 (ryc. 11-13; tab. 4, 5).

Rejon Lekna - Wagrowca w ciggu roku otrzymuje okolo 55-60 kcal/cm’
bezpoéredniego promieniowania stonecznego na powierzchnig poziomg. Okres
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Ryc. 11. Przebiegi roczne temperatury powietrza (°C) w okolicy Wagrowca w wieloleciach:
1881-1930, 1952-1961 i 1987-2000 (oprac. A. M. Wyrwa).

Fig.11 Annual air temperature averages (°C) in the area of Wagrowiec in the years
1881-1930, 1952-1961, 1987-2000 (by A. M. Wyrwa).
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Zridlo: patrz wbela 5

Ryc. 12. Przebiegi roczne temperatury powietrza (°C) w Wagrowcu w poszczegdlnych
latach okresu 1987-2000 (oprac. A. M. Wyrwa).

Fig.12. Annual air temperature averages (°C) in Wagrowiec in the years 1987-2000 (by
A, M. Wyrwa)
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wegetacyjny ze $rednimi temperaturami powyzej 5°C wynosi okolo 210-220 dni.
W okolicach Wagrowca zima ze érednig temperaturg ponizej 0°C obejmuje styczen,
luty i marzec, przedwioénie o temperaturach 0-5°C to okres od kornca marca do
konca kwietnia, wiosna z temperaturami 5-15°C przypada w maju, lato z tempe-
raturami ($rednimi) powyzej 15°C to czerwiec, lipiec i sierpien; jesiefi o tempe-
raturach 5-15°C obejmuje wrzesien, paidziernik; pdina jesiert o temperaturach
0-5°C przypada na listopad, grudzien (wedlug danych z lat 1954-1956; por. tez
tab. 5). Srednia liczba dni z pokrywa éniezng o grubosci powyzej 10 cm (ochrona
zasiewow ozimych) w okresie listopad-kwiecient wynosi 14-20 dni. Przedwioénie
o temperaturach 0-5°C trwa od korica marca do korica kwietnia, wiosna z tempe-
raturami 5-15°C przypada na maj (Studium Gminy Wagrowiec 2001).

Opady atmosferyczne. Kolejnym elementem ksztaltujgcym klimat sa
opady atmosferyczne, ktére odgrywaja decydujaca role w stosunkach hydrolo-
gicznych i bioekologicznych.

Obecnie rejon Wagrowca polozony jest w strefie, na ktora przypada éred-
nio okolo 500-550 mm opadéw rocznie. Dla zobrazowania ich korzystali-
$émy z danych pochodzgcych ze Stacji Meteorologicznej w Kobylcu polozonej
okolo 7,5 km na zachdd od Lekna i pomiaréw dokonywanych przez placowke
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roélin w Poznaniu Oddzial Terenowy
w Wagrowcu (WIOR,; jej wczesniejsza nazwa - Wojewodzka Stacja Kwarantanny
i Ochrony Roélin w Pile Oddzial Rejonowy w Wagrowcu - WSKiOR) polozonej
okolo 6 km na poludniowy zachéd od Lekna. Obie stacje sa oddalone od siebie o
okolo 5,5 km (Sporakowski 1969; Chomicz 1977, s. 205). Dane pochodzgce z tych
stacji prezentujemy w tabeli 6.

Wedlug danych z lat 1890-1917 $rednia suma opadéw wynosila okolo 507 mm.
W styczniu w tym okresie bylo $rednio 27 mm opadéw, w lipcu 71 mm, w grud-
niu 38 mm (Hladylowicz 1932, s. 39) (tab. 7).

Z zaprezentowanych danych wynika, Zze w rejonie Lekno - Wagrowiec $red-
nia z wielolecia 1951-1980 wynosila 534,84 mm", z wielolecia 1981-2000 okolo
499,12 mm, a wedlug pomiardéw z lat 1951-2000 okoto 520,55 mm na m" (ryc.
14, 15; tab. 6-8). Najwigksze opady w 50-leciu 1951-2000 notowane byly w 1967
roku (wedlug stacji w Kobylcu 842,07) i w 1980 roku (710,0); wedlug WIOR w 1977
roku w Wagrowcu érednia roczna wynosita 1110,1 mm, wedlug stacji w Kobyl-
cu za$ 614 mm (tab. 6). Najnizsze opady zanotowano natomiast w roku 1969 (306
mm) i w 1992 (275,7 mm); w tych latach doszlo do katastroficznych susz. Sred-
nio najwigkszg ilos¢ opadéw w opisywanym regionie zarejestrowano dla czerw-
ca, lipca i sierpnia, najmniejsza zas$ dla lutego i marca.

"2 Przy wariancie 11 (ze érednig 614,0 mm) 2 1977 r. 534,84 mm,
1 Por. tez Chomicz 1977 - Kobylec, tu rednia opadéw z wielolecia 1951-1970 wedlug stacji
w Kobylcu wynosila 529 mm, maksymalnie 842 mm, minimalnie 306 mm.
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Ryc. 13. Przebieg wieloletni srednich rocznych temperatury powietrza (°C) w Wagrowcu
w latach 1987-2000 i ich trend liniowy (oprac. A. M. Wyrwa)

Fig. 13. Multiannual air temperature averages (*C} in Wagrowiec in the years 1987-2000
and their linear trend (by A. M. Wyrwa)

Zridio: patrz tabela 7

Ryc. 14. Srednie roczne opady w Wagrowcu w latach 1951-2000 w mmiich trend liniowy
{oprac. A. M. Wyrwa)

Fig. 14. Mean annual precipitation (mm) in Wagrowiec in the years 1951-2000 and their
linear trend (by A. M. Wyrwa)

Opady w rejonie Lekna - Wagrowca s3 nieco nizsze niz w Dolinie Noteci,
zwlaszcza w okresie maj-czerwiec — do 110 mm. Wielkosci te sg niewystarczajace
dla wegetacji wielu rodlin uprawnych; deficyt wody poglebia si¢ réwniez z powodu
osuszenia czesci oczek sradpolnych (Studium Gminy Wagrowiec 2001).
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Ryc. 15. Srednie roczne opady (w mm) w Wagrowcu w wieloleciach 1890-1917
i 1951-2000 oraz najwyzsze i najnizsze sumy roczne opaddw w poszczegdinych
10-leciach okresu 1951-2000 (oprac. A. M. Wyrwa)

Fig. 15. Mean annual precipitation {mm) in Wagrowiec in the years 1890-1917 and
1951-2000 as well as the maximum and minimum annual amounts of precipita-
tion in the decades of 1951-2000 (by A. M. Wyrwa)

Wiatry. Najczestszymi kierunkami wiatrow, ktore zarejestrowano w latach
1986 i 1987 w rejonie Wagrowca i w samym miescie, sa: w roku 1986 — poludnio-
wy 28,6%, poludniowo-zachodni 14,9%, poludniowo-wschodni 10,2%; w roku
1987 - poludniowy 29,2%, poludniowo-zachodni 16,2%, poludniowo-wschodni
11,6%. Wedlug danych dla Kobylca w latach 1953-1961 najczesciej wialy tu wiatry
o kierunkach zachodnim i poludniowo-zachodnim.

Niezaleznie od anomalii pogodowych, o ktérych obecnie wiemy i o ktérych
brak danych, mozemy stwierdzic, ze warunki klimatyczne (suma opaddw, tempe-
ratura oraz dlugos¢ cyklu wegetacyjnego) w rejonie Wagrowca, zardéwno w czasach
historycznych, jak i wspdlczesnie byly i sg korzystne dla wszelkiego rodzaju upraw
rolnych. Obecnie wskaznik waloryzacji jakosci rolniczej dla gminy Wagrowiec
wynosi 57,3 punkty. W poréwnaniu z bylym wojewodztwem pilskim, gdzie wyno-
siton 61,7 (dla Polski 66,6 punktu), panujace tu warunki glebowo-rolnicze, mimo
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Ryc. 16.

Fig. 16.

Zmiany stosunkdw hydroklimatycznych w Europie (g 47°-54%) w ostatnim
tysigcleciu (wg Maruszczak 1999, ryc. 96). a - érednie 50-letnie wzglednego
wskaznika ostrosci zim w okolicach ParyZa i Londynu (wg H. H. Lamba 1963);
b - zakres zmian temperatur w Wielkiej Brytanii wediug érednich 50-letnich
danych pomiarowych z XVIII-XIX wieku oraz szacunkowych wielkosci ze stul-
eci poprzedzajacych (wg H. H. Lamba 1966); ¢ - srednie 10-letnie wskainika
ostrodci zim, obliczonego na podstawie rejestréw ruchu statkdw na kanatach
éridladowych w Holandii (na podstawie danych F. linsena 1973 zestawit 5. Pac-
zos 1982); d - srednie 10-letnie przeplywy dolnego Dniepru wedtug pomiardw
z XIX-XX wieku, wg danych historycznych oraz badan rocznych warstw osadow
jeziornych (na podstawie danych G. |. Shveca 1978 zestawit H. Maruszczak);
e - frednie konsekutywne 60-letnie wskaZniki czestotliwosci lat suchych
w dorzeczu Dniepru (wg Y. L. Raunera 1978).

Changes of hydroclimatic environemnt in Europe (¢ 47°-547) in the last mil-
lenium (according Maruszczak 1999). a - five decade averages of the index of
winter severity in Paris and London (according to Lamb 1969); b - the scope of
temperature changes in Great Britain according to five decades’ data from the
18th and 19th centuries as well as the estimated values from previous centuries
{according to Lamb 1966); ¢ - decade averages of winter severity, calculated based
on the register of ship movement in inland canals in Holland (according to ljnsen
1973, prepared by Paczos 1982); d - decade averages of the flows of the lower
Dnieper according to the measurements of the 19" and 20™ centuries according
to historical data and annual studies of lake sediment layers (according to Shvec
1978, prepared by Maruszczak ?); e - consecutive averages of six decades’ dry
years indexes in the basin of the Dnieper (according to Rauner 1978)
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korzystnego klimatu, nalezy zaliczyé do érednich. Dodatni wplyw maja istnieja-
ce tu parki i obszary lesne. W okresie wczesnohistorycznym stan zalesienia tego
obszaru byl jednak znacznie wigkszy (Kozacki 1989; Wyrwa, Michalski 1995;
Wyrwa 2003a; por. Hladylowicz 1932; Slaski 1951).

#*

Korniczge przedstawiona w niniejszym opracowaniu krétka charakterystyke
zmiennosci warunkow klimatycznych Paluk w pradziejach i czasach historycznych
oraz w okresie pomiardw instrumentalnych (w $wietle badan teknensko-wagro-
wieckiego mikroregionu osadniczego), mozemy stwierdzic, ze odzwierciedlajq
one zmiennosci charakterystyczne dla Wielkopolski i terenéw osciennych, ktére
odpowiadajg okreélonym procesom zmian i zmiennosci klimatu w réznych okre-
sach na tych terenach (ryc. 4-6, 8, 9, 16).

Mamy nadziejg, Ze zaprezentowany obraz ukazuje potrzebg podejscia do tego
zagadnienia w sposob interdyscyplinarny, a wszelkie pytania i watpliwosci jakie
pojawiaja si¢ na obecnym etapie juz w najblizszej przyszloici przyczynia sig do
poglebienia badan i pelniejszego poznania przemian srodowiska naturalnego
omawianego mikroregionu.
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Zrédia

KDW - Kodeks Dyplomatyczny Wielkopolski, t. 1-4, wyd 1. Zakrzewski,
Poznar 1878.

Krw - Kronika wagrowiecka, 1. oryginal, w: Archiwum oo. cysterséw w

Wachocku, brak sygnatury (obecnie brak jej w klasztorze). 2. ksero-
kopia oryginalu w zbiorach A. M. Wyrwy. 3. odpis maszynowy, w:
Archiwum oo. cystersdéw w Mogile, sygn. Zespol akt o. A. Ciesiel-
skiego, nr 402 - odpis niedokladny.

Wyigtki ze frédet - Wyjgtki ze Zrddel historyeznych o nadzwyczajnych zjawiskach hy-
drologiczno-meteorologicznych na ziemiach polskich w wiekach od
X do XVI, wyboru dokonali i na jezyk polski przefozyli R. Girgus
i W, Strupczewski ze wstgpem i uzupelnieniami oraz pod redakcjg A
Rojeckiego, Warszawa 1965,

SMDP - Studia i materialy do dziejow Patuk, Poznar.
WIOR - Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin w Poznaniu, Oddzial Te-
renowy w Wagrowcu.
WSKiOR - Wojewddzka Stacja Kwarantanny i Ochrony Roélin w Pile, Oddzial
Rejonowy w Wagrowcu,
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Contributions to the reconstruction of prehistoric and historic climate in Patuki in
light of interdisciplinary research into tekno settlement unit

Summary

In this article a short analysis of selected specialist research (historical, archeological,
architectural and natural ones) carried out in Lekno settlement unit is presented in order
to illustrate one of the important elements of natural environment, i.e. the climate and
its changeability in prehistoric and historic times in the historic area of Paluki, in the
north-eastern part of Wiclkopolska (Fig. 1).

The analysis of climate changeability in prehistory was based on palinological
studies of sediments of Lake Leknieriskie located in Lekno-Wagrowiec microregion in
the south-east part of Paluki (Fig. 2). The thickness of sediments was 420 em (profile
Lekno 2/96) (Milecka 2000a; 2000b; 2006) (Fig. 5). Based on the profile, five pollen levels
were distinguished which allowed defining the regional history of the flora between the
Boreal (7350-6450 BC) and contemporary times (Milecka 2000a; 2000¢, 2001; 2006). Due
to the fact that it was im-possible to reach the levels representing previous periods, it was
only possible to characterize the Preboreal climate by comparing the results obtained
from adjacent areas as well as climatic changes in the whole of the European Lowland
(Bartkowski 1977; Kobusiewicz 1999; Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1999, p. 175-180;
Starkel 1977, 2000; see there for further information).

The analysis of prehistoric (preinstrumental) times was based on the results of
historical and dendroclimatological research; the information obtained from these sources
was com-pared and verified. The first data on Lekno-Wagrowiec microregion appeared
in literature as late as in the 16th century. However, the literature of this time repots only
specific climatic and natural phenomena - the so called - elementary disasters. Such
information can be found in the Chronicles of Wagrowiec written up at the beginning
of the 17th century and amended in the 18th century. In the Chronicle, however, older
sources kept in the Cistercian monastery of Lekno-Wagrowiec were used. Therefore the
conclusions for these sources were compared with the results of analysis of growth rings
of the wood used to build 5t. Nicolas church in Tarnowe Paluckie, situated c.a. 1 km
from the Cistercian monastery. The growth rings point to the period of 1270-1370 AD.
Having filtered all of the non-climatic factors it was suggested that unfavorable years for
pine trees from the area of Tarnowo were as follows: 1297, 1305-1306, 1311, 1333, 1339-
1340, 1351. The results of this initial comparison of written source information with this
obtained from the growth rings were shown in tables 2 and 3. It seems that in the years
1310, 1311, 1312, 1316, 1333 and 1351 there were heavy rainfalls in the area, in the years
1305-1306, 1311, 1322/1323, 1340 the winters were very frosty and in the years 1297 and
1332 the area experienced extreme droughts. In addition to this, the spring of 1340 came
very early. All this information must yet be confirmed by further studies since, as the tables
and the results of pine tree form southern Poland ring growths show (Fig. 4, 6, 8, 9; table.
2; Zielski 1997; 1998; Zielski et al. 2001), there are certain discrepancies which must be
explained. They result from the fact that historic data presented in these tables pertain
to the whole area of Europe, which did not always reflect climatic condition in Patuki.
However, if historic data, no matter how unclear they are, pertain directly to certain area
of Polish land (e.g. Polonia Maior, Pomerania, Kuyavia itp.) or their vicinities, then the
comparison is very credible (Fig. 7-9; table 1-3).
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Based on the results of instrumental measurements which appeared in the 19th
century, a more exact profile of modern times climatic conditions in the area of Lekno -
Wiagrowiec was also made. Originally the studies were only based on interpolated averages
of meteorological measurements carried out in Poznan and Bydgoszcz (Smosarski 1923;
Smolarski 1930; Hladylowicz 1932). Subsequently, detailed measurements of weather
conditions for this region were based on the measurements of stations located in the area
under discussion, i.e. in Kobylec and Wagrowiec as well as in Rogoino and Budzyn. In
this article, an analysis and presentation of precipitation and temperatures from the end
of the 19th century until 2000 was also carried out (fig. 10-14; tab. 4-8).

We wish to make a reservation, however, that the discussion presented in this
article constitutes a mere introduction to more advanced and expanded studies on this
problem.




