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Abstract: The Meteorological Section at the scientific camp 2009-2010 conducted a series of meteorological
measurements in the region of Biata Gora. The exploration area is located about 2 km east of Miedzyzdroje,
at the research station of the AMU Faculty of Geographical and Geological Sciences. Members of the section
made measurements in the six selected points. The location of points had to reflect the specifics of the area
(from the beach to the car park at the research station). The section focused on three basic measurements: air
temperature (2009-2010), relative humidity (2009—-2010) and atmospheric pressure (2009).

This article aims to analyse a topoclimate section of cliff coast in the Wolin National Park. The compila-
tion recognised the impact of various land surfaces, sea and altitude on the variability of air temperature and
relative humidity. It notes the varied course of the daily meteorological elements analysed, which is directly
related to the value of radiation balance dependent upon the intensity of direct solar radiation. In this article,
particular emphasis is applied to the analysis of temperature amplitudes and humidity at different measuring
points.

Keywords: temperature and relative humidity, atmospheric pressure, daily course of meteorological elements,
Biata Gora (Wolin Island)

WSTEP

Sekcja meteorologiczna w latach 2009—2010 uczestniczyta w obozie nauko-
wym organizowanym przez Studenckie Koto Naukowe Geografow im. Stani-
stawa Pawlowskiego (UAM Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych).
Obobz naukowo-badawczy organizowany jest co roku w miesigcu lipcu na terenie
Biatej Gory, gdzie zlokalizowana jest Stacja Monitoringu Srodowiska Przyrod-
niczego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza. Celem badan bylo okreslenie
zréznicowania termiczno-wilgotno$ciowego oraz réznic w wartosciach cisnie-
nia atmosferycznego w wybranych stanowiskach pomiarowych.

Ogolne cechy klimatu WPN znane sg ze starszych opracowan regionalnych
(Mtodzikowski 1986; Prawdzic 1963) oraz aktualnych opracowan w skali kraju.
Na terenie Wolinskiego Parku Narodowego (pin.-zach. cze$¢ Polski) znane sa
warto$ci poszczegolnych elementéw meteorologicznych. Obszar ten charakte-
ryzuje si¢ stosunkowo nieduzymi ilo§ciami opadéw atmosferycznych — rzedu
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550 mm, duza wilgotnoscia wzgledna ($redniorocznie > 84%) oraz tagodna
zima, $rednia temperatura powietrza przekracza 0°C (Wo$ 1999; Atlas klimatu
Polski, 2005). Najnizsza temperatura powietrza odnotowana zostata w omawia-
nym regionie to —23,6°C (Swinoujscie 01.02.1956), natomiast absolutne maksi-
mum wyniosto 37,4°C w Swinoujsciu 01.08.1994 (Atlas esktremalnych zjawisk
meteorologicznych oraz sytuacji synoptycznych w Polsce, 2009).

Opracowan w skali wigkszej niz mezoklimatyczna, badanego obszaru jest
stosunkowo niewiele i dotycza najczesciej aspektu bioklimatycznego (Byca
2003; Rejek, Tylkowski 2003). Termiczno-wilgotno$ciowe badania topokli-
matyczne prowadzone byly w rejonie Grodna (Jachnik i in. 2003) i na terenie
Migdzyzdrojow (Mugaj 1 in. 1989). Ostatnia charakterystyka topoklimatyczna
rejonu Biatej Gory (WPN) wydana zostata przez pracownikow Zaktadu Klima-
tologii Instytutu Geografi Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodnicze-
go UAM w Poznaniu (Bednorz i in. 2009). Tamulewicz (1997) opracowat mape
topoklimatoéw fragmentu WPN.

METODY | ZAKRES BADAN

Pomiary, na podstawie ktorych przeprowadzona zostata analiza topoklima-
tyczna wybrzeza klifowego, wykonane byty w dniach 05-10.07.2009 i 2010 r.
Zakres badan obejmowat sze$¢ pelnych dob pomiarowych. Pomiary wykonywa-
ne byly o godzinach: 8.00, 14.00, 20.00 oraz 2.00 (czasu strefowego). Pogoda
radiacyjna wystepowata podczas trzech ostatnich dni 08—10.07.2010 r. Zachmu-
rzenie wynosito wowczas 0 w skali od 0 do 8. W pozostale dni zachmurzenie
wahato si¢ od 4 do 6. Dominowaly w tym czasie stabo rozbudowane chmury
typu Cumulus. Sporadycznie pojawiaty si¢ Stratusy oraz chmury pigtra wyso-
kiego Cirrusy. W 2009 r. pogoda radiacyjna wystgpowata podczas ostatniego
dnia pomiarowego 10.07. W pozostale dni na niebie dominowaty chmury pigtra
niskiego i §redniego. Przelotny opad w postaci deszczu lub mzawki pojawiat sig
prawie codziennie w godzinach popotudniowych. W tym czasie zaobserwowac
mozna byto Nimbostratusy oraz Cumulonimbusy.

Obszar badan znajduje si¢ 2 km na wschod od Migdzyzdrojow, w rejonie
Biatej Gory na terenie Wolinskiego Parku Narodowego. Doktadng lokalizacje
punktoéw przedstawiono w tabeli 1.

Wyznaczonych zostato szes¢ punktow pomiarowych odzwierciedlajacych
specyfike danego obszaru, roznigcego si¢ pokryciem terenu oraz znajdujacego
si¢ w r6znych ekosystemach:

1. Pierwszy punkt pomiarowy znajduje si¢ na parkingu samochodowym pokry-
tym warstwa bitumiczng. Obszar nie jest zastoniety koronami drzew.

2. Drugi punkt zlokalizowany jest tuz przy wejsciu do lasu, na péinoc od punktu
pierwszego. W godzinach porannych obszar jest oswietlony przez promienie
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Tabela 1. Lokalizacja punktow pomiarowych
Table 1. Location of measurement points

Stanowisko pomiarowe Wspoétrzedne punktu Wysokos$¢ [m n.p.m.]
Measurement point Point coordinates Altitude [m m.s.l.]

1. Parking samochodowy 53°56'44,4” N 69

1. Parking 14°28'45,4" E

2. Wejscie do lasu 53°56°48,2” N 65

2. Forest entrance 14°28'39,8” E

3. Las buczynowy 53°56'52,6” N 61

3. Beeches forest 14°28'39,8” E

4. Korona klifu (krawedz) 53°56°53,8" N 58

4. Cliff crown (edge) 14°28'53,0” E

5. Zbocze klifu 53°56'53,9" N o7

5. Cliff slope 14°28'43,0" E

6. Plaza 53°56'54,6” N 0

6. Beach 14°28'31,4” E
stoneczne, po potudniu znajduje si¢ w cieniu drzew. W podtozu wystepuja
betonowe ptyty pokryte cienka warstwa lisci.

3. Trzeci punkt zlokalizowany zostat w lesie buczynowym, silnie zastonigtym

przez drzewa od promieniowania stonecznego, o matym przeptywie powie-
trza. W podtozu $ciotka.

Czwarty punkt znajduje si¢ na koronie klifu, w miejscu odstonigtym od
drzew i swobodnym przeplywie powietrza.

Ryc. 1. Pomiary na stanowisku 1

Fig. 1. Measurements in point 1
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5. Punkt pigty wytyczony zostat na zboczu klifu, 31 m ponizej punktu czwarte-
go na wysokosci 27 m n.p.m.

6. Punkt szosty, ostatni, zlokalizowany jest na plazy w obrgbie potki plazowe;.
Podtoze jest tu piaszczyste, przez wigksza cz¢§¢ pomiarow byto suche.

Ryec. 2. Pomiary na stanowisku 3
Fig. 2. Measurements in point 3

Ryec. 3. Lokalizacja stanowiska 4

Fig. 3. Location of point 4
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Nalezy doda¢, iz punkty pomiarowe zostaty zlokalizowane w linii prostej
od stacji badawczej Biata Gora w kierunku Morza Battyckiego. Odzwierciedla¢
miaty zatem profil poprzeczny wytyczony na linii parking samochodowy—plaza.

Przeprowadzone zostaly pomiary temperatury powietrza, wilgotnosci
wzglednej oraz ci$nienia atmosferycznego. Jednakze ostatni parametr meteoro-
logiczny badany byt tylko podczas pierwszego cyklu pomiarowego, tj. w dniach
05-10.07.2009. Pomiar cisnienia atmosferycznego dokonywany byt na wyso-
kos$ci 5 cm. Temperatura powietrza oraz wilgotno$¢ wzgledna mierzone byly na
dwoch roznych wysokosciach —5 cm i 150 cm n.p.g. Do pomiaréw wykorzysta-
no termohigrometr H560 oraz urzadzenie GPS.

Na rycinie 4 przedstawiono fragment mapy topograficznej rejonu Biatej
Gory w skali 1:25 000 wraz z naniesionymi punktami pomiarowymi.

Legenda
1

*  punkty pomiarowe

| (measurement points)

Ryec. 4. Fragment mapy topograficznej Mig¢dzyzdroje opracowanej w PPGK 1989 r. w skali
1:25 000. Okolice Biatej Gory z naniesionymi punktami pomiarowymi 1-6
Fig. 1. Fragment of topographic map Miedzyzdroje in scale 1:25 000 created by PPGK,
1989 — area of Biata Gora with the measurement points 1-6 presented
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REZULTATY BADAN

Wazne jest, aby ukaza¢ pionowy rozktad temperatury i wilgotnosci w przy-
gruntowej warstwie powietrza. Omawiane elementy meteorologiczne rdznig
sie¢ rowniez w plaszczyznie poziomej. Roznice te wyraznie uzaleznione sg od
wlasciwos$ci powierzchni (silna lub staba wegetacja roslin czy zbiorniki wodne)
(Obrgbska-Starklowa 1995). Elementy lokalnego klimatu sg podobne do tych
z klimatu globalnego, np.: temperatura powietrza, opady, wiatr, wilgotno$¢, na-
stonecznienie i tak dalej. Czynnikami wptywajacymi na klimat lokalny sg m.in.
topografia czy rodzaj i charakter powierzchni. Szeroko$¢ geograficzna, ktora
jest najwazniejszym czynnikiem majacym wptyw na klimat globalny, nie od-
dziatuje na klimat lokalny (Oliver 2005). Klimat w regionach przybrzeznych
charakteryzuje si¢ mniejszymi amplitudami dobowymi i rocznymi w zakresie
temperatur powietrza oraz okresowa zmiang kierunku wiatru — bryza dzienna
i nocna. Silne wiatry powoduja obnizenie temperatury w warstwie powietrza
przygruntowego w ciagu dnia i wzrost temperatury przy gruncie w nocy. Tempe-
ratura powietrza na wysokosci 150 cm n.p.g. byta w zdecydowanej wigkszo$ci
przypadkdéw mniejsza srednio o 2°C od temperatury przy gruncie. Zalezno$¢ ta
najlepiej zaznacza si¢ w godzinach popotudniowych i wieczornych. W czasie
tym pionowy gradient temperatury, czyli réznica pomiedzy temperatura przy
gruncie a temperaturg na wysokosci 150 cm (Bednorz i in. 2009), byt dodatni
i wynosit okoto 4,5°C w punktach niezastonigtych. Przy stanowisku trzecim (las
buczynowy) gradient ten byt znacznie mniejszy i wynosit okoto 2°C. Z wykresu
4 wynika, ze najmniejszy pionowy gradient temperatury rejestrowany byl noca
0 godz. 2.00. Uwarunkowane jest to nocna radiacja powierzchni ziemi. Wazna
jest rowniez rola wtasciwos$ci powierzchni czynnej zwigzanej z pokrywa roslin-
ng i warunkami hydrologicznymi. Zmiany w albedo i chropowatos$ci podtoza
wplywaja na powierzchni¢ czynna, doprowadzajac do lokalnych roznic, ktore
moga by¢ wykryte w bilansie przestrzennym ciepla i wilgotnosci. (Obrebska-
-Starklowa 1995). Najwicksze rdznice pomiedzy warto$cig temperatur powie-
trza pojawiaty si¢ o godz. 14.00, najmniejsze za$ o godz. 2.00. W godzinach po-
rannych temperatura powietrza spadata do punktu pomiarowego numer cztery,
po czym nieznacznie wzrosta do punktu zlokalizowanego na plazy. Zaznacza si¢
tutaj wyrazna réznica w tempie wzrostu temperatury powietrza pomiedzy punk-
tami ostonietymi a tymi, do ktérych promnienie stoneczne docieraja bezposred-
nio. Ot6z te wystawione na bezposrednie dziatanie Stonca nagrzewaja si¢ znacz-
nie szybciej, a swoje maksimum osiagaja w godzinach poludniowych. Poza tym
widoczna jest ogodlna tendencja spadku temperatury powietrza od punktu pierw-
szego do punktu trzeciego, przy jednoczesnym wzroscie wilgotnosci wzglednej
powietrza (wykresy 7-10).

Badane stanowiska pomiarowe cechowaly si¢ réznymi wartosciami albedo.
Wartosci najwyzsze wystepowaly na plazy, gdzie suchy piasek odbijat okoto
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40% promieniowania stonecznego. Punkty pomiarowe czwarty i pigty charaktry-
zowaly si¢ podobnymi warto$ciami albedo, wynoszacymi 17%. Punkty pierw-
szy 1 trzeci z kolei cechowaly si¢ wartosciami najnizszymi, tam powierzchnia
bitumiczna odbijata okolo 15%, a $cidtka w lesie buczynowym tylko 10% pro-
mieniowania stonecznego (Bednorz i in. 2009).

Maksymalng warto$¢ temperatury powietrza odnotowano podczas ostatnie-
go dnia pomiarowego 10.07.2010 r. o godz. 14.00 na wysoko$ci 5 cm n.p.g.,
przy punkcie pierwszym nad powierzchnig bitumiczng. Temperatura powietrza
wynosita tam 32,3°C. W tym czasie, jak podano wyzej, padt rekord minimalne;j
wilgotnosci wzglednej. Najchtodniej byto o godz. 2.00 na wysokos$ci 5 cm n.p.g.
Temperatura powietrza byta rowna 13,8°C, to az o 18,5°C mniej od maksimum
temperatury. Zauwazy¢ mozna pewna zalezno$¢, jaka zachodzi migdzy tempera-
turg powietrza a wysokoscia nad powierzchnig gruntu. Temperatury maksymal-
ne notowane na wysokosci 5 cm n.p.g. podczas dtuzszej czesci dnia sa wyzsze
od tych na wysokosci 150 cm n.p.g. Swiadczy to o tym, iz powierzchnia ziemi
podczas dnia nagrzewa si¢, noca za$ oddaje ciepto w postaci promieniowania
dtugofalowego (podczerwone) w zakresie 4-120 mikrometra. Wyjatkiem jest
godz. 8.00, kiedy po nocy powierzchnia ziemi jest na tyle wychtodzona, ze $red-
nie (rowniez maks.) temperatury powietrza sg nizsze przy powierzchni gruntu
niz na wysokosci 150 cm n.p.g. Tak rozktadajace si¢ wartosci temperatur (eks-
trema) wptywaly na wysokie amplitudy dobowe na stanowisku pierwszym (ok.
15°C). Najnizsze wartosci amplitudy dobowej temperatury notowane byty przy
punkcie pomiarowym numer trzy (las bucznowy) — 7°C.

Podobnie jak przy wilgotnosci wzglednej powietrza, najwicksza amplitude
srednich warto$ci temperatury powietrza zarejestrowano o godz. 14.00. Ampli-
tuda ta wynosita 2,7°C na wysokosci 150 cm n.p.g. Maksimum $rednich war-
tosci temperatury powietrza zanotowano wowczas nad powierzchnig antropo-
geniczng 5 cm n.p.g — 24,2°C, na krawedzi klifu odnotowano 23,7°C, a u jego
podnoza 22,6°C. Najnizsze amplitudy $rednich wartosci temperatury powietrza
zauwaza si¢ w godzinach nocnych (2.00). Na wysokosci 150 cm n.p.g wynosi
ona tylko 0,9°C, gdzie maksimum wyst¢puje przy punkcie pierwszym (18°C),
minimum w punkcie széstym (17,1°C).

W ciggu okresu badawczego zanotowano wyrazne wahania temperatur po-
wietrza i wilgotnosci wzglednej w ciggu doby pomiarowej. Dobowe amplitudy
temperatury $rednio wynosity od 7°C do 15°C. Najnizsze warto$ci tempera-
tur wystgpowaty w godzinach nocnych i porannych, kiedy powierzchnie ule-
gaty wychtodzeniu. Natomiast warto$ci najwyzsze notowano o godz. 14.00,
po dlugim dziataniu promieni stonecznych. Przebieg wartosci wilgotnosci
wzglednej jest odwrotny, bowiem w godzinach nocnych warto$ci wilgotnosci
wzglednej byly najwyzsze, a w godzinach popotudniowych najnizsze (wykresy
8110).



160 MILOSZ PIEKNY

Tabela 2. Amplituda $rednich warto$ci wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza
Table 2. The amplitude of the average values of relative humidity and temperature of air

. Wilgotnos¢ wzgledna [%] Temperatura powietrza [°C]
Gaizu'rna Relative humidity [%] Air temperature [°C]
5cm 150 cm 5cm 150 cm
8.00 11,8 6,8 1,8 1,4
14.00 16,9 12,1 2,5 2,7
20.00 10,9 9,6 1,7 1,7
2.00 8,9 7,2 1,4 0,9
B':yd”ia 10,77 8,53 17 1,47

Tabela 3. Absolutne minimum i maksimum wilgotnosci wzglgdne;j
na wysokosci 51150 cm
Table 3. Absolute minimum and maximum relative humidity
at the height of 5 cm and 150 cm

Wilgotnos¢ wzgledna [%]
Relative humidity [%]

Godzina
Hour 5cm 150 cm
min max min max
8.00 57,0 85,8 58,5 85,4
14.00 27,2 85,2 28,7 85,6
20.00 48,5 81,8 49,7 91,5
2.00 58,8 88,8 56,2 89,0

Tabela 4. Absolutne minimum i maksimum temperatury powietrza
na wysokosci 51150 cm
Table 4. Absolute minimum and maximum air temperature
at the height of 5 cm and 150 cm

Temperatura powietrza [°C]
Air temperature [°C]

Godzina
Hour 5cm 150 cm
min max min max
8.00 14,1 21,4 13,9 22,0
14.00 17,2 32,3 16,7 31,9
20.00 14,7 25,4 14,8 24,5

2.00 13,8 22,5 14,0 20,8
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Wilgotnos¢ wzgledna powietrza charakteryzowata si¢ znacznie mniejsza
zmienno$cig miedzy poszczegdlnymi wysokosciami (51 150 cm n.p.g.). Zazna-
czat si¢ jednak jej wyrazny przebieg dobowy. Najwyzsze warto$ci odnotowywa-
ne byly przy stanowiskach numer trzy i sze$¢. Jak wiadomo, punkty te znajduja
sie¢ odpowiednio w gestym lesie i na potce plazowej, co ma ogromny wptyw
na wynik pomiarowy. Na stanowisku szostym (150 cm n.p.g.) $rednie wartosci
wilgotno$ci wzglednej wynosity: 73,1%, 61,9%, 68,6%, 79% w kolejnych godz.
8.00, 14.00, 20.00 i 2.00. Wartosci najnizsze o kazdej porze dnia wystgpowa-
ly w punkcie pierwszym na parkingu (150 cm n.p.g.). Ich warto$¢ wynosita:
67,3%, 53,5%, 65,3%, 72,4% w kolejnych godzinach pomiarowych. Srednia
wilgotno$¢ wzgledna wahata si¢ od 50,7 do 79,3%. Najwigkszy pionowy gra-
dient odnotowany zostat na stanowisku pierwszym. Z kolei punkt pomiarowy
numer pie¢ (zbocze klifu) charakteryzowat sie¢ najmniejsza pionowa rdznica
wilgotnos$ci powietrza. Zauwaza si¢ takze spadek wilgotnosci od punktu trze-
ciego do czwartego. Spadek ten wynosit srednio 2,5% na wysoko$ci 5 cm n.p.g.
12,3% na wysokos$ci 150 cm n.p.g.

W godzinach potudniowych i popotudniowych (patrz wykres 8 i 9) wilgot-
no$¢ powietrza na poziomie gruntu charakteryzuje si¢ nieco mniejsza wilgotno-
$cig w stosunku do powietrza na wysokosci 150 cm. Zwiazane jest to z faktem,
iz temperatura powietrza w warstwie przygruntowej w ciaggu dnia jest wyzsza.
Mamy woéwczas do czynienia z suchym pionowym rozktadem wilgotnos$ci
wzglednej. Noca i w godzinach porannych sytuacja odwraca si¢ — najwigksza
wilgotno$¢ notowana jest przy gruncie (patrz wykres 7 i 10). To tzw. mokry pio-
nowy rozktad wilgotnosci wzglednej (Molga 1983).

Minimalng warto$¢ wilgotnosci wzglednej powietrza odnotowano podczas
ostatniego dnia pomiarowego 10.07.2010 r. o godz. 14.00 na wysokosci 5 cm
n.p.g., przy punkcie pierwszym, nad powierzchnig bitumiczna (27,2%). Wartos¢
maksymalna zarejestrowana zostata 08.07.2009 r. o godz. 20.00 na wysokos$ci
150 cm n.p.g., przy punkcie szostym, polozonym najblizej morza (91,5%). War-
to doda¢, iz w tym czasie nad badanym regionem przechodzit front chtodny.
Morze Battyckie byto wowczas wzburzone, a zasigg fal przybojowych znacznie
wiekszy niz podczas pogody bezchmurnej. Najbardziej wilgotna pora dnia, jak
wynika z wykonanych pomiaréw, to noc — godz. 2.00. Warto$¢ minimalna wy-
niosta woéwczas 56,2%, maksymalna za$ byta wicksza o 32,8%.

Najwieksza amplitude srednich warto$ci wilgotnosci wzglednej odnotowano
0 godz. 14.00 na wysokosci 5 cm n.p.g. Wynosita ona 16,9%, natomiast war-
to$¢ maksymalna (warto$ci $rednich) to 67,6% na stanowisku szostym, mini-
malna za$ 50,7% przy punkcie pierwszym. Spowodowane jest to odlegtoscig od
morza, rodzajem pokrycia terenu oraz intensywnos$cig promieni stonecznych.
Na wysokosci 150 cm n.p.g. amplituda ta wynosita 12,1%. Jednakze wartos¢
maksymalna (warto$ci $rednich) rowna 65,6% wystapita w lesie buczynowym
na stanowisku trzecim. W punkcie tym (wykres 2) zauwaza si¢ wyraznie niskg
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$rednig temperatur¢ powietrza. Spadkowi temperatury powietrza bezposrednio
towarzyszy wzrost wilgotno$ci wzglednej o $rednio ponad 10% w poréwnaniu
z obszarem zabudowanym. Najnizsza amplitude $rednich warto$ci wilgotnos$ci
wzglednej powietrza zauwaza si¢ na wysokosci 150 cm n.p.g. w godzinach po-
rannnych. Amplituda ta wynosi zaledwie 6,8%. O godz. 8.00 nastgpuje wzrost
temperatury i znaczny spadek wilgotno$ci w poroéwnaniu z okresem nocnym
(godz. 2.00).
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Ryc. 5. Srednia warto$¢ temperatury powietrza o godz.: a — 8.00, b — 14.00, ¢ —20.00, d —
2.00, e — 14.00 podczas najcieplejszego dnia, f— 14.00 podczas najchtodniejszego dnia, na
szeéciu stanowiskach pomiarowych na wysokosci 5 cmi 150 cm n.p.g.

Fig. 5. Average value of air temperature at. a — 8.00 o’clock, b — 14.00 o’clock, ¢ —20.00
o’clock, d —2.00 o’clock, e — 14.00 o’clock during the warmest day, f— 14.00 during the
coolest day at six measurement points at the height of 5 cm and 150 cm above ground level
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Badano roéwniez rozktad cisnienia atmosferycznego na terenie Biatej Gory.
Wyraznie zaznaczaja si¢ tereny o podwyzszonym i obnizonym ci$nieniu atmo-
sferycznym. Najwyzsze ci$nienie wystgpuje na plazy. Zbiornik morski podczas
pogody radiacyjnej powoduje podwyzszenie ci$nienia atmosferycznego. Woda
ze wzgledu na swoje wlasciwosci fizyczne (duza pojemnos¢ cieplna) ogrzewa
si¢ wolniej niz lad, nad ktorym zalega powietrze chlodniejsze. Obszary obni-
zonego cisnienia znajduja si¢ w rejonach najwyzszych wzniesien na badanym
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Ryc. 6. Srednia wartos¢ wilgotnosci wzglednej o godz.: a — 8.00, b — 14.00, ¢ —20.00, d —
2.00, e — 14.00 podczas najcieplejszego dnia, f— 14.00 podczas najchtodniejszego dnia, na
szesciu stanowiskach pomiarowych na wysokosci S cmi 150 cm n.p.g.

Fig. 6. The average relative humidity value at. a — 8.00 o’clock, b — 14.00 o’clock, ¢ —20.00
o’clock, d — 02.00 o’clock, e — 14.00 o’clock during the warmest day, f — 14.00 during the
coolest day at six measurement points at the height of 5 cm and 150 cm above ground level
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terenie. Im dalej od lini brzegowej (w strong ladu), tym ci$nienie atmosferyczne

nizsze. Wplyw na to maja dwa podstawowe czynniki:

1. wybrzeze klifowe (wzrost wysoko$ci powoduje spadek cisnienia atmosfe-
rycznego),

2. wlasciwosci fizyczne ladu (szybsze ogrzewanie si¢ ladu w dzien, prady po-
wietrza wstepujace, tworzenie si¢ uktadu niskiego ci$nienia).

U podndza klifu ci$nienie atmosferyczne wynosito $rednio od 1004 hPa
(godz. 20.00) do 1005 hPa (godz. 8.00). Z kolei na obszarze zabudowanym nie
przekraczato 996 hPa. Roznica wartosci ci$nienia atmosferycznego pomigdzy
najwyzej i najnizej potozonymi punktami wynosita okoto 9 hPa. Wielkos¢ cis-
nienia atmosferycznego cechowata si¢ niewielka zmienno$cig w ciggu doby.

WNIOSKI

Proces wymiany energii i materii w przypowierzchniowej warstwie atmosfe-
ry nad niewielkim obszarem powierzchni ziemi skutkuje czasowym i przestrzen-
nym zréznicowaniem elementow topoklimatycznych. Z niniejszego opracowa-
nia topoklimatycznego wynika zatem kilka istotnych wnioskoéw. Temperatura
powietrza charakteryzuje si¢ duzo wigkszg zmienno$cig w ciagu doby anizeli
wilgotnos¢ wzgledna powietrza. Warstwa przygruntowa powietrza oznaczca si¢
znacznie wigksza czuloscig na zmiany dostawy energii w ciggu doby w porow-
naniu z temperaturg na wysokosci 150 cm n.p.g. Najwigkszy wzrost wilgotno-
$ci wzglednej powietrza obserwowany jest w godzinach nocnych i wezesnopo-
rannych. Podczas dnia wigkszg wilgotno$¢ wykazuje powietrze na wysokosci
150 cm n.p.g. Nocg odnotowuje si¢ sytuacj¢ odwrotng. Spadkowi temperatu-
ry powietrza notowanemu w punktach od pierwszego do trzeciego towarzyszy
wzrost wilgotnosci. Najwyzsze wartosci wilgotnosci powietrza notowane sa
w lesie buczynowym oraz tuz przy lini brzegowej. Zwigzane jest to z blisko$cia
duzego zbiornika wodnego i naptywajaca znad niego wilgotng masg powietrza.
Najnizsze natomiast wyst¢puja na parkingu samochodowym. To bardzo charak-
terystyczny punkt pomiarowy. Odnotowano tam najwyzsza warto$¢ temperatury
powietrza. Powierzchnia bitumiczna, ciemna charakteryzuje si¢ niskim albedo,
pochtania duzg ilo$¢ promieniowania stonecznego. Asfalt emituje zatem wig-
cej ciepta niz grunt, co spowodowane jest duza pojemnoscia cieplng. Kolejnym
ciekawym punktem okazat si¢ punkt trzeci, gdzie w godzinach wieczornych za-
obserwowano podwyzszone temperatury. Wystepujaca tam bowiem roslinnos¢
chroni podloze przed silnym nagrzaniem w dzief, a w nocy zabezpiecza je przed
nadmiernym wychtodzeniem. Szata roslina magazynuje rowniez energi¢ ciepl-
ng. W ten sposob przyczynia si¢ do zmniejszenia dobowej amplitudy temperatu-
ry. Stosunkowo niskie amplitudy temperatury wystgpowaty rowniez w punkcie
szOstym — na plazy. Z pewno$cig oddziatywanie Baltyku ma na to duzy wplyw.
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Wszystkie odnotowane roznice wynikaja przede wszystkim ze specyfiki da-
nego obszaru. Punkty byly bowiem zlokalizowane na terenach réznigcych si¢
pokryciem terenu oraz znajdujacych si¢ w réznych ekosystemach. Widoczny
jest zatem zroznicowany przebieg dobowy analizowanych elementow meteoro-
logicznych.
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