AUGUSTYN WOS$

O NIEKTORYCH KONCEPCJACH BADANIA
ELASTYCZNOSCI POPYTU

Koncepcja wspdtczynnika elastycznos$ci popytu wywodzi si¢ od
A. Cournota, ktéry w 1838 r. w pracy Recherches sur les principles
mathématique de la théorie de richesses ' pierwszy sformutowat
matematyczna formute wspdtczynnika m .

Cournot, jakkolwiek sam nie jest zaliczany do szkoly matema-
tycznej w ekonomii politycznej, pierwszy zastosowal elementy ma-
tematyki wyzszej (rachunek rézniczkowy i calkowy oraz geometrie
analityczna) do ekonomii w sposéb naukowy, traktujac ja jako
pewna metode badan i rozwazan. W tym znaczeniu Cournot jest
prekursorem szkoty matematycznej.

Cournot dat w pewnym stopniu podstawy metodzie rownowag
czastkowych. Jakkolwiek zdaje sobie sprawe, ze wszystkie ceny
i ilodci towaréw sa wspotzalezne na rynku, to twierdzi, ze ten zwia-
zek nie daje si¢ uja¢ matematycznie. Od strony iloSciowej daja sie
ujaé tylko pojedyncze zwiazki miedzy iloscia a cena towaru, co jak
wiadomo, wyznaje szkota neoklasyczna.

Cournot zaktada, ze wspotzalezno$ci wyrazaja sic we wtdérnych
skutkach zjawiska, ktore sie kompensuja. Logiczna konsekwencja
tego jest zatozenie, ze w badaniach (bez wigkszego btedu) rozpa-
trywaé¢ mozna wyltacznie zwiazek miedzy popytem a cena, traktujac
dochody konsumentéw, ceny i iloSci innych towaréw jako state.

Cournot byl pierwszym ekonomista, ktory w zwiazku podazy,
popytu i ceny dostrzegat problem elastycznosci popytu i podazy,
ale jeszcze wowczas nie umiat go sformutowaé. Wyraza si¢ to w kry-
tyce klasycznego prawa podazy i popytu. Prawo to (w swej klasycz-
nej postaci) méwi o istnieniu zwiazku miedzy efektywnym popytem
(Cournot utozsamia go ze zbytem — ,sales”, modwiac zamiennie

"' A. A. Cournot, Recherches sur les principles mathématique de la théorie
des richesses, Paryz 1838.
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o prawie popytu ,.the law of demand" i o prawie zbytu ,,the law of
sales)’, efektywna podaza a cena, co wedtug niego jest truizmem.
Chodzi mianowicie o to, ze przeciez wtasnie efektywny popyt i por-
daz sa efektywne i okreslone przy danej cenie. Drugie twierdzenie
zawarte w klasycznym prawie podazy i popytu, ze zwiazek migdzy
popytem a cena jest wprost proporcjonalny, a miedzy podaza i cena
odwrotnie proporcjonalny — nie znajduje potwierdzenia w prak-
tyce. Reakcja ceny na zmiany popytu i podazy moze by¢ niestety
rézna, co zalezy od elastycznosdci popytu na dane dobro.

Jak juz wspomnieli§my, Cournot zaktada niezmienno$¢ cen
wszystkich produktéw poza badanym. Przy tym zatozeniu popyt
efektywny (D) jest funkcja ceny (p). Zapisaé to mozemy jako:
D=F (p). Gdy znamy forme i charakter tej funkcji, przy zatozeniu,
ze popyt jest funkcja ceny, to rzeczywiscie znamy prawo popytu,
czyli prawo sprzedazy. Kierunek zmian efektywnego popytu i ceny
jest przeciwny, stad gdy przyrost popytu oznaczy¢ przez dD, a przy-
rost ceny przez dp, to

Dy,

dp

Sformutowane przez Cournota prawo popytu scharakteryzowad
mozna nastepujaco:

1. Funkcja F (p), ktéora okresSla prawo popytu, jest funkcja cia-
gta. Inaczej moze by¢ tylko woéwczas, gdy mamy do czynienia z bar-
dzo waska grupa konsumentéw. W catym spoteczenstwie niecia-
gto$¢ funkcji popytu indywidualnych konsumentéw kompensuje sie
wobec masowos$ci zjawiska i zwiazek migdzy popytem a cena wy-
stepuje w formie funkcji ciagtej. Wynika stad wniosek, ze przy
tego rodzaju badaniach dysponowaé musimy licznymi obserwacjami.

2. Prawo popytu lub krzywa popytu odnosi¢ si¢ musi do danego
kraju lub danego rynku.

3. Prawo popytu odnosi si¢ do danego momentu lub okresu.
W wigkszo$ci badan statystycznych za podstawe brany jest okres
roku jako naturalna jednostka czasu, co wynika takze z faktu, ze
wickszo$¢ produktéw rolnych jest sprzedawana w skali roku. Mo-
zliwe jednak, ze popyt na okre$lone dobro jest w pewnym okresie
elastyczny, a w drugim okresie nieelastyczny, co wymaga cz¢sto
znajomos$ci danych miesiecznych odno$nie do ksztattowania si¢ po-
pytu, produkcji i cen.

’ Ibidem, s. 47.
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4. Krzywa popytu moze reprezentowaé dwie rdézne kategorie
cen, co ma szczegdlnie duze znaczenie w rolnictwie. Mianowicie:
cena moze by¢é: a) funkcja ilosci zapotrzebowanych (tzw. kwot po-
pytu) wytacznie przez nabywcdéw, b) funkcja popytu ze strony za-
rowno nabywcédw, jak i sprzedawcodw. Na przyktad krzywa popytu
na ziemniaki reprezentuje: a) ilodci, ktére zostalyby kupione przy
danej cenie, b) ilodci, ktdére zostatyby kupione po kazdej cenie nie
tylko przez konsumentdéw, ogdlnie przez nabywcédw, ale takze iloSci
zatrzymane przez producentéw-chtopow na ich wtasna konsumpcje
lub na spasanie. Sa to, jak widaé¢, dwie rézne koncepcje krzywej
popytu, przy czym pierwsza jest ogdlniejsza, druga wystepuje rza-
dziej, w szczegdlnosci w stosunku do ptodéw rolnych. Wtasdnie po-
ziom ceny decyduje, jak ogdlna podaz ziemniakdéw rozdzieli si¢ na
popyt konsumpcyjny ze strony nabywcdéw i popyt ze strony gospo-
darstwa rolnego. Przy kazdej cenie krzywa popytu bedzie inna,
inna réowniez bedzie elastyczno$¢ popytu w odniesieniu do poszcze-
gélnych rodzajow krzywych. Szczegdlna sytuacja gospodarstwa rol-
nego, w odréznieniu od wszystkich innych jednostek produkujacych,
polega tu na tym, ze gospodarstwo rolne zglasza okreslony popyt
na witasna produkcje, przy czym (co jest tu najistotniejsze) popyt
ten nie jest zalezny tylko od naturalnych warunkéw gospodarstwa
(wielko$¢ rodziny, nawyki konsumpcyjne, obsada inwentarza pod-
stawowego itp. czynniki), ale w znacznym stopniu od warunkow
rynkowych, a przede wszystkim od absolutnego poziomu i relacji
cen. Zostato bowiem dowiedzione, ze w okresach szczegdlnie ko-
rzystnych badz szczegdlnie niekorzystnych dla rolnictwa cen, na-
stepowato kurczenie si¢ samozaopatrzenia gospodarstwa na rzecz
cze$ci rynkowej produkcji. W tej sytuacji popyt na wtasna pro-
dukcje jest pochodna ogdlnego popytu rynkowego i ogdlnych wa-
runkow na tym rynku istniejacych.

Problemy elastycznos$ci popytu Cournot S$cisle wiaze z zagad-
nieniami maksymalizacji dochodéw, co znalazto ostateczne sformuto-
wanie w znanym twierdzeniu na punkt Cournota’. Warunki maksy-

* Jest to punkt oznaczajacy maksimum sprzedazy, co zachodzi, gdy spet-
niaja si¢ nastepujace warunki:
1) pierwsza pochodna funkcji pF(p) réwna jest zeru, tj.

F(p)+pF'(p) =0;
2) druga pochodna funkcji pF(p) jest ujemna, tj.
2F”(p)+pF”(p) < 0.
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malizacji dochodu brutto Cournot wyprowadza z relacji xy, tj. sto-
sunku miedzy okres$lonym poziomem cen a rozmiarami popytu, su-
gerujac jednocze$nie, ze statystyki handlowe powinny grupowaé
i dzieli¢ wszystkie dobra wedtug stopnia ich waznosci gospodarczej
na dwie grupy, w zaleznosci od tego, czy ich ceny znajduja si¢ po-
nizej, czy tez powyzej poziomu, ktéry zapewnia maksimum dochodu.
Twierdzi, ze wiele probleméw ekonomicznych ma rézne rozwiazania,
w zalezno$ci od tego, czy dany artykut nalezy do tej czy innej kate-
gorii. Warunki, w ktorych dochdd brutto jest maksymalnie wysoKki,

istnieja przy elastyczno$ci réwnej 1.
k

Badania bibliograficzne wykazaty, ze jakkolwiek powstanie kon-
cepcji statystycznego badania elastycznosci popytu’ przypada na
lata 1910—1914, to istotne elementy tej teorii zostaly wytozone
znacznie wczesniej, bo w 1891 r. przez dwu amerykanskich business-
mendéw: Artura B. i Henry Farquahr, w ich ksiazce Economic and
Industrial Delusions’. Ciekawe jest, ze wielu pozniejszych autoréw
doszto do analogicznych wynikéw jak bracia Farquahr, nie znajac
ich pracy. Praca ta zostata ,odkryta" dopiero w latach dwudzie-
stych.

Te same istotne mys$li, ale znacznie szersze i doktadniejsze, zo-
stalty zawarte w nieco pdzniejszej pracy wloskiego ekonomisty
R. Beniniego, Sulluso delle formule empiriche nell'economia appli—
cata ® i drugiej jego pracy Una possibile creazione del metodo stati-
stico: L'economia politica induttiva’. Benini dochodzi do okreélenia
popytu na kawe we Wtloszech, traktujac go jako funkcje cen kawy
i cen cukru. W badaniach swych uzywa metody korelacji wielo-
rakiej, ustalajac najpierw zaleznoSci miedzy: popytem na kawe
a cena kawy, cena kawy i cena cukru, popytem na kawe a cena
cukru — i wykorzystuje je nastepnie do wyprowadzenia wspdtczyn-
nika korelacji wielorakiej.

Jest to chyba jedna z prostszych metod badania elastyczno$ci
popytu. Wspdtczynnik korelacji (nawet wielorakiej) nie jest jedno-

* Teorig te taczy sie powszechnie z nazwiskiem H. L. Moore'a.

* A. B. i H. Farquahr, Economic and Industrial Delusions, Nowy Jork 1891,
G. P. Putnam's Sons, s. 206—208.

 R. Benini, Sulluso delle formule empiriche  nell'economia  applicata,
,Giornale degli Economisti” 1907, t. XXXV, II, s. 1052—1063.

7 R. Benini, Una possibile  creazione del metodo statistico:  L'economia
politica induttiva, ,,Giornale degli Economisti" 1908, t. XXXVI, I, s. 11—34.



Koncepcje badania elastycznos$ci popytu 223

znaczny z elastycznos$cia popytu; niemniej jednak do wnioskowania
o wspdtczynniku # moze by¢ uzyty. Stwierdzenie kierunku i sity
zwiazku miedzy poszczegdélnymi zmiennymi nie wystarcza do okre-
Slenia stopnia reakcji popytu na zmian¢ ceny i to w poszczegdlnych
latach dtuzszego okresu czasu, a nie tylko w tym okresie jako ca-
tosci. W szczegdlnosSci nie jeste§my w stanie na tej podstawie stwier-
dzi¢, czy elastyczno$é popytu jest wicksza, czy mniejsza od jednosci.
Istnienie silnej korelacji, nawet funkcyjnej, nie przesadza o charak-
terze wspoOtczynnika elastyczno$ci popytu. Wspdtczynnik korelacji
mowi przede wszystkim o tym, na ile zmiany warto$ci badanych
zmiennych sa proporcjonalne. Wspdtczynnik r jest tym wickszy,
im bardziej réwnomiernie uktadaja si¢ wspomniane zmiany®. Ina-
czej, wspotczynnik elastycznodci 7 jest tym wigkszy, im zmiany
w badanych zmiennych sa bardziej dysproporcjonalne. Stopien roz-
biezno$ci w tempie zmian okresla tu charakter samego wspdtczyn-
nika 7. Gdy zmienna x reaguje stabo na zmiany zmiennej y, wspot-
czynnik n moze by¢ mniejszy od jednosSci i bedzie wzrastal w miarg
pogitebiania si¢ rozbieznos$ci w ruchu obu zmiennych.

Prace Beniniego, jakkolwiek cenne (usitujace znalezé — chod
niedoskonata — miare elastycznosSci popytu), pozostawaty nie zau-
wazone przez bardzo dtugi okres czasu. Pierwszym ekonomista, ktory
je wykorzystat, byt U. Ricci, wyktadajacy na Wydziale Prawa Uni-
wersytetu w Gazie (Egipt). W pracy Elasticita dei besogni, della
domanda e dell'offerta ’, napisanej w 1924 r., dat oméwienie dorobku
Beniniego.

Benini nie jest jedynym, ktory badania nad elastyczno$cia popytu
opierat na wspdtczynniku korelacji (r). W roku 1922 R. Vaile prze-
prowadzit badanie " nad popytem na pomaraniicze w Kalifornii, wy-
korzystujac metode korelacji prostej. Koreluje on mianowicie pro-
centowe odchylenia zbiorow pomaranczy od $redniej tego szeregu —
obliczonej dla 8 lat (1913/14—1920/21) z procentowymi odchyleniami

® Wspétczynnik r na przyktad bedzie najwiekszy wtedy, gdy 10-procen-
towej zmianie jednej ze zmiennych odpowiadaé beda réwniez 10-procentowe
zmiany innych zmiennych, obojetne, w ktérym kierunku. Kierunek zmian
(zbiezne czy rozbiezne) okre$li tylko znak przy wspdtczynniku r, ale sita
zwiazku nie ulegnie zmianie.

° G. Ricci, Elasticita dei besogni, della domanda e dell’ offerta, ,,Giornale
degli Economisti” 1924, Aug. i (Oct., 54.

" R. Vaile, Some FEffects on Certain Agricultural Products of Uniform
Increases in Freight Rates, ,Quarterly Yournal of Economics" 1922, Aug.



224 Augustyn Wo$

cen pomaranczy od Sredniej ceny obliczonej dla tego samego okresu.
W wyniku tego badania otrzymuje wspotczynnik =—0,91, z czego
wyciaga wniosek, ze popyt na pomarancze jest nieelastyczny. Wy-
korzystanie metody korelacji do badan nad elastycznoscia popytu
budzi¢ musi wiele zastrzezen. Chodzi mianowicie o to, Ze nie ma
tozsamo$ci migedzy wspotczynnikiem korelacji a wspdtczynnikiem
elastyczno$ci popytu. Nie mozna — naszym zdaniem — formutowad
wnioskdw co do charakteru popytu na dane dobro, nie znajac krzy-
wej popytu. Prawo popytu na okreslone dobro wyprowadzane z ma-
sowych danych statystycznych przybiera postaé¢ prostej linii regresji
0 Wwzorze
Y=aX+b,

gdzie X oznacza nie aktualne ilosci kupowane, ale ich stosunek do
tzw. ,,popytu normalnego”, a Y oznacza nie biezace, aktualne ceny,
ale ich stosunek do tzw. ,cen normalnych", przy czym kategorie
,popytu normalnego” i ,,ceny normalnej" okres§lane sa przy pomocy
specjalnych metod statystycznych, a nie poprzez zwykle odchylenia
od $redniej o$Smioletniej.
Wspdtczynnik elastycznosdci 7 (gdy popyt jest normalny) tj. gdy
X=11iY=1) ma postaé
dX g ax s 1'%
Py SRR s SO
Jezeli ——>a (tj. jezeli a<l), popyt jest elastyczny, jezeli ——<1 (tj.
gdy a>1) popyt jest nieelastyczny.
Y
Gdy a (wyznaczajace pochytoé¢ linii regresji) zapisa¢ jako 'r=&,

gdzie r jest wspdiczynnikiem korelacji miedzy popytem a cena,
a 0y 1 0x sa $rednimi odchyleniami cen i ilodci, to powyzsza for-
muta moze by¢ zapisana jako

Oznacza to, ze gdy wspotczynnik korelacji (r) jest bliski jednosci,
popyt moze by¢ i elastyczny i nieelastyczny, w zaleznosci od tego,
jakie sa 0% i dy, tj. odpowiednio do tego, czy popyt jest bardziej
lub mniej zmienny niz cena.

" Patrz H. Schultz, Elasticity of Demand and the Coefficient of Corre-
lation, ,,Quarterly Yournal of Economics" 1923, Nov., t. XXXVIII, s. 169—171.
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Wynika z tego, ze wspodiczynnik korelacji nie przesadza o ela-
stycznos$ci popytu. Przy tym samym wspdtczynniku korelacji popyt
moze by¢ elastyczny lub nieelastyczny, co zalezy od innych momen-
téw, nie dajacych si¢ sformutowaé we wspdtczynniku korelacji.

Metoda badania elastyczno$ci popytu za pomoca wspotczynnika
korelacji miata wielu powaznych zwolennikéw. Z wcze$niejszych
autoréw stosujacych niniejsza metode badania, poza wspomnianymi
R. Beninim i R. Vaile, wymieni¢ nalezy takich ekonomistow, jak
G. D. Maynard i R. A. Lehfeldt.

W pracy The Elasticity of Demand for Wheat” prof. R. A. Leh-
feldt w zastosowanej przez siebie metodzie badania opowiada si¢c za
statystyczna koncepcja badania, wyprowadzajac wspdtczynnik ela-
stycznos$ci popytu ze skorygowanych statystycznych szeregdw po-
dazy i cen za pomoca wspoOtczynnika korelacji. Zastosowany przez
niego wspotczynnik elastycznos$ci popytu ma postaé

p=aL
oq
gdzie dq stanowi §rednie odchylenie logarytmicznej postaci szeregu

zbioru (podazy) w catym badanym okresie, 5q=]/ 2 (éIqu)z, a dp
n

stanowi $rednie odchylenia logarytmicznej postaci statystycznego
szeregu cen:

spy/ S0 1080
n

Powyzsza metoda opiera si¢ na zatozeniu, ze istnieje silna kore-
lacja miedzy poszczegdélnymi zmiennymi ", oraz ze prawo popytu
(na pszenice — jak w przyktadzie Lehfeldta) ma ksztatt hiperboli.

0 wzorze
gp"=c,

co moze by¢ zapisane takze jako
log gq+n log p=log c

lub
P=—mp-+B,

” R. A. Lehfeldt, The Elasticity of Demand for Wheat, ,The Economic
Yournal" 1914, t. XXIV, s. 212—217.

" W ¢$wietle tego zalozenia niejasne jest, dlaczego autor zadowala sig
tak miernym wspdtczynnikiem korelacji, jaki osiaga w swoich badaniach:
r=— 044.

15 Ruch Prawniczy i Ekon.
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gdzie
1
m=—,
n
B=~l—log G
n

Istotny problem stanowi metodyka dochodzenia do wielkoSci
Op i 0

Jesli chodzi o szereg cen, to punkt wyj$cia stanowia ceny roku
nast¢pujacego po zbiorach roku badanego. Faktycznie cena roku
biezacego ksztattuje sic gidéwnie pod wplywem zbioréw roku ubie-
gtego; biezace zbiory uksztattuja dopiero ceny roku przysztego.
Jakkolwiek ksztattowanie si¢ biezacej ceny pod wplywem zeszto-
rocznych zbioréw nie tlumaczy catkowicie problemu (na ceng¢ od-
dziatuja poza innymi czynnikami nie tylko zbiory roku ubieglego,
ale takze zbiory roku przysztego), to stanowisko Lehfeldta w tej
sprawie uznaé¢ nalezy za poprawne metodologicznie i cenne. Zboza
sa tym produktem, przy ktérym przesunigcie ceny o rok w stosunku
do zbioréw zmniejsza znacznie blad w rachunku i umozliwia zasto-
sowanie adekwatnych sobie i poréwnywalnych wielkosci.

Ceny ,,surowe" nie moga by¢ brane pod uwage w dalszym bada-
niu $rednich odchylen danego szeregu, gdyz oddziatuja na nie rézne
dodatkowe przyczyny i wielkoSci ekonomiczne. W szczegdlnosci
zmiany w poziomie cen spowodowane by¢ moga zmianami po stronie
pieniadza (ztota) i zmianami w wartosci badanych débr. Wyelimino-
wanie dziatania czynnikdw pienieznych wymaga wprowadzenia
wieloletnich tancuchowych indekséw cen, ktére pozwalaja osiagnaé
lepszy — poprawiony — szereg cen anizeli indeksy roczne. Stwier-
dzono w praktyce statystycznej, ze do badania szeregdw cen najlepiej
nadaja sie¢ indeksy piecioletnie. Odchylenie $rednie cen (dp) osia-
gnigte przy zastosowaniu wspomnianych indekséw jest znacznie
nizsze anizeli przy szeregu nie poprawionych cen lub poprawionych
z zastosowaniem indeksu rocznego''. Im dtuzszy jest okres, dla
ktérego oblicza si¢ indeks cen, tym wynik jest doktadniejszy (okres
ten nie moze by¢ jednak zbyt dtugi). Wydaje sie, ze przyjecie okresu

" Wedtug obliczern Lehfeldta (op. cit., s. 214), odchylenia standartowe
logarytmoéw wygladaty nastgpujaco:

przy cenach niekorygowanych op
0,059
skorygowanych z uzyciem piecioletniego indeksu cen 0,043,

skorygowanych z uzyciem indeksu rocznego 0,056.
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piecioletniego umozliwia wyeliminowanie wazniejszych okolicznoS$ci
zaktécajacych, znajdujacych sie po stronie pieniadza.

Uwzgledniajac 6w pigcioletni indeks cen otrzymujemy szereg cen
skorygowanych, ktory z kolei logarytmujemy, nastepnie znajdujemy
warto$¢ $rednia tego szeregu i odchylenia warto$ci $redniej od war-
todci indywidualnych spostrzezen (6 log p). Odchylenie $rednie sze-
regu cen (Jdp) obliczamy z postaci 6% : 100

W analogiczny sposéb dochodzimy do $redniego odchylenia
zbioru (podazy). Istotny problem stanowia tu wahania, jakim podlega
podaz. Jednym z waznych czynnikéw (poza plonami) ksztattujacych
podaz jest wzrost ludno$ci. Zalezno$¢ ta szczegdlnie mocno wyste-
puje, kiedy caty Swiat traktowaé jako jeden rynek danego dobra.
W skali poszczegdlnych krajow zaleznoSci te moga si¢ nie potwier-
dzi¢, gdyz wchodzi dodatkowo w gre eksport-import. W $wietle tego
szereg podazy powinien by¢ skorygowany o okreslony wspdtczynnik
przyrostu ludnos$ci. Przyrost ludnodci jest tu tym czynnikiem, ktéry
(podobnie jak w przypadku szeregu cen — zmiany uktadu monetar-
nego) zaktoca normalne ksztattowanie si¢ podazy. Czynnik ten po-
winien by¢ wyeliminowany. R. A. Lehfeldt oblicza, ze przyrost
konsumpcji pszenicy na $wiecie spowodowany wzrostem ludnosci
wynosi dla lat 1888—1911 2,2% w skali rocznej.

Znajdujaca sic w danym momencie na rynku podaz zbdz nie jest
po prostu funkcja ostatnich zbioréw, ale takze funkcja zapaséow znaj-
dujacych sie¢ w rekach producentéw i zapaséw uruchamianych, wy-
puszczanych w danym momencie na rynek, pod wpltywem okre$lo-
nych warunkéw. Pelny efekt danego zbioru na ceny nie jest natych-
miastowy i realizuje si¢ z oporami. Ponadto, jak zostato stwierdzone,
wplyw ten w réznych okresach czasu (w sensie iloSci miesiecy upty-
wajacych od ostatniego zbioru) jest bardzo rézny. Oznaczy¢ to
mozna poprzez wspdtczynnik Kkorelacji migdzy zbiorami a cena.
R. A. Lehfeldt obliczyt, ze wspdtczynnik korelacji migdzy S$wiato-
wymi zbiorami pszenicy a cena pszenicy brytyjskiej wynosit'’:

w ciagu ostatnich 3 miesiecy tego samego roku + 0,54,

w ciagu pierwszych 3 miesiecy roku nastepnego + 0,71,

w ciagu nastepnych 3 miesiecy roku nastepnego + 0,74,

w ciagu catego roku nastepnego + 0,70.

Stwierdzenie pewnych prawidtowosci w tych zaleznos$ciach postu-
zyto cytowanemu autorowi za pretekst sformutowania twierdzenia,

" R. A. Lehfeldt, op. cit., s. 215.
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ze poréwnanie zbioréw z danego roku kalendarzowego ze S$rednia
cena roku nastgpnego stanowi prawidtowa metode ustalania elas-
tycznosci popytu. Wspdtczynnik korelacji daje pozytywne rezultaty
przy badaniu okresow 15-letnich, ale takze przy okresach diuzszych
(25-letnich) daje zadawalajace wyniki i nie ma przeszkdd meryto-
rycznych w jego stosowaniu we wszelkich warunkach.

Badanie nad elastycznos$cia pszenicy dokonane wyzej omdwiona
metoda doprowadza autora do wyniku: #=0,6. Zauwazy¢ wypada, ze
z dokonanych obliczen tego wspdtczynnika, wynik R. A. Lehfeldta
jest jednym z wyzszych; inni badacze otrzymywali przewaznie wy-
niki nizsze, w granicach 0,3—0,6.

Nie sprawdzamy powyzszego wyniku przy uzyciu innych znanych
nam metod 'statystycznego badania. By¢ moze, ze wynik ten jest pra-
widtowy; zastrzezenia nasze dotycza jednak nie wyniku, a metody
badania, ktdrej braki omawiamy wyzej.

k k
%

Juz w okresie rodzenia sie¢ matematycznej i statystycznej koncep-
cji wspdtczynnika elastycznosSci popytu powstawala jego krytyka.
Krytyka ta byta o tyle ptodna, ze przedstawita nowa koncepcje¢ ba-
dania, w oparciu o dane budzetéw rodzinnych, a nie o dane statys-
tyki masowej.

A. C. Pigou byt jednym z pierwszych autoréw, ktdérzy zaatakowali
teorie statystycznego badania elastycznosci popytu. W opublikowanej
w 1910 r. pracy A Method of Determining the Numerical Value of
the Elasticities of Demand'® przedstawit metode badania popytu,
ktéra wedtug niego pozwala uchwyci¢ dwustronne zaleznosci, jakie
istnieja mig¢dzy rozmiarami popytu konsumpcyjnego a cenami i do-
chodami. Metoda ta polega na porownaniu rozmiaréw popytu
(w jednostkach naturalnych) w réznych grupach dochodowych przy
danych cenach, i odwrotnie, poroéwnywaniu dochodu w danych gru-
pach dochodowych przy réznych cenach. Badanie niniejsze opieraé
siec musi na danych z budzetéw rodzinnych. Dane budzetéw rodzin-
nych daja si¢ przystosowaé¢ do wspomnianej metody, tak ze mozna
otrzyma¢ informacje o elastycznos$ci popytu na gtéwne artykuty kon-
sumpcyjne. Wedtug opinii Pigou, materiat z budzetéw rodzinnych
nadaje si¢ lepiej do tego typu badan niz materiat ze statystyki ma-
SOWE;j.

" A. C. Pigou, A Method of Determining the Numerical Value of the
FElasticities of Demand, ,The Economic Journal” 1910, t. XX, s. 636—640.
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Zgodnie z pogladem wyrazonym w innej pracy'’. Pigou krzywa
popytu traktuje jako krzywa marginalnych cen popytu (,,the price
of demand"). Przez marginalna cene¢ popytu ilosci y jakiego$ dobra
autor rozumie cene¢, po jakiej nabywa si¢ réznice miedzy normalnie
konsumowanymi ilo$ciami (w skali roku lub tygodnia) a ilosciami
kupowanymi w danej chwili. Jest to zatem cena, po jakiej nabywa
sie ilosci (yt+A4y). Cena popytu y jednostek jest najwyzsza ceng
(w roku lub tygodniu), po jakiej nabywa sie 4y jednostek.

Rozumowanie Pigou opiera si¢ na zatozeniu, ze gusty i upodoba-
nia osob z bliskich sobie grup dochodowych sa jednakowe. Zaktada
dalej, ze uzyteczno$é¢'® x jednostek danego dobra y lub grupy débr
(o ile nie wystepuje zjawisko wyraznej substytucji danego dobra
z innymi) jest w poszczegdlnych grupach dochodowych jednakowa.
Stuszno$¢ tego zatozenia — wydaje si¢ — jest problematyczna. W do-
stownym ujeciu Pigou, tam gdzie rozwaza sie¢ wytacznie dwie sasia-
dujace ze soba grupy dochodowe (20 s. do 21 s. i 21 s. do 22 s.) zato-
zenie to, cho¢ z pewnymi zastrzezeniami, moze by¢ przyjete. Gdy
rozumowanie dotyczy¢é musi wszystkich grup dochodowych i gdy
problemy elastycznos$ci popytu badane by¢ musza w skali catej gos-
podarki, zatozenie to nie jest do przyjecia. Jest ono zaprzeczeniem
znanego i wielokrotnie potwierdzonego przez ekonomi¢ polityczna
prawa rozktadu popytu, ktdre opiera si¢ na zalozeniu, ze krancowa
uzyteczno$¢ danej ilosci dobra jest rézna w poszczegdlnych grupach
dochodowych, co dzisiaj — wydaje si¢ — nie wymaga dowodu.

Pigou konsekwentnie twierdzi dalej, ze uzyteczno$¢ krancowa
pieniadza w stosunku do okreslonej ilo$ci dobr jest w obu grupach
w przyblizeniu jednakowa — co oczywisScie pokrywa si¢ z wyzej
sformutowanym zatozeniem — przyjmujac dodatkowo tylko, ze ceny.
po jakich nabywa si¢ dobra, dla obu grup sa jednakowe. Jest to
kolejne zatozenie koncepcji elastyczno$ci popytu Pigou.

Kranicowe uzyteczno$ci dobra w przyktadzie Pigou sa oznaczane
1 i peodpowiednio dla nizszej i wyzszej grupy dochodowej, podczas
gdy ilosci konsumowane przez te grupy dochodowe oznaczone sa
jakox, i x,. Skoro ceny sa te same dla obu grup, to formuta ceny
przyjmie postaé:

" A. C. Pigou, The Economics of Welfare, Londyn 1932, s. 808 (Appendix
I11).

'" Zaktada, ze krancowa uzyteczno$éé¢ dobra jest w obu grupach jedna-
kowa.



230 Augustyn Wos

p=—fm i = fa,
“1 M2
przy czym te dwa wyrazenia sa sobie rowne. Stwierdzenie tego
jest oczywiscie mozliwe tylko przy zatozeniu, ze u;=pu,

W rozumowaniu swoim Pigou posuwa si¢ dalej, stwierdzajac, ze
nie tylko krancowe uzyteczno$ci dobra sa jednakowe, ale takze iloSci
nabywane przez obie grupy (x, i x,) sa sobie bardzo bliskie i réznia
si¢ nieznacznie, w zwiazku z czym fx, moze by¢ zapisane nastgpu-
jaco:

fae=fxs+ (@ —x)f 21,
gdzie

Takze elastycznos$é krzywej uzytecznosSci dla kazdej konsum-

pcji x, jest znana i rbwna jest ——, Woéwcezas elastycznos$é krzywej
x1fay
uzytecznosci dla obu grup réwna si¢:
=X M
X1 Mo — My

W zwiazku z tym, ze mata zmiana konsumpcji (x, traktowane
jest jako bardzo bliskie x,), na ktéra wydawana jest mata czg$¢ do-
chodu konsumenta, nie moze pociagnaé¢ za soba istotnych zmian
W krancowej uzytecznosci pieniadza w poszczegdlnych grupach do-
chodowych, to elastyczno$¢ krzywej uzytecznosci (,,the utility
curve") kazdej konsumpcji x, réwna jest elastycznosdci krzywej po-
pytu (,,the demand curve") w stosunku do tej wtasnie konsumpcji.
Woéwcezas elastyczno$é popytu, tak samo jak elastyczno$é zapotrzebo-
wania " (,desire") dla konsumpcji x, jednostek danego dobra moze
by¢ zapisana w postaci rOwnania

. e YT .

X1 M2 —

” Trzeba zwréci¢ uwage na fakt, ze w dwu artykulach: 1) A Method of
Determining the Numerical Value of Elasticities of Demand (1910), i: 2) The
Measurement of FElasticities of Demand (1932) — sa to w istocie rzeczy te
same artykuty — dla wyrazenia tych samych mys$li Pigou uzywa rdéznych
terminéw niejako wymiennie. Chodzi tu o pojecie krancowej uzytecznosci,
wprowadzone w 1910 r., ktére pdézniej (1932 r.) zostato zastapione pojgciem:
kraficowe zapotrzebowanie (,,the marginal desire").
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Jezeli znane sa relatywne warto$ci p; i ps to powyzsza formuta
rownania pozwala na okre$lenie elastyczno$ci popytu najnizszej
grupy dochodowej, a nastepnie (metoda niejako tancuchowa) elas-
tyczno$ci popytu pozostatych grup dochodowych. Jak to zostato wy-
zej powiedziane, metoda Pigou polega na poréwnywaniu ze soba dwu
kolejnych grup dochodowych.

Powsta¢ moze problem, ze powyzsze grupy dochodowe konsu-
muja nie po prostu wigksze ilosci tych samych doébr niz grupy niz-
sze, ale konsumuja towary lepszej jakosci. W tej sprawie Pigou
stwierdza, ze istnieje mozliwo$¢ przedstawienia rosnacej jakosci
débr w postaci rosnacych ilodci; jak sam stwierdza, jest to spe-
cjalny aspekt przedstawienia jako$ci jako szczegdlnej formy rosna-
cych ilosci. Dla tego celu oblicza si¢ agregatowy wskaznik kosztow
ponoszonych na zakup danego dobra w réznych grupach dochodo-
wych. Ta metoda z koniecznos$ci wymaga wprowadzenia wielu ele-
mentéw dowolnych lub szacunkowych. PrzejScie z jako$ci na ilosé
wymaga wprowadzenia szeregu momentow umownych.

Zgodnie z metoda Pigou, elastyczno$é¢ popytu dla kazdej grupy
dochodowej moze by¢ okreslona jedynie z uwzglednieniem elastycz-
nos$ci wszystkich débr konsumowanych w danej grupie. Mozliwo$é
zastosowania ogdlnej formuty na elastyczno$é popytu™ jest niestety
bardzo ograniczona. Daje si¢ ona zastosowaé tylko do takich dwu
dobr, na ktére wydawana jest znaczna cze$¢ ogdlnych dochodéw
najbardziej typowego konsumenta w danej grupie, pod warunkiem,
ze wielko$¢ wydatkéw na jedno z tych débr nie odbiega znacznie
od wydatkéw na drugie z nich. Metoda Pigou jest zatem metoda
porownawcza, (zreszta sam autor okresla ja: ,,comparative formula"),
gdzie wynik méwi o elastycznosci jakiego§ dobra w stosunku do
elastyczno$ci innego dobra, ktore w danym zestawieniu zostalo przy-
jete za podstawe. Obliczona wedtug tej metody elastycznos$é popytu
na ubranie w stosunku do elastycznos$ci popytu na zywnos$¢ wynosi
dla kilku grup dochodowych®': robotnicy ponizej 20 s. = 1,16, 20—
25s. = 1,31, 25—30s. = 1,62, 30—35s. = 1,25, 35—40 s. = 2,46.

* Formuta ta ma nastepujaca postaé:

T Y2~ Y

R Lo— X1 Y1
przy czym przez e, e, oznaczono elastyczno$ci na poszczegdlne dobra naby-
wane przez konsumenta z danej grupy dochodowej.

* A. C. Pigou, A Method ..., op. cit., s. 639, oraz The Economic of Welfare,
Londyn 1932, s. 787.
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Jest na ogdt zrozumiate i oczywiste, ze w najnizszych grupach
dochodowych popyt na ubranie jest prawie tak samo nieelastyczny,
jak popyt na zywno$¢. Zrozumiate jest réwniez to, ze przechodzac
od wyzszych do nizszych grup dochodowych, relatywna elastycz-
nos$¢ popytu (ubrania do zywnosci) wzrasta.

Tak wiec miara skonstruowana przez Pigou nie jest absolutna
miara elastycznos$ci popytu na dane dobra i nie pozwala da¢ jedno-
znacznej odpowiedzi na pytanie, jak zmieni si¢ popyt w zwiazku
z dana zmiana ceny. Przejscie od wzglednej — stosunkowej — do
absolutnej miary elastyczno$ci popytu jest bardzo trudne, o ile
w ogéle mozliwe *.

Zasadnicza idea metody Pigou bliska jest koncepcji metody, ktd-
rej chyba gtéwnym rzecznikiem byt Marshall, a ktéra weszta do
literatury jako metoda ,relative changes”". W miedzyczasie przeszta
ona ewolucje, ale i w jej ostatecznej, najbardziej rozwinigtej po-
staci nie znalazta szerszego praktycznego zastosowania u pdzniej-
szych badaczy, jako metoda mato doktadna.

Ogdblnie moéwiac, zastrzezenia wysuwane przez krytyke pod adre-
sem teorii statystycznego badania elastyczno$ci popytu sa nastepu-
jace: Krytycy usituja wyprowadzi¢ krzywa popytu i elastycznosé
popytu z danych o dochodach lub raczej z budzetdéw rodzinnych
niz ze statystycznych szeregdw cen i iloSci. Ze zwolennikdéw tego
punktu widzenia wymieni¢ nalezy V. Pareto’’, Pigou (1910),
R. Frischa (1926), 1. Fishera (1927), R. Roya (1930) i J. Marschaka
(1931).

Oba sposoby dochodzenia — ten oparty na danych z wymiany
i ten oparty na danych z budzetéw rodzinnych — maja wtasciwe
sobie braki i niebezpieczenstwa, zarowno teoretyczne, jak i prak-
tyczne. Oto niektdre braki metody opartej na danych rynkowych:

1. trudnos$¢ wytowienia i stwierdzenia dziatania sit dynamicz-
nych, w szczegdlnosci zmiennej ¢ (czasu);

2. trudno$¢ wyprowadzenia przy ich pomocy elastycznosci popytu
dla grup towaréw i ustug, takich jak na przyktad krawiectwo,
ustugi inwestycyjne, rozrywki itp.

Oto niektdore braki metody opartej na danych z budzetéw ro-
dzinnych:

> Byly czynione préby stworzenia absolutnej formuty elastycznosci po-
pytu; czeg$ciowo podjat je sam Pigou, a takze F. Vinci w pracy Lelasticita
dei consumi.

» V. Pareto, Cours d'economie politigue, Lausanne 1897, § 973—989.
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1. niemozliwo$¢ wyprowadzenia elastyczno$ci popytu dobr po-
$§rednich lub débr, ktére nie sa konsumowane gtéwnie przez ludzi,
takich jak siano, kukurydza, zyto i pszenica (chleb nie jest réwniez
tylko pszenica lub zytem; kupujac chleb.— kupujemy takze mleko,
cukier, sél, opakowanie, ustugi itp.),

2. trudno$¢ lub nawet niemozliwo$é¢ okreslenia, btedu standarto-
wego wspodtczynnika elastycznosdci popytu,

3. trudno$¢ uwzglednienia efektu substytucji.

* *

*

Osobny rozdziat w ,historii" koncepcji badania elastyczno$ci
popytu stanowi H. L. Moore. Problemy elastycznos$ci popytu zostaty
przez Moore'a postawione po raz pierwszy w 1914 r. w pracy Eco-
nomic Cycles: Their Law and Cause. Moore formutuje réwnanie
wyrazajace relacje miedzy popytem a cenami na kilka ptodéw rol-
nych, jak zboze, siano, owies i ziemniaki. W poézniejszych swych
pracach® Moore rozwinat i uzasadnit szczegéty swej metody, dajac
w ten sposdb poczatek catemu pdzniejszemu kierunkowi w ekono-
metrii.

Jak juz wspominaliémy, elementy koncepcji H. L. Moore'a wy-
Ytozone zostaly uprzednio przez Pigou, braci Farquahr, Beniniego,
a takze przez innych ekonomistéw, jak np. rosyjskiego ekonomiste
A. Czajanowa”, J. Marschaka’, prof. R. A. Lehfeldta’’, M. Le-
noira® i innych. Nie pomniejsza to w niczym zastug i wielkoéci do-
robku H. L. Moore'a.

* Sa to miedzy innymi nastepujace prace H. L. Moore'a: 1. Forecasting

the Yield and Price of Cotton, Nowy Jork 1917 (prof. O. Lange w ksiagzce
Wstep do ekonometrii, Warszawa 1958, t¢ prace H. L. Moore'a traktuje jako
pierwsza, w Kktorej zostaty opublikowane wyniki statystycznych badan nad
elastyczno$cia popytu; w istocie Economic Cycles ukazaty si¢ wczeéniej, acz-
kolwiek problemom tym pos$wigcono w niej tylko jeden rozdziat); 2. Elasticity
of Demand and Flexibility of Prices, ,Journal of the American Statistical
Association" 1922, March; 3. A Moving Equilibirium of Demand and Supply,

»Quarterly Journal of Economics" 1925, May; 4. Partial FElasticity of De-
mand, ,Quarterly Journal of Economics" 1926, May.

¥ A. Czajanow, Essays on the Theory of Labor (in Russian), Moskwa 1912,

* J. Marschak, Elastizitit der Nachfrage, w: Beitrige zur Okonomischen
Theorie, Tiibingen 1931, s. 53.

7 R. A. Lehfeldt, op. cit., s. 212.

* M. Lenoir, Etudes sur la formation et le mouvement des prix, M. Ge-
rard and E. Briere, Paryz 1913.
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Zaden z jego poprzednikéw nie przypisuje problemowi bada-
nia elastycznos$ci popytu takiej wagi, zaden nie rozciaga go na tak
szeroki zakres zjawisk, zaden nie wykorzystuje tak obszernych i bo-
gatych materiatéw, jak Moore.

Jakkolwiek formy funkcji popytu i interpretacja zmiennych
wchodzacych w zakres badania i czynnika czasu byty znane i przy-
swojone literaturze ekonomicznej, to jednak podstawowe trudnosci
wynikajace ze wspomnianych metod nie byly przezwyciczone,
a czesto nawet nie byty znane.

Wktad H. L. Moore'a do problemu badania elastycznos$ci popytu
polega na tym, ze:

1. Stworzyt hipotetyczne, statystyczne prawo popytu w formie
pozwalajacej :na jego konkretyzacje i indukcyjne dochodzenie:

2. Opracowat statystyczne metody badawcze, jak metoda wskaz-
nika ‘tancuchowego (,link relatives”") i metoda trendu reacji
(,,trend-ratios"), postugujac sic zmiennymi czasowymi ;

3. Stworzyt podstawy wyprowadzenia statystycznych krzywych
popytu dla szeregu débr dla pewnego okresu czasu i mierzenia ich
elastycznosci. Te krzywe, ktére Moore wyprowadzit, nie sa iden-
tyczne z krzywymi popytu Cournot-Marshalla, jakkolwiek sa im
bliskie pod wieloma wzgledami. Statystyczna krzywa popytu —
twierdzit on — ma by¢ tylko przyblizeniem, ale nigdy nie moze pow-
stawa¢ w wyniku dochodzenia indukcyjnego.

Koncepcje H. L. Moore'a znalazty swoje petne rozwinigcie
w pracach jego ucznia i kontynuatora H. Schultza, ktéry chyba
stusznie uwazany jest dzi§ za pioniera nowoczesnej ekonometrii.

Dla wspdiczesnych badan nad elastycznoscia popytu szczegdlne
znaczenie maja dwie prace H. Schultza: Statistical Laws of Demand
and Supply (with Special Application to Sugar)” i wydana w 10 lat
pézniej praca Theory and Measurement of Demand .

H. L. Moore, jak i H. Schultz sa twércami statystycznej koncep-
cji badania elastyczno$ci popytu. Istota jej polega na tym, ze wy-
zyskujac masowe dane statystyczne o obrotach rynkowych, elimi-
nuje si¢ dziatanie wielu czynnikéw przypadkowych, a wspdtczynnik
elastyczno$ci popytu wyprowadza si¢ ze znanej krzywej popytu.
Konstrukcja krzywej popytu opiera si¢ tu na zatozeniu, ze cena oraz

® H. Schultz, Statistical Laws of Demand and Supply (with Special Ap-
plication to Sugar), Chicago—Illinois 1928.

* H. Schultz, Theory and Measurement of Demand, The University of
Chicago Press, Chicago—Illinois 1938.
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inne czynniki ekonomiczne (ruch dochodu, zmiany demograficzne,
zmiany relacji cen, zmiany w gustach i upodobaniach konsumentéw
itp.) wystepuja wobec siebie jako czynniki niezalezne. W tym przy-
padku popyt (d) jest funkcja ceny (p) badanego dobra (x) i sumy
tzw. dodatkowych czynnikow ekonomicznych, wyrazajacych sig
w pewnej funkcji czasu (f), co moze by¢ zapisane nastgpujaco:

d.=f(p,)+h().

Wyrazenie A (f) zostaje wprowadzone do réwnania przez znalezie-
nie trendéw obu badanych szeregdw czasowych, mianowicie: szeregu
konsumpcji (popytu) i cen.

Docickaniom tym towarzyszy¢ musi zatozenie, ze w badanym
okresie czasu mamy do czynienia z jedna krzywa popytu, co nie
wyklucza mozliwodci pewnych odchylen (odchylenia te nie moga
by¢ jednak zbyt wielkie). Oznacza to, ze szukana przez nas krzywa
popytu (teoretyczna krzywa popytu) powstaje z potaczenia punk-
tow rownowagi rynkowej przy wzglednie statej (niezmiennej) krzy-
wej popytu i zmieniajacych sie, przesuwajacych si¢ stale krzywych
podazy (zob. rysunek).

Gdy w badanym okresie nastgpuja istotne zmiany w przebiegu
zarowno krzywej podazy, jak i krzywych popytu, rozplatanie danych
statystyki masowej i okredlenie teoretycznej Kkrzywej popytu nie
jest w ogdle mozliwe i zadne miary badawcze nie moga by¢ tu za-
stosowane.

Szukana krzywa popytu moze mie¢ badz ksztatt wklestej paraboli
II stopnia, lub (jak to ma miejsce najczesciej), linii prostej. Row-
nanie krzywej popytu moze by¢ tatwo osiagnicte przy uzyciu ze-
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spotu rownan regresji czasowej, o dowolnej iloSci zmiennych nie-
zaleznych. W najczedciej spotykanych badaniach konstruuje sic
proste rownania regresji o jednej zmiennej zaleznej i jednej zmien-
nej niezaleznej, o postaci kanonicznej:

X=aY+b.

W takim przypadku wspdtczynnik elastycznosci popytu danej
krzywej popytu jest niczym innym, jak odwrotno$cia parametru c,
wyznaczajacego nachylenie prostej (krzywej popytu) do osi odcig-
tych na uktadzie wspdtirzednych sporzadzonym w zwyktej skali
arytmetycznej.

W bardziej ztozonym uktadzie rownan regresji, uwzgledniajacych
(jak o tym byta mowa wyzej) takze czynnik czasu (f), formuta na po-
pyt (konsumpcje) wygladaé bedzie nastepujaco:

At

x=Ay"e",
lub
:r:Ayrxeﬁ“‘r 2yt ,
gdy krzywa popytu zmienia swe potozenie w gore lub w dét w sto-
sunku do potozenia oznaczonego poprzednim zapisem rownania re-
gresji.
W powyzszych réwnaniach x oznacza popyt, y — cen¢ realna,
a t — czas.
W formutach tych wspdiczynnik a stanowi czastkowa elastycz-
no$¢ popytu, gdyz n=a
d dl
pOZ Yy _dloger
dy x dlogey

Wspdiczynnik f okre$la ruch krzywej popytu i oznacza stosu-
nek, w jakim krzywa popytu zmienia swe potozenie.

gt o 0% o Bl0BCE
r dt dt
Analogicznie biorac, ruch krzywej popytu okreslonej drugim

rownaniem moze by¢ zinterpretowany nastgpujaco:

B+2yt= 1 dx _dlogex
x dt dt

Réznica tu polega jedynie na tym, ze w rownaniu pierwszym
relatywna warto$¢ zmiany potozenia krzywej popytu (B) jest stata,
w réwnaniu drugim, natomiast jest ona (84 2yt) funkcja liniowa
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czasu. Z wyrazenia tego okresli¢ mozemy tatwo, o ile zmienia sie
popyt (w procentach) z roku na rok.

Przy zastosowaniu tych rownan jesteSmy w stanie stwierdzié,
czy krzywa popytu ma stata elastyczno$¢ w kazdym punkcie, czy
tez elastyczno$¢ zmienna na catej swej dlugosci.

Przy statej elastycznosci popytu krzywa wyraza si¢ rownaniem
o postaci

x=a+by+ct,
przy elastyczno$ci zmiennej rownaniem:
x=a+by-+ct+=dr.
* £
*

W artykule tym nie mamy mozliwodci przedstawienia w szcze-
goétach catego postepowania zwiazanego z wyznaczeniem krzywej
popytu z masowych danych statystycznych. Konkretne metody ba-
dawcze zostaty przedstawione w artykule autora W sprawie badari
nad elastycznosciq popytu na produkty rolne’'.

Nie mamy tez niestety dostatecznie wiele miejsca dla omdwienia
pozniejszych koncepcji badania elastycznoSci popytu. Szczegdlnie
interesujace bytoby zapoznanie si¢ z nowszymi rozwiazaniami, jakie
stworzyta wspdtczesna ekonometria, nie mowiac juz o wynikach
wielu bardzo interesujacych badan empirycznych, przeprowadza-
nych w wielu krajach. Problemy te ze wzgledu na ich bardzo aktu-
alne znaczenie zastuguja na osobne potraktowanie w oddzielnym
artykule. Tutaj ograniczymy si¢ tylko do zwrdcenia uwagi czytel-
nika na dwu znanych autorow, ktérzy juz po wojnie opublikowali
szereg zasadniczych prac z tego zakresu i w kwestiach badan elas-
tyczno$ci popytu maja obecnie wiele do powiedzenia. Sa to: H. Wold
i J. Tinbergen, z ktorych tylko pierwszy prowadzit konkretne ba-
dania zrédtowe, drugi natomiast niejako na marginesie swych roz-
wazan nad metodyka analizy sytuacji gospodarczej kraju (co stanowi
gtéwny przedmiot jego zainteresowania) wnidst istotny wktad takze
do teorii badania popytu *.

A, Wo$, W sprawie badari nad elastycznosciq popytu na produkty rolne,
»Zagadnienia ekonomiki rolnej" 1959, z. 2, s. 63—76.

* Wymienié tu w szczegdélnosci trzeba prace J. Tinbergena: Wprowadzenie
do ekonometrii, Warszawa 1957;  Business Cycles in the United States of
America, Genewa 1939; Does Consumption lag behind Incomes? ,Review of
Economic Statistics" 1941; Long-term Foreign Trade Elasticities, ,,Metroeco-
nomics”, I, 1949, grudzien.
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H. Wold badania swe opart na klasycznej teorii regresji, stoso-
wanej wczesniej przez H. L. Moore'a, H. Schultza i wielu innych
autoréw. Prace Wolda® stanowia dzi§ ukoronowanie badan nad
przystosowaniem réwnan regresji do badania elastycznosci po-
pytu.

Uogolnit on mianowicie poprzednio osiagnigte wyniki (rozwazan
metodologicznych i badan empirycznych) dla przypadku, gdy ma-
terial statystyczny ma postaé szeregdw chronologicznych, w ktdérych
nie istnieje stochastyczna niezalezno$¢ wynikéw obserwacji, odno-
szacych si¢ do réznych okreséw czasu.

Wold przyjmuje, ze funkcja popytu posiada bardzo prosta postaé
matematyczna, a mianowicie, ze logarytm zmiennej zaleznej jest
liniowa funkcja logarytmdéw zmiennych niezaleznych. Gdy przez
Y oznaczy¢ zmienng zalezng, a przez X,, X, ... X, zmienne niezalezne
uwzglednione w danej funkcji popytu, to funkcja, popytu mieé bedzie
nastepujaca postacé:

1(11 . log Yie+ao+&:.

P
=1

log Y= S

W funkcji tej a, a,...a, sa statymi parametrami, a & losowym
sktadnikiem resztowym o $redniej zero. Wspdtczynniki a, (i=
=1, 2 ..., n) sa tu zatem elastycznosciami czastkowymi poszczegdl-
nych X-ow wzgledem Y. Wymieniona wyzej funkcja ma stata elas-
tyczno$¢ wzgledem poszczegdlnych zmiennych na catej dlugosci
krzywej popytu, co czyni z niej proste i niestychanie praktycznie
narzedzie badania zalezno$ci migdzy obranymi zmiennymi. Wy-
zyskuje si¢ tu, jak widaé, teori¢ regresji czastkowej, przy czym
gtéwny problem badawczy polega na znalezieniu wartosci parame-
tréw a, z podstawowych danych statystycznych, za ktdére uznaé na-
lezy dane o ksztaltowaniu si¢ popytu na dany artykut (¥) i dane
o ruchu cen lub dochoddéw (X), w zaleznosci od tego, czy badamy
cenowa czy tez dochodowa elastyczno$¢ popytu. Przy obliczaniu
parametréw a, Wold stosuje metod¢ najmniejszych kwadra-
tow.

* Wymienié tu nalezy przede wszystkim nastepujace prace H. Wolda:
Demand Analysis, Nowy Jork 1952; On Least Squares Regression with Auto-
correlated Variables and Residuals, ,Bulletin Inst. Stats", cz. 2, t. XXXV,
1949; A Theoren on  Regression Coefficients Obtained from  Successively
Extended Sets of Variables, ,Skandinavisk Aktuarietidskrift" 1945.
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Postaé podstawowego réwnania Wolda zapisa¢ mozna takze nieco
prosciej wowczas, gdy w badaniu operowaé bedziemy wielkoSciami
absolutnymi, a nie wzglednymi. Wowczas ogdlne réwnanie regresji
liniowej mozna zapisa¢ nastgpujaco:

Y:A+bX1+CX2+dY*+eX4 vos "*‘ﬂXk,

gdzie wyrazy b, ¢ ..., n sa czastkowymi elastyczno$ciami poszcze-
gbélnych zmiennych niezaleznych wzgledem Y, natomiast A jest
§rednia arytmetyczna wartosci ¥ w badanym okresie czasu.

J. Tinbergen zajmujac si¢ problematyka badania rynku idzie
nieco dalej w okredlaniu determinatéw popytu niz poprzedni autorzy.
Stara si¢ mianowicie okres$li¢ tzw. ,,glebsze" przyczyny danej reakcji,
utrzymujac, ze kazda przyczyna bezposrednia jest jednoczesnie takze
przyczyna posrednia. Prowadzi go to do zbudowania uktadu réw-
nan podstawowych i strukturalnych, w zaleznosci od tego, jakiego
rzedu przyczyny uwzglednia si¢ w badaniu.

W rzedzie zwiazkéw podstawowych za najwazniejsze Tinbergen
uznaje zwiazki reakcji, do ktdorych naleza zalezno$ci dotyczace po-
pytu i podazy.

Cickawe jest dokonane przez Tinbergena rozréznienie miedzy
stosunkami popytu opierajacymi si¢ na psychicznym wartoSciowa-
niu dobr i ustug oraz takimi stosunkami popytu, ktdre opieraja sic
na obiektywnej ocenie dobr i ustug. Co si¢ tyczy badania elastycz-
nosdci popytu na dobra konsumpcyjne, to omawiany autor twierdzi,
ze decyduja tu reakcje psychiczne. Tzw. obiektywna ocena dobr
i ustug moze mie¢ miejsce tylko w stosunku do popytu na su-
rowce i site robocza, gdzie decyduja dame techniczne i rynkowe;
psychika przedsigebiorcy odgrywa tu natomiast minimalna role. Ten
typ zaleznodci Tintergen okresla jako reakcje techniczne.

Reakcje psychiczne konsumentdéw objasniaja sie¢ prawem Engla
i powinny by¢ rozpatrywane konkretnie, tj. w odniesieniu do danej
grupy dochodowej lub danej jednostki konsumujacej. Gdy ten wa-
runek nie jest spetniony, upada takie twierdzenie o psychicznym,
subiektywnym charakterze reakcji konsumentdéw. Decyzje o zwick-
szeniu lub zmniejszeniu konsumpcji danego dobra sa przeciez uwa-
runkowane taka obiektywna wielko$cia ,jak rozmiar dochodéw kon-
sumenta.

Do wyzyskania metody regresji w badaniu funkcji popytu Tin-
bergen ustosunkowuje si¢ krytycznie. Biorac pod uwage dos$wiad-
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czenia i wyniki badawcze Stachle™, Stone'é6w” i de Wolfa**, Tin-
bergen zwraca uwage, ze wilaczenie do rownania regresji dodat-
kowych zmiennych zmienia zasadniczo wyniki. Uwzglednienie kilku
zmiennych niezaleznych stwarza bodzce i takie niebezpieczenstwo,
ze pewne z nich migdzy soba sa $cidle skorelowane, co prowadzi takze
do niepewnych wynikéw.

Do podobnego wniosku, aczkolwiek z innych powoddéw (w kwestii
wyzyskania metody regresji), dochodzi takze Z. Pawtowski, czemu
daje wyraz w ostatnio opublikowanej pracy’’. Dowodzi bowiem,
ze tzw. metoda pierwszych réznic (ktéra z powodzeniem stosuje
w cytowanym artykule) daje nieco mniejsze btedy szacunku niz kla-
syczna metoda regresji. Autor ten okresla rowniez warunki, przy
spetnieniu ktérych metoda ta jest efektywna. Przechodzac od zmien-
nych oryginalnych do pierwszych ich réznic funkcja regresji otrzy-
muje postaé

Alog Y= g Alog Xi+&,
i=1

gdzie &; jest sktadnikiem resztowym o $redniej zero. Tok postepo-
wania przy wyzyskaniu tej metody jest nastepujacy: najpierw prze-
ksztatca sie posiadane dane statystyczne obliczajac ich logarytmy,
a nastepnie oblicza sig¢ pierwsze réznice tych wartosci wedtug wzordow:

Alog Yi=log Y¢v1—log Yy,
A log Xitzlog Xi ’ H.l—log Yu .

Z kolei szacuje si¢ parametry a, a,.. a, PpPrzy pomocy me-
tody najmniejszych kwadratéw, a nastgpnie przyjmuje otrzymane
oceny a, a,...a, za prawdziwe wartosci parametrow a, stosuje
sic po raz drugi metode najmniejszych kwadratow dla oszacowania
a,. W ten sposéb autor przyjmujac za punkt wyjScia pierwotne
rownanie H. Wolda rozwiazuje go metoda pierwszych rdéznic za-
miast klasyczna metoda regresji, osiagajac dokladniejsze wyniki
szacunkowe.

* H. Staehle, Retail Sales and Labor Income, ,Review of Economic Sta-
tistics" 1938, zesz. 20.

* R. i W. M. Stone, The Marginal Propensity to Consume and the Multi-
pler, a Statistical Investigation, ,Review of Economic Studies" 1938/39 z. VI

* P. de Wolf, Income Elasticity of Demand, a Micro-economic and a Ma-
cro-economic Interpretation, ,,The Economic Journal" 1940.

7 Z. Pawtowski, Elastycznos¢ popytu na masto i roslinne tluszcze jadalne
w Polsce w latach 1950—1957, ,Przeglad Statystyczny". 1959, z. 1, s. 3-—23.





