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Celem niniejszego studium jest zaprezentowanie w zarysie bardziej
ogolnej teorii optymalnej lokalizacji jednostki produkcji za pomocag gra-
fow. Pozwala ona uwzgledni¢ struktury ubogie, to znaczy oparte na hipo-
tezach prostych i nielicznych oraz uzyskiwaé rezultaty lepsze i bardziej
ogoélne anizeli te, ktére otrzymujemy przy pomocy klasycznych modeli
m atematycznych.

Ograniczamy si¢ tutaj do wyktadu modelu skonstruowanego dla wa-
runkow konkurencji doskonalej. Z tego powodu schemat ten nie ma cha-
rakteru operacyjnego. Jednakze opracowanie takiego schematu przynosi
utatwienia, a jego zasadniczy watek zostaje zachowany w modelach bar-
dziej ztozonych i bardziej realistycznych, gdzie indywidualna lokalizacja
produkcji zostanie potraktowana w strukturach konkurencji monopolu
lub oligopolu. W tym sensie model nasz pojawia si¢ jako schemat ele-
mentarny, ktéory w drodze sukcesywnej konkretyzacji i stopniowego wzbo-
gacania staje si¢ odpowiedni do operacyjnego traktowania problemu mi-
kroekonomicznego w warunkach rzeczywistych 2.

Ograniczajace si¢ zatem do modelu elementarnego sprecyzujemy przede
wszystkim doktadnie zakres analizy. Z kolei przestudiujemy sytuacj¢ op-
tymalna jednostki produkcji w przestrzeni ekonomicznej wstegpnie zde-
finiowanej.

1. Zakres analizy. Dana struktura konkurencji i jej przestrzen-
na charakterystyka pociaga za soba nast¢pujace hipotezy: 1) poszuki-
wana lokalizacja jest niezalezna od innych, a szczegdlnie od lokalizacji
jednostek konkurencyjnych; 2) lokalizacja rozpatrywanej jednostki nie
zmienia danych branego pod uwage modelu (ogétu cen itd.); 3) popyt
na produkcj¢ i podaz naktadéw dla rozpatrywanej jednostki sa nieskon-
czenie elastyczne wzgledem cen, to samo dotyczy podazy ustug transpor-
towych, przyporzadkowanych naktadom; 4) ceny jednostkowe produkcji
i naktadoéw sa dane i rézne w kazdym miejscu, za$§ koszty transportu
sa dane i zroznicowane zaleznie od tras®; 5) informacja jest doskonata;
6) dany jest rodzaj dobr, ktore maja by¢é wytwarzane, nalezy zas pod-
kresli¢, ze produkcja ztozona jest traktowana jako jednorazowa; 7) kazda
rozwazana lokalizacja posiada sobie wtasciwg, techniczna i lokalng funk-
cj¢ produkcji.

2 Pierwszy wyklad sformalizowanej teorii zostal zaprezentowany w Techniques
Economiques Modernes (TEM) 1966, nr 4. Nastepnie model ten zostal rozciagniety
na przypadki konkurencji monopolistycznej i monopolu zupelnego przez Alaina
Schirliga (A. Schérlig, op. cit.), a na przypadki oligopolu przez Maryse Gadreau
(M. Gadreau, Localisation et oligopole, Collection Essais et Recherches de 1'Institut
de Mathématiques de Dijon 1970, nr 1, ss. 165).

* Jesli chodzi o jakiekolwiek koszty transportu z punktu widzenia jednostki
produkcyjnej nie sa one koniecznie proporcjonalne do wagi i odlegtosci jak w mo-
delach weberianskich.
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Funkcja celu przypisanag jednostce produkcyjnej jest maksymalizacja
czystego zysku. W gospodarce wolnorynkowej postulat ten jest ogolnie
obowiazujacy. Z drugiej strony trzeba zauwazy¢, ze postulat ten nie
jest konieczny do konstrukcji zamierzonego modelu. Je$li funkcja celu
jest inna i zawiera na przyktad maksymalizacj¢ ze strony rynku, mini-
malizacj¢ kosztow itd., model mozna zastosowaé poprzez odpowiednie
adaptacje’. W gospodarce planowej zysk moze stuzyé jako kryterium
racjonalnego zarzadzania jednostka produkujaca, a szczegélnie dla opty-
malnego wyboru przy zalozeniu, Zze problem czystego rachunku ekono-
micznego jest niezalezny od problemu przeznaczenia zysku.

W modelu rachunek ekonomiczny funkcji celu jest przeprowadzany
w nastepujacych warunkach. Dane sa:

(1) zbiér X; n; miejsc podazy nakladow:

X‘={x,/i=1 N 2, ey nl}
(2) zbiér X; n, miejsc popytu na wyniki produkcji:
Xj={x1/j=1, 2, ceey nz}
(3) zbidr Xx n; punktéw przejscia:
XKI{XK/K=1,2, ...,n3}.

Wspomniane punkty przejscia sa weztami kolejowymi, portami, prze-
rwami w zatadunku, skrzyzowaniami drog, lotniskami, punktami prze-
tadunku, punktami we¢ztowymi itd.

(4) Zbiér X, ny ,,punktéw godnych uwagi”

X eldpart 2t B

Przez ,miejsca godne uwagi" rozumie si¢ miejsca, ktore reprezentuja
korzysci ekonomiczne dla lokalizacji (na przyktad oszcze¢dnosci ze-
wnetrzne).

Zbior X danych miejsc jest zespotem zbiorow od (1) do (4). Jest to
zbiér n elementoéw, przeliczalny i skonczony.

n<ny+n,+n3+ngy.

Rownos$¢ jest spetlniona w szczegdlnym przypadku, gdzie zbiory (1) do (4)
sa zbiorami rozlacznymi.
Umawiamy si¢, ze oznaczymy przez:

() X xtrs1 . 200 B

* Nalezy jednakze zweryfikowaé rachunek tych funkcji celu przy hipotezie
doskonatej konkurencji. To ograniczenie, ktore jest wazne tylko dla modelu ele-
mentarnego nie jest stosowane w modelach w warunkach konkurencji niedosko-
nalej A. Schirliga i M. Gadreau'a.
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zbidér h naktadow

(2) X"={x"Im=1,2,..,1}
zbior [ wynikéw produkeji.

Wskaznik O jest umieszczony po prawej stronie dla wyrazenia, ze
liczba g oznacza naktad, ten za$§ jest umieszczony po lewej stronie, gdy
liczba m oznacza wynik produkcji.

W koficu umawiamy si¢ co do dodania na dole wskaznika i lub wska-
znika j dla oznaczenia miejsc. Tak wigc xJ° oznacza naktad g oferowany
w miejscu i. Podobnie x{" oznacza wynik m, na ktory jest popyt w miej-
scu j. Ewentualnie wskaznik dolny begdzie uzupelniony nawiasem z lewe]j
strony, jesli wystepuje nadto punkt przejscia, a nawiasem z prawej
strony, je$li jest punkt godny uwagi. Na przyktad :Cf‘ao) oznacza naklad 4
oferowany w miejscu 3, ktéry jest nadto punktem przejscia i punktem
godnym uwagi. Tak samo x9° oznacza wynik produkcji, na ktory istnieje
popyt w miejscu 9. Oczywiscie, w tym samym miejscu moze by¢é popyt
na wigcej niz jeden wynik produkcji oraz w tym samym miejscu mozna
oferowac¢ wigcej niz jeden naktad.

Jesli wprowadzi si¢ teraz dane wzgledne do sieci transportowej, ktora
taczy miegdzy soba wierzchotki zbioru X, to zostaje zdefiniowany zbior
zastosowan I pod wzgledem X wewnatrz zbioru X i otrzymuje si¢ p-graf
G=(X, I)

A zatem rozwigzanie problemu optymalnej lokalizacji bedzie zale-
zato od wtlasno$ci p-grafu G. Hipoteza doskonalej konkurencji pociaga
za soba, jako warunek egzystencji, ze p-graf bylby mocno potaczony,
to znaczy, ze istnieje co najmniej jedna droga mig¢dzy kazda parg wierz-
chotkéw. W wyniku tego wejscie do branzy nasuwa wniosek, ze istnieje
co najmniej jedna droga dostepu do kazdego wierzchotka,wychodzac z ja-
kiegokolwiek badz punktu. W sensie ekonomicznym silne powigzanie
oznacza mozliwo$¢ dostgpu do zrodta naktadow i do miejsc zbytu wyni-
kow produkcji.

Ponadto stabilno§¢ tej struktury konkurencji zalezy od zdolno$ci
laczenia rozwazanych grafow. Jest ona minimalna, je$li graf zawiera
punkt przegigcia, to znaczy jeden taki punkt, ze odrzucajac go podgraf
pozostajacy nie taczy. Z punktu widzenia ekonomicznego jest to miejsce
nieodzowne dla zagwarantowania dost¢pu. Mozna zauwazy¢, ze punkt
przejscia niekoniecznie musi by¢ punktem przegigcia, natomiast punkt
przegi¢cia musi by¢ punktem przej$cia. Z analogicznych przyczyn stabil-
no§¢ konkurencji jest minimalna, je$li zniesienie krzywej wystarcza do
utraty swojej taczno$ci przez podgraf pozostajacy, to znaczy jesli graf
jest minimalnie potaczony. Bardziej ogodlnie: stopien tej stabilnos$ci rosnie
przede wszystkim z liczba taczno$ci grafu, to znaczy z minimalng liczba
wierzchotkow w zbiorze punktéw przegiecia. Dalej, w przypadku grafu
h tacznego, stopien stabilno$ci jest o tyle wyzszy o ile & jest wigksze,
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poniewaz nalezy odrzuci¢ co najmniej s krzywych dla roztaczenia tego
grafu.

Wyjatek uczyniono od wtasno$ci silnego laczenia, ktéry wynika z hi-
potezy konkurencji; graf G moze dopusci¢ jakiekolwiek charakterystyki
bez innych ograniczen .

Przestrzen ekonomiczna, w ktorej jednostka produkcyjna szuka swojej
najlepszej lokalizacji, jest wigc sformalizowana, nalezy teraz okres$li¢
optymalng pozycje tej jednostki.

2. Optymalna pozycja jednostki produkcyjnej.
Okres$lenie miejsca, w ktorym czysty zysk jednostki produkcyjnej jest
maksymalny, wynika z podwodjnego wyboru. Nalezy przede wszystkim
wybra¢ kombinacj¢ naktadoéw produkcyjnych i naktadéow transportowych,
ktora daje koszt minimalny. Nastegpnie nalezy okres§li¢ przyszte wyniki
produkcji. W kazdym punkcie lokalna funkcja produkcji daje zbiér roz-
wiazan technicznie optymalnych. Ws$rdéd nich wyznacza si¢ kombinacje
kosztow minimalnych przy pomocy cen relatywnych nakladéw do kosz-
tow transportu. Koszty te (czyste koszty transportowe wynikéw produk-
cji) 1 dochody potaczone z réznymi poziomami produkcji okreslaja opty-
malne wielko$ci produkcji, to znaczy takie, ktore sa zgodne z realizacja
celu zysku.

Warunek pierwszy, ktory powinien by¢ spetniony, dotyczy wigc zao-
patrzenia w naktady. Wymaga on, aby w kazdym miejscu podlegajacemu
wyborowi pod jednostk¢ produkcyjna, niezbg¢dne naktady byty dostgpne
po najmniejszym koszcie, z kosztami transportu wtacznie.

Jesli koszty transportu s3 dane, mozna wyprowadzi¢ z p-grafu
G = (X, I), nh podgrafow czastkowych w postaci G =(B;, I'B;) z B;=(X{"u
UX,) i1 IB;x<I'xnB;, g=1,2,.., hix=1,2,...,n.

Luki tych podgrafow czastkowych zawieraja warto$ci, ktére wyrazaja
koszty transportu.

W sensie ekonomicznym, kazdy podgraf czastkowy reprezentuje sieé
zaopatrzenia, miejsce produkcji odpowiadajace x), bedace punktem kon-
cowym oraz wierzchotki x;eX;, bedgce punktami poczatkowymi.

Luki tej sieci, wyposazone w warto§ci, ktore wyrazaja koszty
transportu dla kazdego naktadu x*° jeSli si¢ potaczy z kazda krzywa
u liczbe [l(u)>0O, nazywanag dlugoscia u, to dostawy zostang skierowane
drogami o minimalnej dtugosci u®’ o ile X / (u) przyjmuje minimum ueu’

W kazdej z sieci GY° istnieje co najmniej jedna droga o dlugo$ci mini-

> W zakresie teorii graféw konsultowano si¢ szczegélnie u C. Berge, Theorie
des graphes, Paris 1958-1963; B. Roy, Algebre moderne et théorie des graphes, t. 1
i 2, Paris 1969 - 1970.
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malnej #*°, wiodaca od samego wierzchotkax{’do wierzchotka rozwaza-
nego jako x, . W calo$ci mozna zliczy¢ co najmniej nh drog o diugosci
minimalnej, jednakze tylko jedna zostanie zachowana ‘dla kazdego grafu
G? dla ktorej wyrazenie [o?’+ ) [u)] przyjmie warto$¢ minimalng,

uep9d?
gdzie ¢! jest cena jednostkowa na rynkach i naktadéow x%. Jedli drog

tych jest kilka, ktore zado$¢ czynig przytoczonemu warunkowi, to sa
one rownorzedne i jedna z ‘nich zostanie dowolnie wybrana 'sposréd ich
liczby réwnej S$cisle nh.

Drugi warunek, ktory powinien by¢ spelniony, dotyczy optymalnych
wielkosci wynikéw produkcji, ktoéra powinna by¢ zrealizowana w Xx
i sprzedana na x;€X;.

Ponownie, 'z p-grafu G = (X, I'), mozna wyprowadzi¢ nl podgraféow
czgstkowych w postaci Gi"=(A4;, 'A))zA;=(X{"Ux,) i ['A;x=IxnA;, m=1,
2,...,lix=1,2,...,n.

W sensie ekonomicznym kazdy podgraf czastkowy reprezentuje sie¢
dystrybucji, miejsce produkcji odpowiadajace x, bedace punktem po-
czatkowym oraz wierzchotki x;e X;, bedace punktami koncowymi.

W kazdej z sieci GJ" istnieje co najmniej jedna droga o dlugosci
minimalnej " wiodagca od wierzchotka traktowanego jako xy do
kazdego wierzchotka x{". W calo$ci mozna zliczy¢ nl drog o dlugosci
minimalnej; jednakze tylko jedna zostanie zachowana dla kazdego grafu
Gy, ta dla ktorej wyrazenie [0f"— ) [l(w)] przyjmie warto$¢

uepom

jest cena jednostkowa na rynkach j wynikow

om

minimalng, gdzie of
produkcji x”. Jesli drog tych, ktore czynia zado$¢ przytoczonemu wa-
runkowi, jest kilka, to s3 one réwnorzedne i jedna z nich zostanie do-
wolnie wybrana sposrdd ich liczby réwnej $cisle nl.

Widaé wigc, ze dla kazdej x € X/ drog o dlugoSci minimalnej "
wybranych, wziawszy pod uwage ceny 0 , stanowia graf Glj)'l:(Aj’ Uj).,

U om

z sz{ U } m=1,2, ...,1 oraz x,=x,, X3, ..., X, QGraf ten opisuje
m

najlepsza sie¢ dystrybucji wynikéw produkcji dla xy. Tak samo & drog
o dtugosci minimalnej p?, wybranych, wzigwszy pod uwage ceny 7",
tworza graf G!°=(B;, V), z Vi={Uw"}, g=1, 2, ..., h oraz x,=xy, ... X,
Graf ten opisuje najlepsza sieéyzaopatrzenia w naktady dla jednostki
produkcji xg.

W koncu, zbiér podgraféw czastkowych potaczonych z kazdym szczy-
tem x € X pozwoli skonstruowaé p-graf H, dla ktérego w kazdym wierz-
chotku catkowite koszty transportu i koszty produkcji sa minimalne,
a czyste dochody jednostkowe maksymalne.

H=(JA;UB;, V) z Vx=IA;x0l'B;x (por. ryc. 1).
ij

W tym stadium wypracowania teorii, je§li porowna si¢ p-graf G z
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Rye. 1

p-grafem H, zauwaza si¢, ze w tym ostatnim tuki wuép®™ 1 tuki
ug¢p’u’™ 1 p® oznaczaja najkrotsze drogi, biorgc pod uwage ceny) nale-
zace do G zostaly wyeliminowane przy pomocy lokalnych funkcji pro-
dukcji. Selekcjonuje si¢ wigc, bioragc pod uwage ceny, dla kazdego wy-
niku produkcji m, strumief ¢(u°™), odpowiadajacy czystemu zyskowi
maksymalnemu, gdzie ¢(u) jest iloscig dobr przebiegajaca droge o mini-
malnej dlugosci u. Wyprowadza si¢ stad nastgpnie dla kazdego naktadu g
optymalng ilo$¢ do uzycia, to znaczy strumien ¢o(u’)

Mozna wiec przestudiowaé funkcje zysku na p-grafie H, to znaczy

funkcje 77, ktora przyporzadkowuje kazdemu wierzchotkowi x liczbe I1(v),
okreslong jak nastepuje:

Ix=3[@7"= ¥ 1) pu™]= L[+ ) 1w)eu™)
om uepom go uepu9ge

Wartosci przyjete przez t¢ funkcje celu definiujg na p-grafie h zbior
maksymalnych czystych zyskow dla kazdego wierzchotka x,. Jest rzecza
jasng, ze [l(x) moze by¢ dodatnie, rowne zeru albo ujemne. Szczytem lub
szczytami, dla ktérych [7l(x) przyjmuje maksimum jest lub sg optymalne
miejsca zlokalizowania jednostki produkcji. Mozna zauwazy¢, ze ta ana-
liza pozwala usystematyzowa¢ empiryczng metode kosztow poréwnywa-
nych w rozumieniu Waltera Isarda, zastosowang do lokalizacji przed-
siebiorstwa °.

Jednakze metoda ta nie wypelnia pola badan teoretycznych. W re-
zultacie ogranicza si¢ ona tutaj do poszukiwania najlepszego wierzchot-
ka wsréd tych, ktére naleza do zbioru X, okre§la wigc optimum relatyw-
ne do danych wierzchotkow. Widzimy, ze uprzywilejowuje ona a priori
lokalizacj¢ nazywana katowa w klasycznych teoriach werberianskich,
wypracowanych dla dwuwymiarowych przestrzeni euklidesowskich. Wy-
korzystujac teori¢ grafow operujemy w przestrzeni niemetrycznej, ale
pozostaje uprzednio zdefiniowane optimum relatywne do rozpatrywanych

8 W. Isard, Methods of Regional Analysis, London 1960, The Technology Press
of the Massachusetts Institute of Technology, s. 232 i nast.

8 Ruch Prawniczyv z. 4/71
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wierzchotkow. To optimum moze by¢ absolutne, tak ze czyni ono zado$§é
warunkom, ktore pozostaja do doktadnego okres$lenia.

Poszukiwania nalezy rozszerzy¢ na okre§lenie nie danych z gory
wierzchotkéw, ale mozliwych do przyjecia dla zatozenia rozwazanej jed-
nostki produkcyjnej. Tak jest tylko, kiedy pozycje posrednie miedzy da-
nymi wierzchotkami wykaza, ze najlepszy wierzchotek znaleziony me-
toda poprzednig bedzie mogt by¢ zakwalifikowany jako optimum abso-
lutne. Innymi stowy, okre$lenie lokalizacji absolutnie optymalnej moze
by¢ dokonane tylko pod warunkiem udowodnienia, ze istnieje taka loka-
lizacja, gdzie czysty zysk jednostki produkcyjnej bylby wyzszy niz
w kazdym innym miejscu.

Nalezy wiec przede wszystkim okres§li¢ ogét miejsc mozliwych do
przyjecia pod zatozenie jednostki produkcyjnej, to znaczy do zdetermi-
nowania, znajac zbiér punktéw danych, zespolu miejsc jeszcze dopusz-
czalnych z ekonomicznego punktu widzenia.

W p-grafie G niech bedzie to jakikolwiek szczyt x, Poszukuje si¢
jednego lub kilku wierzchotkow x, ,posrednich" miedzy xy i kazdym
wierzchotkiem przylegltym (por. ryc. 2).

Ryc. 2

Niech bedzie Xg={xy=/¥Y1, 2, ..., n; n+t1, ..., q} zbiorem q mozli-
wych lokalizacji. Wiadomo, ze obejmuje on wszystkie dane lokalizacje
i wszystkie lokalizacje ,posrednie". Zatem XeXy. Z drugiej strony be-
dzie to zastosowanie I ze wzgledu na X w zbiorze X.

Niech bedzie p-graf G'=(X,I"), optymalnym rozwigzaniem proble-
mu. Nalezy wyznaczyé takie G', ze wszystkie elementy ZyeXg bylyby
zidentyfikowane na podstawie danych elementéow Ta€X oraz takie, ze
zbior zastosowan /' z X, w zbiorze X, bylby okreS$lony na podstawie zbio-
ru zastosowan danego I

Otoz, w p-grafie G tuki sa wyposazone w wartosci. Jes§li dopusz-
cza si¢, ze tuk wyposazony w warto§¢ w moze by¢ zastapiony przez
droge o dlugosci w, to znaczy ztozony z w tukow przylegtych, to dy-
sponuje si¢ procedurg konstrukcji nowego p-graf u G'=X', ["'), ktorego
tuki nie sa wyposazone w wartosci oraz w ktorym liczba wierzchot-
kow i liczba tukow sg wyzsze, ale jeszcze skonczone (por. ryc. 3).

Z punktu widzenia ekonomicznego p-graf G' respektuje warunki
natozone przez p-graf G na schemat transportowy.
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Zapisujemy wigc, ze jesli w p-grafieG=( . I'),x,elx,_;il(x,_;, x,)=w,
w p-grafie G = (X', I') bedzie sie miato x,e/"wx~_,. Niech bedzie I'x,_,=
={%,-1} UIx,; UI"”x,_;U... zamknigciem przejsciowym £ dla x"~* Wynika
wiec, ze X' = (JI''x. Ten zbiér X zawiera cze$¢ zbioru danych wierzchot-

xeX

kow 1 czes¢ zbioru wierzcholkdw otrzymanych przez to przeksztalcenie.

-raf G i
AN graf G

Ryc. 3

Jedne i drugie sa zdolne do uzyskania lokalizacji jednostki produkcyjne;j.
Zatem X'=X,.

Zastosowanie [ zostato juz zdefiniowane na podstawie [, poniewaz
I'x={x,/xI"x,_}.

Wszystkie wierzchotki nalezace do X' reprezentujag te same cechy
ekonomiczne w tym sensie, ze mogg one by¢ miejscami podazy naktadow
1 miejscami popytu na wyniki, punktami przejscia i miejscami godnymi
uwagi. Tak samo kazdy z nich moze by¢ wyposazony w lokalng funkcje
techniczng produkcji szczegoétowe;j.

Lokalizacja lub lokalizacje absolutnie optymalne s3 wyznaczane jak
poprzednio. Na podstawie grafu G' nie wyposazonego w wartosci, jaki
by to nie byl wierzcholek, tatwo wyznaczy¢ bioragc pod uwage ceny, naj-
lepsze sieci zaopatrzenia w naklady oraz dystrybucji wynikéw, zawiera-
jace tylko drogi o minimalnej dlugosci. Te optymalne sieci opisujg na
nowo zbiér podgraféow czgstkowych polaczonych z kazdym wierzchot-
kiem xeX’ oraz pozwalaja skonstruowac p-graf H', dla ktorego w kazdym
wierzchotku catkowite koszty transportu i produkcji s3 minimalne, a jed-
nostkowe utargi netto maksymalne. Lokalne funkcje produkcji selekcjo-
nuja optymalne strumienie; ostatecznie, funkcja zysku na p-grafie H'
daje poszukiwane rozwigzanie. Wierzchotek lub wierzchotki, dla ktorych
Ilx) przyjmuje maksimum, s3 miejscami absolutnie optymalnymi pod
zalozenie jednostki produkcyjne;.
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3. Wnioski. Niniejszy model, w pordwnaniu z klasyczna teoria
Webera, opiera si¢ na nielicznych i prostych hipotezach, daje jednak
dobrze sprawdzajace si¢ wyniki. Nie zaklada si¢ w nim figur lokalizacji
(Standortsfigur), ani nie postuluje si¢ istnienia obszaru transportowego,
ani kosztow transportu proporcjonalnych do wagi tadunku i odleglosci,
ani jednolitej funkcji produkecji, ani tez jednolitych i réwnych w kaz-
dym miejscu cen naktadow i wynikéw ani jednej produkcji dla danej
jednostki produkcyjnej.

Miejsca podazy naktadow efektywnie wykorzystanych oraz miejsca
zbytu wynikow efektywnie zuzytych nie sa juz wigcej danymi a priori,
lecz determinowanymi przez model. Otoczenie jednostki produkcji jest
wzbogacone przez uwzglednienie punktow przejscia i miejsc godnych
uwagi. Dane geograficzne nie sa juz wigcej przyjmowane jako znieksztal-
cenia czystego modelu ekonomicznego, lecz sa rownocze$nie farmalizo-
wane i integrowane w model teoretyczny.

Co wigcej, liczba i lokalizacja urzadzen ztozonych sa zdeterminowane
w przypadkach, w ktorych powinny one wystepowaé. Uwzglednione sg
rowniez, jednakze jako zmienne zalezne, rozmiar tych urzadzen i ich
zdolno§¢ produkcyjna.

Ponadto model dopuszcza r6zne rozszerzenia za pomocg pewnych do-
datkowych powiktan. Mozna do niego wprowadzi¢ jedna lub wigcej gra-
nic monetarnych. Wystarczy odpowiednio, podzieli¢ p-grafy i H lub H',
zaleznie od przypadku i zastosowa¢ jeden lub wigcej mnoznikow row-
nych stopniom wymiany. Mozna réwniez uwzgledni¢ jedna lub kilka
granic celnych pod warunkiem wprowadzenia mnoznikéw odpowia-
dajacych przepisom w kazdej czastkowej podgrupie graféw. Odnosi si¢
to rowniez do podatkow i subwencji, jakie wchodzily w rachubg. Beda
one rozwazone w kazdej podgrupie czastkowej, w p-grafie H lub p-grafie
H', zaleznie od wtlasciwosci finansowych, ktoére reprezentuja ich insty-
tucje.

Wedtug wszelkich rygoréw, model elementarny toleruje oczywiscie
te powiktania pod warunkiem, ze hipoteza doskonatej konkurencji nie
zostanie naruszona, z czego wynika ich ekonomiczna neutralnos¢. Modele
bardziej realistyczne pochodzace z modelu elementarnego sa wolne od
tych ograniczen.

Jednakze model tutaj zaprezentowany pozostaje statyczny. Jego dy-
namizacja jest sprawa przysztosSci. Zaj¢to si¢ nig w cytowanym przypad-
ku modelu rozszerzonego na sytuacj¢ oligopolu. W koficu model ten
umozliwia witaczenie klasycznych teorii lokalizacji typu weberianskiego
jako przypadkéw szczegdétowych, poniewaz ich integracja zaktadalaby
tylko ograniczona interpretacj¢ hipotez i danych oraz przejscie od gra-
fow typologicznych do grafow wyposazonych w metryke.

Thumaczyt
S. Borowski
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THE THEORY OF GRAPHS AND THE OPTIMUM LOCATION
OF A PRODUCTION UNIT

Summary

This model, in comparison to Weber's classical theory is based on few and weak
hypotheses but they can be easily and adequately tested.

Neither location figures (Standortsfigur) are supposed nor transport area, trans-
port costs proportional to weight and distance, uniform and equal in every place
prices of inputs and outputs are postulated in the model.

The places for offering the effectively utilized inputs and the places for
marketing the effectively used up outputs are no longer data a priori, but they
are determined by the model. The environment of the production unit is enriched
because passing points and noteworthy places are taken into account. Geographical
data are no longer considered to be a distortion of the perfect economic model, but
they are formalized and integrated into the theoretical model.

The number and location of multiple establishments are determined in the
cases in with they should exist. The dimensions of the establishments and their
productive capacity are also taken into consideration, but as dependent variables.

Besides, the model admits various extensions by means of some extra compli-
cations. It is possible to introduce one or more monetary frontiers. To do so it is
sufficient to partition the H and H' p-graphs suitably, according to the case, and
utilize one or more multipliers equal to the coefficients of change. It is also possible
to consider one or several customs frontiers provided that multipliers corresponding
to the regulations in each partial subgroup of graphs are introduced. The same
holds also in the case of taxes and subventions that would come into question.
They will be considered in each partial subgroup, in the H p-graph or the
H' p-graph, according to the financial properties represented by their institutions.

According to all the rigours the elementary model evidently tolerates those
complications provided that the hypothesis of perfect competition is intact, from
which their economic neutrality results. The more realistic models issued from the
elementary model are exempt from those restrictions.

The model presented here, however, remains static. Its dynamization is a
question for the future. It has been considered in the quoted case of a model ex-
tended to the situation of oligopoly.

Lastly this model makes possible the inclusion of classical Weberian theories
of location as particular cases because their integration would take for gnanted
only a restricted interpretation of the hypotheses and of data as well as a passage
from the topological graphs to the metric graphs.



