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Abstract: The paper presents the characteristics of frosts occurrence at the Ecological Station in Jeziory
(Wielkopolski National Park) in years 2001-2016. The frequency of occurrence of frosts in the spring and
autumn, their intensity and duration of the frost-free period were analyzed. A tendency was observed to extend
the frost-free period, which results primarily from the early disappearance of spring frosts. The slight frosts
occurred the most often in Jeziory. The most severe frosts occurred occasionally due to the specific location
of the station on the forest clearing.
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WSTEP

Przymrozki sa zjawiskiem naturalnym wystepujacym najczesciej w okre-
sach przejsciowych por roku, gdy przy temperaturze maksymalnej wyzszej
od 0°C temperatura minimalna spadnie ponizej 0°C. Istnieje kilka podziatlow
przymrozkoéw. Mozna je rozrdznia¢ np. ze wzgledu na pore wystepowania (wio-
senne, jesienne), przyczyne (adwekcyjne, radiacyjne, adwekcyjno-radiacyjne)
lub wysoko$¢ wystepowania (przygruntowe, wysokie) oraz ich intensywnosc.
Ich pojawianie si¢ moze powodowac¢ szkody w uprawach rolnych lub stwarzac
niebezpieczenstwo na drogach. W Polsce moga wystgpowac¢ wszystkie rodzaje
przymrozkow, ale najczesciej maja one charakter adwekcyjno-radiacyjny, a jest
to spowodowane m.in. naptywem mas zimnego powietrza arktycznego w sezo-
nie zimowym (Wieteska 2011).

Zréznicowanie przestrzenne wystepowania dat ostatnich wiosennych
i pierwszych jesiennych przymrozkéw oraz dhugos¢ okresu bezprzymrozko-
wego w znaczacym stopniu zaleza od warunkéw lokalnych (Kozminski i Trze-
ciak 1971), ale i od warunkéw pogodowych panujacych w danym roku i moga
podlega¢ duzym zmianom w poszczegdlnych latach. Znaczenie ma tez tenden-
cja zmiany temperatury w poszczegolnych sezonach roku. Fortuniak, Kozu-
chowski i Zmudzka (2001) oraz Kozuchowski i Zmudzka (2001) wykazali, ze
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najsilniejsze ocieplenie w Polsce w drugiej polowie XX w. nastagpito w okre-
sie zimy, a zwlaszcza w lutym i marcu. Podobne wyniki uzyskata Michalska
(2011), ktora stwierdzita, ze najbardziej znaczacy wzrost temperatury powietrza
mial miejsce w lutym, a takze w marcu, maju i sierpniu. Wzrost temperatu-
ry powietrza powoduje przedtuzenie sezonu wegetacyjnego, co ma wplyw na
modyfikacj¢ faz fenologicznych poszczegodlnych roslin (Menzel i Fabian 1999;
Chmielewski i Rotzer 2001; Chmielewski, Muller, Bruns 2004). Wzrost roslin
jest szczegodlnie zalezny od zmian temperatury w zimie i wczesng wiosna, kto-
re maja wplyw na okres spoczynku i okresy wzrostu organizmow roslinnych
(Chmielewski, Muller, Bruns 2004). Mozliwo$¢ wystapienia poéznych wiosen-
nych przymrozkoéw wraz z coraz czgstszymi tagodnymi zimami stanowi wyzwa-
nie nawet w przypadku ro$lin odpornych na mréz (Burroughs 2002). Specyfika
zbiorowisk lesnych powoduje m.in. zré6znicowanie pionowe warunkow termicz-
nych panujacych w tym $rodowisku, ksztattowanych przez powierzchnie czyn-
ne na réznych poziomach (Ozga 2002; Wilczynski i Durto 2003; Kolendowicz
i Bednorz 2010). Na ksztaltowanie si¢ odmiennej temperatury powietrza w po-
szczeg6lnych zbiorowiskach lesnych ma wptyw zwarto$¢ korony drzew (Pietras
2008). Warunki termiczne wewnatrz lasu sa znacznie ztagodzone, co nie tylko
ogranicza czg¢sto$¢ przymrozkoéw pod okapem drzew w pordwnaniu z terenem
otwartym, ale i zmniejsza ich intensywno$¢ (Ozga 2002).

Przedmiotem artykulu jest charakterystyka wystegpowania przymrozkow
w latach 2001-2016 na Stacji Ekologicznej UAM w Jeziorach w Wielkopol-
skim Parku Narodowym. Warunki termiczne na stacji w Jeziorach, potozonej na
polanie $rodlesnej, byly rozpatrywane we wczesniejszych publikacjach (Szyga-
-Pluta i Potrolniczak 2013; Szyga-Pluta i Przebieracz 2016). Celem pracy jest
okreslenie czgstosci pojawiania si¢ przymrozkoéw wysokich, wyznaczenie daty
wystapienia ostatniego z nich w okresie wiosennym i pierwszego w okresie je-
siennym, okreslenie ich intensywnosci oraz dlugosci okresu bezprzymrozkowe-
go. Dodatkowo scharakteryzowano sytuacje synoptyczne w czasie wystegpowa-
nia majowych przymrozkéw w latach 2007 1 2011.

OBSZAR, MATERIALY ZRODLOWE | METODY BADAN

Jeziory leza na Pojezierzu Wielkopolskim w odleglosci okoto 20 km od
Poznania. W niniejszej pracy wykorzystano dane pochodzace ze Stacji Ekolo-
gicznej w Jeziorach (¢ 52°15°58”N, A 16°48°5”E, Hs 82 m n.p.m.), ktéra jest
jednostka badawczg i dydaktyczng Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu, potozong na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego nad wschod-
nim brzegiem Jeziora Goreckiego (ryc. 1). Wielkopolski Park Narodowy jest dla
mieszkancow Poznania i okolic obszarem ruchu turystycznego i wypoczynku.
Teren WPN mozna zaliczy¢ do tagodniejszej formy bioklimatu nizinno-lesnego,
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Ryc. 1. Polozenie Stacji Ekologicznej UAM w Jeziorach (Mapa topograficzna Polski w skali
1: 100 000)

Fig. 1. Location of the UAM Ecological Station in Jeziory

co wynika z wplywu rozleglych zespotow lesnych na warunki klimatyczne
i bioklimatyczne.

Ogrodek meteorologiczny, zlokalizowany na plaskiej, trawiastej polanie
srodlesnej w poblizu stacji, jest otoczony lasem z takimi gatunkami drzew, jak
sosna zwyczajna, dab szyputkowy i grab pospolity. Otoczenie stacji determi-
nuje doptyw promieniowania stonecznego do miejsca pomiarow. Temperatura
powietrza na 2 m nad poziomem gruntu jest mierzona na stacji przy uzyciu czuj-
nika VAISALA HMP45D od listopada 2000 r. Pomiary polegaja na probkowa-
niu wartos$ci fizycznych atmosfery w odstepach dwusekundowych i generowa-
niu wynikoéw w postaci wartosci $rednich arytmetycznych oraz ekstremalnych
w dziesieciominutowych odcinkach czasowych.

Do niniejszego opracowania wykorzystano temperature srednig dobowa oraz
pomiary temperatury maksymalnej i minimalnej powietrza z okresu od marca do
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listopada w latach 2001-2016. Za dzien przymrozkowy przyjeto dzien, w kto-
rym temperatura minimalna 7, jest nizsza od 0°C, a maksymalna 7}, jest
wyzsza od 0°C (Kossowska-Cezak 2003). W opracowaniu obliczono liczbe dni
z przymrozkiem w okresie od marca do listopada, okreslono daty ostatniego
przymrozku wiosennego i pierwszego przymrozku jesiennego w kolejnych la-
tach badanego okresu oraz dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego. Na podstawie
warto$ci temperatury minimalnej podzielono przymrozki ze wzgledu na ich
intensywno$¢: tagodny (od —0,1°C do —2,0°C), umiarkowany (od —2,1°C do
—4,0°C), silny (od —4,1°C do —6,0°C) i bardzo silny (< —6°C) (Draganska, Ryn-
kiewicz, Panfil 2004). Okreslono wystgpowanie przymrozkoéw jednodniowych
i wydzielono ciagi o 2, 3, 4 1 > 4 wystegpujacych po sobie dniach przymrozko-
wych. Okresy > 4 dni, bez wzgledu na liczb¢ dni w ciggu, sa traktowane jako
pojedynczy przypadek (Draganska, Rynkiewicz, Panfil 2004).

REZULTATY
Wystepowanie przymrozkoéw w Jeziorach

Przymrozki w Jeziorach w latach 2001-2016 wystgpowaly $rednio mig-
dzy 18 pazdziernika a 17 kwietnia. Okres bezprzymrozkowy trwat srednio 183
dni. Ostatni wiosenny przymrozek wystgpil najwczesniej 7 kwietnia w roku
2010, a najpdzniej 5 maja 2011 r. Pierwszy przymrozek jesienny odnotowano
najwczesniej 3 pazdziernika w 2013 r., a najpozniej 10 listopada 2001 r. Za-
kres zmienno$ci daty ostatniego przymrozku wynosi 28 dni, a pierwszego 38
dni. Najdtuzszy okres bez przymrozkoéw wystgpit w roku 2001 i trwat 208 dni.
W roku 2011 byt on najkrotszy — 162 dni. Potencjalny okres bezprzymrozkowy
(okres od daty najwczes$niejszego zaniku przymrozkow wiosng a najpozniejsze-
go pojawienia si¢ ich jesienig) w Jeziorach wynosit 218 dni: od 7 kwietnia do
10 listopada. W tak krotkim okresie pomiarowym zauwazy¢ jednak mozna ten-
dencje¢ do wczesniejszego zaniku przymrozkéw na wiosng (0,6 dnia/10 lat) i do
coraz pdzniejszego pojawiania si¢ ich jesienia (0,2 dnia/10 lat). Trendy te nie sg
istotne statystycznie.

Przymrozki od marca do listopada

W Jeziorach od marca do listopada pojawialy si¢ §rednio 22 dni z przymroz-
kiem. Ich liczba charakteryzowala si¢ duza zmiennos$cig z roku na rok i wahata
si¢ w badanym okresie od 13 w 2010 r. do 36 w 2003 r. (tab. 2). Odchylenie
standardowe liczby dni przymrozkowych wynosi 6,2, a wspotczynnik zmienno-
sci 27%. Zaznacza si¢ nieistotna statystycznie tendencja do spadku liczby dni
z przymrozkiem o 0,3 dnia/10 lat.
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Tabela 1. Daty pierwszych i ostatnich przymrozkéw oraz dlugosé¢ okresu bezprzymrozkowego
w Jeziorach (2001-2016)
Table 1. Dates of the last spring frost and the first autumn frost and the length of the frost-free
period in Jeziory (2001-2016)

Dtugos¢ okresu

Rok Ostatn? przymrozek Pierws'zy. bezprzymrozkowego
Year wiosenny przymrozek jesienny Length of the
Last spring frost First autumn frost frost-free period
2001 15.04 10.11 208
2002 9.04 10.10 183
2003 13.04 18.10 187
2004 12.04 13.10 183
2005 24.04 19.10 171
2006 12.04 18.10 188
2007 1.05 14.10 169
2008 9.04 25.10 198
2009 20.04 16.10 178
2010 7.04 18.10 193
2011 5.05 15.10 162
2012 18.04 11.10 185
2013 10.04 3.10 175
2014 17.04 25.10 190
2015 19.04 11.10 174
2016 30.04 4.1 187
fﬂr:::ia 17.04 18.10 183
Wspotczynnik zmiennosci 7.9 3.3 6.3

Variation Coefficient

W Jeziorach pojawiaja si¢ najczesciej przymrozki jednodniowe oraz ciagi
najkrotsze, tj. dwudniowe (tab. 2). Najwiecej dwudniowych przymrozkéw wy-
stapito w roku 2012 (6 razy) i 2005 (5 razy). Najdtuzsze ciagi dni przymroz-
kowych, tj. powyzej 4 dni, odnotowano w okresie wiosennym: przewaznie
w marcu, ale i w kwietniu. Najdtuzszy ciag — 8-dniowy zanotowano w Jeziorach
w marcu w 2014 r. Przymrozki utrzymywaty si¢ przez 7 dni na przetomie marca
i kwietnia 2005 r. Czterokrotnie wystapily ciagi 6-dniowe: w kwietniu 2002,
w marcu 2003, w marcu 2008 i w marcu 2013 r. Ciagi 5-dniowe przymrozkow
pojawity sie raz w kwietniu w 2005 r. oraz 4 razy w marcu w latach: 2003, 2009,
20111 2015.
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Tabela 2. Liczba dni z przymrozkiem oraz liczba przymrozkow jednodniowych i ciagéow dni
przymrozkowych od marca do listopada w Jeziorach (2001-2016)
Table 2. Number of frost days, number of one day frosts and frost-days sequences in the period
from March to November in Jeziory (2001-2016)

Liczba dni . Liczba dni w ciggach
Rok Z przymrozkiem Przymrozki Number of days in sequences
Year Nszer of frost jednodniowe ! !

days One day frost 2 3 4 >4
2001 23 2 4 1 0 0
2002 24 1 3 0 1 1
2003 36 3 3 3 1 2
2004 16 6 2 0 0 0
2005 30 2 2 0 4 2
2006 15 3 2 1 0 0
2007 27 5 5 0 0 0
2008 21 4 1 1 0 1
2009 23 5 2 1 0 1
2010 13 5 3 0 0 0
2011 25 3 4 0 0 1
2012 18 3 6 0 0 0
2013 21 0 2 1 0 1
2014 16 2 3 0 0 1
2015 21 1 4 0 1 1
2016 29 5 2 1 2 0

Intensywnos$¢ przymrozkow

Na stacji w Jeziorach w latach 2001-2016 najwicksza frekwencjg charaktery-
zowaly si¢ przymrozki tagodne, a przymrozki bardzo silne wystapity sporadycz-
nie (ryc. 2). Liczba dni z przymrozkami tagodnymi (7, od —0,1°C do —2,0°C)
wynosita $rednio w Jeziorach w badanym okresie 15, co stanowito okoto 67%
wszystkich dni z przymrozkiem. Liczba tych dni wahata si¢ od 9 w 2006 r. do
24 w 2016 r. Przymrozki umiarkowane (7, od —2,1°C do —4,0°C) zaobserwo-
wano $rednio 6 razy w analizowanym okresie. Najrzadziej pojawity si¢ w latach
201012014, bo tylko 3 razy. Najwiecej dni z przymrozkiem o tej intensywnos$ci
wystapito w 2003 r. (11 dni) i 2001 r. (10 dni). Bardzo rzadko wystgpowaty
przymrozki silne (7, od —4,1°C do —6,0°C), maksymalnie 3 razy w latach 2003
12005, Iub nie pojawialy si¢. Sporadycznie, bo tylko 2 razy w badanym okresie,
pojawity si¢ przymrozki bardzo silne (7,,;,, ponizej —6,0°C).

Przymrozki bardzo silne wystapity w Jeziorach w badanym okresie 4 i 5
marca 2003 r. Bylo to zwigzane z uktadem wysokiego ci$nienia z centrum na
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Ryec. 2. Liczba dni z przymrozkiem o rdznej intensywnosci od marca do listopada w Jeziorach
w latach 20012016

Fig. 2. Number of frost days of specified frost intensity in the period March—-November in Jeziory
in years 2001-2016

poocny wschod od Polski (> 1025 hPa). Spowodowato to naptyw bardzo wy-
chlodzonej masy powietrza kontynentalnego z sektora wschodniego. Uzupehie-
niem informacji o warunkach przy powierzchni ziemi jest wysoko$¢ powierzch-
ni izobarycznej 500 hPa (ryc. 3), dzigki ktorej mozna zlokalizowa¢ polozenie
cieptych i chtodnych mas powietrza w uktadach barycznych. Wynika to z re-
lacji temperatury 1 gestosci powietrza. Ponadto bardzo mate zachmurzenie lub
bezchmurne niebo, charakterystyczne dla pogody wyzowej, przyczynia si¢ do
silnego wypromieniowania ciepta z podloza w nocy. W wyniku tych czynni-
kéw temperatura minimalna na 2 m n.p.gr. spadta wtedy w Jeziorach do —8,0°C
(4.03) 1-7,3°C (5.03).

Najczesciej przymrozki wystgpowaly w Jeziorach w okresie wiosennym,
a szczegodlnie w marcu (ryc. 4). Wtedy tez wystepowaly czesciej w kolejnych
latach przymrozki o wigkszej intensywnosci. Mniejsza czesto$¢ dni przymroz-
kowych wystgpuje w kwietniu. Pojedyncze przypadki pojawiania si¢ przy-
mrozkoéw zanotowano w maju. W okresie jesiennym najbardziej intensywne
przymrozki pojawialy si¢ najcze¢sciej w listopadzie. Regularnie w kolejnych
latach, ale z mniejszg czg¢stoscig, pojawialy si¢ przymrozki fagodne i umiarko-
wane w pazdzierniku, a we wrze$niu nie zanotowano przymrozkow.
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Ryc. 3. Mapa powierzchni izobarycznej 500 hPa i temperatury na 2 m; 4/5 marca 2003 r.,
godz. 0 UTC (<http://www.wetterzentrale.de/reanalysis>)

Fig. 3. Map of 500 hPa geopotential and temperature on 2 m; 4/5 March, 2003, 0 UTC
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Ryec. 4. Liczba dni z przymrozkiem o réznej intensywnosci w poszczegolnych miesigcach
w Jeziorach w latach 2001-2016

Fig. 4. Number of frost days of specified frost intensity in particular months in Jeziory in years
20012016

Przymrozki w maju

Najbardziej niebezpieczne, biorac pod uwage rozwoj roslin, sa przymrozki
pojawiajace sie¢ w maju. W badanym okresie w Jeziorach przymrozki majowe
wystapity tylko dwukrotnie: w 2007 1 2011 r.

Przymrozek majowy w roku 2007 wystgpit 1 maja. Byl to przymrozek ta-
godny. Temperatura minimalna spadta do —1,6°C. Temperatura maksymalna
w ostatnich dniach kwietnia osiagneta nawet 25,9°C. Spadek temperatury byt
spowodowany naptywem wychtodzonej kontynentalnej masy powietrza z pot-
nocnego wschodu (ryc. 5). Nad Morzem Norweskim z jednej strony, a nad
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Ryc. 5. Mapa powierzchni izobarycznej 500 hPa i temperatury na 2 m; 1 maja 2007 r.,
godz. 6 UTC (<http://www.wetterzentrale.de/reanalysis>)

Fig. 5. Map of 500 hPa geopotential and temperature on 2 m; 1 May, 2007, 6 UTC
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Ryc. 6. Mapa powierzchni izobarycznej 500 hPa i temperatury na 2 m; 4 maja 2011 r.,
godz. 0 UTC (<http://www.wetterzentrale.de/reanalysis>)

Fig. 6. Map of 500 hPa geopotential and temperature on 2 m; 4 May, 2011, 0 UTC
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Nizing Wschodnioeuropejska z drugiej zalegaly uktady wysokiego cis$nienia.
Na obszar polozony mi¢dzy nimi splyn¢ta zimna masa powietrza, powodujac
spadek temperatury na znacznym obszarze Europy.

W roku 2011 przymrozek majowy wystapit 4 i 5 maja. Temperatura mini-
malna wynosita odpowiednio —2,3°C (przymrozek umiarkowany) i —1,6°C
(przymrozek tagodny). Wahania temperatury w okresie poprzedzajacym i naste-
pujacym po przymrozkach byly znaczne. Wcze$niej temperatura maksymalna
dochodzita do 25,6°C, a po okresie ochtodzenia ponownie wzrosla nawet do
28,3°C. Tak duzy spadek temperatury byt spowodowany naplywem arktycznego
powietrza z polnocy (ryc. 6). Masy §wiezego powietrza arktycznego naptynely
nad obszar Polski w wyniku zablokowania cyrkulacji strefowej nad srodkowa
i péinocna Europg przez stabilny wyz, ktory utworzyt si¢ nad Morzem Norwe-
skim. Potudnikowy splyw chtodnej masy powietrza byt wspierany przez nize
z frontami atmosferycznymi w pasie od Ukrainy po Morze Biate.

DYSKUSJA | WNIOSKI

W latach 2001-2016 na Stacji Ekologicznej w Jeziorach zauwazy¢ mozna
byto tendencje¢ do coraz wezesniejszego zaniku przymrozkow na wiosng i coraz
pOzniejszego pojawiania si¢ ich jesienig. Podobne rezultaty uzyskano wczesniej
dla r6znych cze¢sci Polski, np. dla Niziny Szczecinskiej (Kozminski i Michal-
ska 2001), potnocno-wschodniej Polski (Draganska, Rynkiewicz, Panfil 2004),
rejonu Bydgoszczy (Dudek, Zarski, Ku$mierek-Tomaszewska 2012) i catego
obszaru Polski (Kalbarczyk 2010; Bielec-Bakowska i Piotrowicz 2011). Bielec-
-Bakowska 1 Piotrowicz (2011) zaobserwowaty coraz wczesniejsze rozpoczy-
nanie si¢ okresu bezprzymrozkowego w 65% opracowywanych stacji w Polsce
w latach 1951-2006 (tendencja istotna statystycznie na poziomie 0,05), jednak-
ze w Poznaniu odnotowano tendencj¢ nieistotng statystycznie. Autorki wskazuja
rowniez na mniej znaczace opoznienie terminu zakonczenia okresu bezprzym-
rozkowego. Tendencje t¢ potwierdzaja wyniki autoréw rozpatrujacych wystepo-
wanie przymrozkéw w Europie Srodkowej, gdzie stwierdzono przyspieszenie
ostatniego przymrozku wiosennego o 0,2 dnia/rok (Scheifinger i in. 2003), jak
rowniez opdznienie pierwszych przymrozkow jesiennych na wigkszosci rozpa-
trywanych stacji od 0,2 dnia/rok do 0,5 dnia/rok (Tomezyk i Szyga-Pluta 2015).
Zmiany tych terminéw prowadzg do zmiany dlugosci okresu bezprzymrozko-
wego. Tendencj¢ taka mozna zauwazy¢ w Jeziorach. Wedlug Kolasinskiego
(2008) w latach o wyraznie dtuzszym okresie bezprzymrozkowym to wtasnie
jesienig nastgpowato wigksze przesunigcie daty pierwszego przymrozku. Wy-
dluzenie okresu bezprzymrozkowego to, wedtug Bielec-Bakowskiej i Piotro-
wicz (2011), wynik wyraznego wzrostu temperatury powietrza w latach 90.
XX w. Najwigkszy wzrost dlugosci okresu bezprzymrozkowego prognozuje si¢
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na obszarach, gdzie ten okres jest obecnie najkrotszy (Graczyk i Kundzewicz
2016). Poza skracaniem okresu bez przymrozkoéw maleje liczba dni z przymroz-
kiem w Jeziorach. Potwierdza to podobny kierunek zmian zarowno w Polsce,
jak i w Europie (Heino i in. 1999; Tomczyk i Szyga-Pluta 2015), ale rowniez
w Ameryce Potnocnej (Bonsal 1 in. 2001; Easterling 2002; Kunkel i in. 2004;
Meehl, Tebaldi, Nychka 2004) i Chinach (Liu, Henderson, Xu 2008).

W Jeziorach w latach 2001-2016 najcze¢sciej wystepowaly przymrozki ta-
godne i umiarkowane. Potwierdza to tagodzacy wplyw lasu na warunki ter-
miczne (Ozga 2002). Najwicksze szkody wyrzadzaja przymrozki zarowno te
najsilniejsze, jak i te, ktére wystepuja najpodzniej — przymrozki majowe. W Je-
ziorach wystgpowaly one najrzadziej. Majowe przymrozki odnotowano dwu-
krotnie. Nalezaty do tagodnych i umiarkowanych. Byly zwigzane z ukladem
antycyklonalnym i naptywem zimnych mas powietrza z potnocy i potnocnego
wschodu. Spadek temperatury minimalnej w maju w 2011 r. w Jeziorach nie byt
tak duzy jak na innych terenach. W Toruniu temperatura na 2 m n.p.gr. spadtfa
wowczas do —7,2°C, a straty w sadownictwie i ogrodnictwie byly ogromne na
wielu obszarach w Polsce (Doroszewski i in. 2013). Temperatura minimalna na
stacji Poznan-Lawica osiagneta —3,9°C, a w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu
-3,0°C, powodujac znaczace zniszczenia wsrod roslin (Jerzak 2011). Na site
przymrozkow w Jeziorach wptynegto zapewne szczego6lne potozenie stacji. Oto-
czenie polany przez las powoduje mniejsze wypromieniowanie ciepta w nocy,
a co za tym idzie — mniejszy spadek temperatury powietrza. Ponadto przyczynia
si¢ do tego ostonigcie obszaru przed wiatrem i bezposrednim wptywem napty-
wajacych mas powietrza.

Podsumowujac, w krotkim, bo zaledwie 16-letnim okresie obserwacyjnym
w Jeziorach zauwazy¢ mozna podobne tendencje zmian wyst¢powania przy-
mrozkow i1 dlugosci okresu bezprzymrozkowego jak w innych rejonach. In-
tensywno$¢ przymrozkow jest mniejsza ze wzgledu na usytuowanie stacji na
polanie $rodlesnej. Warto przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe badania, ktore
mogtyby by¢ przydatne dla np. lesnikow; badania oparte na dtuzszej serii po-
miarowej oraz obejmujgce poréwnanie czesto$ci wystgpowania przymrozkow
w roéznych ekosystemach Wielkopolskiego Parku Narodowego.
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