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Abstract: The characteristics of spatial diversity of the annual precipitation distribution in the Stobrawa River
basin between 1956 and 1980 is presented in the article. The study was based on average monthly precipi-
tation from 11 precipitation stations located in the research area, as well as from 6 precipitation stations and
1 meteorological station, in Opole, situated outside the basin’s boundaries. The yearly progress of monthly
precipitation was the subject of the analysis. Maps of its geographical distribution were drawn, which allowed
the areas of the highest and the lowest average monthly precipitation to be indicated, as well as to specify
the factors that influence this variation. It was also determined what the maximum and minimum amounts of
precipitation in the examined period were.
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WPROWADZENIE

Zagadnienie wody w zyciu i dziatalnosci cztowieka oraz jego gospodarki jest
sprawa pierwszorz¢dnej wagi. Perspektywa jej niedoboru, przed ktorg staje za-
rowno rolnictwo i le$nictwo, ale takze przemyst i wielkie miasta, wcigz wywo-
luje liczne spekulacje wsrod specjalistow. W ostatnich 10 latach, pomimo zda-
rzajacych si¢ okresow bezopadowych i suszy (np. jesienig 2011), obserwowany
jest wzrost czgstosci wystgpowania opadow o duzym natezeniu, czyli opadow
nawalnych. Wystepujg one lokalnie i powoduja duze zagrozenie gwattownych
powodzi. Obszarem predysponowanym ze wzgledu na ztozony uktad fizjogra-
ficzny do wystapienia tego rodzaju opadow jest dorzecze gérnej i sSrodkowe;j
Odry (Dubicki, Malinowska-Matek 2008), w ktorym to zawiera si¢ obszar ba-
dan — dorzecze Stobrawy.

W roku 2011 zakonczona zostala inwestycja w ramach programu Budowy
Zbiornikow Matej Retencji w Wojewoddztwie Opolskim i do uzytku oddany
zostal zbiornik na rzece Stobrawie w okolicach Kluczborka. Jego podstawowa
funkcja jest ochrona przeciwpowodziowa miasta Kluczborka oraz pobliskich wsi
i obszaréw lesnych, wyréwnanie przeplywow Stobrawy, a takze gromadzenie
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wody na potrzeby nawodnien rolniczych (Wiatkowski 2006). Niezwykle istotna
jest wiec charakterystyka elementow meteorologicznych, jak np. opady atmos-
feryczne, w celu rozpoznania uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego, a takze
monitoring w czasie uzytkowania zbiornika. Obok uj¢¢ stricte kartograficznych,
obejmujacych obszar catej Polski, Dolnego Slaska, Slaska Opolskiego czy cate-
go dorzecza Odry, w zasadzie brak jest obszerniejszych prac poswigconych cha-
rakterystyce pluwiometrycznej tego obszaru. Struktura opadoéw atmosferycz-
nych dorzecza Stobrawy wymaga szerszego poznania oraz wnikliwych badan.

Powstawanie w danej masie powietrza chmur, a nastepnie opadow atmosfe-
rycznych zwigzane jest ze zmianami fazowymi wody i wspotdziataniem wielu
procesow. Warunkami koniecznymi do wystapienia opadu sa: catkowite nasy-
cenie powietrza parg wodna, spadek temperatury oraz obecnos¢ jader konden-
sacji — swoistych zarodnikéw, na ktorych osadzaja si¢ produkty kondensacji
pary wodnej w postaci kropelek wody lub krysztatkéw lodu. Podczas spadku
temperatury powietrza nadmiar pary wodnej, ponad stan nasycenia, ulega skrop-
leniu. Obecnos¢ jader kondensacji decyduje o punkcie masy powietrza, w kto-
rym rozpocznie si¢ kondensacja. Proces ten w powietrzu catkowicie czystym nie
wystepuje nawet przy znacznym przesyceniu (Tamulewicz 1997, 2001).

Opady atmosferyczne sg elementem pogody cechujacym si¢ bardzo duza
zmiennoscig w czasie, jak i zroznicowaniem w przestrzeni. Wystepuja duze roz-
nice pomi¢dzy miesigcznymi i rocznymi sumami opadow w poszczegolnych la-
tach, co mozna uznac¢ za charakterystyczne dla klimatu tej cz¢sci Europy. Opady
atmosferyczne, wystepujace na obszarze Polski zazwyczaj kojarzone sa z cze-
stym przemieszczaniem si¢ frontdow meteorologicznych zwigzanych z nizami
barycznymi naptywajacymi znad Atlantyku (Schmuck 1966; Wo$ 1999).

Zdaniem Martyn (2000) na warunki klimatyczne Polski wptywa przede
wszystkim potozenie naszego kraju w umiarkowanych szerokosciach geogra-
ficznych (54°50° — 49°00°N), a takze rownoleznikowy uktad gtéwnych kra-
in geograficznych. Uktad wzniesien o wysokosci rosnacej ku potudniu, ni-
zinny krajobraz oraz Morze Baltyckie na péinocy stanowia dogodne pole dla
swobodnej réwnoleznikowej wymiany mas powietrza. Rozktad przestrzenny
sum opadow atmosferycznych wyraznie odzwierciedla uksztattowanie obszaru
Polski.

Srednia roczna suma opadoéw atmosferycznych w Polsce rozni sie w zalez-
nosci od badanego okresu. Wedtug roznych autoréw wynosi ona: 600,1 mm
w stuleciu 1881-1980, gdzie Kozuchowski i Wibig (1988 za: Baranowski, Kir-
schenstein 2005) wzieli pod uwage 6 stacji, ktore mialy wzglednie pelne serie
pomiarowe, czy tez 639 mm w wieloleciu 1951-1960 dla 60 stacji wzietych pod
uwage przez Stopa-Boryczke i Boryczke (1976 za: Baranowski, Kirschenstein
2005). Zblizong sume opadow (638,6 mm) w swoich obliczeniach uzyskali Ba-
ranowski i Kirschenstein (2005) w wieloleciu 1951-1995 dla 55 stacji pomia-
rowych.
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Opady atmosferyczne w Polsce wystepuja wlasciwie przez caty rok, cze-
go przyczyny doszukiwa¢ mozna si¢ przede wszystkim w cyrkulacji cyklonal-
nej nad Europa. Najwigksze sumy opadow notowane sg w porze letniej, kiedy
duzy udziat ma zachmurzenie konwekcyjne, cechujace si¢ znaczng migzszoscia
chmur i bardzo duzg ich wodnoscia. Opady pory zimowej sa mniejsze. Trzeba
jednak zaznaczy¢, iz przewaga wysokosci opadoéw letnich wynika gltéwnie z ich
natezenia, a nie z czestosci wystepowania opadu. Srednie sumy opadéw atmo-
sferycznych w polroczu letnim wahajg si¢ od okoto 300-350 mm w pasie Ni-
zin Srodkowopolskich do nawet okoto 1060 mm na Kasprowym Wierchu (Wo$
1999). Przebieg roczny opaddw jest dosy¢ zmienny. Odchylenia od $redniej dla
poszczegolnych miesigcy moga by¢ bardzo wyrazne zarowno w kierunku dodat-
nim, jak i uyjemnym (Schmuck 1966).

W polskim pi$miennictwie klimatologicznym bardzo duzg uwage poswieca
si¢ charakterystyce opadow atmosferycznych. Uznawane sg one powszechnie,
wraz z temperaturg powietrza, za jeden z najwazniejszych elementéw decydu-
jacych o typie pogody i wplywajacych na cechy klimatu. Ujgcie zagadnienia
opadéw atmosferycznych w literaturze jest bardzo rozmaite w zaleznosci od:
sposobu analizy, interpretacji wynikow, zastosowanych procedur analitycz-
nych czy skali opracowania, zarowno przestrzennej, jak i czasowej. Znane sa
opracowania stosunkow pluwiometrycznych dla obszaru catej Polski (Bara-
nowski, Kirschenstein 2005; Chomicz 1976; Ewert 1984; Kaczorowska 1962;
Kozuchowski 1985; Mrugata 2001; Przedpelska 1993; Stach 2009; Tamulewicz
1993), jak i poszczegdlnych jej regionow (Dubicki, Malinowska-Matek 2008;
Kuchar, Otop 2008; Paszynski 1955; Wrona 2008) czy tez wezsze — opraco-
wania lokalne (Michalska, Szpikowski 2000). Aktualnie w literaturze polskiej
i $wiatowej obserwowany jest wzrost zainteresowania opadami atmosferycz-
nymi o charakterze ekstremalnym, o anomalnej wysokosci, prawidlowosciami
w zakresie powtarzalno$ci i zasiggu przestrzennym (Kostrzewski i in. 1989,
1992; Jania, Zwolinski 2011). Coraz cz¢éciej podejmowane sg proby symulacji
oraz modelowania opadow atmosferycznych (Stach 2009).

Jedna z najobszerniejszych, a tym samym jedng z najstarszych publikacji
traktujacych o opadach atmosferycznych calego dorzecza Odry (w tym dorzecza
Stobrawy) jest praca Paszynskiego (1955). Z analizy opartej na czterdziestolet-
nich $rednich sumach opadow z okresu 1891-1930 wynika, iz kontynentalizm
stosunkow opadowych w klimacie dorzecza Odry objawia si¢ przede wszyst-
kim poprzez obnizenie sumy rocznej opadow, a zwigkszanie rocznych ampli-
tud. Autor zaznacza takze, ze dla stosunkéw opadowych obszaru badan czynnik
polozenia geograficznego ma niewielkie znaczenie. Decydujaca natomiast rolg
odgrywaja czynniki natury lokalnej, jak: wysoko$¢ bezwzgledna, ekspozycja
terenu, zbiorniki wodne 1 zalesienie.

Na szczegolng uwage zastuguje powojenna monografia klimatu Slaska Kosi-
by (1948), obejmujaca rowniez obszar badan — dorzecze Stobrawy. Autor poddat
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analizie przebieg roczny i dobowy opadow, ich zmienno$¢ w ciagu roku oraz
w poszczegblnych miesigcach. Poruszyt kwesti¢ posuchy i ulew powodziowych
na terenie Slaska oraz intensywnosci opadéw. Ponadto zwrécit uwage na opad
$niezny oraz pokrywe $niezng. Ciekawym zagadnieniem poruszonym przez
Kosibe jest problem stosunku opadéw do odplywu oraz problem bilansu wody
w ogole.

Podczas ostatnich kilku lat pojawily si¢ kolejne opracowania obejmujace
posrednio obszar badan. Jednym z nich jest publikacja Wrony (2008) traktu-
jaca o wystepowaniu ekstremalnych opadéw atmosferycznych na obszarze do-
rzecza gornej i srodkowej Odry w 30-leciu (1977-2006). Autorka przedstawia
krotka analize statystyczng wystepowania takich opadow na badanym obszarze,
wskazuje tereny o najwigkszej czestotliwosci wystgpowania oraz okresla typy
sytuacji synoptycznych sprzyjajacych intensywnym opadom, stwarzajacym za-
grozenie wystapienia powodzi. Zdarzenia opadowe powyzej 100 mm/dobe nie
wystapily na posterunkach opadowych obszaru dorzecza Stobrawy, charaktery-
zujacych si¢ petng serig pomiarowg w badanym okresie.

Analizg zmiennosci sum opadow poétrocza cieplego, od kwietnia do wrzes-
nia), sporzadzili Otop i Kuchar (2008). Badania przeprowadzone zostaly na
podstawie wieloletnich (1951-2005) serii obserwacyjnych z 20 stacji IMGW
potozonych w dorzeczu $rodkowej Odry. Zmiennos¢ opadow scharakteryzo-
wano glownie na podstawie metod statystycznych: analizy odchylenia standar-
dowego, wartosci sredniej oraz kwantyli, z zastosowaniem 30-letnich ciaggow
ruchomych.

Nalezy wspomnien, iz powstalo rowniez wiele opracowan stricte kartogra-
ficznych, obejmujacych obszar catej Polski. W 2005 r. wydany zostat nowy
Atlas klimatu Polski (wczedniejszy: Atlas klimatyczny Polski, 1973). Zwazyw-
szy na obszar badan — dorzecze Stobrawy, na szczego6lna uwage zastuguje wy-
dany po raz pierwszy w 1997 r. Atlas Slgska Dolnego i Opolskiego. Zagadnienie
klimatu stanowi jedng z czgsci niniejszego wydawnictwa. Dorzecze Stobrawy
cechuje si¢ roczng sumg opadow atmosferycznych w zakresie 600—700 mm.
Sumy opadow potrocza cieptego (350-400 mm) oraz pdtrocza chtodnego na-
leza do mniejszych w regionie. Jedynie w gérnym biegu rzeki opady sa nieco
wigksze. Obszar badan zlokalizowany jest w dwoch regionach opadowych roz-
patrywanych dla potrocza cieptego — pdinocno-zachodnia czgs¢ w regionie
o opadach bardzo niskich oraz potudniowo-wschodnia w regionie o opadach
do$¢ niskich.

Reasumujac, zagadnienie opadow atmosferycznych w polskim pismiennic-
twie cechuje si¢ bardzo duza liczba wielokierunkowych opracowan w réznych
skalach czasowych i przestrzennych. Trzeba tutaj réwniez podkresli¢, iz wszyst-
kie wyzej wymienione prace w pewien sposob weryfikuja, jak i wzbogacajg ist-
niejacy zasob informacji. Brak jest jednak oddzielnych monografii dotyczacych
opadow atmosferycznych obszaru dorzecza Stobrawy.
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Gléwnym celem niniejszej pracy jest charakterystyka przestrzennego zrdz-
nicowania rozkltadu rocznych sum opadéw atmosferycznych w dorzeczu Sto-
brawy, a takze wyznaczenie obszar6w o najmniejszych i najwigkszych $rednich
miesiecznych sumach opadow atmosferycznych oraz okreslenie czynnikow
wplywajacych na t¢ zmienno$¢ w wieloleciu 1956—1980.

UWARUNKOWANIA ZMIENNOSCI OPADOW
OBSZARU BADAN

Przystepujac do analizy stosunkéw pluwiometrycznych, czy to na obszarze
catej Polski, czy znacznie mniejszego regionu, nalezy najpierw rozpatrzy¢ czyn-
niki wptywajace na wysoko$¢ opadu atmosferycznego. Przestrzenne zr6znico-
wanie opadow atmosferycznych pozostaje pod wptywem wielu réznoskalowych
komponentow srodowiska geograficznego.

Obszar badan — dorzecze Stobrawy, o powierzchni 1601 km?, pod wzglgdem
regionalizacji fizycznogeograficznej Polski wedtug Kondrackiego (2001) w wigk-
szosci zlokalizowany jest na Nizinie Slaskiej. Potnocna cze$é obszaru badan lezy
na Rowninie Ole$nickiej, potudniowa na Rowninie Opolskiej. Zachodnie krance
naleza do Pradoliny Wroctawskiej. Obszar zrodliskowy natomiast potozony jest
na skraju Wyzyny Slaskiej, doktadnie na Garbie Olesna, ktory jest czescig nale-
zacego do Wyzyny Woznicko-Wielunskiej Progu Woznickiego.

Czynnikiem geograficznym wywierajacym istotny wptyw na stosunki kli-
matyczne danego obszaru jest uksztattowanie i rzezba terenu. Stobrawa bierze
swoj poczatek na wyzynnym Progu Woznickim, na wysokos$ci okoto 265 m
n.p.m. i uchodzi do Odry na wysokosci okoto 136 m n.p.m. Bezwzgledna r6z-
nica wzniesien wynosi okoto 130 m. Badany obszar ma zatem typowo nizinny
charakter, a wystgpujace deniwelacje lokalne z reguty nie przekraczaja 20—40
m. Zauwazalny jest tagodny spadek terenu w kierunku zachodnim i potudnio-
wo-zachodnim (Atlas Slgska Dolnego i Opolskiego, 1997). Cecha charaktery-
styczng Rowniny Opolskiej sa obszary wydmowe powstate u schytku plejstoce-
nu i holocenu. Gtownym obszarem wydmowym jest wlasnie dorzecze Stobrawy.
Przecigtna wysoko$¢ wydm to 10—15 m (Baranowska 2000).

Obszar dorzecza Stobrawy charakteryzuje si¢ bardzo urozmaiconym syste-
mem hydrologicznym (ryc. 1). Sktadaja si¢ na niego: bogata sie¢ rzeczna o cha-
rakterze typowo nizinnym i niwalno-fluwialnym rezimie zasilania, sie¢ melio-
racyjna, niewielkie stawy, starorzecza, mate oczka wodne, torfowiska, tereny
zalewowe oraz obszary okresowo podmokte. Sie¢ rzeczna dorzecza Stobrawy,
na tle wojewddztwa opolskiego, nalezy do jednych z bardziej zageszczonych
(przecigtnie 1,25—1,50 km/km?), swoja kulminacj¢ osiggajac na obszarze gminy
Pokoj. Uktad hydrologiczny obszaru badan charakteryzuje si¢ rownolezniko-
wym przeptywem rzek ze Wschodu na zachod. Lewostronne doptywy Stobrawy
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Ryc. 1. Obszar dorzecza Stobrawy na tle modelu wysoko$ciowego terenu. Lokalizacja
posterunkow opadowych IMGW

Fig. 1. Stobrawa River basin with the Digital Elevation Model in the background. The
location of rain posts IMGW

sg liczniejsze oraz znacznie wicksze (Bogacica, Budkowiczanka z Brynicg).
Najwigkszy prawostronny doptyw Stobrawy to Wotczynski Strumien. Dopet-
nieniem sieci hydrograficznej sg zbiorniki wodne i starorzecza. Gtéwne obszary
wystepowania starorzeczy to ujSciowe odcinki Stobrawy. Ich szczegoélne nagro-
madzenie obserwowane jest na obszarze Stobrawskiego Parku Krajobrazowe-
go lezacego w zachodniej czgsci obszaru badan (Kosiarski, Makowiecki 2000).
W okolicy Szumiradu, w gérnym biegu Budkowiczanki, istniejg torfowiska,
ktore wyksztatcily si¢ u podnoéza wydm w waskiej dolinie wymienionej rzeki.
Rozwijaja si¢ one dzicki sezonowemu zasilaniu wodami opadowymi oraz woda-
mi rzeki Budkowiczanki (Baranowska 2000). Zachowanie dobrze wyksztatco-
nych zbiorowisk lesnych, torfowiskowych i wodnych (§rédlesnych bagien oraz
terendw podmoktych) stato si¢ gtownym celem ochrony tego obszaru i utworzo-
ny zostat tutaj rezerwat przyrody ,,Kamieniec” o powierzchni catkowitej 41,31
ha. W Szumiradzie natomiast znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Smolnik” obej-
mujacy 24,92 ha. W jego sktad wchodzi, znajdujacy si¢ rowniez w biegu rzeki
Budkowiczanki, staw Smolnik o powierzchni 11,8 ha oraz przylegajace do niego
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bory sosnowe o powierzchni 13,12 ha, a posrdd nich zbiorowiska boru $wieze-
go, srodladowego boru wilgotnego, a takze rzadko spotykanego kontynentalne-
go boru bagiennego.

Kolejnym waznym czynnikiem geograficznym ksztattujacym stosunki plu-
wiometryczne obszaru badan jest pokrycie terenu. Swoisty klimat, szczegdl-
nie w skali lokalnej, wytwarzaja zwarte kompleksy lesne. Las cechuje wyz-
sza od terenow sasiednich wilgotno$¢ powietrza oraz wptywa on hamujaco
na swobodny przeptyw powietrza (Wo$ 1999). Wedtug Paszynskiego (1955),
lasy w dorzeczu Odry wywieraja stosunkowo znaczny wplyw na opady. Au-
tor zaznacza takze, iz oddziatywanie to jest wyrazniejsze w zimie niz w lecie.
Analizujac mape krajobrazowsa Slaska Dolnego oraz Opolskiego (1997), mozna
stwierdzi¢, iz dorzecze Stobrawy wyrdznia si¢ bardzo wysoka lesistos¢, w po-
rownaniu do obszarow przyleglych. Przewazajacy fragment obszaru badan,
poza potnocnymi fragmentami terenu i okolicami Olesna, znajduje si¢ w zasi¢-
gu ogromnego kompleksu lesnego: Obszaru Chronionego Krajobrazu — Lasy
Stobrawsko-Turawskie. Gtownymi walorami tego obszaru, stanowigcego po-
zostaloéé po Puszczy Slaskiej, sa wielkoprzestrzenne tereny zroznicowanych
gatunkowo, jak i siedliskowo lasow. Obszar ten charakteryzuje si¢ niewielkim
zaludnieniem oraz bardzo korzystnymi warunkami bioklimatycznymi i bio-
terapeutycznymi. Lesisto$¢ obszaru calego wojewodztwa opolskiego wynosi
25,5%, jednak w niektorych gminach jest ona znacznie wigksza, np. w lezacej,
na obszarze dorzecza Stobrawy gminie Muréw wynosi powyzej 60% (Kosiar-
ski, Makowiecki 2000).

Dorzecze Stobrawy, wedtug Okolowicza i Martyn (2000), potozone jest
w obrebie $lasko-wielkopolskiego regionu klimatycznego. Cechuje go wy-
razna przewaga wplywow oceanicznych, zwtaszcza na zachodzie, nizsze od
przecigtnych amplitudy temperatury, a takze wczesna wiosna i lato oraz tagod-
na zima (Martyn 2000). Wedtug regionalizacji zaproponowanej przez Wosia
(1999), ktorej podstawa jest zmiennos$¢ przestrzenna czestosci wystepowania
roznych typow pogody, obszar badan — dorzecze Stobrawy przynalezy do Re-
gionu Srodkowopolskiego w gornym biegu rzeki oraz Regionu Potudniowopol-
skiego. Region Srodkowopolski, na tle innych regionéw, cechuje sie wicksza
liczba dni z pogoda bardzo ciepta i pochmurna, ale bez opadow (prawie 38 dni
w roku), a takze dni do§¢ mroznych z duzym zachmurzeniem oraz z opadem
($rednio 7 dni w roku). Region Potudniowopolski charakteryzuje si¢ natomiast
stosunkowo duza liczba dni w roku z pogoda umiarkowanie ciepta i pochmur-
na, bez opadoéw ($rednio 49 w roku). Do stosunkowo licznych naleza rowniez
dni bardzo cieplte, pochmurne, ale bez opadow (ponad 38). Region ten rowniez
wyrdznia sie duza liczbg dni z pogoda przymrozkowa pochmurng (prawie 22).
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MATERIALY ZRODLOWE | METODY BADAN

Dane wykorzystane w niniejszym opracowaniu pochodza z rocznikow ,,Opa-
dy Atmosferyczne” PIHM (Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologicz-
ny — wczesniejsza nazwa Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej) i IMGW.
Do obliczen wykorzystane zostaty §rednie miesieczne sumy opadow wielolecia
19541980 (sie¢ pomiarowa opadow na terytorium Polski byta wtedy dwukrot-
nie wigksza niz obecnie) z 17 posterunkéw i 1 stacji meteorologicznej w Opolu
(ryc. 1).

Dla dorzecza Stobrawy wyselekcjonowanych zostalo 11 posterunkéw sto-
sunkowo rownomiernie rozmieszczonych na obszarze badan, charakteryzuja-
cych si¢ w miare pelnymi seriami pomiarowymi: Bakow, Dabrowka Dolna,
Debiniec, Kluczbork, Kobylno, Kup, Krzywiczyny, Pokoj, Stare Olesno, Szumi-
rad i Wotczyn (ryc. 1). W celu wykonania prawidtowej interpolacji dodatkowo
wybranych zostato 7 posterunkéw usytuowanych w bliskim sasiedztwie zlewni
Stobrawy: Brzeg, Dobrodzien, Namystow, Opole, Ozarow, Siemianice i Ster-
nalice (ryc. 1). Nalezy jednak zaznaczy¢, iz wiekszo$¢ z nich ma niepelne serie
pomiarowe. Brak odnotowanych pomiar6w sum miesiecznych opadu atmosfe-
rycznego przez okres jednego roku wystepuje w przypadku: Dabréwki Dolnej
(1954 oraz 1980), Krzywiczyn (1954, 1955), Starego Olesna (1954, 1955, 1956),
Wotczyna (1956). Ponadto, przede wszystkim w latach pig¢dziesiatych na wigk-
szosci posterunkow wystepuja braki w danych dotyczacych sum miesigcznych
opadéw atmosferycznych. Z uwagi na niewielka liczbe punktéw pomiarowych
zlokalizowanych w dorzeczu Stobrawy zostaly one, mimo wszystko, uwzgled-
nione w badaniach. Pelne serie pomiarowe maja jedynie: Bakow, Kup, Pokoj,
Brzeg oraz Opole.

Na pierwszym etapie postgpowania badawczego przygotowano tabelarycz-
ne zestawienie sum miesigcznych opadoéw dla poszczegolnych posterunkow
(tacznie 18 zestawien). Nastepnie obliczone zostaty roczne sumy opaddw, $red-
nie miesigczne dla badanego wielolecia 1954—1980 i $rednie roczne, rOwniez
z wielolecia. Ponadto wyszczegdlnione w tabelach zostaly maksymalne sumy
miesieczne danego roku. Srednie wieloletnie sumy opaddéw poszczegdInych mie-
siecy oraz $rednie roczne dla posterunkow dorzecza Stobrawy zestawione zostaty
w tabeli 1. W celu uchwycenia zmiennosci $redniej sumy opaddéw atmosferycz-
nych w poszczegoélnych miesigcach, obliczono réznice w stosunku do miesigca
poprzedzajacego (w przypadku stycznia w stosunku do grudnia) i zestawione
w tabeli 2. W tabeli 3 zebrane zostaly maksymalne miesigczne sumy opadoéw at-
mosferycznych dla poszczegolnych posterunkéw opadowych dorzecza Stobrawy
z okresu badanego wielolecia 1954—-1980. Ponadto w tabeli 3 umieszczona zosta-
a najwigksza suma roczna opadow atmosferycznych wraz z rokiem, w ktorym
zostata ona odnotowana. Analogicznie w tabeli 4 zestawione zostaty minimalne
miesieczne sumy opadoéw atmosferycznych w badanym wieloleciu.
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Na podstawie zeskanowanej mapy Sie¢ rzeczna (Atlas Slgska Dolnego
i Opolskiego, 1997) stworzona zostata mapa podkladowa w srodowisku geoin-
formacyjnym'. Nastgpnie wykonana zostata interpolacja metoda krigingu $red-
nich sum opadow atmosferycznych dla poszczegdlnych miesigcy?. Wynikiem
tej procedury jest 12 map miesigcznych izohiet z cigciem izolinii 5 mm (ryc. 2)
i mapa dla catego roku z cigciem 50 mm (ryc. 3).

WYNIKI BADAN

Opady atmosferyczne, wsrdd innych elementow meteorologicznych, odzna-
czajg si¢ bardzo duzg zmienno$cig w danym miejscu i w okreslonym przedziale
czasowym, jakim moze by¢: doba, miesigc, sezon, rok czy wielolecie. Mozna
wigc stwierdzi¢, iz opady atmosferyczne to najbardziej niestabilny i losowy ele-
ment klimatu, przez co dane te maja charakter dyskretny.

Zmiany geograficznego rozktadu opaddéw atmosferycznych w ciggu roku
okreslono na podstawie map srednich miesiecznych sum (ryc. 2). Rozktad ten
na obszarze badan — dorzeczu Stobrawy — odznacza si¢ stosunkowg duzg zmien-
noscig. W skali roku mozna wyrdzni¢ poszczegdlne miesigce charakteryzujace
si¢ znacznie wigkszymi opadami atmosferycznymi oraz te miesigce, w ktorych
opady na ogét sa umiarkowane i niezauwazalne jest ich duze zréznicowanie
w skali przestrzenne;.

Wysokos¢ opadow atmosferycznych w styczniu maleje w kierunku potnoc-
no-zachodnim (ryc. 2.1). Przewazajaca cz¢$¢ dorzecza Stobrawy potozona jest
pomigdzy izohietami 35 a 40 mm. Najwigksze sumy opadéw w analizowanym
miesigcu cechuja potudniowo-wschodnia czgs¢ obszaru badan: od miejscowo-
sci Debiniec, Kobylno po Szumirad, w ktérym obserwowane sa maksymalne
ich warto$ci — 50 mm (tab. 1). Najmniejsze natomiast opady — ponizej 35 mm
— notowane s3 na terenach potozonych na krancach zachodnich, péinocno-za-
chodnich oraz potnocnych, a takze nieopodal Starego Olesna. Izohieta 30 mm
przebiega prawie idealnie w miejscu uj$cia Stobrawy do Odry.

Miesigc luty wyrdznia si¢ najmniejszymi sumami opadoéw atmosferycz-
nych badanego obszaru. Srednia warto$¢ tej charakterystyki za okres badanego
wielolecia wynosi 34 mm (tab. 1). W porownaniu do stycznia opady sg mniej-
sze $rednio o 4 mm, a w niektorych przypadkach znacznie wigcej: Bakow — 6,
Kluczbork — 6, Szumirad — 9 mm (tab. 2). Obserwowany jest przebieg izohiet
podobny do styczniowego (ryc. 2.2). Pole wickszych opadow atmosferycznych
(powyzej 35 mm) jest jednak nieco bardziej rozlegte. Najwicksze $rednie sumy
opadéw atmosferycznych w lutym odnotowane zostaly rowniez w Szumiradzie

'Oprogramowanie ArcGIS ver. 9.3.
2Oprogramowanie Golden Software Surfer 8.
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Stobrawy w wieloleciu 1954—-1980
Fig. 2. Pattern of mean monthly precipitation totals [in mm] in the Stobrawa River basin
1954-1980



242 ALICJA JASKULSKA

Stemalice|
*

Dorzecze Stobrawy

®  posterunki opadowe
izohiety
==== granica dorzecza Stobrawy

0 2 4 8 12
-:-:—Kilqmeters

Ryc. 3. Srednia roczna suma opaddw atmosferycznych [mm] w dorzeczu Stobrawy w latach
1954-1980

Fig. 3. Mean annual precipitation totals [in mm] in the Stobrawa River basin 1954—1980

1 wynosity nieco ponad 40 mm. Przewazajaca czg¢s¢ obszaru badan cechuje sie
srednimi sumami opadéw rzedu 30-35 mm. Najmniejsze opady atmosferyczne
w miesigcu lutym, notowane sg na terenach polozonych w ujsciowym odcinku
Stobrawy do Odry.

Srednia suma opadéw atmosferycznych z 27-lecia dla miesigca marca jest
jedynie o 2 mm wicksza od lutego (tab. 1). Rozktad geograficzny opadow
jest natomiast bardzo podobny do styczniowego. Najwicksze opady, w grani-
cach 40—45 mm, cechujg obszary w sagsiedztwie posterunku opadowego w Szu-
miradzie (ryc. 2.3). Izohieta 30 mm, wyznaczajaca obszar o najmniejszych
opadach atmosferycznych, przecina obszar badan tuz przy uj$ciu Stobrawy do
Odry.

Stosunki pluwiometryczne w kwietniu r6znig si¢ nieco od miesigcy scha-
rakteryzowanych powyzej. Srednie wieloletnie sumy opadéw w stosunku
do marca wzrosly we wszystkich posterunkach opadowych $rednio o 7 mm
(tab. 2). Najwiekszy wzrost sum opadéw odnotowano w miejscowosciach:
Krzywiczyny — az o 12 mm oraz w Starym Oles$nie — o 10 mm. Nadal wy-
raznie zauwazalny jest spadek wysokos$ci opadow atmosferycznych w kierunku
ponocno-zachodnim (ryc. 2.4). Opad powyzej 50 mm notowany jest w okoli-
cach Szumiradu. Zachodnia cz¢$¢ dorzecza Stobrawy, podobnie jak w scha-
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Tabela 1. Srednie miesieczne sumy opadow atmosferycznych [mm)]

w wieloleciu 1954-1980
Table 1. Mean monthly precipitation totals [in mm] 1954—1980

Posstt:triz:ek L0 m vV Ve VI VI X X X X \zoakr
Bakow 39 33 33 42 63 83 110 71 50 47 50 47 668
Dabrowka Dolna 37 35 39 40 68 83 92 70 48 44 49 44 651
Debiniec 37 34 35 43 68 83 102 68 49 48 50 45 664
Kluczbork 36 30 31 40 65 83 105 70 53 44 50 46 654
Kobylno 39 37 37 43 68 76 97 67 46 45 47 48 650
Kup 39 36 38 42 72 80 95 75 48 47 47 45 665
Krzywiczyny 35 34 33 45 64 75 98 80 53 46 51 42 659
Pokoj 37 34 35 39 67 78 91 74 48 44 44 42 633
Stare Olesno 33 31 34 44 71 92 111 78 55 50 54 45 698
Szumirad 50 41 45 51 71 94 110 75 51 53 60 60 768
Wotczyn 38 33 34 42 57 69 95 63 47 44 45 44 619
zi‘i’m”:na 33 30 31 39 57 69 91 63 46 44 44 42 619
$rednia 38 34 36 43 67 81 101 72 50 47 50 46 666
::ssr;;ama 50 41 45 51 72 94 111 80 55 53 60 60 768

Tabela 2. Srednia zmienno$é sumy opadéw atmosferycznych [mm]
w stosunku do miesigca poprzedniego w wieloleciu 1954-1980

Table 2. Mean variability of precipitation totals [in mm] in relation to the previous month

1954-1980

Possttstri‘;:ek Lo m VoV Vv VI X X XE X
Bakow 8 6 0 9 21 20 27 -39 21 -3 3 -3
DabréwkaDolna -7 -2 4 1 28 15 9 —22 22 -4 5 -5
Debiniec 8 3 1 8 25 15 19 -34 19 -1 2 -5
Kluczbork 10 -6 1 9 25 18 22 -35 -17 -9 6 -4
Kobylno 9 2 0 6 25 8 21 30 21 -1 2 1
Kup 6 -3 2 4 30 8 15 20 27 -1 0 -2
Krzywiczyny 7 1 4 12 19 11 23 18 27 -7 5 -9
Pokoj 5 3 1 4 28 11 13 -17 26 -4 0 -2
Stare Olesno 12 2 3 10 27 21 19 -33 23 -5 4 -9
Szumirad 10 -9 4 6 20 23 16 -35 24 2 7 0
Wotczyn 6 -5 1 15 12 26 -32 -16 -3 1 -1
Srednia 8 4 1 24 15 19 29 22 -3 3 4
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rakteryzowanym powyzej kwartale, cechuje si¢ najmniejszymi sumami opa-
du — ponizej 40 mm.

W maju zauwazalny jest wysoki wzrost sum opadow atmosferycznych. W po-
rownaniu do kwietnia to sSrednio o 24 mm (tab. 2). Najwigkszy wzrost odnotowa-
no dla nastgpujacych posterunkow opadowych: Dabrowka Dolna — 28, Kup — 30
oraz Pokoj — 28, najmniejszy natomiast dla Wotczyna — 15 mm. Dotychczas
wyraznie wyrdznial si¢ kierunek spadku wysokosci opadow atmosferycznych
z potudniowego wschodu oraz obszar wokot miejscowosci Szumirad. Stosunki
pluwiometryczne miesigca maja, w porownaniu do wyzej analizowanych: stycz-
nia, lutego, marca oraz kwietnia, ulegly duzym zmianom przestrzennym. Wyste-
puja dwa obszary o najwigkszych sumach opadu atmosferycznego ograniczone
izohietag 70 mm: w potudniowo-wschodniej czg¢éci obszaru badan — od Starego
Olesna do Szumiradu, a takze okolice miejscowosci Kup na potudniu (ryc. 2.5).
Interesujacym zjawiskiem jest fakt, iz we wcze$niej analizowanych miesiacach
roznice wartosci pomigdzy Starym Olesnem a Szumiradem nalezaty do jednych
z wiekszych. Najmniejsze opady atmosferyczne — ponizej 60 mm mierzone sa
w Wotczynie. Sumy opadéw atmosferycznych w maju malejg z potudniowego-
zachodu i potudnia w kierunku potnocnym.

Czerwiec wyrdznia si¢ stosunkowo wysoka amplituda $rednich sum opa-
doéw atmosferycznych pomigdzy poszczegdlnymi posterunkami opadowymi
dorzecza Stobrawy (tab. 2). Amplituda dla badanego obszaru wynosi 19 mm
(wigksza jest jedynie w lipcu). Znacznie wzrosty srednie sumy opadéow atmo-
sferycznych we wszystkich punktach pomiarowych (tab. 1). Najwiekszy wzrost
sum opadow charakteryzuje miejscowosci Szumirad — o 23 mm oraz Stare
Olesno — o 21 mm. W tych miejscowosci notowane byly takze najwigksze
opady — przekraczajace 90 mm. Niewielki obszar okolic miasta Wotczyn, po-
dobnie jak i w maju, charakteryzuje si¢ najmniejsza Srednig suma opadow
atmosferycznych badanego miesigca — ponizej 70 mm. Ogdlnie mozna stwier-
dzi¢, iz w czerwcu $rednie sumy opadow atmosferycznych malejg w kierunku
poinocno-zachodnim (ryc. 2.6).

Lipiec w dorzeczu Stobrawy, podobnie jak prawie na obszarze catej Polski
nizinnej, w przebiegu rocznym wyrdznia si¢ najwigkszymi §rednimi sumami
opadéw atmosferycznych i duzym zréznicowaniem przestrzennym wysokos$ci
badanego zjawiska. Amplituda srednich sum opadéw atmosferycznych pomig-
dzy poszczegélnymi posterunkami opadowymi jest najwicksza w stosunku
rocznym (20 mm). W poréwnaniu do czerwca sumy opadoéw wzrosly srednio
0 19 mm (tab. 2). Najwiekszy wzrost sum opadow, co ciekawe, stwierdzono
w posterunku opadowym w Wolczynie, bo az o 26 mm. Nalezy tutaj przypo-
mnieé, iz w miesigcach — maju i czerwcu opad w tym miejscu byt najmniejszy.
W rozktadzie przestrzennym wyraznie wyrdznia si¢ pole o najwiekszych opa-
dach, obejmujace posterunki opadowe w Bakowie, Starym Ole$nie oraz Szumi-
radzie (ryc. 2.7). Wysokos$¢ badanego zjawiska maleje w kierunku zachodnim.
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Najmniejsze opady atmosferyczne w lipcu, wynoszace 91 mm, zmierzono w po-
sterunku opadowym we wsi Pokdj (tab. 1).

Dotychczas sumy miesieczne opadow atmosferycznych sukcesywnie wzra-
statly poczawszy od miesigca lutego. Gwattowny przyrost sumy opadoéw zazna-
cza si¢ w maju (Srednio 24 mm, tab. 2). W sierpniu z kolei obserwowany jest
nagly i najwigkszy w ciggu roku spadek wysokosci badanego zjawiska w sto-
sunku do miesigca poprzedniego, bo §rednio az o 29 mm (tab. 2). W posterunku
opadowym Bakow s$rednia miesigczna suma opadoéw jest mniejsza az o 39 mm,
a w Szumiradzie o 35 mm.

Rozktad przestrzenny $rednich sum opadéw atmosferycznych na obszarze
dorzecza Stobrawy w miesigcu sierpniu przedstawiony zostal na rycinie 2.8.
Wystepuja az trzy obszary o najwickszych wartosciach badanego zjawiska (po-
wyzej 75 mm): w okolicach Krzywiczyn — na péinocy badanego obszaru, zro-
dliskowe tereny Stobrawy oraz Budkowiczanki, a takze na poludniowy zachod
od posterunku opadowego w miejscowosci Kup. Najmniejsze srednie sumy opa-
doéw (ponizej 65 mm) w analizowanym miesigcu notowane sa na niewielkim ob-
szarze: pomi¢dzy rzekg Stobrawg a Wotczynskim Strumieniem, na potudnie od
Wolczyna. Przebieg izohiet w sierpniu jest bardziej skomplikowany, aczkolwiek
mozna stwierdzié, iz $rednie sumy opadow maleja w kierunku srodka dorzecza.
Na uwage zashuguje rowniez fakt, iz pomiedzy Wotczynem, dla ktorego w sierp-
niu opad jest najmniejszy — 63 mm, a Krzywiczynami, gdzie jest on najwickszy
— 80 mm (tab. 1), wystepuje bardzo niewielka odlegltos¢ — okoto 5 km, co moze
wskazywac na przewazajacy konwekcyjny charakter opadow w tym miesigcu.

Srednia wieloletnia suma opadéw atmosferycznych wrzesnia jest o 22 mm
mniejsza od sierpniowej. W posterunku opadowym Pokdj i Krzywiczyny war-
tos¢ ta spadta az o 27 mm (tab. 2). Najmniejsza zmienno$¢ w stosunku do mie-
sigca poprzedniego cechowata miejscowosci Kluczbork oraz Wotczyn. Rozktad
przestrzenny $rednich sum miesiecznych opadéw atmosferycznych dorzecza
Stobrawy w miesigcu wrzesniu (ryc. 2.9) nie wykazuje duzej rozbieznos$ci. Opa-
dy wahaja si¢ od 46 mm w poludniowej czegsci dorzecza (w Kobylnie) do 55 mm
na zachodzie (w posterunku opadowym Stare Olesno). Amplituda wynosi wigc
zaledwie 9 mm (tab. 1). Przewazajaca czg$¢ obszaru badan cechuje si¢ srednimi
miesiecznymi sumami opadow atmosferycznych ponizej 50 mm.

Od pazdziernika wiacznie rozpoczyna si¢ potrocze chtodne (X-III). Wyste-
pujace wtedy $rednie wysokosci sum opadow atmosferycznych sa mniejsze od
tych z potrocza cieptego (IV-IX). Na badanym obszarze — dorzeczu Stobrawy
— w wieloleciu 1954-1980, w poréwnaniu do miesigca wrzesnia, spadly one
srednio o 3 mm (tab. 2). Nie obserwuje si¢ wiec, juz tak duzych zmiennosci
warto$ci, w odniesieniu do miesigca poprzedniego. W wigckszo$ci posterunkow
opadowych nastapit spadek $rednich sum opadow atmosferycznych w stosun-
ku do miesigca poprzedniego, w Kluczborku az o 9 mm, w Krzywiczynach
0 7 mm, natomiast w Szumiradzie, w poréwnaniu do wrzes$nia, $rednia wzrosta
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0 2 mm. W pazdzierniku centralnie przez obszar badan, z potnocnego wschodu
w kierunku potudniowego zachodu, przebiega izohieta 45 mm (ryc. 2.10). Na
potudniowy wschod od wspomnianej izolinii wystepuja opady wigksze, w oko-
licach Szumiradu, powyzej 50 mm (tab. 1). W kierunku poinocno-zachodnim,
od wyzej opisanej izohiety 45 mm, $rednie sumy opaddéw atmosferycznych sa
najmniejsze i wynosza 44 mm.

Wieloletnia $rednia suma opadow atmosferycznych listopada jest identycz-
na, jak wrzesnia i wynosi 50 mm (tab. 1). Rozktad przestrzenny tej wartosci,
w analizowanym miesigcu przedstawia si¢ jednak zupehie roznie (ryc. 2.11).
Mozna stwierdzi¢, iz bardziej przypomina on zrdéznicowanie obserwowane
w pierwszym kwartale roku. Najwigksze $rednie sumy opadow atmosferycz-
nych, powyzej 55 mm, cechuja potudniowo-wschodnig cz¢$¢ obszaru dorzecza
Stobrawy, w okolicach posterunku opadowego w Szumiradzie. Ponownie za-
uwazy¢ mozna, iz sumy opadow maleja od wyzej wymienionego punktu po-
miarowego w kierunku zachodnim. Wartosci powyzej 50 mm w analizowanym
miesigcu mierzone sg na obszarze przyleglym do Szumiradu oraz w potnocne;j
czgsci badanego obszaru — w Krzywiczynach. Najmniejsze $rednie sumy opa-
dow atmosferycznych w listopadzie, ponizej 40 mm, charakterystyczne sg dla
terenu ujsciowego Stobrawy do Odry.

Listopad w pordwnaniu do miesigca poprzedniego cechowatl si¢ niewielkim
wzrostem $rednich sum opadow atmosferycznych, w grudniu natomiast zauwa-
zalny jest ponowny ich spadek, srednio o 4 mm (tab. 2). Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze sytuacja taka nie wystepuje we wszystkich posterunkach opadowych
dorzecza Stobrawy. I tak, w Kobylnie §rednia wieloletnia suma opadoéw wzros-
fa 0 1 mm w poréwnaniu do listopada, a w Szumiradzie jest ona identyczna.
Najwigksza roznica obserwowana jest dla punktu pomiarowego zlokalizowa-
nego w Krzywiczynach oraz Starym Olesnie, gdzie wartos$¢ ta ulegta obnizeniu
0 9 mm. Podobnie jak w przypadku przewazajacej cz¢sci analizowanych miesig-
cy wielolecia 1954-1980, w grudniu najwigksze sumy opadow atmosferycznych
wyrozniaja potudniowo-zachodnig cz¢$¢ obszaru badan — okolice Szumiradu
(ryc. 2.12). Najmniejsze wartosci badanego zjawiska ponownie charakteryzu-
ja obszar ujsciowy Stobrawy, ponizej 40 mm. Izohieta 35 mm przebiega przez
ujscie Stobrawy do Odry. Zauwazalny jest spadek wysokosci sum opadow at-
mosferycznych z kierunku zachodniego w stron¢ doliny Odry.

Rozktad przestrzenny $rednich rocznych sum opadoéw atmosferycznych dla
obszaru badan przedstawiony zostal na rycinie 3. Najbardziej ubogie w opady
sg tereny potozone w ujsciowym odcinku Stobrawy, gdzie $rednia roczna suma
opadow z reguty nie przekracza 600 mm. Czynnikiem geograficznym wywiera-
jacym istotny wptyw na mniejsze sumy opadoéw w porownaniu do catego obsza-
ru badan (666 mm) jest hipsometria terenu. Dolina Odry cechuje si¢ znacznie
mniejszym wyniesieniem w stosunku do reszty obszaru badan. Stobrawa ucho-
dzi do niej na wysokosci 136 m n.p.m., a wigc réznica wysokosci bezwzglednej,
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w stosunku do obszaru zrodliskowego, wynosi okoto 130 m. Mniejsze sumy
opadow atmosferycznych w dolinie Odry potwierdzaja badania Paszynskiego
(1955). Wedtug tego autora, pas mniejszych opadow ciagnie si¢ wzdtuz Odry
na catej jej dtugosci — od Bramy Morawskiej az po Zalew Szczecinski. Paszyn-
ski (1955) obliczyt rowniez przecigtny wzrost rocznej sumy opadow wraz ze
wzrostem wysoko$ci nad poziom morza dla dorzecza Odry i stwierdzit, iz nie
przebiega ona bynajmniej na tym terenie rownomiernie. Wedtug sporzadzone-
go przez niego wykresu w dorzeczu Stobrawy roczna suma opaddéw wzrasta
0 50 mm na kazde 50 m n.p.m.

Nieco wigksze $rednie roczne sumy opadoéw atmosferycznych — powyzej
600 mm — notowane s3 w calej zachodniej i potnocnej czgsci dorzecza Sto-
brawy. Wyjatek stanowiag okolice Krzywiczyn, gdzie warto$¢ ta jest wigk-
sza — 659 mm (tab. 1).

Najwigksze $rednie roczne sumy opaddw atmosferycznych cechujg tereny
potudniowo-wschodnie. Na obszarze ponizej Starego Olesna, na wschod od
De¢binca oraz powyzej Kobylna, opady atmosferyczne ksztattujg si¢ powyzej
700 mm, a w najblizszej okolicy posterunku opadowego w Szumiradzie powy-
zej 750 mm. Bardzo wysokie wartosci badanego zjawiska na terenach wokot
miejscowosci Szumirad mierzone sa w kazdym miesigcu roku. W maju, lipcu,
sierpniu oraz we wrzesniu $rednia maksymalna suma opaddéw atmosferycznych
notowana jest w innych posterunkach opadowych badanego obszaru. Nalezy
jednak zaznaczy¢, iz w Szumiradzie wtedy opad jest niewiele mniejszy, maksy-
malna réznica wynosi 5 mm. Obszary polozone wokoét Szumiradu cechujg si¢
wilgotnym mikroklimatem. Wystepuje tutaj wzmozone parowanie z powierzch-
ni rozlegtych torfowisk i rozlewisk Budkowiczanki, nieopodal przysiotka Ka-
mieniec oraz stawu o powierzchni 11,8 ha w miejscowosci Szumirad. Czyn-
nikiem, ktory w nieco mniejszym stopniu wplywa na wigksze sumy opadow
okolic Szumiradu jest duza lesisto$¢.

Podobnie wysokie $rednie sumy opadow atmosferycznych notowane sa
w gornym biegu Stobrawy, w okolicach Starego Olesna, dla ktorego $rednia
roczna z wielolecia wyniosta 698 mm. W lipcu oraz wrzesniu mierzone tutaj
sumy opadow sg najwicksze w catym dorzeczu Stobrawy. Przyczyng wysokich
opadow atmosferycznych jest rowniez wzmozone parowanie z powierzchni
licznych stawow, a takze duze zalesienie tych terenow.

Reasumujac, dla badanego okresu stosunki pluwiometryczne obszaru dorze-
cza Stobrawy charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia przestrzenng. Na niewielkim
obszarze dorzecza Stobrawy, bo o powierzchni zaledwie 1601 km?, $rednie rocz-
ne sumy opadoéw atmosferycznych wahaja si¢ od ponizej 600 mm w ujsciowym
odcinku biegu Stobrawy do ponad 750 mm w okolicach Szumiradu. Dla catego
dorzecza Stobrawy $rednia roczna suma opadow atmosferycznych, obliczona
na podstawie danych z 1954-1980, wynosi 666 mm (tab. 1). Wysokos¢ opadow
maleje z potudniowego wschodu w kierunku doliny Odry.
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Srednie miesieczne sumy opaddéw atmosferycznych z wielolecia znacznie
ro6znig si¢ od notowanych w danym punkcie pomiarowym i miesigcu maksy-
malnych sum opadow atmosferycznych. Dlatego w tabeli 3 zestawione zostaty
wartosci maksymalne miesigczne i roczna suma opadow atmosferycznych dla
poszczegolnych posterunkéw opadowych w dorzeczu Stobrawy za okres wielo-
lecia 1954-1980.

Maksymalne miesigczne sumy opadow atmosferycznych w dorzeczu Sto-
brawy w wieloleciu 1954-1980 notowane sa przewaznie w miesigcu lipcu oraz
w sierpniu. Wartos$ci najwigksze w kazdym z analizowanych posterunkow opa-
dowych zanotowane zostaty w poiroczu letnim. Roczne sumy opadéw cechuja
si¢ dosy¢ duza rozpietoscig — od ponizej 60 do ponad 250 mm (tab. 3).

Tabela 3. Maksymalne sumy opadow atmosferycznych [mm] w dorzeczu Stobrawy
w wieloleciu 1954—-1980

Table 3. Maximum precipitation totals [in mm] in the Stobrawa River basin 1954—1980

Pogtt:tri‘;:ek L0 mIvoVo VI VI VI X X XX sé’akr
Bakow 105 80 63 88 167 181 179 190 115 157 106 97 882 (1974)
Bgﬁ::""ka 103 74 64 96 157 149 164 155 109 131 98 106 804 (1974)
Debiniec 127 73 62 113 144 156 191 147 108 147 97 89 827 (1962)
Kluczbork 99 74 59 97 175 174 176 194 122 143 101 99 830 (1977)
Kobylno 101 80 75 103 152 130 173 157 95 130 91 101 803 (1967)
Kup 91 84 77 89 151 156 180 185 119 147 87 93 891 (1977)
Krzywiczyny 86 70 74 94 166 158 179 147 170 152 125 86 883 (1966)
Pokoj 86 67 78 81 177 137 177 170 118 129 82 91 777 (1960)

)

Stare Olesno 90 71 56 109 171 174 252 189 140 138 96 113 979 (1960
Szumirad 128 89 76 115 148 175 179 211 131 158 110 124 1019 (1977)

Wotczyn 107 75 66 92 162 140 183 152 86 120 112 84 805 (1966)
Minimalna 90 67 56 81 144 130 164 147 86 120 82 84 777 (1960)
Srednia 102 76 68 98 161 157 185 172 119 141 100 98 864

Maksymalna 128 89 78 115 177 181 252 211 170 158 125 124 1019 (1977)

Ekstremalna miesieczna suma opadow atmosferycznych odnotowana zostata
w lipcu w miejscowosci Stare Olesno i wyniosta az 252 mm (tab. 3). To iden-
tyczna warto$¢, jaka — wedtug Mrugaty (2001) — cechuje $rednie sumy opa-
dow atmosferycznych lipca w stacji meteorologicznej na Sniezce. W posterunku
opadowym Szumirad, ktory wyroznia sie najwicksza wieloletnig $rednig suma
opadéw atmosferycznych, maksymalna suma przypadta na miesigc sierpien
i wyniosta 211 mm.
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Rekordowo wysoka suma roczna opadéw atmosferycznych w dorzeczu Sto-
brawy pomierzona zostala w Szumiradzie. W 1977 r. spadlo tam w sumie az
1019 mm opaddow atmosferycznych. W tym samym roku swoje roczne maksi-
mum rowniez odnotowaly posterunki opadowe w miejscowosciach Kup oraz
Kluczbork. Takze bardzo wilgotnym rokiem okazat si¢ 1966, kiedy to w Starym
Oles$nie suma roczna wyniosta 979 mm, a w miejscowosci Poko6j 777 mm. Naj-
wieksze roczne sumy opadow atmosferycznych dla pozostatych posterunkow
opadowych dorzecza Stobrawy w badanym wieloleciu przyniosty lata: 1962
(Debiniec), 1966 (Wolczyn, Krzywiczyny), 1967 (Kobylno) oraz 1974 ( Bakow,
Dabrowka Dolna).

Minimalne miesi¢czne sumy opadoéw atmosferycznych w dorzeczu Stobra-
wy w badanym wieloleciu 1954-1980 w poréwnaniu do wyzej omowionych
maksimum nie wykazujg tak duzej rozbieznosci (tab. 4). Wysokos¢ minimal-
nych sum miesi¢cznych opadéow waha si¢ od 0 do ponad 30 mm. Najmniej-
sze wartosci tej charakterystyki notowane sa od wrze$nia do kwietnia. Nieco
wigkszymi sumami opadow cechuje si¢ listopad. W prawie kazdym z analizo-
wanych posterunkow opadowych dorzecza Stobrawy najmniejsza minimalna
miesigczna suma opadow atmosferycznych w latach 1954-1980 mierzona byta
we wrzesniu i wahata si¢ od 0 do 5 mm (Bakéw, Dabrowka Dolna, Debiniec,

Tabela 4. Minimalne sumy opadéw atmosferycznych [mm] w dorzeczu Stobrawy
w wieloleciu 1954-1980

Table 4. Minimum precipitation totals [in mm] in the Stobrawa River basin 1954-1980

Posstt:triz';ek Lo m VoV VI VI VI X X XX \F;eoakr
Bakow 10 3 6 8 27 29 25 27 3 3 15 6  410(1959)
Bgﬁg’w"a 7 4 8 8 16 16 8 30 2 4 8 6 465(1959)
Debiniec 7 M 12 21 27 17 30 4 4 17 5 454 (1959)
Kluczbork 3 9 26 28 27 25 2 6 13 5  405(1959)
Kobylno 10 4 8 13 22 22 17 2 4 15 4 498 (1969)
Kup 6 7 10 10 19 23 17 28 0 4 16 6 484 (1959)
Krzywiczyny 10 5 11 22 25 15 20 2 1 12 3 490 (1975)
Pokoj 4 3 19 14 12 28 2 4 14 4 479 (1969)
Stare Olesno 3 10 1 18 31 22 23 8 5 24 5 517 (1980)
Szumirad 13 6 12 7 21 22 17 22 6 5 21 6 554(1963)
Wotczyn 8 5 7 5 20 21 10 1 2 8 4 387(1959)
Minimalna 3 3 5 14 8 10 0 1 8 4 387(1956)
$rednia 5 9 19 23 18 24 3 4 15 5 468
Maksymalna 13 7 12 12 27 31 27 30 8 6 24 6 554 (1963)
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Kluczbork, Kobylno, Kup, Pokoj, Wotczyn). W pozostatych punktach pomiaro-
wych najmniejsza warto$¢ tej charakterystyki przypada na pazdziernik lub luty.
We wrzes$niu 1959 r. w miejscowosci Kup nie zostat w ogole odnotowany opad
atmosferyczny (tab. 4) i jest to ekstremalna minimalna miesi¢czna suma opa-
dow atmosferycznych dla catego analizowanego 27-lecia. Najwigksze mini-
malne miesigczne sumy opadoéw atmosferycznych w analizowanym wieloleciu
wystepuja w miesigcach letnich od maja do sierpnia. Najwigksza jej wartos¢
dla badanego obszaru odnotowana zostala w czerwcu w miejscowosci Stare
Olesno i wynosita 31 mm.

Minimalne roczne sumy opadow atmosferycznych w latach 1954-1980
wahaty si¢ od okoto 400 mm do 550 mm. Najmniejsza wartos¢ tej charakte-
rystyki wystapita w roku 1959 w miejscowosci Wolczyn i wynosita 397 mm.
Rok 1959 okazat si¢ takze najbardziej posusznym w badanym wieloleciu. Naj-
mniejsze roczne sumy opadow atmosferycznych odnotowano wtedy w ponad
polowie analizowanych posterunkéw opadowych (Bakow, Dabrowka Dolna,
De¢biniec, Kluczbork, Kup, Wolczyn). Dla pozostatych punktéw pomiarowych
dorzecza Stobrawy niskie warto$ci opadéw atmosferycznych przyniosty lata:
1963 (Szumirad), 1969 (Kobylno, Pokoj), 1975 (Krzywiczyny) oraz 1980 (Sta-
re Olesno).

Miejscowos¢ Szumirad, gdzie mierzone sg najwigksze $rednie roczne sumy
opadéw atmosferycznych (tab. 4), cechuje si¢ rowniez najwigksza wartoscig mi-
nimalnych rocznych sum opadéw atmosferycznych za okres badanego wielole-
cia — 554 mm.

PODSUMOWANIE

1. W przekroju rocznym stosunki pluwiometryczne dorzecza Stobrawy ce-
chuja si¢ duza zmiennos$cig przestrzenng. Na niewielkim obszarze, bo o po-
wierzchni zaledwie 1601 km?, $rednie roczne sumy opadow atmosferycz-
nych wahaja si¢ od ponizej 600 mm w ujsciowym odcinku biegu Stobrawy
do ponad 750 mm w okolicach Szumiradu. Dla catego dorzecza Stobrawy
$rednia roczna suma opadow atmosferycznych, obliczona na podstawie da-
nych dla wszystkich posterunkow w obrebie dorzecza z lat 1954-1980, wy-
nosi 666 mm. Wyniki postepowania badawczego potwierdzajg tez¢ Paszyn-
skiego, iz dla stosunkow opadowych dorzecza Odry, czynnik potozenia geo-
graficznego ma niewielkie znaczenie. Decydujaca natomiast role odgrywaja
czynniki natury lokalnej, jak: wysokos$¢ bezwzgledna, ekspozycja stokow,
obecnos$¢ duzych zbiornikow wodnych, wystgpowanie obszarow podmo-
ktych i gestos¢ zalesienia.

2. Mapy $rednich miesigcznych sum opadow atmosferycznych z wielolecia
1954-1980 na obszarze dorzecza Stobrawy ukazuja duze zroéznicowanie
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wysokos$ci oraz rozktadu przestrzennego tej charakterystyki w poszczegol-
nych miesigcach roku. Obszary o bardzo wysokich $rednich miesi¢cznych
sumach opadoéw atmosferycznych nierzadko sgsiadujg z regionami, gdzie
warto$ci te sg znacznie mniejsze. Zauwazalna jest tendencja spadku wy-
sokosci opadow z potudniowego wschodu w kierunku doliny Odry (czyli
zachodnim).

. W dorzeczu Stobrawy obszarem cechujacym si¢ najwickszymi miesi¢czny-
mi sumami opadow atmosferycznych, prawie w kazdym miesigcu roku sa
okolice Szumiradu. Lokalny mikroklimat ksztaltuje stosunki pluwiometrycz-
ne tego obszaru. Charakteryzuje si¢ on wystegpowaniem wzmozonego paro-
wania z powierzchni terenéw podmoktych (np. torfowisk okolic przysiotka
Kamieniec) oraz duzego stawu, a ponadto okolica ta wyrdznia si¢ duzym
zalesieniem. Pole najmniejszych opadow atmosferycznych obejmuje swym
zasiggiem najczesciej ujsciowy odcinek Stobrawy oraz rozlegta doling Odry.
Najmniejsze miesigczne sumy opadow notowane sg od listopada do marca,
czyli w potroczu zimowym. Przyczyny takiej sytuacji pluwiometrycznej na-
lezy doszukiwa¢ si¢ w hipsometrii analizowanego terenu. Dolina Odry (ok.
136 m) jest znacznie obnizona w stosunku do reszty obszaru badan (160-270
m n.p.m.).

. Najwigksze opady, podobnie jak w calej Polsce, notowane sg w lipcu, kiedy
duzy udziat ma zachmurzenie konwekcyjne cechujace si¢ znaczng migzszo-
$cig chmur i bardzo duza ich wodnoscia. Wieloletnia $rednia tego miesigca
dla catego obszaru badan wynosi 101 mm. Réwniez w lipcu obserwowane
sa najwigksze w skali roku amplitudy $rednich wieloletnich sum opadéw at-
mosferycznych (20 mm) pomigdzy poszczegolnymi posterunkami opadowy-
mi. Swiadczy to o bardzo duzym zréznicowaniu przestrzennym wysokosci
badanego zjawiska w tym miesigcu.

Najmniejsze sumy opadoéw atmosferycznych notowane sg w lutym. Wielo-
letnia $rednia tego miesigca dla catego obszaru badan za okres 1954—1980
wynosi 34 mm.

. W ciggu roku najwigksza zmiennoscig opadow atmosferycznych w stosun-
ku do miesigca poprzedniego cechuja si¢ miesigce: maj, czerwiec, lipiec,
sierpien, pazdziernik. Do lipca wlacznie zauwazalny jest wyrazny przyrost
srednich sum opadow, najwigkszy w maju, bo az o 24 mm. W miesigcu sierp-
niu natomiast notowany jest bardzo wysoki spadek sum opadow atmosfe-
rycznych, $rednio o 29 mm. Miesigce potrocza zimowego charakteryzuja si¢
bardzo niewielka zmienno$cig stosunkow pluwiometrycznych.

. Maksymalne miesi¢czne sumy opadow atmosferycznych w dorzeczu Stobra-
wy w badanym wieloleciu 1954—1980 notowane sg przewaznie w miesigcu
lipcu oraz w sierpniu. Ekstremalna maksymalna miesi¢czna suma opadow
atmosferycznych odnotowana zostala w lipcu w miejscowosci Stare Olesno
i wyniosta az 252 mm.
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Wysoko$¢ minimalnych sum miesi¢cznych opadow waha si¢ od 0 do nie-
co ponad 30 mm. W wigkszo$ci analizowanych posterunkow opadowych
dorzecza Stobrawy najmniejsza minimalna miesigczna suma opadow
atmosferycznych w latach 1954-1980 mierzona byta we wrze$niu i waha-
fa si¢ w granicach 0—5 mm. W pozostalych punktach pomiarowych naj-
mniejsza warto$¢ tej charakterystyki przypada na pazdziernik lub luty. Eks-

tremalna minimalna miesigczna suma opadow atmosferycznych (0 mm)

z badanego wielolecia odnotowana zostata w miejscowosci Kup we wrzes-

niu 1959 1.

7. Rekordowo wysoka sume roczng opadow atmosferycznych w dorzeczu Sto-
brawy odnotowano w posterunku opadowym Szumirad. W 1977 r. roczna
suma opadow atmosferycznych wyniosta az 1019 mm. W tym samym roku
roczne maksimum odnotowano réwniez w posterunkach opadowych zloka-
lizowanych w miejscowosciach Kup oraz Kluczbork. Takze bardzo wilgot-
nym rokiem okazat si¢ 1966, kiedy to w Starym Ole$nie suma roczna wynio-
sta 979 mm, a w miejscowosci Pokdj 777 mm.

Minimalne roczne sumy opadoéw atmosferycznych, w latach 1954—1980 wa-

haty si¢ od okoto 400 mm do 550 mm. Najmniejsza warto$¢ tej charaktery-

styki wystapita w roku 1959 w miejscowosci Wolczyn i wynosita 397 mm.

Rok 1959 okazat si¢ najbardziej posusznym w badanym wieloleciu. Naj-

mniejsze roczne sumy opadoéw atmosferycznych odnotowano wtedy w po-

nad polowie analizowanych posterunkow opadowych (Bakow, Dabrowka

Dolna, De¢biniec, Kluczbork, Kup, Wotczyn).

Przedstawiona w pracy charakterystyka zréznicowania oraz zmiennosci opa-
dow atmosferycznych w zlewni Stobrawy stanowi doskonate tto do dalszych
badan i analiz, jak np. modelowania transformacji opadu w odptyw, badan bi-
lansu wodnego itd. Pomocne w zrozumieniu czynnikow ksztaltujacych stosunki
pluwiometryczne obszaru mogg by¢ rowniez analizy rzezby terenu.

*

Serdecznie podzigkowaia skladam Profesor dr hab. Matgorzacie Mazurek
oraz Profesorowi dr. hab. Zbigniewowi Zwolinskiemu za okazana pomoc i licz-
ne konsultacje naukowe.
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SPATIAL DIFFERENTIATION AND ANNUAL PRECIPITATION
IN THE STOBRAWA RIVER BASIN IN THE YEARS 1954-1980

Summary

The main objective of this paper is to characterize the spatial diversity of the
distribution of annual precipitation in the Stobrawa River basin and to indicate
the areas of highest and lowest average monthly precipitation. Furthermore, the
factors that influenced this variation between 1956—1980 will be presented.

Throughout the year, pluviometric relations in the Stobrawa River basin
are characterized by high spatial variability. On such a small research area
(1601 km?), mean annual precipitation totals range from about 600 mm in the es-
tuary section of the Stobrawa River to over 750 mm near Szumirad village. For
the entire Stobrawa River basin, mean annual precipitation total is 666 mm. The
highest precipitation totals for the entire research area are recorded in July — the
long-term average of this month is 101 mm. The lowest precipitation totals are
observed in February —34 mm.

In the Stobrawa River basin, the area characterized by the largest month-
ly precipitation totals, in almost every month of the year, is around Szumirad
village. The smallest field of precipitation encompasses most of the estuary sec-
tion of the Stobrawa River and the wide valley of the Oder River.

The results of the research confirm Paszynski’s hypothesis that geographi-
cal factors have little relevance for precipitation relations in the Odra River ba-
sin. Local factors such as altitude, slope exposition, the presence of reservoirs or
wetlands and density of forest cover play a more crucial role for these relations
in the Stobrawa River basin.



