SEWERYN ZURAWICKI

PROBLEM STOSOWANIA METOD MATEMATYCZNYCH
W ROZWAZANIACH EKONOMICZNYCH W WARUNKACH
GOSPODARKISOCJALISTYCZNEJ

Problem wykorzystywania metod matematycznych przy rozwiazy-
waniu réznych zagadnien majacych réwniez znaczenie gospodarcze
staje si¢ problemem nader istotnym. Zaniedbania w zakresie analizy
ilosciowych aspektéw zycia gospodarczego nalezy jak najszybciej od-
robi¢. Jednocze$nie jednak w zwiazku z powyzszym pojawia si¢ nawet
niebezpieczenstwo — przeceniania roli analizy ilosciowej w zagadnie-
niach ekonomicznych. Wywazenie wzajemnych sprzezen jakosciowych
i iloSciowych aspektdw zycia gospodarczego — zwtaszcza w warunkach
gospodarki planowej — staje si¢ sprawa nader wazna.

Praktyka wspditczesnej gospodarki socjalistycznej postuluje analize
zaréwno jakosSciowych, jak i iloSciowych aspektéw zycia gospodarczego.
Planowy charakter gospodarki socjalistycznej wymaga — i to w coraz
wiekszym stopniu — skrupulatnego rozwazania i wyliczania
ilodciowych powiazan zachodzacych miedzy poszczegdlnymi elemen-
tami gospodarki narodowej (zaréwno w skali catego kraju, jak i w skali
poszczegdlnych rejondéw, dzialdw czy nawet przedsicbiorstw).

Powiazania ilosciowe, wzajemne relacje liczbowe wystepuja w zyciu
gospodarczym czasami w sposdéb bardzo prosty i przejrzysty, ale naj-
czedciej w bardzo silnym uwiktaniu, totez postugiwanie sie w roz-
wazaniach majacych znaczenie dla gospodarki w okre§lonych przy-
padkach tzw. wyzsza matematyka tudziez technika maszynowych (nie
wytaczajac maszyn elektronowych) wyliczenr, moze by¢ czgsto zupeinie
uzasadnione.

W zyciu gospodarczym w ogdle, a w gospodarce socjalistycznej
w szczegollnosci, na to, by zorientowaé si¢ w zachodzacych procesach
i zjawiskach, potrzebna jest doktadna ewidencja, sprawozdawczos$¢.
W zwiazku z tym coraz bardziej potrzebne staje sic operowanie roz-
nego rodzaju wskaznikami i wspdtczynnikami jako swoi-
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stymi zerdziami orientacyjnymi. Ustalenie za$ takich wskaznikéw wy-
maga niewatpliwie matematyczno-statystycznego opracowania materia-
téw sprawozdawczo-informacyjnych. Matematyka urasta tu wigc sita
rzeczy do roli pomocniczego, ale waznego narzedzia. Staje si¢ ona tutaj
srodkiem do uchwycenia, czesto nawet wrecz wykrywania obiektyw-
nych i niezbednych wspdtzaleznosci. Wskazniki, réznego rodzaju war-
tosci Srednie, miary rozproszenia, wskazniki agregatowe (zespotowe),
wyliczanie prawdopodobienstw, ocena istotnos$ci danych, szacowanie
parametréow itd. — oto daleko nie peiny rejestr spraw, w ktérych mate-
matyka poprzez statystyke ma do odegrania powazna role¢ w ustaleniu
ilo§ciowych zalezno$ci w zyciu gospodarczym.

Rola rozwazan, przy ktérych duze znaczenie maja metody matema-
tyczne, nie ogranicza si¢ jednakze w gospodarce socjalistycznej tylko
do spraw o charakterze statystycznym. Konieczno$¢ ustalania wtasci-
wego tempa rozwoju gospodarki narodowej i jej poszczegdlnych dzia-
téw, numeryczne wyliczanie wtasciwych proporcji miedzy poszczegdl-
nymi sferami gospodarki, konieczno$¢ wypracowania najwlasciwszej
metody bilansowej itd. uzasadnia w petni postulat wykorzystania réz-
nego rodzaju algorytmow matematycznych.

Punkt styku miedzy matematyka a naukami ekonomicznymi znaj-
duje si¢ wiec na ptaszczyznie, na ktdérej krzyzuja si¢ i znajduja po-
wiazanie jako$ciowe i iloSciowe aspekty zycia gospodarczego — a taka
ptaszczyzna w gospodarce socjalistycznej jest planowanie i ra-
chunek gospodarczy.

Takie sprawy, jak ustalanie najbardziej korzystnych relacji miedzy
naktadami pracy zywej a uprzedmiotowionej, miedzy zasobami su-
rowca, paliwa, energii, materiaté4w pomocniczych itp. mi¢edzy mocami
produkcyjnymi a wydajnoscia pracy, poszukiwanie optymalnych wa-
riantow réznego rodzaju planéw (np. z punktu widzenia oszczednosci
naktaddéw, deficytowych surowcow czy innych kryteriow), sprawdzanie
wewngtrznej niesprzecznosci plandw, poszukiwanie tzw. waskich gar-
det itd. nie dadza sic poprawnie rozwiazaé¢ bez uzycia matematycznych
wyliczen. Wszystko to czyni korzystanie z metod matematycznych przy
analizie ilosciowych aspektéw zycia gospodarczego i przy konstruowaniu
planéw gospodarczych rzecza bezsporna i wszelka dyskusja moze tu
dotyczyé¢ tylko pewnych probleméw, np. jakie sa granice mozliwosci
efektywnego wykorzystywania metod matematycznych, gdzie i kiedy
moga one by¢ bardziej lub mniej skuteczne, jak wykorzystywaé juz
istniejace algorytmy matematyczne, na jakiej drodze poszukiwaé no-
wych, bardziej przydatnych itp. Wiara we wszechpotege matematycz-
nego sposobu traktowania problemdédw ekonomicznych jest rdéwnie
szkodliwa jak i nihilizm w odniesieniu do mozliwosci korzystania z me-
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tod matematycznych w zakresie badan mogacych mieé znaczenie dla
gospodarki.

Matematyka ma aksjomatyczny charakter, jej algorytmy sa wiec
skuteczne tylko w okreslonych przedziatach wyznaczonych przyjetymi
pewnikami — i dlatego analiza przy pomocy metod matematycznych
moze mie¢ tylko jednostronny charakter. Dociekania matematyczne
opieraja sie¢ na definicjach i rozumowaniu dedukcyjnym, totez z uwagi
na formalny charakter matematyki moze si¢ tatwo zdarzyé, ze wywod
formalnie zupetnie poprawny, bedzie — merytorycznie rzecz biorac —
tylko pustym przeksztatceniem lub co gorsza — w przypadku kranco-
wym reprezentowaé moze wrecz koncepcje ekonomicznie bezsensowna.
Bedzie to miato miejsce przede wszystkim tam, gdzie wywdd matema-
tyczny zostal oparty na fatszywych przestankach lub gdy przestanki,
na ktérych wywdd zostal oparty, okaza sie niewystarczajace. Ubranie
punktow wyjsciowych rozumowania w matematyczna forme¢ samo przez
sic nie gwarantuje jeszcze ich trafnego ujecia, co wigcej — czegsto moze
nawet przestoni¢ niedomogi zatozen.

Tam gdzie trudnosci wynikaja z brakdéw analizy jakos$ciowej, tam
matematyka pozostaje bezradna i tylko wowczas, gdy badamy wzglednie
state formy zjawisk ekonomicznych, tylko tam gdzie stopien kompli-
kacji nie wynika ze splotu niewiadomych o jakosciowym charakterze,
lecz z uwiktania znanych nam juz skadinad zalezno$ci, a wymagaja-
cych tylko doktadniejszych wyliczen, matematyka moze spetnié
swoje zadanie. Matematyka odstania nam tylko relacje z punktu wi-
dzenia liczby, porzadku i rozciagtosdci, a to jeszcze daleko nie wszystko,
co pragniemy wiedzie¢ o otaczajacym nas S$wiecie. Im bardziej ztozone
staja si¢ w sensie jakoSciowym badane przez nas procesy, tym trud-
niejsze staje si¢ postugiwanie si¢ matematyka.

Planowanie w warunkach gospodarki socjalistycznej stanowi szereg
zabiegdw zmierzajacych do realizacji proporcjonalnego rozwoju wszyst-
kich gatezi gospodarki narodowej, do mozliwie najlepszego zaopatrzenia
potrzeb obywateli, do mozliwie najszybszego rozwoju, do najbardziej
celowego wykorzystania zasobow surowcowych, mocy produkcyjnych,
sity roboczej, do najbardziej prawidtowego rozmieszczenia (umozliwia-
jacego najbardziej racjonalna kooperacje) osrodkéw produkcji i dystry-
bucji itd. Jedna z waznych (ale nie jedyna) metod planowania jest
ustalanie wielko$ci i proporcji réznych elementéw gospodarki, jest wiec
rzecza jasna, ze tam gdzie musimy przeprowadzaé takie czy inne kal-
kulacje, a wigc tam gdzie mamy do czynienia z rachunkiem
gospodarczym, tam znajdzie zastosowanie i matematyka, jednak-
ze wszelka planometria musi opiera¢ si¢ na gruntownej analizie jako$cio-
wych aspektéw zycia gospodarczego i znajomosci praw ekonomicznych.
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Kazdy rachunek jest $rodkiem do jakiego$ celu. Pragniemy co$ wy-
liczy¢, bo to umozliwia nam czy tez utatwia realizacj¢ okre$lonego
celu, albo okazuje niemozno$¢ osiagniccia takiego celu. Dotyczy to i ra-
chunku gospodarczego.

Dla kapitalisty rachunek gospodarczy stanowi jedynie forme kalku-
lacji wycelowana na wykoncypowanie mozliwie najwickszego zysku,
ogranicza si¢ wiec wlasciwie do ustalania przy okreslonych warunkach
(realnych badz hipotetycznych) minimdéw kosztow, maksiméw utargdw,
maksiméw zyskéw itd. Zwlaszcza w warunkach kapitalizmu monopo-
listycznego, gdy ceny wielu artykutdédw sa wyznaczane przez monopole,
takie wyliczenia dostarczaja kapitalistom substratu do podejmowania
najdogodniejszych dla nich w danej chwili czy okolicznosciach decyzji.
Wszystko jest tu ujmowane z punktu widzenia uzyskania maksymal-
nego zysku od zaangazowanego kapitatu. Kalkulacja poszczegdlnych
kapitalistéw nie jest, rzecz prosta, wzajemnie synchronizowana (z re-
gutly) i ma na celu raczej przechytrzenie i pognebienie konkurenta (do-
tyczy to rowniez walki miedzy monopolami).

W warunkach socjalistycznego sposobu wytwarzania kryteria ra-
chunku gospodarczego musza by¢ inne. Rachunek ekonomiczny jest
tu wycelowany na optymalne zaspokojenie (w danych warunkach —
historycznie uwarunkowanych — technicznych i organizacyjnych) po-
trzeb, przy uzyciu mozliwie najbardziej wydajnych, a jednoczesnie
najbardziej pracooszczednych metod produkcji i dystrybucji. Rachunek
ekonomiczny nie sprowadza si¢ wiec tutaj do indywidualnej kalkulacji
poszczegdlnych przedsicbiorstw — nawet w poszczegdlnych przedsig-
biorstwach panstwowych rachunek stanowi tylko rozwinig¢cie rachunku
w skali ogdélnonarodowej. Rachunek gospodarczy w socjalizmie musi
mie¢ na uwadze nie tylko maksymalna oszczednos¢ surowca, energii,
paliwa, maszyn, materiatdow pomocniczych itd., nie tylko najkrétsze
drogi transportu, najnizsze koszty eksploatacji, najwicksza efektywnosé
inwestycji, ale przede wszystkim utatwianie i zaoszczg¢dzanie cztowie-
kowi pracy. Maksymalne pomnazanie ddébr jest tu nierozerwalnie
sprzezone z ograniczeniami tego rodzaju, iz pomnazanie to nie moze do-
konywaé sie droga intensyfikacji w kapitalistycznym rozumieniu tego
stowa. Rachunek nie moze si¢ wigc tu sprowadza¢ do wyliczen ekstre-
malnych, lecz musi zmierza¢ do wywazenia korzystnych efektéw i pono-
szonych naktadéw pod katem optymalnego zabezpieczenia mas pracuja-
cych. Pojecie optimum nie jest bowiem identyczne z pojeciem maksimum
czy minimum, optimum stanowi okreslona jakos$¢, minimum czy maksi-
mum tylko okre$lona wielkos¢.

Zycie gospodarcze, tak jak i inne przejawy zycia, ulega ciagtym zmia-
nom i przeobrazeniom. Analiza zjawisk ekonomicznych to przede wszyst-
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kim analiza ich dynamiki, znajac jednakze juz kierunek dynamiki (a tego
uczy ekonomia polityczna) mozna przy wytyczaniu planéw krétko a na-
wet dtugookresowych z wigkszym lub mniejszym prawdopodobienstwem
wyliczaé¢ i przewidywaé uktad relacji miedzy poszczegdlnymi elementami
gospodarki.

W rezultacie historycznego rozwoju socjalizmu istniejacy obecnie
stan rzeczy wymaga przy planowaniu i przy podejmowaniu kazdego ra-
chunku ekonomicznego wzigcia pod uwage nie tylko mechanizmu dzia-
tania praw planowego rozwoju, ale i dziatajacego jeszcze ciagle mecha-
nizmu prawa warto$ci/Synchronizacja tych dwéch réznych mechanizméw
nie dokonuje si¢ bez taré, sa to bowiem rdézne sity napedowe, ktore do-
piero aktywna polityka gospodarcza musi skierowa¢ w jedno wspdlne
tozysko. W rezultacie wspotczesny rachunek gospodarczy nie da sig
realizowaé¢ wytacznie w jakich§ naturalnych jednostkach obrachunko-
wych i dlatego musi postugiwaé si¢ nadal kategoriami pieniadza, cen
i ptac.

Kapitalista rachuje tylko w skali swego przedsigbiorstwa i tylko
pod katem zysku (pomijam programowanie wspotzaleznych dziatan
w gospodarce kapitalistycznej okresu wojennego czy tez programowanie
w zwiazku z zabiegami interwencyjnymi panstwa kapitalistycznego);
rachunek to stosunkowo nieskomplikowany (inna sprawa, ze nader za-
wodny!). W warunkach socjalistycznych natomiast rachunek jest ra-
chunkiem na skale makroekonomiczna i dlatego staje si¢ znacznie bar-
dziej trudny i zawiktany.

Nie sposéb budowaé jakich$ ogdlnych, typowych , modeli" gospo-
darczych decyzji, s2ablonéw gospodarowania, gospodarowanie bowiem
musi by¢ zawsze arcykonkretne.

Decyzje w zakresie zycia gospodarczego (i nie tylko gospodarczego)
podejmowaé trzeba na podstawie wielorakich $rodkéw. Potrzebna jest
tu znajomo$¢ ekonomii politycznej, ekonomik branzowych, techniki za-
rzadzania i technologii, a nawet psychosocjologii. Ale wszystko to bez
znajomosci i trafnej oceny konkretnych warunkéw nie wystarczy do
podjecia wtasciwej decyzji. Nie jestem przekonany, czy szczesliwa rzecza
byto zastosowanie terminu ,modelowanie” do czynnos$ci zwiazanych
z przygotowaniem konkretnego programu dla maszyn elektronowych do
rozwiazania. Tego rodzaju ,,modelowanie" nie ma bowiem nic wspdlnego
z tzw. modelami decyzji Ragnara Frischa czy Tjallinga Koopmansa i ma
na celu tylko matematyczne ujecie zadania przedstawionego maszynie
do rozwiazania. ,,Modelowanie", o ktérym moéwi Niemczynow, ma na
celu spetnienie roli aparatu dla osiagniccia liczb ustalonych okre$§lonymi
rownaniami i nieréwnosciami, a majacych spetni¢ swoje okreslone za-
danie w wyliczeniu poszukiwanego optimum, za$ ,,modelowanie", o kto-
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rym mowia ekonometrycy burzuazyjni, nosi szablonowy, typologiczny
charakter.

Planowanie wykracza poza ramy czystej kalkulacji, plan musi bo-
wiem zawrze¢ w sobie i cel, i zadania, i postulaty, ktdre
wysuwa konkretna rzeczywistos$¢, a ktére znajduja swéj wyraz w ogdl-
nonarodowej polityce, ale musi tez uwzglednia¢ konkretne warunki
i okolicznosci, i to w tym wyzszym zakresie, im bardziej uscis§la swe
zadania w miejscu i czasie. Plan musi wicc wskazywaé¢ <$rodki rea-
lizacji. Plan jako rezultat analizy prawidtowos$ci rzadzacych zyciem
gospodarczym, w uwzglednieniu konkretnych warunkdéw historycznych,
stanu techniki, zasobdéw, warunkéw demograficznych, stowem — w wy-
niku doktadnego rozeznania aktualnego stanu i rozwojowych perspek-
tyw, w swej zakonczonej postaci rozstrzyga, c o nalezy produkowac,
jak nalezy produkowaé, il e nalezy produkowaé, jaka jest aktualna
hierarchia zadan, jakie sa spoteczne preferencje, jaki powinien by¢ po-
dziat dochodu narodowego, jakie tempo rozwoju, stowem — jakie beda
skutki podejmowanych planowo zabiegdw.

Stosunek rachunku gospodarczego w socjalizmie do planu dalby sie
moze porownaé¢ do obliczen podejmowanych w rozlicznych rodzajach
projektéw technicznych. Zaden plan, jak najbardziej szczegétowy nawet,
nie jest w stanie przewidzieé¢ wszystkich szczegétdw — nie bytoby to
zreszta wcale wskazane, zabijaloby bowiem wszelka inicjatywe twodrcza
i uniemozliwiatoby wyzyskanie lokalnych czy nowo rodzacych si¢ mo-
zliwo$ci, ktérych nie sposéb przewidzieé¢ odgdrnie. Tak wigc plany musza
pozostawiaé pewne luzy i rezerwy mozno$ci manewrowania w trakcie
wykonywania planu. Poprawny plan ma miejsce wowczas, gdy opiera
si¢ na prawdziwosci danych, rzetelnosci materiatu sprawozdawczo-infor-
macyjnego, znajomosci praw ekonomicznych i zsynchronizowanych wy-
liczeniach.

Rézne warianty planu w procesie jego przygotowania akcentuja
rézne aspekty aktualnych i perspektywicznych zadan. Rzecza planifi-
katora jest wywazyé, ktory z mozliwych do przyjecia wariantéw bedzie
w danej chwili najbardziej adekwatny szeroko pojetym potrzebom spo-
teczenstwa, jaki wiec wariant nalezy uznaé za optymalny. Rachunek
sam przez si¢ tego nie rozstrzygnie, ale przyczyni si¢ do dokonania wy-
boru ze $§wiadomoscia efektéw, jaki ten czy inny wariant przynie$¢ musi.
Rozstrzygajacymi moga by¢ przy dokonywaniu wyboru rézne Kkryteria,
np. trwato$é rezultatéow, szybkos$¢ wykonawstwa, koszty inwestycji w ze-
stawieniu z kosztami eksploatacji, oszczedno$é pracy, zasobdédw deficyto-
wych itd. Rachunek bedzie tu wiec jednym ze $rodkéw, ktéry w oparciu
o przyjete kryterium pozwoli na podjecie wtasciwej decyzji, samo kry-
terium jednak moze by¢ tylko wynikiem jako$ciowej analizy.
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Aby moc poprawnie postugiwaé si¢ rachunkiem w gospodarce socja-
listycznej, trzeba dysponowaé dostatecznie stabilnymi narzedziami
pomiaru — i tu wylaniaja sic wlasnie najwicksze trudnosci.

W fizyce istnieje system ,c gs", dzicki temu zas, ze Lagrenge'owi
udato sie zarytmetyzowad sity szybko$ci i przyspieszenia, takiego pojecia,
jak wektory, tensory czy spinory staty si¢ w naukach przyrodniczych
narzedziami wielce pomocnymi przy réznych wyliczeniach. Powstaje
jednakze problem, czy te tak pozyteczne narzedzia moga by¢é rownie
skutecznie wykorzystywane przy pomiarach i wyliczeniach zjawisk eko-
nomicznych. Skoro rachunek musi i w socjalizmie jeszcze diugo doko-
nywaé sie¢ przy pomocy pieniadza, skoro brak nam jeszcze ciagle innej
bardziej precyzyjnej miary naktaddéw pracy zywej i uprzedmiotowionej,
to powstaje pytanie, czy dokonywane wyliczenia begda dostatecznie
Sciste.

Pomiar przy pomocy cen w kapitalizmie ma cele wytacznie dorazne.
Cena w warunkach wolnokonkurencyjnych to niedoktadna, lecz wy-
godna forma mierzenia; w warunkach kapitalizmu monopolistycznego
usztywnienie cen wywoluje juz do$¢ istotne skutki i powoduje, ze pie-
niezny pomiar wartos$ci przestaje by¢ adekwatny (jeszcze w wyzszym
stopniu niz w kapitalizmie wolnokonkurencyjnym) do faktycznie po-
noszonych naktadéw, w gospodarce socjalistycznej sprawa wikta sie
réwniez. Odgdérne formowanie cen jest procesem zmudnym i W znacznej
mierze woluntarystycznym, korekta nast¢puje tu w wyniku gromadzo-
nych doswiadczen, prob i btedéw. Cena jest tu wyrazem istnienia jeszcze
szeregu nie rozwiazanych probleméw, m. in. takich, jak istnienie
w pierwszej fazie komunizmu réznic miedzy praca kwalifikowana i nie-
kwalifikowana, fizyczna i umystowa, miedzy miastem i wsia, réznych
form wtasnos$ci, quasi-alienacji zachodzacej miedzy poszczegdlnymi
socjalistycznymi przedsigbiorstwami itd. Rzecz prosta, ze w wylicze-
niach, ktére maja znaczenie i dla gospodarki socjalistycznej, postugu-
jemy si¢ rowniez w duzym zakresie miarami technicznymi, np. w pro-
dukcji przemystowej postugujemy sie¢ do réznych wyliczer Kkilowato-
godzinami, tonami, koniami mechanicznymi, metrami itp. Zreszta wiele
wskaznikow gospodarczych nosi wytacznie naturalny charakter, wszel-
kiego rodzaju wspdtczynniki techniczne, normatywy itp. opieraja sie¢ na
technicznych jednostkach pomiaru, ale wyliczenia te dotycza przede
wszystkim materialno-technicznych aspektdw zycia gospodarczego (jest
to odcinek nader wazny, daje bowiem mozno$¢ okreslenia np. mocy
produkcyjnych, wydajnosci pracy, masy posiadanych zasobow itd.).
Ekonomiste jednakze interesuja w pierwszym rzedzie naktady pracy
zywej i uprzedmiotowionej, ponoszone w zwiazku z wytwarzaniem i re-
alizacja débr, a obliczanie tzw. petnych naktadéw (bezposrednich i po-
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Srednich) nie jest rzecza tatwa, chociazby z uwagi na szybko zmieniajace
sie¢ warunki reprodukcji.

Pieniadz, ceny i ptace pozostaja, mimo wszystkich niedomogdéw, spo-
sobem wywazania ponoszonych naktadéw i otrzymywanych udziatow
w wytworzonym dochodzie narodowym. Zmieniajac swa spoteczna tres¢,
kategorie te sa w dalszym ciagu $Srodkami pomiaru (jedynie mozliwymi
w warunkach wzajemnego interferowania si¢ wptywdédw planowania
i prawa wartosci).

Socjalistyczna gospodarka narodowa stanowi organiczna jednos¢,
w ktdérej poszczegdlne czegsci sa ze soba $cis§le powiazane i wzajemnie
uzaleznione. W tych warunkach podstawowym zadaniem planowania
socjalistycznego jest okreslenie wlasciwych proporcji i tempa rozwoju,
zarowno w skali ogdélnonarodowej, jak i odcinkowej. Podstawowe zna-
czenie maja tu proporcje podziatu wytworzonego dochodu narodowego
na akumulacj¢ i spozycie, zestawienia (bilanse) potrzeb i $rodkéw na
zaspokojenie tych potrzeb, prawidtowe ustalenie norm zuzycia zasobdw,
sity roboczej, ustalenie niezbednych rezerw itd. Wszystko to znajduje
swéj wyraz w zespole bilansdw pozwalajacych rozwazy¢é mozliwosci
i perspektywy rozwoju w oparciu o aktualne dane, a wicc w konsek-
wencji daje mozno$¢ wytyczenia wtasciwych dyrektyw.

W tej dziedzinie rozwazan noszacych zdecydowanie makroekono-
miczny charakter bilanse moga by¢ uktadane w réznych formach. Jedna
z form wykorzystujacych z powodzeniem algebr¢ macierzy jest forma
bilanséw szachownicowych, przedstawiajacych naktady ponoszone i uzy-
skiwane wyniki.

W radzieckiej praktyce planowania juz w roku 1924 poczgto zesta-
wia¢ ogdlnonarodowe bilanse (noszace co prawda raczej charakter cyfr
kontrolnych, a nie planu), a P. T. Popow juz wéwczas proponowat ta-
blice szachownicowe dla przeptywdéw miedzygat¢ziowych. Podobne pro-
pozycje znajdujemy tez w literaturze radzieckiej w roku 1928, zwtaszcza
M. Barengolc wysuwa szereg postulatéw odnosnie do sposobu ustalania
wspotczynnikéw technicznych. (Metoda ,,input-output” amerykanskiego
ekonomisty W. Leontiewa jest w pewnej mierze kontynuacja tych wy-
sitkow).

Metoda przeptywow miedzygateziowych czy tez migdzyrejonowych
oparta jest na rachunku macierzowym i moze odda¢ znaczne ustugi przy
badaniu wewnetrznej niesprzeczno$ci konstruowanych wariantéw planu,
jak i przy rozwazaniach dotyczacych wyboru okre§lonego wariantu
planu. Nalezy jednak pamictaé, ze metoda ta zdaje swéj petny egzamin
tylko w przekroju warto$ci naturalnych, raczej w planach krétkotermi-
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nowych i pod warunkiem prawidtowo dokonanej agregacji dziatow
produkcji.

W przekroju warto$ciowym przydatnos$¢ tej metody jest juz znacznie
mniejsza, zwtaszcza dla planéw dilugookresowych, w okresie ktdorych
z natury zachodza zmiany w warto$ci na skutek zastosowania nowej
techniki, a co za tym idzie i zmian w wydajno$ci pracy.

Schematycznie tablice przeptywdw miedzygateziowych czy migdzy-
rejonowych mozna by przedstawi¢ nastepujaco:

"' . ’ ; o J
. Produkt | Przeplywy | Produkt |
| brutto netto
@ \ Qo1 Qo2 Qoz* " qn Qqy
@ Qi1 Qi2 Quat 0 Qn | q,
Q: | Qa1 Qo2 Qoz* <"+ Qar I (o8
Qs | Q31 Q32 Q3g° - Q3 Qs
- . . 3 |
? Q@ ‘\ Qnry Qnry Qng** - Qnn qnr |

Marny tutaj i wierszy oraz j kolumn, ktdére reprezentuja n gatezi
produkcji albo rejonéw (gdy w miejsce przeptywdw miedzygateziowych
rozpatrujemy przeptywy migdzyrejonowe). Cyfra wstawiona w miejsce
jakiegokolwiek g, mowi nam, ile jednostek dobra wytworzonego w ga-
tezi (albo rejonie) i (powiedzmy wegla) zostaje zuzytych przy produkcji
dobra j (powiedzmy stali). Mozemy dotaczyé do tego rodzaju tablicy
jeszcze jeden wiersz o, ktéry bedzie przedstawiat potrzebne pracogo-
dziny w poszczegdlnych gateziach produkcji. Zobrazowuje to nam struk-
ture iloSciowych zalezno$ci miedzy poszczegdlnymi galeziami produkcji.
Mozna dotaczy¢ zreszta i inne jeszcze elementy wymagajace zbilanso-
wania. Tablica taka pozwala w sposdéb wzglednie przejrzysty uchwycié
zwiazki miedzy ponoszonymi nakltadami materiatlowymi i nakltadami
pracy.

Tablica ta jest zbiorczym przedstawieniem rownan bilansowych
nastepujacego typu:

Qo=qo1+qo2tqost .. +qon+qo= 2'qpi+qo
Qi=qu+q2+qi+ .. +qn+qi= 2 qij+q
Q:=qu+Qq2+qs+ .. +qmt+q2= 2'qz5+q:
Q:=qa+Qe2t vt .. +qsmtqs= 2'qs+q;s

Qn=qn+qnatqn3+ ... Tqnn+qn+2Zqn; t+qn
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co w skrécie da sie wyrazi¢ jako
n
Qi_—‘- ‘rq'ij_*‘Qi dla (221,2,3’”,)
j=1

Wszystkie wielko$ci wyrazono tu w jednostkach naturalnych (tony,
litry, metry, pracogodziny itp.). Produkty brutto danej gatezi réwnaja
sie¢ sumie przeptywéw produktow danej gatezi do innych + te czegsci pro-
duktu, ktdére pozostaja w danej gatezi oraz produktu netto danej gatezi.
Metoda ta nie jest jednak w stanie rozwiaza¢ lepiej trudno$ci, jakie wyni-
kaja przy przejsciu od bilanséw w przekroju naturalnym do bilansow
w przekroju warto$§ciowym, przejscie bowiem od wspdtczynnikéw tech-
nicznych do tzw. transakcyjnych (wyrazajacych naktady w postaci pie-
nigznej) zawiera w sobie grozna rafe w postaci przyjmowanych za mier-
nik cen. Cata problematyka zwiazana z dziataniem i oddziatywaniem
prawa warto$ci w socjalizmie czyni te wspdtczynniki transakcyjne
zwlaszcza w planowaniu dtugookresowym wielce problematycznymi.

Qij

Przyjmujac w miejsce wspdtczynnika technicznego aij = (okre$laja-

J
cego w jednostkach naturalnych, ile produktu i potrzeba na wytworzenie

jednostki produktu j) wspdéiczynnik transakcyjny a'ijzf'{ij (ktéry ma
okresli¢ pienigzny naktad wynikajacy z w/w wspé%czynnjika technicz-
nego), nie rozwiazujemy jeszcze wcale istotnego zagadnienia, jakim jest
sprawa, czy cena przyjeta dla danego dobra zostata okre$lona prawid-
towo czy tez nie. Tu matematyka okazuje si¢ bezradna.

Gdy mamy juz ustalone techniczne normy zuzycia materialowego
w poszczegdlnych gateziach produkcji (a raczej w zagregowanych ga-
teziach!), czyli gdy znamy wspdtczynniki techniczne produkcji, to omé-
wione wyzej réwnania bilansowe mozemy przedstawi¢ juz w takiej
postaci:

Qi=a) Qi1t+aiz @+a3 Q3+ .... +qu
Q:=an Q11+ax2 Qst+a @+ .... +qx
QR:=az Qr1+azp Q+as Qs+ ... +q;

QRQn=0n Q1+ an2Q2+an3 Q3+ .... +qn

Jak z powyzszego wynika, mozemy wigc, majac np. dane dotyczace
produktéw netto poszczegdlnych gatezi tudziez znajac wspotczynniki
techniczne, obliczy¢ produkty brutto i vice versa, jednocze$nie taki sza-
chownicowy zestaw bilansowy pozwala nam uchwycié, »czy zachodzi
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wewngtrzna zgodno$¢ miedzygateziowych (albo miedzyrejonowych
przeptywow, a wigc ustali¢, czy dany wariant bilanséw materiatowych
jest wykonalny albo gdzie znajduja si¢ tzw. waskie gardta.

W dalszych rozwazaniach — postugujac si¢ algebra macierzy — mo-
zemy wyznaczy¢ macierz struktury technicznej, a ustaliwszy, czy jej
wyznacznik jest rézny od zera, mozemy upewnié si¢, czy dany uktad
bilanséw ma rozwiazaniec. Mozna tez t¢ macierzowa forme bilansow wy-
korzysta¢ dla oceny istniejacych w kraju zasobdw sity roboczej a raczej
pracogodzin), dla oceny relacji miedzy zapotrzebowaniem na dobra kon-
sumpcyjne a drogami, ktére prowadza do wyprodukowania zaprelimino-
wanych dobr, dla oceny mozliwos$ci wykorzystania istniejacych $rodkéw
przewozowych itd.

Trzeba jednak podkre$li¢, ze przedstawiona metoda ma tylko pod
niektérymi wzgledami wyzszo$¢ nad dotychczasowymi metodami bilan-
sowania i raczej moze by¢ traktowana jako uzupetnienie, a nie zasta-
pienie poprzednich. Zaleta metody szachownicowej (opierajacej si¢ na
rachunku macierzy) jest wicksza przejrzysto§¢ wzajemnych powiazan,
ale zalety te okupywane sa cena mniejszej szczegdétowosci i droga agre-
gatowania réznych gatezi produkcji.

Inne wazne wykorzystanie metod matematycznych w planowaniu
socjalistycznym wiaze si¢ z zagadnieniami obliczania efektywnos$ci in-
westycji, ustalania réznych normatywéw w zagadnieniach transporto-
wych itd.

Podejmowane sa tez préby pomiaru produkcyjno$ci pracy, wylicza-
nia kosztéw, najbardziej celowego obciazenia parku maszynowego przy
okre$lonym programie produkcyjnym i asortymencie, najbardziej ra-
cjonalnego podziatu pracy pomiedzy poszczegdlne cechy i warsztaty,
najbardziej wydajnego wykorzystania paliwa, energii, Srodkéw tran-
sportowych, najefektywniejszego zminimalizowania odpadéw, optymal-
nego rozkroju blach, desek, belek itp. wykalkulowania doboru powierz-
chni zasiewow pod rézne rodzaje upraw, itd. — oto daleko niepetny
rejestr zagadnien, gdzie metody matematyczne pod okreSlonymi wa-
runkami moga z powodzeniem znalez¢é zastosowanie.

Najbardziej rozwineta si¢ w zakresie tej stosowanej do zagadnien
techniczno-gospodarczych matematyki stosowanej metoda programowa-
nia liniowego. Programowanie liniowe jest technika do$¢ uniwersalna,
ma jednakze rézne odmiany. W Zwiazku Radzieckim L. W. Kantorowicz
juz w roku 1939 podjat préoby w kierunku wykorzystania matematy-
cznych metod przy rozwiazywaniu zagadnien techniczno-ekonomicz-
nych, na Zachodzie w latach drugiej wojny przede wszystkim Dantzig
i Koopmans.

Oczywiscie, na to, by matematyka mogta speini¢ poktadane w niej
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nadzieje, trzeba jej uzywaé, ale nie naduzywaé, na to za$, by mogla ona
dawacé efekty, nalezy pamictaé, ze warunki wyjSciowe, ktére ubieramy
w forme¢ matematyczna, musza by¢ doktadnie i niedwuznacznie sformu-
towane, dane musza by¢ Sciste, konieczna jest doktadna znajomos$é wza-
jemnych strukturalnych powiazan, parametry musza by¢ jednoznacznie
okre$lone, a zachodzace zwiazki moga by¢ rzeczywiscie przedstawione
jako zwiazki liniowe. I dlatego przesadne sa nadzieje wiazane z mozli-
wosciami wykorzystania maszyn elektronowych, réznych modeli symu-
lacyjnych (analogéw) itd. Ilo$¢ i jako$¢ to pojecia niewatpliwie sprze-
zone. Ilo$¢ przechodzi w jako$¢, a jakos$¢ daje sie niekiedy wyrazié, je$li
idzie o strukture, w wielko$ciowych relacjach, ale polityk gospodarczy
czy planifikator musi znaé¢ nie tylko powiazania strukturalne, ale i ak-
tualne potrzeby i warunki, w ktdérych przychodzi mu wykorzystywaé
prawidtowosci ekonomiczne. Wyliczanie, kalkulacja jest juz sprawa
wtorna, chociaz niemato wazna, wyliczenia bowiem beda tylko wow-
czas trafne, gdy przyjete przestanki wyliczen byty prawdziwe. Jak po-
wiedziat juz ongi§ Knut Wicksell, ,,z tygla matematyki nie zdotamy
wyjaé¢ wiecej niz to, co wen wrtozyliSmy". Juz przeciez samo pojecie
optimum wymaga ustalenia okre$§lonego kryterium oceny; np. co$
co moze wydawaé si¢ w skali mikroekonomicznej maksymalnie korzy-
stne, w praktyce moze okazaé sic wrecz szkodliwe w skali makroeko-
nomicznej (np. lokalizacja jakich§ zaktadéw w rejonie jakiej$ jednej
rzeki moze wydaé si¢ pozornie najracjonalniejsza z uwagi na zapotrze-
bowanie dla przemystu wody, w praktyce za$§ moze si¢ to okazaé wrecz
szkodliwe, gdyz spowoduje obnizenie wod gruntowych, a w Kkonse-
kwencji moze i dewastacje odlegtych gruntéw ornych).

Nie sposob traktowaé problemy ekonomiczne tak, jak traktujemy
zagadnienia czysto inzynieryjne. Same rdéwnania — nawet najbardziej
doktadne — nie gwarantuja same przez si¢, ze przestanki, na ktérych
zostaly oparte, byty poprawne lub ze interpretacja ptynacych z tych
rownan wynikéw jest ekonomicznie prawidtowa. Egzogeniczna ograni-
czonos$¢ stosowania matematyki wynika nie ze struktury matematyki,
lecz z istoty badanego przedmiotu. Matematyka wiaze w prawidtowosci
nie to, co faktyczne, lecz to, co mozliwe.

W teorii ekonomii politycznej przewaza raczej analiza jakoSciowa,
w ekonomikach branzowych, w ktérych wzajemne sprzezenie technicz-
nej i spotecznej produkcji wystepuje w sposdb bardziej zwarty, analiza
ilosciowa poczyna odgrywaé wicksza rolg. JesSli w zakresie ekonomii
politycznej zadowalamy si¢ ogdlnym stwierdzeniem, ze poziom sit wy-
twérczych determinuje rozwdj stosunkéw wytworczych — to w. eko-
nomice przemystu, transportu czy rolnictwa, problemy technologiczne
czy organizacyjne musza stanowié nasza stata troske, gdyz one wtasnie



Stosowanie metod matematycznych w rozwazaniach ekonomicznych 143

stale i biezaco wptywaja na przebieg autonomicznych prawidtowosci,
z ktérymi w ekonomikach branzowych mamy do czynienia. Tu kazda
zmiana ilo$ciowa w technice wywiera swoj istotny wpilyw na przebieg
zjawiska gospodarczego, stad i rozwazania nosza bardziej techniczno-
ekonomiczny charakter, w ktérym nie tylko przewazaja aspekty ilos-
ciowe, ale tez w ktérych fatwiej stosowaé pomiary.

Analiza iloSciowa poteguje sie, rzecz prosta, jeszcze bardziej we
wszelakiego rodzaju kalkulacjach, a wiec zaréwno w planowaniu ma-
kro- jak i mikroekonomicznym. Zaréwno planowanie na skale ogdlno-
narodowa, jak i badania operacyjne w skali przedsigbiorstwa nie moga
oby¢ si¢ bez rachunku. Poniewaz w rozwazaniach tych przyjmuje si¢
réznego rodzaju parametry, w ktérych mieszcza si¢ elementy juz usta-
lone przez teorie¢ ekonomii politycznej i konkretna polityke gospodarcza
moze sie wydawaé, ze planowanie jest operacja czysto ilo$ciowa, ale
za tymi parametrami kryje si¢ przeciez dtuga i zmudna analiza jako$-
ciowa (chociaz niekoniecznie dokonywana bezposrednio przez same or-
gana planujace!). Tak jak sukcesy w dziedzinie techniki uzyskiwane
sa nie dzieki wyliczeniom, lecz przy pomocy wyliczen (m. in.
przy pomocy maszyn elektronowych), tak i w zagadnieniach ekonomicz-
nych decyduja nie wyliczenia, lecz trafna analiza jako$ciowa, a po-
prawne wyliczenia sa tu tylko pomoca w realizacji ustalonych zadan.

Preferowanie wigc analizy ilosciowej przy zaniedbywaniu analizy
jakoSciowej prowadzi w najlepszym przypadku do dreptania w miejscu,
za$ w najgorszym — do zupelnego oderwania praktyki od rozeznania
teoretycznego.





