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Abstract: The paper presents results of research on the stability of water stage regime of Polish lakes in diffe-
rent phases of the North Atlantic Oscillation. The stability of the regime was defined as the degree of regularity
of occurrence of a particular phase of the hydrological regime, i.e. high and low water stages. The determina-
tion of the stability of water stage regime in lakes applied the stability coefficient. The analysis covered data
concerning mean monthly values of water stages from 19762010 for 34 lakes located in Polish lakelands.
According to the study, the effect of changes in the North Atlantic Oscillation on water stages in lakes is varia-
ble in time and space. In the positive NAO phase, maximums on lakes occur earlier than on average — in winter
and spring, and in the negative phase - later. Minimums change in a lower range, particularly in the positive
NAO phase. In the negative phase, on the majority of lakes, the term of appearance of /,,;, was later than on
average. The term of occurrence of minimums is considerably variable, particularly in the positive phase, and
in the negative phase it is usually later, and occurs in autumn.

Keywords: lakes, water level regime, stability coefficient, North Atlantic Oscillation

WSTEP

Wahania stanéw wody naleza do gtownych czynnikéw majacych wptyw na
funkcjonowanie jezior. Decyduja o przebiegu wielu procesow i zjawisk hydrolo-
gicznych, geomorfologicznych i biologicznych. Na wahania stanéw wody wpty-
waja gtdwnie: czynniki klimatyczne, ale takze gleboko$¢ niecki jeziornej, zwia-
zek z wodami podziemnymi, powierzchnia i ksztatt zlewni jeziora, powierzchnia
samego zbiornika, stopien i charakter przeptywowosci, antropopresja. Jednym
z klimatycznych czynnikéw majacych wptyw na wielkos$¢ zasilania atmosfe-
rycznego rzek i jezior jest Oscylacja Potnocnoatlantycka. Oscylacja Potnocno-
atlantycka jest makroskalowym typem cyrkulacji atmosfery, ktory petni istotng
klimatotworczg role (Marsz, Zmudzka 1999; Marsz 2001). Wplyw natezenia
Oscylacji Potnocnoatlantyckiej na temperature powietrza, wysoko$¢ opadow
atmosferycznych oraz grubo$¢ pokrywy $nieznej zostal szeroko udokumento-
wany (Marsz 1999, 2001; Wibig 2001; Marsz, Styszynska 2001; Kozuchow-
ski, Degirmendzic 2002; Niedzwiedz 2002; Przybylak i in. 2003; Falarz 2007;
Bednorz 2009). W dotychczasowych badaniach potwierdzono wplyw NAO na
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wielko$¢ wezbran roztopowych w Europie Srodkowej (Kaczmarek 2002, 2003)
oraz odptyw rzek w Europie (Wrzesinski 2010, 2013; Pociask-Karteczka 2011)
iw Polsce (Limanowka i in. 2002; Pociask-Karteczka i in. 2002, 2003; Styszyn-
ska 2002; Styszynska, Tamulewicz 2004; Wrzesinski i in. 2015, 2016).

W aspekcie badan limnologicznych starano si¢ ustali¢ gléwnie wplyw
zmian nat¢zenia Oscylacji Potnocnoatlantyckiej na rezim termiczny i lodowy
jezior w Polsce (Skowron 2009; Girjatowicz 2011; Wrzesinski i in. 2015a, b).
Dotychczas przeprowadzone badania wykazaty zréznicowanie czasowe i prze-
strzenne tendencji zmian stanow jezior (Wrzesinski, Ptak 2016) oraz stabilnosci
pojawiania si¢ maksymalnych i minimalnych stanéw waod jezior w poinocne;j
czesci Polski (Wrzesinski, Plewa 2016). Przy braku badan nad wptywem NAO
na stany wad jezior interesujacym zagadnieniem staje si¢ ustalenie, czy i w ja-
kim zakresie zmiany nat¢zenia Oscylacji Potnocnoatlantyckiej wptywaja na
stabilno$¢ cech rezimu stanéw wod jezior w Polsce. Celem pracy jest okresle-
nie wptywu Oscylacji Polnocnoatlantyckiej na regularno$¢ i termin pojawiania
si¢ okresow wysokich i niskich stanow wody jezior w Polsce oraz ich prze-
strzenne zroznicowanie.

OBSZAR | MATERIALY BADAN

W badaniach wykorzystano dane dotyczace srednich miesi¢cznych warto-
$ci stanow wody z wielolecia 1976-2010 dla 34 jezior potozonych na polskich
pojezierzach (ryc. 1). Dane pochodza z Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej-PIB. Wérdd badanych jezior znajduja si¢ gtéwnie jeziora przeptywowe
o rezimie quasi-naturalnym, jak rowniez jeziora poddane wptywowi dziatalno-
$ci cztowieka. Do przeprowadzenia analizy wykorzystano warto$ci zimowego
wskaznika NAO wedlug Hurrela. Indeks ten stanowi znormalizowang $rednig
roznice cisnienia atmosferycznego z okresu od grudnia do marca pomigdzy Liz-
bong i Stykkisholmur oraz Reykjavikiem (Hurrel 1995, uaktualnienia: <https://
climatedataguide.ucar.edu/climate-data/hurrell-north-atlantic-oscillation-nao-
index-station-based>).

METODY BADAN

W pracy wykorzystano podejscie metodyczne badania stabilnosci cech rezi-
mu zastosowane we wczesniejszych badaniach dotyczacych rezimu rzek (Wrze-
sinski 2009, 2013, 2015) i jezior (Wrzesinski, Plewa 2016). Stabilnos¢ rezimu
stanow wody mozna rozumie¢ jako stopien regularnosci wystgpowania okreslo-
nej fazy rezimu stanéw wody (wysokich i niskich stanow wody) w roku. Rezim
stanow wody opisano za pomocg dwoch zmiennych: pierwszego maksymalnego
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Ryc. 1. Lokalizacja jezior (numeracja jezior zgodna z tab. 1, linig przerywana zaznaczono
maksymalny zasigg ostatniego zlodowacenia)

Fig. 1. Location of the lakes (the numbering of lakes as in tab. 1, the dashed line indicated the
maximum range of the last glaciation)

sredniego miesigcznego stanu wody (faza wysokich standw wody) oraz pierw-
szego minimalnego $redniego miesi¢gcznego stanu wody (faza niskich stanéw
wody). Wedlug Corbusa i Stanescu (2004) stabilnos¢ okresla czgstotliwosé
zmiennej opisujacej w mozliwie krotkim okresie.

Do okreslenia stabilno$ci rezimu hydrologicznego jezior zastosowano wspot-
czynnik stabilno$ci. Wspdtczynniki stabilnosci obliczono dla dwoch zmiennych
opisujacych dla warunkéw przecigtnych z wielolecia 1976-2010. Wartosci
wspolczynnika stabilno$ci obliczono réwniez oddzielnie dla dwoch zbioréw lat
o wysokich (NAOpjpy > 2,67) 1 niskich (NAOpjpy < —0,41) wartosciach zimo-
wego indeksu NAOp;ry. Liczby te odpowiadajg pierwszemu i trzeciemu kwar-
tylowi z catego zbioru wskaznika NAOp;ry w latach 1976-2010.

W opracowaniu matematyczno-statystycznym danych zrédtowych wykorzy-
stano procedury statystyczne programu Excel [Microsoft], a w tworzeniu strony
graficznej program Surfer 10 [Golden Software].

STABILNOSC MAKSYMALNYCH STANOW WODY

W dodatniej fazie Oscylacji Péinocnoatlantyckiej najwigckszg stabilnos¢ ter-
minOw pojawiania si¢ wysokich stanéw wody odnotowano wiosng na jeziorach:
Omulew, Hancza (I1I-1V), Lednica (I1I-V) oraz Powidzkim (IV), a na jeziorze
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Ryc. 2. Stabilno$¢ I maksimum miesigcznych stanow wody w pozytywnej fazie
Oscylacji Polnocnoatlantyckiej
Ws — wspolczynnik stabilnosci; charakter rezimu: A — niestabilny, B — wzglednie niestabilny,
C — wzglednie stabilny, D — stabilny, E — silnie stabilny
Fig. 2. Stability of the 1* maxima of monthly water stages in the positive phase
of North Atlantic Oscillation

W — coefficient of stability; type of regime: A — unstable, B — relatively unstable, C — relatively stable,
D —stable, E — very stable

Szczytno w okresie letnio-jesiennym (VII-IX) — rycina 2. Wspolczynnik sta-
bilnosci wahat si¢ od 0,65 na jeziorach Omulew i Hancza do 0,69 na jeziorach
Lednica i Szczytno. Na wigkszosci badanych jezior zaobserwowano stabilny
termin wystgpienia /;,,.x, a wspotczynnik stabilnosci wyniost od 0,47 na Jeziorze
Charzykowskim do 0,62 na jeziorach: Niesltysz, Wdzydze, Mamry, Mikotajskim
oraz Radunskim Gormym (tab. 1). W tej grupie jezior termin pojawiania si¢ /i,y
najczg$ciej przypadat na okres zimowo-wiosenny, rzadziej na okres wiosenny,
a w przypadku Jeziora Charzykowskiego na okres letni (VII-VIII). Na pozo-
statych dwoch jeziorach wystapit wzglednie stabilny termin /i, (Ws = 0,37
1 0,39). Na jeziorze Necko przypadat on na okres zimowo-wiosenny (II-III),
a na jeziorze Morzycko na wiosne (III-V). W pozytywnej fazie NAOppy ter-
miny wystapienia /,,,,, W porownaniu z warunkami przecietnymi (Wrzesinski,
Plewa 2016), na wigkszosci jezior nie ulegly zmianie lub wystapity wczesniej
(tab. 1). Jedynie na jeziorze Jasien zaobserwowano pézniejszy termin pojawia-
nia si¢ /opax.
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Tabela 1. Wspotczynniki stabilnosci maksymalnych standw wody i terminy ich wystapienia
w roznych fazach NAOppy

in various phases NAOpjpy

Table 1. Coefficients of stability of maximum water levels and dates of their occurrence

Okres przecigtny

p. Jezioro (1976-2010) NAO NAS
Ws termin Ws termin Ws termin
1 Biskupinskie 0,55 -1V 0,54 l-1V 0,56 -1V
2 Charzykowskie 0,50 VIII-IX 0,47 VII-VIl 0,62 VII-IX
3 Dadaj 0,54 \Y 0,56 -1V 0,67 v
4 Dejguny 0,44 n-v 0,56 -V 0,56 V-V
5 Drawsko 0,58 -V 0,56 -V 0,75 V-V
6 Druzno 0,34 Xl 0,50 X111 0,47 IX—X
7 Hancza 0,65 n-v 0,65 -V 0,84 V-V
8 Insko 0,54 -V 0,46 -V 0,75 V-V
9 Jagodne 0,55 V-V 0,56 -V 0,67 \Y
10 Jasien 0,35 X1 0,54 -l 0,31 IX=XII
11 Kalwa 0,54 n-v 0,56 -1V 0,62 IV=VI
12 Lednica 0,54 n-v 0,69 n-v 0,47 =1V
13 Litygajno 0,41 -V 0,56 -1V 0,56 V-V
14 Lubie 0,46 -1V 0,50 -1V 0,47 V-V
15 tasmiady 0,58 Y 0,50 -1V 0,75 -1V
16 Mamry 0,55 V-V 0,62 -1V 0,67 \Y
17  Mikotajskie 0,55 V-V 0,62 n-v 0,75 V-VI
18 Morzycko 0,54 n-v 0,39 n-v 0,75 V-V
19 Necko 0,41 V-V 0,37 [ 0,75 V-V
20 Niestysz 0,46 - 0,62 - 0,56 -V
21 Omulew 0,38 -v 0,65 -V 0,39 -V
22  Orzysz 0,57 v 0,50 =\ 0,67 \Y,
23 Powidzkie 0,58 V-V 0,67 v 0,56 V-V
24 Radunskie Goérne 0,44 X1 0,62 X1l 0,47 V=V
25 Rospuda Filipowska 0,62 n-v 0,54 -V 0,69 IV=VI
26 Sasek Wielki 0,43 V-V 0,50 =\ 0,56 =1V
27 Selmet Wielki 0,49 v 0,56 -1V 0,56 \AY
28 Serwy 0,60 V-V 0,56 V-V 0,56 V-VI
29 Sepolenskie 0,46 -V 0,50 -1V 0,56 =1V
30 Siecino 0,34 -1V 0,50 -1V 0,47 =1V
31 Szczytno 0,65 VII-IX 0,69 VII-IX 0,62 VIII-IX
32 Sniardwy 0,58 IV=VI 0,56 V-V 0,84 V-VI
33 Wdzydze 0,40 -V 0,62 -V 0,56 V-V
34 Zninskie Duze 0,50 -V 0,50 X1l 0,56 =1V
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Stabilno$¢ pojawiania si¢ /. stanow miesi¢gcznych na badanych jeziorach
w negatywnej fazie Oscylacji Polnocnoatlantyckiej byta bardzo wysoka (ryc. 3),
a wspotczynnik stabilnosci wahatl si¢ od 0,67 do 0,84 (tab. 2). W przypad-
ku wigkszosci jezior Pojezierza Mazurskiego maksima byly obserwowane
w miesigcach wiosennych (Dadaj, Orzysz, Mamry, Jagodne, Hancza, Necko)
oraz w okresie wiosenno-letnim (Rospuda Filipowska, Mikotajskie, Sniar-
dwy). Silnie stabilnym rezimem stanow maksymalnych charakteryzowaty si¢
tez pojedyncze jeziora na Pojezierzu Pomorskim — Morzycko, Drawsko, In-
sko (IV-V). Wigkszo$¢ analizowanych jezior cechowat jednak stabilny rezim
stanow maksymalnych, a wspotczynnik stabilnosci wahat si¢ od 0,47 (Dru-
zno, Siecino, Radunskie Gorne) do 0,62 (Szczytno, Charzykowskie, Kalwa).
Terminy wystapienia /. byty do$¢ zréoznicowane — od okresu wiosennego na
wigkszosci jezior (Siecino, Sepolefskie, Biskupinskie, Zninskie Duze, Led-
nica, Sasek Wielki — III-1V; Lubie, Radunskie Goérne, Wdzydze, Powidzkie,
Dejguny, Litygajno, Selmet Wielki — IV-V; Kalwa — IV-VI; Serwy — V-VI)
przez okres jesienno-letni (Szczytno i Charzykowskie — VIII-IX) po jesien
(Druzno — IX-X). Wzglednie stabilny termin /,,x zaobserwowano na dwoch
jeziorach. Na jeziorze Jasien przypadal na okres jesienno-zimowy (IX—XII),
a na jeziorze Omulew wiosng (III-V). Wspodtczynnik stabilno$ci wynosit od-
powiednio: 0,31 1 0,39. W poréwnaniu z warunkami przecigtnymi termin wy-
stapienia /,,,, W negatywnej fazie NAOp;pv W przypadku wigkszosci jezior od-
notowano o okoto miesigc pozniej. Wyjatek stanowity jeziora Jasien, Druzno
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Ryc. 3. Stabilno$¢ I maksimum miesigcznych stanow wody w negatywnej fazie
Oscylacji Ponocnoatlantyckiej (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 3. Stability of the 1st maxima of monthly water stages in the negative phase
of North Atlantic Oscillation (legend as in Fig. 2)
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i Sasek Wielki, na ktorych pojawienie si¢ /.« zanotowano wczesniej niz prze-
cietnie oraz jeziora: Charzykowskie, Biskupinskie, Lednica, Powidzkie, Dadaj,
Omulew, Orzysz, Necko, Lasmiady, Selmgt Wielki, na ktorych nie stwierdzono
zmian w terminie wystapienia /.

Warto§¢ wspolczynnika stabilno$ci /.« byla wysoka zarowno w pozytyw-
nej, jak 1 w negatywnej fazie NAOpjry 1 zasadniczo nie odbiegata znaczaco od
warto$ci przecigtnych z lat 1976-2010. Charakterystyczne jest to, ze w pozy-
tywnej fazie NAOp;ry obserwowano wyzsze warto$ci wspolczynnika stabilno-
$ci wysokich stanow na jeziorach Pojezierza Wielkopolskiego, a w negatywnej
fazie na jeziorach Pojezierza Mazurskiego.

STABILNOSC MINIMALNYCH STANOW WODY

Najbardziej stabilny termin wystgpienia /.., w pozytywnej fazie NAOppym
zaobserwowano na jeziorach potozonych na Pojezierzu Drawskim, Pojezie-
rzu Wielkopolsko-Kujawskim oraz w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich
(ryc. 4). Wspotczynnik stabilnosci /,,;, w dodatniej fazie NAOpry wahal sie
od 0,84 na jeziorach Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego (Lednica i Powidz-
kie) do 0,37 na potozonym na Zutawach Wislanych jeziorze Druzno (tab. 2).
Na oémiu jeziorach zaobserwowano silnie stabilny termin pojawiania si¢ /iy,
glownie jesienia, na jeziorach: Jagodnym (IX—XI), Morzycko, Lubie, Siecino,
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Ryc. 4. Stabilno$¢ I minimum miesigcznych stanow wody w pozytywnej fazie
Oscylacji Poinocnoatlantyckiej (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 4. Stability of the 1st minima of monthly water stages in the positive phase
of North Atlantic Oscillation (legend as in Fig. 2)
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Tabela 2. Wspoétczynniki stabilno$ci minimalnych standw wody oraz terminy ich wystapienia
w roznych fazach NAOppy

in various phases NAOpjpy

Table 2. Coefficients of stability of minimum water levels and dates of their occurrence

Okres przecigtny

Lp. Jezioro (1976-2010) NAO NAG™
Ws termin Ws termin Ws termin
1 Biskupinskie 0,48 VII-XI 0,46 VII-I1X 0,56 X=XI
2 Charzykowskie 0,50 V-VI 0,65 V-VI 0,39 -
3 Dadaj 0,46 IX=XI 0,62 VII-X 0,56 Xl
4 Dejguny 0,67 X=XI 0,75 X=XI 0,65 X=XI
5 Drawsko 0,60 X=XI 0,56 X=Xl 0,56 X=XI
6 Druzno 0,29 X- 0,37 X=XI 0,54 X1l
7 Hancza 0,52 IX=XI 0,39 IX=XI 0,46 IX=XI
8 Insko 0,60 X=XI 0,62 IX=XI 0,47 X=XI
9 Jagodne 0,67 X=XI 0,69 IX=XI 0,67 Xl
10 Jasien 0,37 VI-IX 0,46 VI-VIlI 0,39 VI-VIII
11 Kalwa 0,63 IX=XI 0,56 VII-IX 0,67 Xl
12 Lednica 0,74 X=XI 0,84 X=XI 0,56 XI=XII
13 Litygajno 0,48 X=XI 0,56 X=XI 0,56 [
14 Lubie 0,70 X=XI 0,75 X=XI 0,47 X=XI
15 tasmiady 0,42 VI-IX 0,47 VII-VII 0,31 VII-IX
16 Mamry 0,67 X=XI 0,62 IX=XI 0,67 Xl
17  Mikotajskie 0,70 X=XI 0,62 IX=XI 0,84 X=XI
18 Morzycko 0,58 X=XI 0,65 X=XI 0,75 X=XI
19 Necko 0,46 Il 0,46 X=Xl 0,56 -1
20 Niestysz 0,52 IX=XI 0,50 VIII=XI 0,47 X=XI
21 Omulew 0,48 VIII-IX 0,56 VII=VIII 0,44 VII-XI
22 Orzysz 0,65 X=Xl 0,56 X=XI 0,75 X=XI
23 Powidzkie 0,74 X=XI 0,84 X=XI 0,75 X=Xl
24 Radunskie Goérne 0,42 VIII-X 0,46 VII-I1X 0,47 VII=VIII
25 Rospuda Filipowska 0,51 VII=XI 0,50 VII=XI 0,47 X=XI
26 Sasek Wielki 0,39 VII=XI 0,38 V=Vl 0,47 X=XI
27  Selmet Wielki 0,36 X=Xl 0,47 X=XI 0,56 11111
28 Serwy 0,60 IX=XI 0,56 VIII=XI 0,47 X=XI
29 Sepolenskie 0,46 VIII-X 0,54 VII-IX 0,39 VII-I1X
30 Siecino 0,62 X=Xl 0,65 X=XI 0,65 X=XI
31  Szczytno 0,46 \Y 0,56 \Y 0,38 -V
32  Sniardwy 0,67 X=XI 0,62 IX=XI 0,78 Xl
33 Wdzydze 0,42 VII-XI 0,56 VII=VII 0,44 X
34  Zninskie Duze 0,53 X=XI 0,62 IX=XI 0,67 Xl
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Lednica, Powidzkim, Dejguny (X—XI) oraz w przypadku Jeziora Charzykow-
skiego w okresie wiosenno-letnim (V—VI). Na trzech jeziorach wzglednie sta-
bilny termin wyst¢powania I, (W, = 0,37-0,39) przypada na okres jesienny
(Druzno i Hancza) lub letni (Sasek Wielki) — tabela 2. Pozostate jeziora cha-
rakteryzowal stabilny termin /., ktory najczesciej przypadat na okres letni,
letnio-jesienny i jesienny. Wyjatek stanowito jezioro Szczytno, na ktorym /i,
odnotowano wcze$niej — juz w maju.

Terminy wystapienia /,,;, w dodatniej fazie NAOppy W porownaniu z okre-
sem przeci¢tnym notowano zazwyczaj o miesigc wezesniej lub si¢ nie zmieniaty.
Wezesdniejsze terminy obserwowano na wigkszosci jezior Pojezierza Mazurskie-
g0, z wyjatkiem jeziora Lasmiady, na ktérym /,;, wystgpito miesigc pdzniej niz
przecigtnie. Pdzniejszy termin pojawiania si¢ minimoéw zaobserwowano jeszcze
jedynie na jeziorach: Niestysz, Ifisko, Biskupinskim, Zninskim Duzym, Sepo-
lenskim, Wdzydze, Radunskim Gérnym.

W negatywnej fazie Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej silnie stabilny rezim
miniméw jesiennych jest charakterystyczny dla jezior: Morzycko, Siecino, Po-
widzkie, Dejguny, Mikotajskie, Orzysz (X—XI), Znifiskie Duze, Mamry, Jagod-
ne, Sniardwy oraz Kalwa (XI) — rycina 5. Wspotczynnik stabilnosci wahat sie od
0,65 na jeziorach Siecino i Dejguny do 0,84 na Jeziorze Mikotajskim. Stabilny
termin /,,;;, zaobserwowano jesienia na jeziorach: Hancza (IX-—XI), Nieslysz, In-
sko, Lubie, Drawsko, Biskupinskim, Sasek Wielki, Serwy, Rospuda Filipowska
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Ryec. 5. Stabilno$¢ I minimum miesigcznych stanéw wody w negatywnej fazie
Oscylacji Potnocnoatlantyckiej (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 5. Stability of the 1st minima of monthly water stages in the negative phase
of North Atlantic Oscillation (legend as in Fig. 2)
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(X=XI), Lednica (XI-XII). Na Jeziorze Radunskim Gérnym termin wystgpienia
miniméw przypadat na lato (VII-VII). Wspolczynniki stabilno$ci wahaly si¢
od 0,46 na jeziorze Hancza do 0,56 w przypadku jeziora Drawskiego, Biskupin-
skiego i Lednica. Na szesciu jeziorach zanotowano wzglednie stabilny termin
pojawiania si¢ I, a wspotczynnik stabilno$ci wynosit od 0,38 (Szczytno) do
0,44 (Omulew). W tym przypadku /., pojawiat si¢ latem na jeziorze Jasien
(VI-VIII), w okresie letnio-jesiennym na jeziorach Omulew (VIII-XI) i Sepo-
lenskim (VII-IX), jesienno-zimowym na jeziorze Wdzydze (X-I) oraz zimo-
wo-wiosennym. Dotyczy to jezior Szczytno (II-V) i Charzykowskiego (I-111).
Najmniej stabilnym rezimem miniméw charakteryzowato si¢ jezioro Lasmiady
(rezim wzglednie niestabilny, W, = 0,31) z terminem pojawiania si¢ /,,;, w okre-
sie letnio-jesiennym (VII-1X).

W negatywnej fazie NAOppy pOzniejsze terminy wystapienia /i, zanoto-
wano na 16 badanych jeziorach. Na kilku jeziorach termin /,,;, byl wcze$niejszy
(Radunskie Gorne, Szczytno, Charzykowskie, S¢polenskie). Na pozostalych
jeziorach nie zaobserwowano zmian w poréwnaniu z warunkami przeci¢tnymi.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania potwierdzily, ze zauwazalny jest wptyw zmian
warunkow klimatycznych, wywotanych réznym nat¢zeniem Oscylacji Potnoc-
noatlantyckiej, na stabilno$¢ rezimu stanow wod jezior w Polsce. Wplyw ten
byl zréznicowany zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni. W dodatniej fazie
Oscylacji Poétocnoatlantyckiej, w okresie cieptych i wilgotnych zim, maksi-
ma na jeziorach pojawiaty si¢ zazwyczaj wczesniej niz przecig¢tnie, najczgsciej
zima i wczesng wiosng. Taka prawidtowo$¢ zaobserwowano na wigkszosci ba-
danych jezior. Wyjatkiem bylo jezioro Jasien, na ktérego stany wplywa zabu-
dowa hydrotechniczna usytuowana na doptywie do jeziora (http://geoportal.
kzgw.gov.pl/imap/). W negatywnej fazie NAOp;py, Z dominacjg chtodniejszych
i dluzszych zim, okresy maksimoéw na wigkszosci badanych jezior pojawiaty
si¢ zazwyczaj pozniej niz przecigtnie, wiosng lub na poczatku lata. Odmienna
sytuacja byta charakterystyczna dla jezior o zaburzonym rezimie stanow. Byto
tak w przypadku jezior Jasien i Sasek Wielki (urzadzenie pigtrzace) oraz jezio-
ra Druzno (zrzuty wody z okolicznych polderow oraz wahania poziomu wody
w Zalewie Wislanym, z ktérym jezioro Druzno ma wi¢z hydrauliczng poprzez
rzeke Elblag) (Fac-Beneda 2013).

Terminy miniméw w dodatniej fazie NAOpjpy nie zmieniaty sie istotnie
z wyjatkiem jeziora Lasmiady, na ktérym I minimum pojawito si¢ miesigc poz-
niej niz przecigtnie. Wptyw na to mogla mie¢ zastawka na wyptywie z jeziora.
W negatywnej fazie NAOppy obserwowano odwrotng sytuacje: na wigkszosci
jezior termin wystgpienia minimow stanéw wody byt pdzniejszy niz przecigt-
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nie i przypadal zazwyczaj na okres jesienny, a nawet zimowy i wiosenny. Na
badanych jeziorach regularno$¢ pojawiania si¢ stanow wysokich byta wyzsza
niz stanow niskich. Zmiany warunkow pogodowych w réznych fazach Oscy-
lacji Potnocnoatlantyckiej generalnie nie wplywaty na warto$¢ wspotczynni-
ka stabilnosci, ale wyraznie przyspieszaty w pozytywnej fazie NAOppy lub
opozniaty w negatywnej fazie NAOppy ich termin. W przypadku stanow
maksymalnych miesigcznych zmieniaty si¢ terminy ich pojawiania si¢, ktore
w pozytywnej fazie NAOp;py byly wezesniejsze, natomiast w negatywnej fazie
NAOppy poZniejsze.
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