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KRYSTYNA GORZELANCZYK

IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW OKRESLAJACYCH
KOSZTY PRZEDSIEBIORSTW HANDLU HURTOWEGO
METODA REGRESJI KROKOWEJ

I. UWAGI WSTEPNE

Opracowanie jest kontynuacja postegpowania majacego na celu iloscio-
wy opis zalezno$ci pomicdzy kasztami i czynnikami kosztotwdrczymi
przedsiebiorstw handlu hurtowego. Zmierza ono do wyodrebnienia czyn-
nikédw majacych z punktu widzenia statystycznego zasadniczy udziat
w wyjasnianiu zmiennos$ci kosztéw. Etap ten stanowi podstawowy nurt
rozwazan w procesie identyfikacji', pozwalajacy w dalszej kolejnosci
okresli¢ wptyw wyselekcjonowanych czynnikdw na zachowanie si¢ kosz-
téw oraz dokonaé akceptacji statystycznych prawidtowosci w kontek$cie
ekonomicznych przestanek.

Wydzielenie sposrdéd potencjalnych zmiennych objasniajacych tych,
ktére maja trwale znaczenie w wyjasnianiu zmiennej objasnianej moze
odbywaé si¢ przy uzyciu réznych kryteridow statystycznej istotno$ci. Po-
szukiwanie optymalnych zespotdw zmiennych wyksztatcito szereg metod
doboru’ a jednoczeénie identyfikacji, w sytuacji gdy badacz posiada
mozliwo$¢ wyboru, spo$réd wielu dostgpnych metod, powinien zmierzaé
do uzycia tych, ktére w sposob najbardziej efektywny opisza badana
rzeczywisto$¢é. Jesli aplikacja metod dla interesujacego go przedmiotu
badania nie byta stosowana, staje on przed koniecznoS$cia indywidual-
nych poszukiwan® i gromadzenia do$wiadczen. W takich warunkach

' B. Szybisz, Metody identyfikacji i pomiaru zjawisk ekonomicznych i spotecz-
nych, w: Statystyka spoteczno-ekonomiczna, Warszawa 1978, s. 9 i nast.

> Problematyce tej po$wiecone bylo Ogdlnopolskie Seminarium Naukowe zor-
ganizowane w dniach 19 - 20 kwietnia 1977 r. w Zakopanem. Por. m. in. praca
zbiorowa pod red. M. Kolupy, Miary zgodnosci, metody doboru zmiennych, proble-
my wspotliniowosci, Warszawa 1979, s. 113 -167; Z. Hellwig, Problem optymalnego
wyboru predyktant, Przeglad Statystyczny 1969, z. 3-4, s. 221; A. Malina, O pew-
nych procedurach postepowania przy wyborze zmiennych objasniajqcych, Zeszyty
Naukowe WSE Krakow 1973, z. 99, s. 63 - 81).

* K. Gorzelaniczyk, Zastosowanie metody eliminacji a posteriori dla identyfi-
kacji  czynnikow  ksztattujqgcych  koszty  przedsiebiorstw  handlu  hurtowego,  Zeszyty
Naukowe AE Poznan (w druku).
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znalazt sie podmiot badania analizujac interesujacy go wycinek .mikro-
ekonomicznych proceséw gospodarczych.

Koszty przedsigbiorstw hurtowych nie byty w szerszym wymiarze
przedmiotem badan statystyczno-ekonomicznych’. W zwiazku z tym
nie ma w tym zakresie znaczacego dorobku poznawczego i metodologicz-
nego. Brak empirycznych weryfikacji zalezno$ci przyczynowo-skutko-
wych pomiedzy kosztami i czynnikami uniemozliwia dokonania induk-
cyjnych uogdlnien przez nauki szczegétowe’. Z kolei przyjecie, ze ana-
logiczne czynniki kosztotwoércze jak w handlu detalicznym oddziatywa-
ja na kaszty przedsigbiorstw hurtowych bytoby daleko idacym uprosz-
czeniem.

Przedsigbiorstwa handlu hurtowego stanowia specyficzna zbiorowo$é
z uwagi, ze funkcje spetniane przez nie sa zasadniczo odmienne’, co
znajduje swoéj wyraz miedzy innymi w rozmiarach zaangazowanych
czynnikéw wytworczych. Dominujace znaczenie ma czynnik bazy ma-
terialno-technicznej, odwrotnie anizeli w handlu detalicznym, gdzie czyn-
nik ludzki wysuwa si¢ na pierwsze miejsce. Na hurtowym szczeblu obro-
tu towarowego istnicje rowniez wicksza mozliwo$¢ substytucji pracy
zywej praca uprzedmiotowiona. W zwiazku z odimienna struktura czyn-
nikédw wytworczych, zachodzi konieczno$é ilosciowej weryfikacji istot-
nosci w pierwszej kolejnosci czynnika bazy materialno-technicznej oraz
na tym tle pozostatych czynnikéw w ksztaltowaniu si¢ kosztow. Wyko-
rzystana zostanie w tym postgpowaniu jedna z klasycznych metod re-
gresyjnych, a mianowicie regresji krokowej. Zastosowanie tej metody
pozwoli na ocen¢ jej przydatnosci, dla interesujacego nas przedmiotu
badania. Dla realizacji powyzszego celu wybrano przedsigbiorstwa han-
dlu hurtowego branzy spozywczej, z okresu kiedy handel ten przybie-
rat forme instytucjonalna. Z uwagi na rozpoczynajaca si¢ w poczatku
lat siedemdziesiatych rekonstrukcje handlu w ogdle, a handlu hurtowe-

* Korzystniejszym stanem w tym zakresiec cechowaty si¢ badania kosztéw
przedsigbiorstw detalicznych, ktére wytrwale, mimo licznych trudnoéci prowadzo-
ne byty przez niektére osrodki naukowe m. in. od poczatku lat piecdziesiatych
przez Katedre Statystyki przy Wyiszej Szkole Ekonomicznej w Poznaniu, por.
S. Wierzchostawski, Stan i kierunki badan kosztow obrotu towarowego, Ruch
Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny 1967, nr 3, s. 159. Analogiczne badania
dla handlu hurtowego prowadzi O$rodek Naukowy Wyzszej Szkoly Handlowej
w Lipsku pod kierunkiem prof. G. Henniga, ktéry jest organizatorem licznych kon-
ferencji na ten temat, por. Konferenzmaterial anlédsslich des Internationalen Kollo-
quiums vom 22-24. 11. 1978 zum Thema: Effektivititsrechnung in vollmachanisierten
bzw. teilautomatisierten Grosshandelsldgern, 1eipzig, Handelshochschule 1979,
s. 103.

> M. Lojewska, Modele postepowania badawczego w naukach empirycznych.
Prace Instytutu Nauk Ekonomicznych Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1979,
s. 2 i nast.

* 'W. Wrzosek, Funkcje handlu hurtowego, Warszawa 1969, s. 66.
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go w szczegolnosci, ktory ostatecznie przyjat forme funkcjonalna, w ana-
lizie mozliwy byt do przyjecia jako ostatni rok 1970. Wybédr tych przed-
sigbiorstw podyktowany byt przede wszystkim wzgledami poznawczy-
mi; cechuje je jednorodno$¢ asortymentowa, artykuty spozywcze, bedace
przedmiotem obrotu, charakteryzuja sie duza czestotliwodcia popytu
i znaczna kosztochtonnos$cia. Nie bez znaczenia réwniez pozostat fakt, ze
w odniesieniu do badanej zbiorowos$ci istniata mozliwo$¢ rekonstrukcji
materiatu statystycznego. Jednostki handlu hurtowego spozywczego po-
siadaty stosunkowo bogata dokumentacj¢ zachodzacych proceséw gospo-
darczych, co dato mozliwo$¢ wtaczenia interesujacych informacji do Ban-
ku Danych , Koszty uspotecznionych przedsiecbiorstw handlowych" utwo-
rzonego w Instytucie Cybernetyki Ekonomicznej, Zaktadzie Statystyki
i Demografii Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, z ktérego informacji
korzystano w niniejszym opracowaniu.

IT. METODA BADANIA

Dochodzenie zalezno$ci przyczynowo-skutkowych powinno odbywad
sic w warunkach optymalnych dla przejawiania si¢ prawa wielkich
liczb’. Wzgledna jednorodno$é¢ badanej zbiorowoéci sprzyja oczywiécie
tym postulatom, dajac wicksza szans¢ przejawiania sie sktadnikéw sy-
stematycznych. Z uwagi, "z badana zbiorowo$¢ przedsiebiorstw nie spet-
nia warunku homogenicznos$ci postanowiono dokonaé¢ jednocechowej de-
limitacji, wybierajac za cech¢ kryterium podziatu wielko$¢ powierzchni
sktadowej. Jest to czynnik okreslajacy wewnetrzne warunki pracy
przedsi¢cbiorstwa i gtéwny sktadnik potencjalu ekonomicznego przedsig-
biorstwa. Powierzchnia magazynowa mierzy ilos¢ podstawowej pracy
uprzedmiotowionej zaangazowanej w przedsigbiorstwie, okre§la jego
zdolno$é produkcyjna, moze byé synonimem wielkoéci przedsigbiorstwa ®.
Wykorzystujac metode grupowania typologicznego wyodrebniono trzy
typy przedsiebiorstw posiadajacych powierzchnie (m’): 1) ponizej 2000,
2) 2001 - 5000, 3) 5001 i wyzej. Przesledzenie zmiennos$ci kosztow global-
nych i wielko$ci sprzedazy magazynowej (tab. 1) w wydzielonych ty-
pach pozwala zauwazy¢ wyrazne ich zrdéznicowanie, co stanowi dosta-
teczna podstawe przyjecia ich do dalszej analizy.

Punktem wyjscia empirycznej weryfikacji beda potencjalne czynni-
ki kosztotwdrcze, wyodrebnienia ktérych dokonano opierajac si¢ na prze-
stankach ekonomicznych, okreélonych stanem wiedzy’, oraz formalnych

7 1. S. Paschawer, Zakon bolsich cisel i zakonomernosti massovogo processa,
Statistika, Moskva 1966, s. 58 i nast.

® F. Warchol, Optymalna wielkos¢ paristwowych przedsiebiorstw handlu deta-
licznego, Warszawa 1966, s. 15 i nast.

° Z. Zakrzewski, Ekonomika handlu, Warszawa 1972, s. 392 i nast.
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Tabela 1

Zréznicowanie kosztow globalnych i wielkodci sprzedazy magazy-
nowej badanych przedsigbiorstw w przekroju rozmiaréw powierzchni

sktadowej
; Bubi [ Powierzchnia magazyno;a w m?
Parametry | Ogolem |- nize; 2000 | 2001 - 5000 | 5001 i wyzej
Koszty globalne w min zi
O;nm 37,35 13,69 11,59 38,98
Me 6,36 4,00 7,04 ‘ 19,38
Mo | 5,14 3,70 652 | 13,33
As | 0,5236 0,4192 0,1784 0,0042
ve | 71,9 49,14 35,03 41,80
Sz 49,63 524 | 6,50 72,42
S, 32,90 |
Sprzedaz magazynowa w min zt
O.n | 1343,13 254,70 554,34 1105,72
Me | 22857 138,00 248,68 612,50
Mo 181,54 131,43 238,00 550,00
As 0,5060 0,4028 —0,0941 0,3559
Vx 78,35 33,60 46,00 41,46
S2 59484,59 2555,30 14532,30 82380,48
Sz, | 37672,98

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie informacji zawartych w Banku Danych
,,Koszty uspotecznionych przedsigbiorstw handlowych".

zdeterminowanych dostepna informacja. List¢ potencjalnych zmiennych
tworza:

warto$¢ sprzedazy ogétem w min zt (X)),
warto$¢ sprzedazy magazynowej w min zt (X)),
marza handlowa i prowizje w min zt (X)),
powierzchnia ogétem w m’ (X)),

powierzchnia sktadowa w m’ (X)),

liczba magazynéw (X,),

liczba zatrudnionych (X,),

zapas $redni w min zt (X)),

rotacja w dniach (X)).

Pierwsze trzy zmienne okre$laja rozmiary $wiadczonych ustug.
W sprzedazy ogdtem miesci si¢ zarédwno sprzedaz magazynowa, jak
i wielko$¢ tranzytu organizowanego przez szczebel hurtu. Sprzedaz ma-
gazynowa Odzwierciedla te czg$¢ ustugi, w realizacji ktérej bezposred-
nio zaangazowane sa czynniki wytwdrcze. Marza handlowa tacznie z pro-
wizjami jest odpowiednikiem produkcji globalnej w przemysle. Po-
wierzchnia magazynéw oraz ich liczba jest wyrazem iloSciowego roz-
miaru bazy materialno-technicznej. Nastepna zmienna — liczba zatrud-



Identyfikacja czynnikow 183

niemych — obrazuje zaangazowanie czynnika ludzkiego. Zapas towaro-
wy jest symptomem kapitatu przedsiebiorstwa. Wyodrebnione potencjal-
ne zmienne postuza w dalszym etapie postgpowania badawczego do ich
redukcji, przy uzyciu statystycznych procedur, do zbioru zmiennych,
ktérych znaczenie w oddziatywaniu na kaszty jest istotne.

III. IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW METODA REGRESJI KROKOWEJ

Prezentowana metoda nalezy do grupy regresyjnych metod doboru
zmiennych, ktdore zmierzaja do wyboru ,,najlepszego rownania regresji".
Naleza do nich migedzy innymi metoda wszystkich mozliwych regresji
(MWMR), metoda a posteriori (MAPOST), metoda a priori (MAPRIORI)
oraz zastosowana metoda krokowa (MRK)". Charakteryzuje sie¢ ona tym,
ze w kolejnych etapach budujemy regresyjne modele i weryfikujemy
istotno$¢ zmiennych bezposrednio wprowadzonych jak i zmiennych, kté-
re weszty do modelu na wcze$niejszym etapie. Kolejne kroki przedsta-
wiaja sie nastepujaco:

1) Ze zbioru zmiennych A(K)={X;, X, Xs, ..., Xk}, gdzie Xi (=
=1, 2,..., K) jest potencjalna zmienna objasniajaca, wybieramy zmien-
na o najsilniejszym skorelowaniu ze zmienna objasniana Y. Przypusémy,
7€

max ;= |ry|
1<K

tzn., ze jako pierwsza przyjmujemy zmienna objasniajaca X;.
2) Budujemy model regresyjny ze zmienna Xj

Y=0b, +bpnX;+E&.

3) Szukamy zmiennej x; (iz=h) o najwyzszym skorelowaniu czastko-
wym ze zmienng objasniana Y (po uwzglednieniu X;). Przypusémy, ze
jest to zmienna Xs, wobec tego wprowadzamy ja do modelu.

4) Konstruujemy model regresyjny ze zmiennymi X, i X,

Y=by +bpX;,+b X+
gdzie: bo, bn, by — oceny wspotczynnikéw regresji Bo, B, Bss Xn, X5 —

zmienne objasniajace; Y — zmienna objasniana; & — sktadnik losowy.
5) Weryfikujemy hipotezy o istotnos$ci zmiennych znajdujacych si¢

w modelu:

Hy, : prn=0 wobec alternatywnej Hop : fns20
Hy,: fs=0 wobec alternatywnej Hes B0

' N. R. Draper, H. Smith, Analiza regresji stosowana, Warszawa 1973, s. 196 -
- 234; praca zbiorowa pod red. M. Kolupy, Miary zgodnosci, s. 148 -153.
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prey uzyciu statystyki t obliczonej wg wzoru:

_ by

ty=-"—n.
by

W zwiazku z testowaniem moga zaistnieé¢ trzy ewentualnosci: a) odrzu-
camy Hg, i Hgs, b) nie ma podstaw do ich odrzucenia, ¢) odrzucamy

jedna z nich.
Jesli zajdzie sytuacja pierwsza, tzn. nie usuwamy zadnej ze zmiennych,
to szukamy nastepnej zmiennej Xi (is£h, iz%s) o najwyzszym czastko-
wym skorelowaniu ze zmienna Y (po uwzglednieniu X, i X;) i konstru-
ujemy nastepny model regresyjny. W sytuacji drugiej eliminujemy oby-
dwie zmienne i wracamy do punktu pierwszego. Gdy nastapi ewentual-
no$¢ trzecia i np. eliminujemy Xn, to wracamy do punktu trzeciego
i poszukujemy nastepnej zmiennej do wprowadzenia, $ledzac wspdtczyn-
niki korelacji czastkowej. Postepowanie kontynuujemy dopdty, az okaze
si¢, ze zadnej ze zmiennych nie mozna wprowadzi¢ oraz zadnej usunag.
Dla zbiorowosci ogdétem pierwsza zmienna wprowadzona byta marza
handlowa, ktérej skorelowanie z kosztami byto najsilniejsze (r = 0,9824,
tab. 2). Po Obliczeniu réwnania regresji z ta zmienna, przeanalizowane

Tabela 2

Wspdtczynniki korelacji kosztéow globalnych i potencjalnych zmien-
nych objasniajacych badanych przedsigbiorstw hurtowych

X e Powierzchnia magazynowa w m?2
ponizej 2000 | 2001 - 5000 | 5001 i wyzej
X 0,9610 0,8330 0,9233 0,8947
X2 0,9527 0,8226 0,9260 0,8716
X 0,9824 0,8358 0,9434 | 0,9685
X 0,9417 0,6720 0,7709 | 0,8724
Xs 0,9348 0,5319 0,7485 0,8507
Xs 0,2958 0,1707 0,2189 0,2239
X, 0,9708 0,7522 0,9369 0,9273
X 0,9602 0,6800 0,8933 0,9150
Xo 0,3016 —0,1859 —0,2201 0,4715

Zrédto: Obliczono na podstawie informacji zawartych w Banku Danych,,Koszty
uspotecznionych przedsigbiorstw handlowych" przy wykorzystaniu programéw analizy
statystycznej.
wspotczynniki korelacji czastkowej upowazniaty do wprowadzenia zmien-
nej reprezentujacej zapas towarowy. Wspotczynnik korelacji wynosi 0,42
i jest istotny w sensie statystyki t. Wprowadzajac druga zmienna S§le-
dzimy zachowanie si¢ pierwszej, tzn. marzy handlowej. Weryfikacja
istotnosci wspdiczynnikdw regresji pozwala pozostawi¢ w modelu marze
i zapas (tab. 3) i przejs¢ do nastepnego kroku. Na tym etapie wtaczone
zostaje zatrudnienie ogotem przy czesciowym skorelowaniu wynoszacym
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Tabela 3
Modele regresyjne kosztéw w kolejnych krokach dla zbiorowo$ci przedsigbiorstw handlu hur-
towego

. Oceny wspolczynnikOw regresji zmiennych objaéniajacych R
Kroki S,
X | Xy | X, | Xs | X, | X2 [

1 0,72484 0,986

(0,01026) 1,232

(70,63) 0,028

0,56550 0,07869 0,989

2 (0,03036) | (0,01427) 1,119

(5,51) (18,63) 0,022

0,38491 0,08497 0,03618 0,990

3 (0,04936) | (0,01345) | (0,00808) 1,049

(7,80) (6,32) (4,48) 0,020

0,37537 0,07212 0,03318 0,00020 0,991

4 (0,04895) | (0,01459) | (0,00810) | (0,00009) 1,036

(7,67) (4,95) (4,10) (2,12) 0,018

0,30877 0,06663 0,02798 0,00028 0,00340 0,991

5 (0,05764) | (0,01464) | (0,00837) | (0,00010) | (0,00160) 1,023

(5,63) (4,55) (3,34) (2,83) (2,12) 0,018

_ 0,37306 0,06009 0,02748 0,00031 0,01663 |—0,01465 0,993

"6 (0,05296) | (0,01319) | (0,00753) | (0,00009) | (0,00242) | (0,00254) 0,919

(7,04) ‘ (4,54) (3,65) (3,45) (6,04) (5,77) 0,014

Zrédto: Por. tab. 2.

0,36. Okazuje si¢ rowniez, ze w tym miejscu zadna ze zmiennych nie
zostaje usunieta. W dalszych krokach kolejno wprowadzona zastaje po-
wierzchnia sktadowa, sprzedaz ogdétem i ostatnia zmienna, ktora weszla
do modelu, sprzedaz magazynowa. Ostatecznie wigc dla badanej zbioro-
wosci ogdltem sze$¢ zmiennych utworzyto ,najlepsze réwnanie regresji'.
Zmienne optymalne wyjasniaja w 98,6% zachowanie si¢ kosztoéw.

W pierwszej wyodrebnionej populacji, tzn. przedsiebiorstwach o po-
wierzchni ponizej 2000 m’, w pierwszym kroku wprowadzona zostaje
marza, wykazujaca najwyzsze skorelowanie z kosztami (tab. 1). Wspdt-
czynniki korelacji czastkowej wyliczone po tym kroku (tab. 4) pozwa-
laja na wprowadzenie zatrudnienia ogétem. Zmienna ta posiada istotny
wspotczynnik korelacji ¢ (4, 36)>t (2, 02). Uzyskany model w kroku dru-
gim (tab. 5) jest ,najlepszy” w sensie kryterium stosowanej metody.
Marza handlowa i zatrudnienie ogdétem w 98,8% wyjasniaja zachowanie
sie kosztéw. W ostatnim kroku wspdtczynniki korelacji czastkowej miesz-
cza sie W; przedziale 0,03 - 025 (tab. 6) i w zwiazku z tym nie ma pod-
staw do wprowadzenia nast¢pnej zmiennej. Wyeliminowanych zostata
wigc w tej analizie siedem zmiennych.

Drugi typ zbiorowosci (przedsigbiorstwa o powierzchni sktadowej
2001 - 5000 m’) pozwolit w kolejnych krokach zidentyfikowaé nastepu-



186 Krystyna Gorzelanczyk

Tabela 4

Wspébtczynniki korelacji czastkowej pomiedzy kosztami i zmiennymi objasniajacymi w kolejnych
krokach dla badanych przedsiebiorstw hurtowych

_K[’Oki | X;-_| XJ _T.—X'g | X—; | Xa | X_a; 1 Xf. | Xg
» \
1 0,13 | —0,11 | 042 0,28 | 0,36 | 0,36 | —0,02 021
2 0,15 | —0,09 | 036 | 022 | 023 | —0,02
3 0,00 | —0,17 [ 016 0,18 | —0,02 —005
4 0,18 —012; 0,01 ' —0,03 | —0,13
5 —0.45 | —0,03 | =005 | —005
6 ; ,- —0,05 | —0,05| —0,04
Zrédto: Por. tab. 2.
Tabela 5

Modele regresyjne kosztéw w Kkolejnych krokach dla
zbiorowosci przedsigbiorstw o powierzchni sktadowej
ponizej 2000 m’

Oceny wspolczynni-

Kroki | koéw regresji zmien- ;

nych >

Xa 1 _X7 I ¢
| 0,861866 0,991
1 (0,018601) 0,569
(46,34) 0,018
0,562285 | 0,037706 0,994
2 (0,070442) ((0,008656) 0,467
(7,98) (4,36) 0,012

Zrédto: Por. tab. 2.
Tabela 6

Wspébtczynniki korelacji czastkowej kosztow globalnych
i potencjalnych zmiennych obja$niajacych dla przed-
siebiorstw o powierzchni sktadowej ponizej 2000 m’

— Kroki
N 1 2

X, ;| 0,28 —0,20
X ' 0,17 —0,03
X \ 0,07 —0,14
xr 0,59

X } 0,44 0,25
X 0,38 0,22
Xe , —-0,11 ~0,22
Xo | 0,28 0,09

Zrédto: Por. tab. 2.



Identyfikacja czynnikow 187

Tabela 7

Modele regresyjne kosztéw globalnych w kolejnych krokach dla
przedsiebiorstw o powierzchni sktadowej 2001 - 5000 m’

| _6ceny wspolczynnikdw regresji zmiennych R
Kroki l; objasniajacych S,
= T % [ % [ % ¢
0,66276 0,943
1 (0,02690) 0,828
(24,64) i . 0,111
0,37209 0,05522 i | 0,960
2 (0,05736) | (0,01000) ! 0,778
(6,49) (5,52) 0,078
0,31201 0,04884 0,00035 0,970
3 (0,05180) | (0,00887) | (0,00007) 0,615
(6,02) (5,51) (4,83) 0,059

!
0,24182 | 0,04846 | 0,00026 | 0,06230 | 0,972
|

4 (0,05849) | (0,00861) | (0,00008) | (0,02654) 0,597
(4,13) (5,63) (3.40) (2,35) | O,C!SS
Zrédto: Por. tab. 2.
Tabela 8

Wspébtczynniki korelacji czastkowej kosztéw globalnych i zmien-
nych objasniajacych dla przedsigbiorstw o powierzchni sktadowej
2001 - 5000 m*

Kroki |
1 2 3 4

X

x| —007 —0,20 0,05 | —004

X. | =005 —0,21 —-0,16 | —0,17

Xs | 0,40 0,43 0,27

% | 0,54

T 0,49 0,49

X 0,35 0,40 0,00 | —0,04

Xe 0,06 0,08 003 | —003

b’ 0,33 0,35 011 | —0,09

Zrédto: Por. tab. 2.

jace zmienne. W pierwszej kolejnosci marze handlowa, analogicznie
jak w przypadkach poprzednich. W drugim kroku wchodzi zatrudnienie
ogdtem, ktore zdecydowanie ostabia wptyw marzy. Wspdiczynnik korela-
cji wielorakiej wzrdst wyraznie z 0,943 do 0,960. W trzecim kroku wpro-
wadzona zostaje wielko$¢ powierzchni ogétem, a w ostatnim zapas towa-
rowy. Wprowadzenie ostatniej zmiennej z mozliwych zmienia waznos$¢é
tyich zmiennych w ich oddziatywaniu na koszty. Zdecydowanie na
pierwsze miejsce wysuwa si¢ czynnik ludzki, ograniczajac wplyw marzy
handlowe;j.
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Tabela 9

Modele regresyjne kosztéw w kolejnych krokach dla
przedsicbiorstw o powierzchni sktadowej 5001 m’

i wyzej
Oceny wspd&lczynni-
) koéw regresji zmien- R
Kroki nych S;
L
Xy | X
0,71139 0,969
1 (0,03732) 2,422
(19,06) 0,061
0,54667 0,07617 0,975
2 (0,07471) | (0,03079) 2,199
(7,32) (2,47) 0,049
Zrédto: Por. tab. 2.
Tabela 10

Wspdtczynniki  korelacji czastkowej kosztéw global-
nych i potencjalnych zmiennych objasniajacych dla
przedsicbiorstw o powierzchni sktadowej 5001 m’

i wyzej
Kroki
\ 1 2
X;
X 0,18 0,15
X -0,19 —0,26
Xs 0,46
X 0,12 0,19
Xa 0,27 0,10
Xs 0,31 0,16
Xs —-0,14 0,00
Xo 0,14 —-0,12

Zrédto: Por. tab. 2.

W grupie trzeciej dla przedsiebiorstw o powierzchni 5001 m’ i wy-
zej zmienna istotna w pierwszym kroku rdéwniez okazuje si¢ marza.
W drugim etapie istotny wspdtczynnik korelacji posiada zapas towaro-
wy t (2,47)>t (1,99). Na tej sekwencji koniczy si¢ analiza.

Otrzymane w wyniku postepowania badawczego zmienne optymal-
ne (tab. 11) wystepuja w réznych uktadach. W trzech przypadkach naj-
istotniejsza zmienna jest marza handlowa bedaca symptomem $wiadczo-
nych ustug. W jednym wariancie na pierwszym miejscu znajduje sic
liczba zatrudnionych ogdétem. Obok marzy réwniez zapas towarowy wy-
stepuje jako zmienna istotna dla trzech badanych zbiorowos$ci. Najlep-
sza kombinacja zmiennych w sensie kryterium R oraz SyJ i 2 jest marza
handlowa i liczba zatrudnionych.
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Tabela 11

Optymalne zmienne objasniajace dla badanych przed-
sigbiorstw w przekroju rozmiaréw powierzchni skta-

dowej (m?)

R

Zbiorowos¢ Zmienne S5

?1
Ogolem X3, Xy, X3, 0,993
X, X7, X 0,919
0,014
0,994
POII.iZBj 2000 X;, X-r 0,467
0,012
0,972
2001 - 5000 X7, X, Xy, X 0,597
0,055
0,975
0,049

Zrédto: Por. tab. 2.

Wptyw: zidentyfikowanych zmiennych na zmiany kosztéw globalnych
porzesledzono, obliczajac wspdtczynniki elastyczno$ci czastkowej wg
wzoru '

oy x;
!:‘x:_'a_“:;"

Najwyzsza elastyczno$cia cechuja si¢ koszty reagujace na zmiany
rozmiaru ustug handlowych przede wszystkim marzy handlowej. Wzrost
jej o jednostke powoduje wzrost kosztow o 0,4454 jednostki, przy czym
jest on zrdéznicowany w poszczegdlnych grupach. Najmniejsza reakcje
wykazuja koszty przedsigbiorstw typu drugiego, a najwicksza (0,7141)
przedsicbiorstwa o powierzchni najwyzszej. Watpliwo$ci moze budzie
fakt zidentyfikowania spo$réd czynnikdw reprezentujacych rozmiary
ustug wlasnie marzy, a nie np. wielkosci sprzedazy. Wydaje si¢ bowiem,
ze z uwagi na niedoskonaty system jej ksztaltowania, nie jest ona naj-
lepszym reprezentantem $wiadczonych ustug.

Drugiel miejsce zajmuje czynnik ludzki reprezentowany przez liczbe
zatrudnionych ogdétem. Zmiany tego czynnika o jednostke powoduja
wzrost kosztéw o 0,2158 jednostki. Okazuje si¢, ze ma on rdézne zna-
czenie w badanych grupach przedsi¢gbiorstw. Dla typu drugiego zajmu-
je on pierwsze miejsce (0,4123), natomiast dla grupy trzeciej jest on
w ogole nieistotny. Taki uktad znajduje odniesienie w merytorycznych

" Praca zbiorowa pod red. W. Klitzscha, Handelsstatistik, Verlag die Wirt-
schaft, Berlin 1976, s. 216.
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Tabela 12

Elastyczno$¢ czastkowa kosztow globalnych wzgledem optymalnych
zmiennych objasniajacych dla badanych przedsigbiorstw w przekroju
rozmiaréw powierzchni sktadowej

Powierzchnia sktadowa w m?

X, | Ogdlem |- — - - -
| | ponizej 2000 | 2001 - 5000 5001 i wyzej

X; 0,4454 0,6473 0,2860 0,7141

X, 0,4911 :

X -0,4789 |

X, ©0,2158 | 0,3526 0,4123

Xs 0,1450 | 0,1475 0,1999

X i 0,1792

Xs 01192 |

Zrédto: Por. tab. 2.

przestankach. Przedsiebiorstwa typu drugiego nie posiadaja rozwinictej
mechanizacji w szerokim zakresie, angazuja wiec znaczne rozmiary czyn-
nika ludzkiego. Dla grupy trzeciej, w sktad ktérej wchodza przedsic-
biorstwa posiadajace wysoki wskaznik uzbrojenia technicznego, jest on
nieistotny, z uwagi na wicksza mozliwo$¢ substytucji pracy zywej pra-
ca uprzedmiotowiona.

Zapas towarowy jest nastepnym w kolejnosci czynnikiem o waznym
znaczeniu. Nie okazat si¢ on istotny dla przedsigbiorstw matych, co znaj-
duje uzasadnienie w tym, ze dzialaja one na niewielkich rynkach lo-
kalnych, dla ktérych $wiadczone ustugi odbywaja si¢ bez znacznej roz-
bieznodci w czasie i przestrzeni. Dla dwdéch ostatnich grup jest on istot-
ny z uwagi, ze zakres $wiadczonych ustug ma wicksza skalg, a zapas
towarowy dla zapewnienia ciaglej gotowosci ich $wiadczenia odgrywa
wazna rolg. Najmniej istotnym sposrod wyselekcjonowanych czynni-
kéw okazata si¢ powierzchnia magazynow, chociaz w grupie drugiej
koszty bardziej wrazliwe sa na zmiany powierzchni anizeli zapasu to-
warowego, co wynika¢ moze z faktu, ze przedsicbiorstwa te posiadaja
magazyny o powierzchni rozdrobnionej, W zwiazku z tym angazuja wig-
cej czynnika pracy.

IV. UWAGI KONCOWE

Opracowanie realizowato cel poznawczy, wyrazajacy si¢ w identyfi-
kacji czynnikéw okreslajacych zmienno$¢ kosztow globalnych przedsie-
biorstw hurtowych oraz cel metodologiczny zawarty w probie zastoso-
wania do analizy metody regresyjnej, zwanej krokowa. Niedostateczny
zakres empirycznych weryfikacji zalezno$ci  przyczynowo-skutkowych
kosztéw i czynnikdw w odniesieniu do handlu powoduje, ze nie ma wy-
starczajacych  podstaw okreslenia ich wazno$ci w oddzialywaniu na
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koszty. Najczesciej omawiany proces identyfikacji przeprowadzany jest
ha podstawie zbiorowosci przedsiebiorstw handlowych, ktére sa jednost-
kami wielozaktadowymi. W zwiazku z tym tworza zbiorowo$¢ staty-
styczna zaagregowana i niejednorodna. W takim przypadku dochodze-
nie zalezno$ci napotyka trudnosci natury poznawczej i metodologicz-
nej. Taka sytuacja zaistniata w przypadku badanej zbiorowo$ci hurtow-
ni. Stata si¢ to powodem do delimitacji badanej zbiorowo$ci na homoge-
niczne podzbiory, wykorzystujac metode grupowania typologicznego.
Wydzielone grupy daty mozliwo$¢ przeprowadzenia identyfikacji w dwoch
ptaszczyznach: w pierwszym przypadku wyselekcjonowano szes¢ zmien-
nych istotnych, a dla zdezaagregowanych zbiorowosci od dwéch do czte-
rech zmiennych. Okazuje si¢, ze czynnik wyrazajacy rozmiary $wiadczo-
nych ustug reprezentowany przez marz¢ handlowa tacznie z prowizjami
wysuwa sic na pierwszy plan. Nastepny w kolejnosci to czynnik ludzki
reprezentowany przez liczbe¢ zatrudnionych. Istotno$é tego czynnika uza-
lezniona jest od wielko$ci przedsicbiorstwa. Z podobna sytuacja spotyka-
my si¢ analizujac znaczenie zapasu towarowego. Zauwazy¢ wiec moz-
na, ze prowadzenie dociekan w przypadku stworzenia sprzyjajacych wa-
runkéw do identyfikacji zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych moze dad
mozliwo$¢ bardziej jednoznacznych weryfikacji. Przeprowadzona iden-
tyfikacja dla catej zbiorowo$ci nie pozwolita wyselekcjonowaé czynnikow
istotnych w takim wymiarze, jak byto to mozliwe dla zbiorowosci
0 mniejszym stopniu ztozonosci.

Zastosowana metoda regresji krokowej wydaje si¢ dobra meto-
da identyfikacji. Zasadnicza jej zaleta jest to, ze na kazdym etapie
analizuje si¢ wszystkie zmienne, ktére weszty do modelu regresyjnego,
co w efekcie pozwala usuna¢ zmienne nieistotne i kontynuuowaé poste-
powanie. Ograniczony zakres jej uzytecznosci istnieje w przypadku za-
agregowanych zbiorowosci. Trudno jednak jednoznacznie stwierdzié
w jakiej mierze wynik identyfikacji zdeterminowany jest metoda, a w
jakiej innymi przestankami wynikajacymi np. ze wzajemnego powia-
zania cech, czy tez z uwagi na taki a nie inny wybodr potencjalnych
zmiennych obja$niajacych. Zwréci¢ nalezy uwage na fakt, ze zmienne
reprezentujace rozmiary $wiadczonych ustug w postaci realizowanej
sprzedazy wyrazone byty w jednostkach warto$ciowych. Przyjecie jed-
nostek fizycznych, a w rezultacie prowadzenie rozwazan w aspekcie ilo-
Sciowym, moze wnie$¢ nowe spojrzenie na proces identyfikacji. Problem
ten stanowi¢ bedzie przedmiot odrgbnego opracowania.

IDENTIFICATION OF COSTDETERMINING ELEMENTS
IN THE WHOLESALE TRADE WITH A USE OF STEP REGRESSION METHOD
Summary

The article is a next in turn attempt to identify the cost determining elements
in the wholesale trade. There were 142 enterprises of the food products branch
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selected from the period when the wholesale was institutionalized. On account of
heterogeneity of the examined population the one factor delimitation was per-
formed with a use of typological grouping method adopting warchouse space as
a factor of the criterion, as a result the enterprises were divided into three types.
There were ten potential explaining variables isolated from each of the received
populations, the variables reduced them to the optimum set with a use of step
regression method. The method proved to be useful in the research subject. The
analysis allowed to establish the dominating significance of the following factors:
the range of rendered services, human factor and capital. Their weight is diffe-
rent in the respective types of enterprises.





