SLAVIA ANTIQTJA
Tom XXVI - Kok 1979

LONGIN KOCISZEWSKI (Warszawa)

BADANIA FIZYKOCHEMICZNE PROBEK CERAMIKI ZABYTKOWEJ
ZE STYRMEN W BULGARII

Przedmiotem badan byto 15 fragmentéw z naczynh ceramicznych pocho-
dzacych ze Styrmen w Butgarii. Probki te reprezentujg rézne okresy od trac-
kiego do sredniowiecza. Celem badan byto okreslenie cech charakterystycznych
stosowanej technologii pod wzgledem przygotowania masy ceramicznej, spo-
sobu jej formowania, temperatury wypalania w piecu garncarskim oraz préba
oceny wiasnosci uzytkowych.

Mase ceramiczng charakteryzowano za pomocg badan mikroskopowych
sktadu mineralnego na szlifach petrograficznych wykonanych z badanych fra-
gmentéw. W trakcie tych badan zwracano uwage na sktad mineralny surowca
ilastego, rodzaj i ilos¢ materiatu nieplastycznego. Okreslano zarowno ilos¢,
jak i sklad granulometryczny, oraz czy jest on naturalny, czy sztuczny. Okresle-
nia tego dokonywano za pomocg mikroskopowej analizy planimetrycznej.

Obserwacje mikroskopowe dokumentowano za pomocg opisu oraz zdje¢
mikroskopowych. Dokumentacje te przeprowadzano réwniez wykonujac zdje-
cie fotograficzne metodg projekcji na papier fotograficzny szlifu petrogra-
ficznego witozonego w powiekszalnik fotograficzny. Powiekszenie wynosito tu
6X.

Drugim rodzajem badan byta analiza chemiczna, ktéra miala postuzy¢
jako podstawa do wnioskowanh o jednorodnosci lub odrebnosci zrédet pocho-
dzenia surowca.

Okreslenie sposobu budowania naczyh przeprowadzano na podstawie ob-
serwacji przetomu fragmentu za pomoca mikroskopu stereoskopowego.

Ostatnim zabiegiem byto okreslenie temperatury wypalania. Okreslenie
to oparte byto na obserwacjach mikroskopowych stopnia krystalizacji masy
ilastej w szlifie petrograficznym, badaniu absorbcji btekitu metylenowego i ba-
dan za pomocag mikroskopu z urzadzeniem grzejnym.

Jako kryterium podzialu badanego materiatu przyjeto rodzaj i ilos¢ ma-
teriatu nieplastycznego, przedstawiony w tabeli 1, a przede wszystkim fakt
czy byt on naturalng domieszkg gliny, czy zostat sztucznie dodany w celu
schudzenia masy. W ramach tego podziatu przeprowadzano dalsze, bardziej
szczego6towe okreslania cech charakterystycznych, podobieristwa lub odrebnosci
innych cech teclmologicznych, np. sposobu formowania czy temperatury wy-
palania.



OPIS PETROGRAFICZNY SZLIFOW WYKONANYCH Z FRAGMENTOW GRUPY I

Skiad mineralny widoczny za pomocg mikroskopu polaryzacyjnego charak-
teryzuje sie izotropowa drobnoziarnistg substancjg ilasta, w ktorej tkwig
drobne ostrokrawedziste ziarna kwarcu, a jego osobniki maksymalne osiggaja
wymiary ponizej 100 mikronéw. W szlifach wida¢ takze réznice w ilosci ziaren
kwarcu. Jednak niektére szlify (nr 13, 17, 19, 24 i 32) sg identyczne pod
wzgledem ilosci ziaren kwarcu oraz zawartosci, wielkosci i réwnolegtego ukia-
dania sie blaszek miki. Niewielkie odchylenie stwierdzono w probie 19, w ktorej
substancja ilasta jest wyraznie anizotropowa, co wskazywatoby na niskg tem-
perature wypalania.

Wstepna klasyfikacja badanych fragmentéw

Grupa | — Naczynia wykonane z masy nieschudzonej
Prébka nr 8a okres tracki Styrmen
Préobka nr 10 okres rzymski Styrmen
Préobka nr 13 okres rzymski Styrmen

Prébka nr 17 wczesne S$redniowiecze Styrmen
Prébka nr 24 wczesne Sredniowiecze Styrmen
Prébka nr 32 wczesne $redniowiecze Styrmen

Prébka nr 19 Sredniowiecze Styrmen
Prébka nr 42 Sredniowiecze Styrmen
Grupa Il — Naczynia z masy schudzonej ostrokrawedzistym kwarcem

Prébka nr 20 wczesne $redniowiecze Styrmen
Préobka nr 35 wczesne Sredniowiecze Styrmen

Prébka nr 43 s$redniowiecze Styrmen
Grupa Il — Naczynia z masy schudzonej tluczniem
Prébka nr 8b okres tracki Styrmen
Prébka nr 12 okres rzymski Styrmen
Grupa IV — Naczynia z masy schudzanej szamotem z przepalonych skorup
Prébka nr 9 okres rzymski Styrmen

Prébka nr 28 wczesne Sredniowiecze Styrmen
Préobka nr 29 wczesne Sredniowiecze Styrmen

lloSciowa zawartosé substancji nieplastycznych oraz ich uziarnienie przed-
stawiono w tabeli 1, natomiast sktad mineralny widoczny za pomocg mikro-
skopu przedstawiono na tablicy Il, 1. Dokumentacje mikrostruktury przed-
stawiono na tablicy 11, 1.

Z danych zestawionych w tabeli 1 wynika, Zze domieszka materiatu nie-
plastycznego kwarcu i mik ma charakter naturalny i nie zostata dodana
sztucznie. Parametry okreslone na szlifach petrograficznych sg wiec charak-
terystyczne dla gliny wydobywanej ze ztoza badz zt6z o bardzo zblizonych
parametrach sktadu mineralogicznego i granulometrycznego tych mineratow.
Byta to glina ttusta i plastyczna, umozliwiajaca formowanie za pomocag kota
garncarskiego.



Pogladowa ilustracje mikrostruktury szlifu, obserwowanej za pomocg mikro-

skopu dla prébek sklasyfikowanych w grupie I, przedstawia fotografia na
tablicy 11, 1.

OPIS PETROGRAFICYNY SZLIFOW WYKONANY Z FRAGMENTOW
ZALICZONYCH DO GRUPY I1I.

Sktad mineralny obserwowany za pomocga mikroskopu na szlifach petro-
graficznych jest we wszystkich szlifach nieomal identyczny.
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Tablica I: Fotoprojekty szlifow prébek utamkoéw ceramicznych grupy I, nr 10, 13, 17,
19, 24 i 32. Fot. L. Kociszewski

Table 1. Photoprojections des coupes des tessons de la I-iere groupe (nos 10, 13, 17, 19,
24, 32). Phot. L. Kociszewski



Granulacja w nun

Charakterystyka

probki

jednostki oznaczenia

Prébka nr 10
Prébka nr 13

Prébka nr 17

Prébka nr 19

Prébka nr 24

Prébka nr 32

Prébka nr 42

Styrmen
Styrmen
okres rzymski
Styrmen
wczesne
Sredniowiecze
Styrmen
Sredniowiecze
Styrmen
wczesne
$redniowiecze
Styrmen
wczesne
$redniowiecze
Styrmen
Sredniowiecze

Ziarna o 0 Ziarna o 0 Ziarna o 0

ponizej
0,1 mm

T

%

100,0
100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

Tabela 1

Ogdlna za-
wartos¢
substancji
schudzajacej

0,1-05 powyzej
mm 0,5 mm

% % 1 %

— — 9,6
— — 14,4

113

75 =

9,4

— 14,2

Podstawowa substancja jest tu substancja ilasta, ktéra w szlifie nr 35
jest wyraznie anizotropowa z licznymi drobniutkimi blaszkami miki. Anizo-
tropowos$¢ ta wskazuje, ze naczynie, z ktérego fragmentu zostat wykonany
badany szlif, wypalone zostato w temperaturze nizszej od 800°C.

W pozostatych szlifach substancja ilasta jest izotropowana wskutek wypa-
lania w temperaturze wyzszej niz 800°C.

W ilastym tle tkwig ostrokrawedziste ziarna kwarcu, ktdrych wielkos¢
osigga w niektorych przypadkach okoto 2 mm.

Oproécz ziarn kwarcu wystepujg tu ziarna skaleni zaréwno sodowo-wap-
niowych, jak i potasowych. Te pierwsze sg zwykle silnie zwietrzate, ze stabym
wyksztatceniem zblizniaczen. Natomiast skalenie potasowe sg zwykle mniejsze
i posiadaja wyraznie wyksztatcone zblizniaczenia mikropertytowe.

Dos¢ charakterystycznym zjawiskiem jest wystepowanie agregatéow ska-

Granulacja w mm

Charakterystyk a”~ ™"\

probki

jednostki oznaczania

Prébka nr 20

Prébka nr 35

Prébka nr 43

Styrmen
wczesne
$redniowiecze

Styrmen
wczesne
$redniowiecze

Styrmen
Sredniowiecze

Ziarna o 0
ponizej
0,1 mm

| %

30,0

32,0

50,0

Tabela 2
Ogélna za-
A Ziarna o 0 g Z
Ziarna o 0 owvzei wartosé
0,1-0,5 mm powyze) substancji
0,5 mm L
schudzajacej
% % %
49,0 21,0 20,0
29,0 39,0 27,0

50,0 - — 18,0



* * ‘ ._”.'***

' *
, WG v *am % >
.*k* kL3 r
*. *k
» & T * T..m
» /1 -
- r*
$ M< R
U a . > » o«
» 1.
\ »# * 1?7 *5 "
ke L 4 e ,
# S EEI I Vil ‘4*F » «
Tablica Il1: 1 — Mikrostruktura szlifu z fragmentu grupy Inr 10, Swiatto spolaryzowane

powiekszenie 50 x . 2 -4 — Fotoprojekty szlifow probek utamkéw ceramicznych grupy 11
nr 20, 35, 43. Fot. L. Kociszewski

Table 1. 1 — Microstructure de la coupe du fragment no 10 (groupe 1), lumiére polarisée
agrandissement 50 x . 2 - 4 — Photoprojections des coupes des tessons de la Il groupe
(nos 20, 35, 43). Phot. L. Kociszewski

leniowo-kwarcowo-muskowitowych. Blaszki muskowitowe sg drobne, lecz
bardzo liczne.

Dane ilosciowe dotyczace substancji nieilastej, okreSlone za pomocg ana-
lizy planimetrycznej, zostaty zestawione w tabeli 2.

Struktura szliféow, ze szczegélnym uwzglednieniem struktury skiadnika
schudzajacego, zostata przedstawiona na tablicy 11, 2 - 4.

OPIS PETROGRAFICZNY SZLIFOW Z FRAGMENTOW NALEZACYCH DO
GRUPY 111

Do grupy tej zaliczono na podstawie badan wstepnych szlify wykonane
z probek nr 8b i 12.

Charakteryzujg sie one podobnymi cechami surowcowymi. Masy zostaly
wykonane z gliny Srednio ttustej, zawierajgcej niewielkie ilosci $rednioziarnistej
domieszki naturalnej kwarcu, skaleni potasowych oraz mineratéw z grupy
tlenkéw zelaza, niekiedy cyrkonu, rutytu itp. Obraz mikroskopowy przedsta-
wia, ze substancja ilasta jest silnie anizotropowa i do$¢ silnie zimpregnowana



mineratem zelazistym. W tle tym tkwig tylko ostrokrawedziste ziarna sub-
stancji nieplastycznej, wérdd ktdrej szczegétem charakterystycznym jest brak
plagioktazéw.

Najwieksze ostrokrawedziste ziarna substancji nieplastycznej osiggajg wiel-
kos$¢ kilku milimetrow.

Glina szlifu nr 12 zawiera bardzo duzo naturalnej domieszki schudzajacej,
wyraznie odrézniajgcej sie od pozostatych.

Szczego6towe ustalenia ilosci oraz skiladu granulometrycznego substancji
nieplastycznej, przeprowadzone na podstawie mikroskopowej analizy piani-
metrycznej przedstawia tabela 3.

Tabela 3
|
. O '| -
Granulacja w mm Ziarna o 0 Ziarna o 0 Ziarnao 0 sx?a:zéf’:a
ponizej 0,1-05 powyzej L.
Charakterystyka 01 mm mm 05 mm substancji
probki ' ' schudzajacej
jednostki oznaczenia % % % %
Prébka nr 8b Styrmen
okres tracki 45 22 33 25,7
Prébka nr 12 Styrmen
okres rzymski 50 20 30 26,3

Strukture szlifow okreslong metodg fotoprojekcji cieniowej przedstawia
tablica 111. 1-2.

OPIS PETROGRAFICZNY SZLIFOW Z FRAGMENTOW ZALICZONYCH DO
GRUPY IV

Do grupy tej zaliczono szlify wykonane z fragmentéw nr 9, 28, 29.
Podstawowym parametrem jest zawarto$é rozdrobnionej i wypalonej gliny, by¢
moze do tego celu uzywano wypalonych skorup ceramicznych.

Podczas przeprowadzania obserwacji mikroskopowej zauwaza sie, ze préobki

Tabela 4
j Ogélna za-
Granulacjia w mm. ;06 0 Ziarma o 0 Ziarna o 0 ?Nartoézé
ponizej 0,1-05 powyzej .
Charakterystyka 01 mm mm 05 mm substancji
prébki ' ' schudzajacej
jednostki oznaczenia % % % %
Prébka nr 9 Styrmen
okres rzymski 60,0 40,0 Jl - M 12,0
Prébka nr 28 Styrmen
wczesne
Sredniowiecze 33,0 39,0 31,0 23,3
Prébka nr 29 Styrmen

wczesne
Sredniowiecze 100,0 - - 9,5



nr 9i nr 29 sg do siebie bardzo zblizone zaréwno pod wzgledem surowca, jak
i technologii wykonania masy garncarskiej. Glina uzywana do wyrobu masy
byta do$¢ chuda, nie zawierata ziaren grubszych, a do wykonania masy doda-
wano do niej tylko niewielkie ilosci drobno tluczonego szamotu z przepalonej

gliny.

Tablica I11l: 1-2 — Fotoprojekty szlifow probek utamkoéw ceramicznych grupy 111,

nr 86 i 12. 3 — Mikrostruktura szlifu z fragmentu grupy 1V nr 29, Swiatto spolaryzowane,

powiekszenie 50 X . 4 - G — Fotoprojekty szlifow prébek utamkédw ceramicznych grupy
IV, nr 9, 28 i 29. Fot. L. KociszewsKi

Table I11. 1 -2 — Photoprojections des coupes des tessons de la Ill-me groupe (nos
86, 12). 3 — Microstructuro de la coupe du fragment 29 (groupe 1V), lumiére polarisée,
agrandissement 50X . 4 -6 — Photoprojections des coupes des tessons de la IV-éme

groupe (nos 9, 28, 29). Pliot. L. Kociszewski



Odrebny jest szlif nr 28. Uzyto tu gliny z do$¢ znaczng iloscig ostrokra-
wedzistych ziaren kwarcu, skaleni potasowych i plagioklazéw. Te ostatnie
majg wyrazne wyksztatcenie charakterystycznych zblizniaczen. Stosunki ilos-
ciowe charakteryzujgce substancje nieplastyczng przedstawia tabela 4.

Strukture prébek ilustrujg fotografie na tablicy Il1l, 4-6. Sag to fotopro-
jekcje szliféw na papier fotograficzny. Mikrostrukture szlifu obserwowana
za pomocg mikroskopu polaryzacyjnego przedstawiono na tabl. 111, 3. Z po-

wyzszego opisu widaé, ze wyraznie schudzona jest tylko prébka nr 28. W po-
zostatych prébkach schudzenie szamotem ma charakter raczej zwyczajowy.
Takie bowiem iloSci nie majg znaczenia technologicznego zmieniajgcego w spo-
s6b zdecydowany witasnosci techniczne masy.

BADANIA SKLADU CHEMICZNEGO

W celu okres$lenia jednorodnosci chemicznej badanych probek przepro-
wadzono poréwnanie skladu chemicznego. W badanych prébkach okreslano
tylko te skiadniki, ktére uznano za charakterystyczne dla ustalenia tozsa-
mosci lub odrebnosci prébek. Za takie uznano CaO (tlenek wapnia), MgO (tlenek
magnezu), K2 (tlenek potasu), Na2d (tlenek sodu) oraz strate prazenia.
Wyniki te zestawiono z podziatem na grapy ustalone uprzednio (tab. 5).

Tabela 5
N .
Oznaczany skladnik | Strata % % % %
7 i 0

Charakterystyka fragmentu —~—— prazenia % Cao MgO Na,0 K.0
Grupa |
Fragment nr 10 okres rzymski 2,4 4,9 2,6 0,7 2,3
Fragment nr 13 okres rzymski 53 55 2,6 0,6 1,9
Fragment nr 17 wczesne Sredniowiecze 8,6 5,6 17 0,3 2,0
Fragment nr 19 $redniowiecze 1,9 4,2 2,8 0,8 1,7
Fragment nr 24 wczesne Sredniowiecze 3,0 54 25 0,5 21
Fragment nr 32 wczesne $redniowiecze 3,2 4,4 1,4 1,3 1,8
Fragment nr 8a okres tracki 3,2 47 2,9 0,8 2,1
Grupa 11
Fragment nr 20 wczesne $redniowiecze 4,9 6,0 1,3 0,8 1,7
Fragment nr 35 wczesne Sredniowiecze 2,9 52 1,4 1,2 2,0
Fragment nr 43 $redniowiecze 3,4 3,8 0,4 0,4 1,3
Grupa 111
Fragment nr 12 okres rzymski 8,8 6,2 2,0 0,7 2,1
Grupa IV
Fragment nr 9 okres rzymski 3,8 55 2,7 0,4 18
Fragment nr 28 wczesne $redniowiecze 3,0 4,0 2,4 0,6 18
Fragment nr 29 wczesne $redniowiecze 2,7 3,5 2,6 0,4 1,6

OZNACZENIE SPOSOBU FORMOWANIA

Spos6b budowania naczyn, z ktérych pochodzg badane fragmenty, okreslo-
no na podstawie cech mikrostrukturalnych obserwowanych na przetomie za
pomoca mikroskopu. Na podstawie tych badan ustalono nastepujgce sposoby
budowania, ktére przedstawiono w tabeli 6.



Tabela 6

Charakterystyka Okreslona cecha proébki Sposéb budowania

Grupa |

Fragment nr 10 okres rzymski toczenie

Fragment nr 13 okres rzymski toczenie

Fragment nr 17 wczesne $redniowiecze toczenie?

Fragment nr 19 Sredniowiecze toczenie

Fragment nr 24 wczesne $redniowiecze nie oznaczano

Fragment nr 32 wczesne $redniowiecze  toczenie

Fragment nr 8a okres tracki toczenie

Fragment nr 42 $redniowiecze toczenie

Grupa 11

Fragment nr 20 weczesne Sredniowiecze lepienie i obtaczanie

Fragment nr 35 wczesne $redniowiecze lepienie i obtaczanie

Fragment nr 43 Sredniowiecze toczenie

Grupa |11

Fragment nr 12 okres tracki technika wateczkowa
i obtaczanie

Fragment nr 8b okres tracki technika wateczkowa
i obtaczanie

Grupa 1V

Fragment nr 9 okres rzymski lepienie

Fragment nr 28 wczesne Sredniowiecze  lepienie i silne obta-
czanie

Fragment nr 29 lepienie

OZNACZENIE TEMPERATURY WYPALANIA

Temperature wypalania badanych prébek ustalono na

podstawie cech

mikrostrukturalnych, okreslania absorbcji btekitu metylenowego oraz metodg
mikroskopu grzewczego (oznaczenie temperatury spiekania).

Tabela 7

Okreslana cecha Temperatura
Charakterystyka probek wypalania w °C
Grupa |
Fragment nr 10 okres rzymski 780
Fragment nr 13 okres rzymski 750
Fragment nr 17 wczesne $rednowiecze 800
Fragment nr 19 $redniowiecze 700
Fragment nr 24 wczesne Sredniowiecze 800
Fragment nr 32 wczesne $redniowiecze 750
Fragment nr 8a okres tracki 750
Fragment nr 42 $redniowiecze 850
Grupa |1
Fragment nr 20 wczesne $redniowiecze 750
Fragment nr 5 wczesne $redniowiecze 700
Fragment nr 43 Sredniowiecze 800
Grupa 111
Fragment nr 12 okres rzymski 700
Fragment nr 8b okres tracki 700
Grupa IV
Fragment nr 9 okres rzymski 700
Fragment nr 28 weczesne $redniowiecze 750
Fragment nr 29 wczesne Sredniowiecze 750



Ostateczne ustalenie temperatury wypalania przeprowadzono po uwzgled-
nieniu wynikéw badan otrzymanych za pomoca trzech lub co najmniej dwéch
metod. Wyniki oznaczenn przedstawiono w tabeli 7.

OCENA WYNIKOW 1 WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan mozna scharakteryzowa¢ niektére
istotne parametry technologii stosowanej przy wytwarzaniu naczyn ceramicz-
nych, z ktérych pochodza badane fragmenty.

1. Na podstawie badan mikroskopowych wyro6zniono cztery technologie
sporzgdzania masy ceramicznej.

a) masa sporzadzana byta z gliny ttustej nieschudzanej badz nawet szla-
mowanej (grupa 1),

b) mase sporzadzono z gliny nieco chudszej badz byta to glina tlusta
schudzana dodatkiem gliny chudej, badZ mutu rzecznego. Ten ostatni sposéb
jest mniej prawdopodobny (grupa I1),

¢) mase garncarska sporzadzano po dodaniu do gliny tlucznia ze skaly
zblizonej do granitu (grupa I11),

d) mase garncarskg sporzadzano po dodaniu do gliny ttustej szamotu
z rozttukiwanej, wypalonej ceramiki (grupa 1Y).

Mamy wiec do czynienia z do$¢ szerokim wachlarzem jako$ciowym stoso-
wanych zabiegéw technologicznych. Zwraca uwage niestosowanie do schudza-
nia gliny piasku rzecznego, tak powszechnego np. na terenie Polski.

Poszczegdlne zabiegi technologiczne nie dajg sie wyraznie zawezi¢ do okres-
lonego okresu. Wyniki analizy chemicznej sugerujg istnienie kilku z6z,
z ktérych pobierano surowiec. Duza zawartos¢ CaO sugerowataby by¢ moze
leje krasowe.

W sposobie budowania widaé¢ wyrazny zwigzek z okreslonymi wtasnosciami
masy. Masy, z ktérych budowano naczynia przez toczenie, zawierajg zwykle
bardzo drobng domieszke schudzajgcg i to w bardzo niewielkich iloSciach.
Do tego celu uzywano specjalnie glin ttustych (grupa 1). Natomiast z glin
nieco chudszych sporzadzano masy do budowania badz przez toczenie, badz
przez ulepianie i intensywne obtaczanie. Niezmiernie interesujgce jest stwier-
dzenie, ze koncentryczny, bardzo réwny dookolny rowek niewatpliwie wyko-
nany na kole, znajduje sie na naczyniu z typowymi cechami lepienia. Naczynia
wypalane byty w piecach zapewne komorowych, bo temperatury w nich
uzyskiwane wynosity od 700 - 850°C. Wydaje sie, ze garncarze toczacy na-
czynia stosowali doskonalsze piece. Przecietna temperatura jest tu wyzsza
i uzyskiwane temperatury sg bardziej do siebie zblizone. Jednorodno$ci takiej
nie obserwujemy przy badaniu fragmentéw z naczyn budowanych prymi-
tywniejszymi sposobami; zaréwno nizsza przecietna wysoko$¢ temperatury,
jak gradienty, ktore sa tu znaczniejsze, wskazujg na mniej doskonatg techno-
logie, jak réwniez mniejsza precyzje wykonania. By¢ moze piece roznity sie
pod wzgledem konstrukcji i izolacji.



Oceniajac funkcje naczyn nalezy stwierdzié, ze wiele z nich byto uzywanych
do gotowania potraw, a w niektérych przypadkach (o ile wykazaly wysoka
strate prazenia) nawet do smazenia lub gotowania potraw ttustych. Ta ostatnia
uwaga czesciej dotyczy naczyn wykonanych z gliny schudzanej tluczniem
lub szamotem i budowanych prymitywniejszymi sposobami.

EXAMEN PHISICO-CHEMIQUE DE TESSONS DE CERAMIQUE ANCIENNE DE
STARMEN (BULGARIE)

par
LONGIN KOCISZEWSKI (Warszawa)
Résumé

Quinze tessons de récipients, datés de I'époque traque jusqu’ au Moyen-Age, ont
été soumis a I'examen microscopique et a I'analyse chimique ce qui a permis d’établir
quatre technologies do fabrication de la pate céramique: |. celle faite uniquement avec
de l'argile grasse, Il. pate constituée d’argile moins grasse ou bien rendue plus maigre
par I'addition de la boue de riviére, 111. pate additionnée de pierre pilonné, semblable
a la roche graniteuse, 1V. pate faite de terre glaise grasse, additionnée de chamotte
obtenue de céramique cuite concassée. Imposible de dater exactement ces divers soin
technologiques, de les attribuer a telle ou telle époque. Les pates dont on tournait les
récipients contiennent, une petite quantité de matiére amaigrissante trés fine. On se
servait de terres glaises grasses. Quant aux argiles plus maigres, on en faisait des pots
au tour ou a la main et ensuite on les finissait soigneusement au tour. lls étaient cuits
dans les fours a deux chambres, a la température de 700 - 850°C. Pour les récipients faits
au tour, les fourneaux employés probablement plus savamment construits comme en
témoignent les température plus élevées et plus rapprochées.

L’analyse chimique indique que la matiere premiéere provenait de plusieurs couches.
Le contenu important de CaO suggere l'exploitation des entonnoirs de crasse.

On employait les récipients & la préparation des repas, dans certains cas a faire frire
ou cuire des aliments gras. Cette derniére remarque se rapporte aux récipients fabriqués
d’irne facon plus primitive de terre glaise amaigrie, additionnée de pierre pilonnée ou de
chamotte.



