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ELASTYCZNOSC CEN DOBR KONSUMPCYJNYCH
W POLSCE

I. WSTEP

Niedoskonata elastycznos$¢ cen stanowi jeden z podstawowych wyréznikow
podejscia nowokeynesowskiego, ktére w ostatnich latach zdominowato teorie
pieniadza i bankowosci centralnej. Nowokeynesowska krzywa Phillipsa,
wykorzystujgca sformutowany przez Guilermo Calvol mechanizm ksztatto-
wania cen, cieszy sie duzg popularnoscig zaréwno wsréod ekonomistow
akademickich, jak i wiadz monetarnych. Cho¢ sformutowano jg na podstawie
dodwiadczern Stanéw Zjednoczonych i tam tez najczeSciej testowano empi-
rycznie2 wykorzystuje sie ja do modelowania dynamiki proceséw inflacyjnych
takze w panstwach Europy Srodkowej, w tym tez w Polsce. Wydawa¢ sie wiec
moze, ze roznice strukturalne miedzy gospodarkami tych parnstw a gospodarka
Stanéw Zjednoczonych stanowi¢ mogg najpowazniejszg przeszkode dla prze-
niesienia tej klasy modeli na grunt S$rodkowoeuropejski. Jednak to nie
struktura gospodarek, a raczej zatozenia strukturalne modelu wywotujg watpli-
wosci. Rola wyprzedzajgcych oczekiwan inflacyjnych, na ktérych oparta jest
nowokeynesowska krzywa Phillipsa, wzbudza od lat powazne kontrowersje3
Ostatnio za$ badania empiryczne prezentowane przez Bilsa i Klenowa4 pod-
wazyty zasadnos¢ przyjmowania zatozenia, ze ceny sg sztywne. O ile to pierwsze
zatozenie mozna potraktowa¢ mniej restrykcyjnie, co pokazujg np. prace

Praca dofinansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2006-2008 nr N112 019 31/1717. Dziekuje
Izabeli Bludnik za uwagi i cenne wskazéwki bibliograficzne. Dzigkuje takze recenzentowi artykutu,
Witoldowi Jurkowi, ktérego wskazéwki wptynely na poprawe strony merytorycznej prezentowanego
artykutu oraz wydatnie przyczynity sie do ulepszenia warstwy jezykowej.

1G. A. Calvo, Staggered Prices in a Utility-Maximizing Framework, ,Journal of Monetary
Economics” 12, 1983.

2 Wsréd najwazniejszych prac zajmujacych sie nowokeynesowska krzywa Phillipsa wymieni¢ mozna
prace autorstwa J. Gali, M. Gertlera, Inflation Dynamics: A Structural Econometric Analysis, ,Journal of
Monetary Economics” 44, 1999, A. M. Sbordone, Price and Unit Labor Cost: A New Test of Price
Stickiness, ,Journal of Monetary Economics” 49, 2002; A. Sbordone, Do Expected Future Marginal Costs
Drive Inflation Dynamics?, ,Journal of Monetary Economics” 52, 2005. W literaturze polskojezycznej
o ewolucji tej koncepcji pisze J. Wallusch, Ewolucja nowokeynesowskiej krzywej Phillipsa, 2007 (w druku).

3 Zob. np. J. C. Fuhrer, The (Un)Importance of Forward-Looking Behavior in Price Specifications,
y,<Journal of Money, Credit and Banking” 29, 1997, J. C. Fuhrer, G. Moore, Inflation Persistence, ,The
Quarterly Journal of Economics” 1995.

4 M. Bils, P. J. Klenow, Some Evidence on the Importance of Sticjy Prices, ,Journal of Political
Economy” 112, 2004.
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ekonomistéw zwigzanych z NBP5 to z uchyleniem zatozenia o sztywnych
cenach nowa ekonomia keynesowska ze zrozumiatych wzgledéw sobie nie radzi.

W prezentowanym artykule staram sie zbadaé, czy ceny doébr konsum-
pcyjnych w Polsce charakterystycznie dla podejscia nowokeynesowskiego sg
sztywne. Wykorzystujgc mechanizm cenotwdrstwa Calvo, wyprowadzam réw-
nanie ceny w postaci procesu autoregresyjnego pierwszego rzedu. Nastepnie na
podstawie parametru autoregresji oszacowanego metoda najmniejszych kwa-
dratéw obliczam prawdopodobienistwo zmiany ceny w jednym okresie (jest to
prawdopodobienstwo zmiany ceny w okresie miesigca, poniewaz w badaniach
postuguje sie szeregami miesiecznymi), a takze Sredni czas miedzy zmianami
cen. Do obliczen uzywam zagregowanego indeksu cen ddébr konsumpcyjnych
oraz szeregoéw dla 26 grup doébr i ustug konsumpcyjnych. Zgodnie z ocze-
kKiwaniami elastyczno$¢ cen poszczeg6lnych dobr i ustug jest bardzo zroz-
nicowana.

Il. MODEL TEORETYCZNY

Na podstawie strukturalnego réwnania ceny z modelu Calvo z czasem
dyskretnym, cena w okresie t jest funkcja zdyskontowanej sekwencji decyzji
cenowych6v w okresach poprzednich:

Pr~(l-»jv,-, 1)
}=0

Interpretujagc model Calvo7, parametr S okreslany jest jako prawdo-
podobieristwo otrzymania z rynku sygnatu do zmiany ceny. Réwnanie (1)
stanowi, obok réwnania decyzji cenowych v, podstawe tego modelu ijest przyjete
ad hoc. Co wazne, prawdopodobienstwo to jest niezalezne od dtugosci okresu,
ktéry uptywa od ostatniej zmiany ceny. Wilasnos$¢ ta zostanie wykorzystana
w dalszej czesci wywodu.

Roéwnanie (1) przedstawi¢ mozna jako réwnanie réznicowe o postaci:

p,=Svt+(1-S)p,_1 ()]

W ten spos6b nieobserwowalng zmienng v potraktowa¢ mozna jako skiadnik
resztowy z modelu autoregresyjnego AR(1):

Pt~aPt-i + i, (3

5 Zob. np. B. Kios, R. Kokoszczynski, T. tyziak, J. Przystupa, E. Wrdbel, Modele strukturalne
w modelowaniu inflacji w Narodowym Banku Polskim, Materiaty i Studia, nr 180, Warszawa,
pazdziernik 2004.

6 Ang. price quotation.

7 Zob. np. J. M. Roberts, New Keynesian Economics and Phillips Curve, ,Journal of Money, Credit
and Banking” 27, 1995, s. 977.
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gdzie a= 1—96, a /(= ¢vr Tutaj wiasnie wykorzystatem zatozenie o niezaleznosci
$od czasu, przyjmujac, ze decyzje cenowe sg procesem biatego szumu. To
pozwala zatozy¢, ze iloczyn év, ma rozklad normalny o zerowej Sredniej oraz
skonczonej wariancji.

Po oszacowaniu parametru okresli¢ mozna prawdopodobienstwo zmiany
ceny w hastepnym miesigcu:

5=1—ix @)

Bils i Klenow8 przyjmuja, ze cena zmienia¢ sie¢ moze w kazdym momencie,
nie za$ wylgcznie w miesiecznych interwatach, wobec czego okreslaja tzw.
natychmiastowe prawdopodobienstwo (instantaneous probability) zmiany
ceny, jako:

—An(l —5. (4a)

Wykorzystujac te definicje, Sredni czas pomiedzy zmianami ceny wyrazony
w miesigcach mozna wyrazi¢ wzorem:

()

Nalezy jednak zauwazy¢, ze z wiasnosci procesu autoregresyjnego pierwszego
rzedu wynikajg pewne okreslone wnioski dla wynikéw obliczenrn. Gdybysmy
wykorzystywali do estymacji szeregi cen bez usunietego trendu, wowczas ze
wzgledu na pierwiastek jednostkowy uzyskiwane wartosci parametru a bytyby
zawyzone i bliskie jednosci9. To za$ rzutowatoby na obliczone prawdo-
podobienstwo zmiany ceny i czas miedzy poszczeg6lnymi zmianami. tatwo
zauwazy¢, ze gdy a=0,99, a wyniku takiego mozna sie spodziewaé przy
pojawieniu sie pierwiastka jednostkowego, to miedzy zmianami ceny upty-
watoby 99 miesiecy, awiec nieco ponad 8 lat. Usunigcie trendu oznacza jednak,
ze wyestymowanie wartosci parametru a réwnych badz bliskich jednosci jest
niemozliwe. Jesli bowiem ceny sg procesem btgdzenia przypadkowego, to jego
reprezentacja autoregresyjna przyjmuje postac:

P,=P,-i+z,

czyli a=1, a wartos¢ oczekiwana ceny E{pl)=pt_I. Jak przektadajg sie w tym
przypadku wysokie wartosci parametru autoregresyjnego na dtugos¢ usztyw-
nienia ceny pokazuje wykres 1, na ktorym zademonstrowano czas pomiedzy
poszczeg6lnymi zmianami ceny przypadajacy na poszczeg6lne wartosci para-
metru a. Gdy parametr jest réwny 0,9, wéwczas cena pozostaje niezmienna

8 Zob M. Bils, P. J. Klenow, op. cit., s. 951. Szerzej na ten temat autorzy ci pisza w: M. Bils,
P. J. Klenow, Some Evidence on the Importance of Sticjy Prices, NBER Working Paper Series, Working
Paper No. 9069, s. 5. Zaktadajac, ze cena moze zmienic sie wytacznie w miesiecznych interwatach, $redni
czas miedzy zmianami ceny réwny jest Izd

9 Wyniki standardowych testéw jednostkowego pierwiastka przedstawiono w Aneksie.
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Srednio przez 9,5 miesiaca. Taki wynik klasyfikowatby gospodarke do grupy
panstw spetniajgcych nowokeynesowski warunek sztywnych cen, cho¢ odnoszac
sie do kryteriéw przyjmowanych w literaturze przedmiotuld mozna by uznag,
ze wynik ten sugeruje umiarkowang sztywnos¢ cen. Uznajac, ze usuniecie
trendu nie powinno wptyna¢ na wyniki, w badaniach postuzytem sie filtrem
Hodricka-Prescotta ze standardowym parametrem wygtadzania dla szeregow
miesiecznych. Dodatkowo przeprowadzitem obliczenia przed i po usunieciu
sezonowosci (metodg Census X-12).

111. SZTYWNOSCI CEN NOMINALNYCH - ZAGREGOWANY
INDEKS CEN DOBR KONSUMPCYJNYCH

Badania rozpoczynam od zagregowanego indeksu cen konsumpcyjnych.
Cailg probe liczaca 203 miesigce (styczen 1990 - listopad 2006) dziele na dwa
podokresy. Pierwszy charakteryzuje sie wysoka inflacja i obejmuje 4 pierwsze

Wykres 1

Wartos$ci parametru autoregresyjnego (0$ pozioma) a czas w miesigcach
pomiedzy zmianami ceny (0$ pionowa)

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99

o] W najnowszej literaturze nowokeynesowskiej znalezé mozna oszacowania $redniego czasu
pomiedzy zmiang ceny réwne ok. 18 miesigcom (zob. poréwnanie wynikéw dla Polski z rezultatami badan
prezentowanymi przez C. Sbordone oraz J. Gali i M. Gertlera w ostatnim rozdziale artykutu).
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lata transformacji. Drugi, rozpoczynajacy sie 1 stycznia 1994 r., to okres
umiarkowanej i niskiej inflacjill W badaniach wykorzystuje zaréwno szereg
oczyszczony sezonowo, jak i szereg oryginalnych obserwacji. Nastepnie oba
szeregi sprowadzam do postaci stacjonarnej poprzez usuniecie trendu,
wykorzystujac filtr Hodricka-Prescotta z parametrem wygtadzania réwnym
14 400. Model (3) estymuje, wykorzystujac tak przygotowane szeregi.

3.1. Inflacja a sztywnosci cen

Wyniki estymacji na podstawie proby dajg zaskakujgco niska ocene
parametru autoregresyjnego. Obliczone najego podstawie prawdopodobienstwo
zmiany ceny wynosi niemal 36%, a czas uptywajgcy pomiedzy poszczeg6lnymi
zmianami ceny roéwny jest dwém miesigcom. Wyniki te klasyfikowatyby Polske
jako kraj ojednej z najwyzszych elastycznosci cen. Hiperinflacja, ktéra dotkneta
Polske na poczatku transformacji, musiata jednak wptynaé na wyniki
estymacji. Wyniki estymacji dla obu podprdb potwierdzajg hipoteze Kashyapal?
0 znaczacym wptywie inflacji na sklonnos¢ do usztywniania cen. Wykres
2 przedstawia zwigzek miedzy wariancjg inflacji (o$ pozioma, panel gérny) oraz
logarytmem naturalnym miesiecznej inflacji (0§ pozioma, panel dolny)
a prawdopodobienstwem zmiany ceny (0§ pionowa w obu przypadkach). Punkty
na wykresie pokazuja wyniki uzyskane dla préby skracanej o 12 miesiecy
w latach 1990-2000. Jak wida¢ zaleznos$¢ jest dos¢ silna, cho¢ wysokie wartosé
parametru (0,38 i 0,44) wynikajg gidwnie z objecia analiza poczatku
transformacyjnej inflacji i pierwszego ,uwolnienia” cen. Po usunieciu pierwszej
obserwacji (styczen 1990) dopasowanie spada znaczgco, co moze sugerowac
nieliniowy zwigzek miedzy inflacjg a elastycznoscig. Wykorzystujgc rdwnania
(4) i (5), widzimy, ze w pierwszych czterech latach transformacji prawdo-
podobienstwo zmiany ceny wynosito niemalze 40%, a ceny zmieniaty sie co dwa
miesigce. Od roku 1994 jednak wraz ze spadkiem inflacji zmalata tez
elastyczno$¢ cen. Prawdopodobienistwo zmiany ceny wynosito w latach
1994-2006 niewiele ponad 14%, a czas pomiedzy zmianami cen wydtuzyt sie
ponad trzykrotnie. Zwracajg takze uwage rosngcy wspotczynnik determinacji
oraz malejgce wartosci kryterium informacyjnego Schwarza, co wskazuje na
lepsze dopasowanie modelu autoregresyjnego do danych rzeczywistych wraz
z ustabilizowaniem sie inflacji. Wniosek ten sam w sobie jest oczywisty, lecz
w odniesieniu do hipotezy Kashyapa moze by¢ dodatkowym argumentem za tg
hipotezg. Tabela 1 podsumowuje uzyskane wyniki.

1 Zblizony podziat znalez¢ mozna w pracy R. Kokoszczyriskiego, How to Date the Beginnings of
Monetary Policy in a Transition Economy: The Case ofPoland in the 1990s, w: M. Ratajczak, J. Wallusch,
Money and Transition, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznann 2006, ktéry za poczatek tego okresu
przyjmuje rok 1993.

2 A. K. Kashyap, Sticky Prices: New Evidence from Retail Catalogs, ,The Quarterly Journal of
Economics” 1995.
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Tabela 1

Wyniki dla zagregowanego indeksu cen konsumpcyjnych

Parametr a  R2modelu SC S T
szereg hieoczyszczony
Sezonowo
petna préoba
1990:1-2006:11 0,642 0,636 -5,826 35,8% 2
okres wysokiej inflacji
1990:1-1993:12 0,604 0,396 -4,540 39,6% 2
okres umiarkowanej inflacji
1994:1-2006:6 0,859 0,739 -7,338 14,1%
Szereg 0czyszczony Sezonowo
petna préoba
1990:1-2006:11 0,650 0,728 -6,327 35% 2
okres umiarkowanej inflacji
1994:1-2006:6 0,934 0,927 -8,505 6,6% 15

SC - kryterium informacyjne Schwarza; §- prawdopodobienstwo zmiany ceny; T - czas miedzy
poszczegdlnymi zmianami ceny

3.2. Wplyw sezonowosci na zmiany cen

Po wyeliminowaniu sezonowosci okazato sie, ze indeks cen konsumpcyjnych
jest bardziej sztywny. Cho¢ nie ma zbyt duzej réznicy miedzy wynikami obliczen
dla catej proby przed i po korekcie sezonowej, to poréwnujgc wyniki uzyskane
dla okresu umiarkowanej oraz niskiej inflacji widzimy, ze réznice sg znaczne.
Czy wptyw wyeliminowania zmian sezonowych na spadek prawdopodobienstwa
zmiany ceny mozna wytlumaczy¢ intuicyjnie? Wystarczy uwzgledni¢ zmiany
cen w okresach posezonowych wyprzedazy, zastanowic sie, jak rosng ceny paliw
ptynnych czy napojow w okresie wakacji letnich, jak wplywa gorgczka
grudniowych zakupéw na ceny zabawek, by uswiadomi¢ sobie skale problemu.
Po oczyszczeniu sezonowym danych okazato sie, ze ceny zmieniaty sie w latach
1994-2006 srednio co 15 miesiecy, a prawdopodobienstwo zmiany ceny wynosito
niecate 7%. Na tej podstawie mozna przyjg¢, ze indeks cen konsumpcyjnych
w Polsce jest sztywny. Uzyskana dla Polski warto$¢ T (zob. rédwnanie (5)) jest
podobna do wynikéw prezentowanych w literaturze amerykanskiej. Sbordone
oszacowata sredni czas pomiedzy zmianami cen na 14 miesiecy, a Gali i Gertler
na 1,5 roku. Co wazne, Gali i Gertler zauwazyli zwigzek miedzy wysokoscig
inflacji a elastycznoscig cen. Dla podproby charakteryzujacej sie wyzszg
i bardziej zmienng inflacjg ceny pozostawaty niezmienione przez rok, a wiec
0 2 kwartaty krécej. Wydawacé sie wiec moze, ze réwniez w przypadku Polski
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niewielkie zmiany popytu nie wptywaty na zmiany decyzji o poziomie ceny.
Wyniki uzyskane dla zagregowanego szeregu cen konsumpcyjnych w Polsce
potwierdzatyby tym samym hipoteze Mankiwa o matych kosztach menul3

IV. SZTYWNOSCI NOMINALNE - INDEKSY CEN W SEKTORACH

Czy jednak na podstawie estymacji wykorzystujacych zagregowany (Sredni)
poziom ceny ddébr konsumpcyjnych mozna wnioskowaé o elastycznosci cen?
Model Calvo, podobnie zresztg jak inne modele ttumaczace przyczyny malej
elastycznosci cen, sg konstrukcjami mikroekonomicznymi. Wydaje sie, ze
uzasadnione jest ,zejScie” do nizszego poziomu agregacji przy empirycznym
testowaniu sztywnosci cen. Wykorzystujgc dane dla 26 grup débr i ustug
konsumpcyjnych, zastosowatem te sama procedure jak w poprzednim rozdziale.
Wyniki sa roézne zaleznie od poszczegélnych grup towaréw i ustug
konsumpcyjnych, agregacja za$ daje wyniki zblizone do prezentowanych
w poprzednim rozdziale, wskazujac na zdecydowanie wyzszy stopien
elastycznosci cen dobr konsumpcyjnych, niz wskazywaty na to obliczenia dla
usrednionego indeksu cen. Proba obejmuje okres stabilnej i niskiej inflacji od
stycznia 1999 do listopada 2006 r. Tabela 2 podsumowuje wyniki obliczen dla
szeregOw nieoczyszczonych sezonowo.

Zgodnie z oczekiwaniami, wyniki dla poszczegblnych doébr i ustug réznia sie
miedzy sobg. Zaskakuje jednak wyjgtkowo niska elastyczno$¢ cen sprzetu
audiowizualnego, fotograficznego i informatycznego. Prawdopodobieristwo
zmiany ceny zostata oszacowane na zaledwie 1,6%. Srednia elastyczno$é
artykutow zywnosciowych wynoszgca nieco ponad 12,5% jest wysoka, jednak
wplywajg na nig przede wszystkim charakteryzujgce sie wyjgtkowo wysoka
zmiennoscig ceny owocow i warzyw. Wysoka elastycznos¢ wykazuja takze ceny
artykutow odziezowych i obuwniczych, eksploatacja mieszkanh oraz wydatki na
zdrowie i edukacje. Ceny sprzetu AGD, napojéw bezalkoholowych, mebli i ustug
restauratorskich oraz hotelarskich sg mato elastyczne.

Usredniajgc wyniki dla sektoréw, widzimy, ze sg one zblizone do wynikow
otrzymanych dla zagregowanego indeksu CPI (11,3% wobec 14,1%). Jednakze
usuniecie sezonowosci zmniejsza prawdopodobieristwo z 11,3 do 9,7%, co
wydtuza okres miedzy kolejnymi zmianami ceny o 2 miesigce, nie zas jak
w przypadku zagregowanego indeksu CPlI o 8 miesiecy. Podobnie jak
w przypadku cen zagregowanych, analizowatem wplyw inflacji miesiecznej na
prawdopodobienstwo zmiany ceny. Sita tej zaleznosci jest w tym przypadku
znacznie mniejsza, co widoczne jest na wykresie 3 prezentujgcym zaleznosé
miedzy Srednig wartoscig bezwzgledna miesiecznych zmian cen (0$ pozioma)
a prawdopodobienstwem zmiany ceny.

<] Czyli sytuacji, gdy koszty zwigzane ze zmiang ceny przekraczajg spodziewane zyski ptynace
z podjecia decyzji o zmianie ceny.
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Tabela 2

Wyniki obliczenn na podstawie szeregéw cen konsumpcyjnych w sektorach

Lp. Sektor Parametr
a

1 pieczywo i produkty zbozowe 0,943 5,7%
2 mieso 0,949 5,1%
3 ryby 0,963 3,7%
4 mleko, sery ijaja 0,947 5,3%
5 oleje i pozostate ttuszcze 0,963 3, 7%
6 owoce 0,593 40,7%
7 warzywa 0,731 26,9%
8 cukier, dzemy, midd, czekolada, wyroby cukiernicze 0,909 9,1%

artykutu zywnosciowe (Srednia) 0,874 12,6%
9 kawa, herbata, kakao 0,953 4,7%
10  wody mineralne, soki i pozostate napoje 0,965 3,5%
11 napoje alkoholowe 0,941 5,9%
12 wyroby tytoniowe 0,909 9,1%
13 odziez i obuwie 0,820 18%
14  optata za najem mieszkania 0,771 22,9%
15 nosniki energii (mieszkania) 0,832 16,8%
16  meble, artykuty do urzadzenia i wystroju mieszkania 0,943 5,7%
17 sprzet gospodarstwa domowego 0,955 4,5%
18  artykuly, urzadzenia i sprzet medyczny 0,815 18,5%
19  ustugi medyczne 0,858 14,2%
20  zakup Srodkéw transportu 0,822 11,8%
21  eksploatacja prywatnych $rodkéw transportu 0,894 10,6%
22 ustugi transportowe 0,906 9,4%
23 sprzet audiowizualny, fotograficzny i informatyczny 0,984 1,6%
24 gazety, czasopisma, ksigzki i materiaty piSmienne 0,862 13,8%
25 restauracje i hotele 0,968 3,1%
26 edukacja 0,811 19,1%

Ogotem (Srednia) 0,887 11,3%

17

19

26

18

26

10

21

28

17

11

17

22

10

63

32
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Wykres 2

Wariancja szeregu cen (panel gérny) i miesieczna inflacja a prawdopodobiefnstwo
zmiany ceny

0,4] y = 0,382* + 0,089
R = 0,777
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V. ZAKONCZENIE

Poszukiwania podstaw mikroekonomicznych prowadzone przez ekonomie
nowokeynesowskg od lat 70. XX w. pozornie zblizyly do siebie paradygmat
keynesowski do klasycznego, jednak o unifikacji podejscia nie moze by¢ mowy.
Najwazniejszy element sporu —elastycznos¢ cen -jest nadal nierozwigzany i nie
wydaje sie, by doprowadzity do tego badania empiryczne. Nie istnieje bowiem
jednoznaczna odpowiedz na pytanie, czy ceny débr i ustug konsumpcyjnych sg
w Polsce elastyczne, czy nie. Patrzac na wyniki zagregowane, widzimy, ze okres
ustabilizowanej, niskiej inflacji charakteryzuje relatywnie niska elastycznos¢
cen. Poréwnujac wyniki badan dla zagregowanej inflacji w USA, ktdre uzyskali
Sbordone oraz Gali i Gertler, okres miedzy kolejnymi zmianami ceny jest tam
niemal o potowe dtuzszy niz w Polsce. Warto tez zauwazy¢, ze poziom
miesiecznej inflacji w USA jest zblizony do Polski (wykres 4, linia ciggta USA,
linia przerywana Polska). Z kolei, wyniki badan Bilsa i Klenowa na poziomie
mikroekonomicznym wskazujg, ze ceny w latach 1997-1999 zmieniaty sie
w USA co 4 miesigce. W podobny sposob zachowuje sie w Polsce tylko 35%
przeanalizowanych grup débr i ustug konsumpcyjnych. Poréwnanie ze Stanami
Zjednoczonymi podsumuje, wykorzystujgc wyniki estymacji modelu (3) dla

Wykres 3

Miesieczne przyrosty cen w sektorach (0$ pozioma) a prawdopodobieAstwo zmiany ceny

0.45 y = 0,034x + 0,074

R = 0,499
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indeksu cen konsumpcyjnych w USAM przedstawionych na wykresie 4.
Prawdopodobienstwo zmiany ceny rdéwne jest 22,8%, a Sredni czas miedzy
zmiang cen to 4 miesigce.

Wykres 4

Miesieczna inflacja w USA (linia ciggta) i Polsce

Wydaje sie, ze zmniejszajgca sie w pordéwnaniu z pierwszym okresem
transformacji elastyczno$¢ cen oraz wydtuzenie okresu pomiedzy poszcze-
gélnymi zmianami ceny sa wynikiem procesu dezinflacyjnego. Do wniosku
takiego mozna dojs¢ analizujgc elastycznosci wyestymowane dla poszczegol-
nych podokreséw. Jednakze zalezno$¢ ta jest trudna do wychwycenia, gdy
$ledzimy sytuacje na poszczegdlnych rynkach oddzielnie w okresie stabilnej
inflacji. Co wiecej, eliminujgc dobra o najwyzszej elastycznosci cen (owoce
i warzywa), zalezno$¢ miedzy wariancjg analizowanych szeregéw a wielkosciag
prawdopodobieristwa zmiany ceny jest niezauwazalna (R2 na poziomie 0,009
i parametr kierunkowy —7,4). Wskazywa¢ moze to na znaczaca role poza-
popytowych czynnikéw wptywajgacych na ceny. To zas, zwitaszcza w odniesieniu
do niemalze 23% prawdopodobienistwa zmiany ceny w USA, interpretowac
mozna jako nikly stopien konkurencji i wolnosci gospodarczej w Polsce. Im
mniej elastyczne sg ceny, tym wyzszy stopien monopolizacji gospodarki, a tym
samym mniejszy wptyw zmian popytu na zmiany ceny.

14 Indeks cen débr i ustug konsumpcyjnych z wytaczeniem cen energii.
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Wyciggajgc ewentualne wnioski dla polityki gospodarczej, nalezy tez
uwzgledniaé statystyczne wiasnosci oryginalnego szeregu cen wynikajgce
z procesu dezinflacji. Testy jednostkowego pierwiastka sugerujg bowiem, ze
ceny w Polsce sg zintegrowane rzedu 1(2), cojest wiasnie wynikiem dezinflacjils
Whniosek z analizy stacjonarnosci szeregdéw cen wykorzystaé¢ nalezy takze przy
ocenie stopnia elastycznosci. Zintegrowanie szeregu cen rzedu 1(2) oraz - co sie
z tym wigze - niestacjonarnos¢ inflacji, wptywa na wysokie, bliskie jednosci
wartosci parametru autoregresyjnego. Oszacowana mata elastycznosé cen moze
wiec wynikac¢ czesciowo z wiasnosci procesu dezinflacyjnego.

Choc¢ trudno jednoznacznie wykazac¢, ze ceny doébr i ustug konsumpcyjnych
w Polsce sg sztywne, to tezy tej nie mozna tez jednoznacznie odrzucié. Na
podstawie wynikow estymacji przedstawionych w tym artykule uzna¢ mozna
ceny w Polsce za umiarkowanie sztywne.

Aneks. Wyniki testow jednostkowego pierwiastka

Poniewaz w teksScie odwotuje sie czesto do zatozenia o niestacjonarnosci
inflacji oraz cen, w Aneksie przedstawiam wyniki testu Kwiatkowskiego-
-Phillipsa-Schmidta-Shina (KPSS) dla poszczeg6lnych sektoréw. Wyniki testéw
dla poszczegdlnych hipotez zerowych oraz konkluzje przedstawia tabela 3. Na
podstawie wynikéw testu KPSS mozna przyjac, ze szeregi cen sg zintegrowane
rzedu 1(2) lub 1(3) w przypadku nastepujgcych dobr i ustug konsumpcyjnych:
wody mineralne, soki i pozostate napoje, odziez i obuwie, optata za najem
mieszkania, meble, artykuty do urzadzenia i wystroju mieszkania, sprzet
gospodarstwa domowego, artykuty oraz urzadzenia i sprzet medyczny, ustugi
medyczne, eksploatacja prywatnych srodkéw transportu, ustugi transportowe,
sprzet audiowizualny, fotograficzny i informatyczny, gazety, czasopisma,
ksigzki i materiaty piSmienne, restauracje i hotele, edukacja.

5 Dezinflacja jest procesem ograniczania tempa wzrostu cen. Roczne przyrosty cen, czyli inflacja,
podlegaja w takiej sytuacji (deterministycznemu) trendowi malejgcemu. Skoro przyrosty cen nie sa
stacjonarne, to na tej podstawie wnioskowaé¢ mozna o rzedzie zintegrowania szeregu cen nie mniejszym
niz 1(2). Dezinflacja moze wiec by¢ interpretowana jako przyczyna niestacjonarnoéci cen.
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Tabela 3
Szereg Hipoteza zerowa Wynik Szereg Hipoteza zerowa Wynik
KO) 1(2) 1(2) KO) 1(1) K2)

1 0,965 0,301 - 1(2) 14 1,130 1,100 0,056 K2)
2 0,594 0,169 - K1) 15 1,177 0,426 - K1)
3 0,959 0,252 - K1) 16 1,104 0,848 0,282 K2)
4 0,904 0,172 - K1) 17 0,794 0,788 0,248 K2)
5 0,970 0,086 - 1) 18 1,118 1,047 05 13
6 0,877 0,103 - 1) 19 1,138 0,983 0,253 1(2)
7 0,167 - - KO) 20 0,159 - - KO)
8 0,931 0,062 - 1(1) 21 1,011 0,752 0,182 K2)
9 0,408 0,302 - 1) 22 1,120 0,752 0,101 K2)
10 0,763 0,733 0,205 1(2) 23 1,121 1,115 0,028 K2)
n 0,318 - - KO) 24 1,030 1,092 0,147 K2)
12 0,175 - - KO) 25 1,137 0,765 0,058 K2)
13 0,738 1,470 0,141 K2) 26 1,130 0584 0,339 K2)
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ELASTICITY OF CONSUMER PRICES IN POLAND

Summary

Nominal rigidities are the central feature of the New Keynesian Economics. Recently, models
employing this assumption have become very popular among academic economists and central
bankers. By re-arranging the Calvo pricing mechanism into an AR(1) model, the author estimated and
calculated the probability of the price change and the mean time between price changes. To achieve
that the aggregated monthly CPIl and the series of 26 prices of consumer goods and services was
employed. The results obtained for the whole sample (1990-2006) support Kashyaps hypothesis that
the price elasticity is a function of inflation: the calculated probability of the price change was much
higher in the first half of the 1990s. Since the 1999, the consumer prices in Poland have been
moderately stable, with the probability of a price change in the following month being 11.3%, and the
mean time of the prices remaining unchanged averaging 8 months.



