DANUTA PLOCIENNIK

STAN CZYSTOSCI WOD W POLSCE ORAZ POTRZEBA INWESTYCII
ZWIAZANYCH Z ICH OCHRONA

Woda byta i jest nadal czynnikiem egzystencji cztowieka, jego zycia
i dziatalno$ci. Szczegodlnie intensywne uzytkowanie wod wystepuje przy
pobieraniu wody czystej 1 zrzucie $ciek6w nie oczyszczonych lub
oczyszczonych w niedostatecznym stopniu przez =zaktady przemystowe
i urzadzenia komunalne. Gléwnym zrodlem zaopatrzenia sa wody po-
wierzchniowe ptynace, gdyz wody jezior pobierane sg jedynie lokalnie,
a wody morskie s3 jeszcze uzytkowane w znikomych ilosciach z racji
stosunkowo wysokiej ceny odsalania. Sa one jednak perspektywicznym
zrodtem zaopatrzenia w wode, szczegodlnie niektorych rodzajow dzia-
talnosci gospodarczej. Zarowno przemyst, gospodarka komunalna jak
i zegluga, rybotéwstwo, sport i turystyka sa zrodiem zanieczyszczenia,
niekiedy nawet bardzo szkodliwego i powodujgcego wyeliminowanie wod
z dalszego obiegu i uzytkowania. Jest to zjawisko niepokojace przy
istniejacej sytuacji, zwlaszcza ze wielko$¢ zasobow wody coraz bardziej
maleje, a wzrasta zapotrzebowanie na wode¢ czysta dla wszystkich galezi
gospodarki narodowej. Walka z zanieczyszczeniami sprowadza si¢ do
likwidacji zrédet zanieczyszczenia oraz do racjonalnego 1 planowego
gospodarowania woda. Sa to problemy nurtujace calg ludzkos¢. Trwa
walka o znalezienie drog zdobycia wody w iloSci zapewniajacej zaspokoje-
nie potrzeb, problem istotny, zwlaszcza na obszarach deficytowych w wodg
gdzie istnieje konieczno$¢ jej przerzutu. Do rangi powaznego problemu
wzrasta aktywna walka z istniejacymi zanieczyszczeniami wszystkich
wod nie tylko w naszym kraju ale na calym $§wiecie. Problem zanie-
czyszczenia wod ma wigc charakter migdzynarodowy, a szczegdlnie wazny
jest stan czysto$ci wod przeznaczonych dla celow pitnych.

W zasadzie woda chemicznie czysta w przyrodzie nie istnieje, gdyz
sg w niej rozpuszczone lub zamieszane zwigzki organiczne, mineralne,
a cze¢sto zywe organizmy. Termin ,zanieczyszczenie wody" oznacza wigc
w znaczeniu umownym stan, w ktérym woda traci dla cztowieka i jego
gospodarki warto$¢ uzytkowa lub ogranicza mozliwosci dla gospodarki
komunalnej, przemystu, rolnictwa, rybotéwstwa, transportu wodnego itp '

" H. Sandner, Ochrona zasobéw naturalnych, Warszawa 1972.
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Rzadko istnieje zanieczyszczenie ponadnormatywna zawarto§cia np.
zwiazkéw humusowych czy soli zelaza. Istotny problem stanowig za-
nieczyszczenia wody przez zrzut $ciekow przemystowych i komunalnych.

Decydujacy wplyw na stan czystoSci wszystkich wod w Polsce wy-
wieraja zanieczyszczenia o charakterze organicznym, wyrazone wskazni-
kiem BZTs;?. Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej wartosci BZTs
rownej 12 mg/d m*® 0, wystepuje na ponad 2600 km biegu rzek, co sta-
nowi 2 1% catkowitej dtlugosci rzek badanych.

Najwyzszy stopien obcigzenia zwigzkami organicznymi wykazuja
rzeki w nastepujacych wojewodztwach: katowickim, lubelskim, 16dzkim,
wroclowskim.

Drugim czynnikiem wpltywajacym w istotny sposéb na wynik ogdl-
nej klasyfikacji wod w kraju jest zanieczyszczenie zwigzkami fenolo-
wymi. Wody przekraczaja maksymalne st¢zenie wyrazajace si¢ warto$cig
0,05 mg/d/m’. Stan taki wystepuje na 1410 km biegu rzek, co stanowi
11,3% ich dtugos$ci. Najsilniej zanieczyszczone fenolami sa rzeki woje-
wodztwa krakowskiego i opolskiego.

Poza tym ponadnormatywne warto§ci wykazujg wskazniki okre§lajace
zasolenie, ktore wystepuja na 7,1% tacznej dlugosci badanych rzek i do-
tycza glownie goérnej i Srodkowej Odry oraz goérnej Wisty. Powoduja je
przewaznie zasolone wody kopaln. Celowe wigc jest budowanie zaktadow
odsalajacych wody przed zrzutem ich do zbiornikéw powierzchniowych.
Nalezy zaznaczy¢, ze w Polsce istnieje zaktad tego typu na Gérnym Sla-
sku przy Kopalni Wegla Kamiennego D¢biensko.

I. ZANIECZYSZCZENIE PRZYBRZEZNYCH WOD MORSKICH

Przybrzezne wody Baltyku w obrgbie granic naszego kraju, obejmu-
jace pas wod o glgbokosci 20 - 25 m wykazuja odrebne wlasciwosci fizyko-
chemiczne w stosunku do wod morza otwartego. W strefie brzegowej na
okoto 25% dtugosci wybrzeza wody wykazuja naturalny stan czystosci,
okolo 10% dlugosci to niedopuszczalny stan czysto$ci wody morskiej po-
zostate 65% to wody nadajace si¢ dla kapielisk srodladowych. Sytuacja
zmienia si¢ w odleglosci 200 - 300 m od brzegu i odpowiednie liczby cha-
rakteryzujace stan czystoSci wynosza 60%, 5%, 35%. Glowne przyczyny
zanieczyszczenia wody morskiej w pasie przybrzeznym wynikaja z za-
gospodarowania brzegu. Glownymi zrédtami zanieczyszczenia sg przemyst
i turystyka, doplyw zanieczyszczen rzekami oraz od strony morza zanie-
czyszczenia olejowe krotkotrwate i sporadyczne, a takze zrzuty zanie-
czyszczonych wod ze statkow, glownie wod balastowych, resztek paliw

2 BZTs —wskaznik zanieczyszczenia organicznego mierzony iloscia zuzytego
tlenu do rozkltadu substancji organicznej w okresie 5 dni, kiedy zachodzi 80%
reakcji (cato$¢ rozktadu w 20 dniach).
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ptynnych oraz $cieki i odpady z jednostek plywajacych. Najsilniej za-
nieczyszczonym akwenem wod morskich jest zatoka Gdanska z powodu
splywu zanieczyszczen rzeka Wista, zrzutu $ciekéw z oSrodkoéw miejskich
i przemystowych. Stg¢zenie substancji biogennych (pozywkowych) w wo-
dach Zatoki Gdanskiej jest kilkakrotnie wyzsze niz w wodach morza
otwartego.

Zanieczyszczenie wyrazone wskaznikiem BZTs; wykazuje warto$ci po-
nadnormatywne w granicach 1-2 mg/d/m’ 0, podczas gdy czyste wody
przybrzezne charakteryzuje warto$¢ wskaznika BZTs oscylujaca okoto
0,5-1 mg/d/m* 0,.

Drugim silnie =zanieczyszczonym akwenem jest Zatoka Pomorska
(Szczecinska) lezaca w strefie wplywu wod Odry, ktore charakteryzuja
si¢ jednak mniejszym stopniem zanieczyszczenia determinowanym mniej-
szym tadunkiem zanieczyszczen wod Odry i dogodniejszymi warunkami
wymiany wody morskiej.

Najmniejsze zanieczyszczenie wykazuja wody wybrzeza s$rodkowego,
z powodu slabiej zagospodarowanego wybrzeza i nieznacznego sptywu la-
dunkow zanieczyszczenia ze zlewni. Wyjatek stanowi rejon Kotobrzegu,
gdzie lokalne zanieczyszczenie wody morskiej jest wigksze z powodu od-
prowadzania bezposrednio do morza $ciekéw miejskich i $ciekow prowa-
dzonych przez Pars¢te z Fabryki Ptyt Pil§niowych.

Z braku odpowiedniego sanitarnego zagospodarowania plaz wynika
fakt, ze w miejscach kapielisk publicznych stwierdzono przecigtnie 4x
wyzsze wartosci wskaznika BZTs; 1 3% wigksze zanieczyszczenie bakte-
ryjne niz w wodach odleglych o kilkaset metrow od brzegu. Problem
zanieczyszczenia morz nabral znaczenia mig¢dzynarodowego. Liczne kon-
ferencje sa wyrazem troski o czysto§¢ wod morskich. Dyskutowana jest
sprawa wypracowania odpowiednich konwencji zabezpieczajacych wode
moérz i oceandw przed zanieczyszczeniami. Wyrazem tego jest zawarte
niedawno porozumienie mi¢dzy rzadami panstw Europy zachodniej i pol-
nocnej (Belgia, Dania, Francja, Holandia, Norwegia, NRF, Szwecja, Wiel-
ka Brytania) w sprawie ochrony morz przed zanieczyszczeniami produk-
tami olejowymi. Panstwa te zobowiazuja si¢ udziela¢ wszelkiej infor-
macji na temat zanieczyszczen oraz pomocy w razie ich wystapienia. Bu-
dujace jest, ze problem zanieczyszczen wod morskich stal si¢ przedmiotem
troski eksponowanych organizacji mig¢dzynarodowych i panstwowych.

II. ZANIECZYSZCZENIE WOD PODZIEMNYCH

Zanieczyszczenie ich dotyczy gtownie ponadnormatywnej zawartosci
pierwiastkow chemicznych takich jak: Mn i Fe jak réwniez skazenia
bakteryjnego (Miano Coli < 50), a przede wszystkim lokalne zanie-
czyszczenia wod gruntowych w otoczeniu wigkszych zaktadéw przemysto-
wych, np. Blachownia Slaska, Zaklady Sodowe w Janikowie i Matwach.
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ktérych zréodlem sa najczesciej sktadowiska odpadow stalych oraz réz-
nego rodzaju awarie. Badania chemizmu naturalnego wo6d prowadzone sa
lokalnie przy budowie uje¢. Brak natomiast jakiego$§ syntetycznego opra-
cowania.

III. ZANIECZYSZCZENIE STOJACYCH WOD POWIERZCHNIOWYCH

Na terenie Polski znajduje si¢ 9296 jezior o powierzchni powyzej 1 ha,
w tym 34 o powierzchni powyzej 1000 ha. Lacznie powierzchnia jezior
wynosi 317 tys. ha co stanowi 1°/0 powierzchni kraju. Dotychczasowe ba-
dania, gléwnie instytucji naukowych, nie byly skoordynowane. Liczba
zbadanych jezior, wynoszaca 400, stanowi tylko 4°0 ogoélnej liczby wigk-
szych jezior. Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢,
ze okolo 9% powierzchni jezior o powierzchni 282 tys. ha jest zanieczy-
szczonych przez Scieki. W ostatnich latach powierzchnia zanieczyszczonych
jezior wzrosta o 30%. Ocenia si¢, ze 95° wszystkich jezior w Polsce
ma juz charakter eutroficzny, a tylko 5% oligotroficzny, zachowujac duza
przezroczysto$¢ i cechujac si¢ matg zawartoscia zwiazkéw organicznych.
Jak dotad oligotroficzny charakter zachowaty najwig¢ksze jeziora w Polsce.
Wody jeziorne nie s3 jeszcze w tak duzym stopniu zanieczyszczone z ra-
cji stosunkowo niewielkiej iloSci zanieczyszczen oraz duzego stopnia sa-
mooczyszczania sig.

IV. ZANIECZYSZCZENIE RZEK

W Polsce ,,odbiornikami' $§ciekdw sa gtownie rzeki i sposrod wszyst-
kich wod najbardziej zanieczyszczone. Wody powierzchniowe ptynace po-
krywaja okoto 70 - 80% zapotrzebowania wodnego ludnos$ci, a wigc po-
winny to by¢ wody najwyzszej jakosci, odpowiadajace klasie wod pit-
nych. Pomimo tych wymogdéw rzeki sa zanieczyszczone $ciekami prze-
mystowymi i komunalnymi. Ostatnia ocena dotyczyta lat 1968 - 1970 i ob-
jeta 117 rzek o dlugosci 12 500 km majacych istotne znaczenie gospodar-
cze 1 oparta zostala na wskaznikach: BZTs, utlenialno$¢, fenole, chlorki,
siarczany, zawarto$§¢ zwiazkoéw rozpuszczonych i1 zawiesiny. Woda rzek
wykazuje zanieczyszczenia roéznego typu, przy czym obserwuje si¢ ich
staly wzrost na rzekach polskich. Poréwnanie jakos$ci wod w Polsce w
1967 1 1970 r. wykazato, ze stan czystoSci wod ulegl pogorszeniu, a réoz-
nice w klasyfikacji ogdlnej sa nastegpujace:

— w okresie trwania kampanii jesiennej zasieg wod I klasy zmniej-
szyt si¢ o 575,3 km, II klasy o 186,1 km, IIl klasy o 211,9 km; zasigg
wod poza klasyfikacja zwigkszyl si¢ o 177,3 km,

— w okresie pozakampanijnym' zasiegg wod 1 klasy zmniejszyt sig
o 706,6 km, II klasy o 190,2 km, III klasy o 310,5 km; zasi¢gg wdd poza
klasyfikacjag zwigkszyt si¢ o 205,9 km. Pogorszenie zaobserwowano tez
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na rzekach dotychczas stosunkowo czystych na terenie wojewoddztw biato-
stockiego, bydgoskiego, kieleckiego 1 koszalinskiego, co spowodowalo
zmniejszenie zasiggu wod klasy 1.

Powaznemu pogorszeniu ulegl tez stan czystosci wod Wisty. Wody
klasy I o przeznaczeniu dla potrzeb komunalnych i przemystu spozyw-
czego stanowia 0% biegu rzeki, klasy II dla celow rekreacyjnych —
13,5 %) dtugosci rzeki, dalej wody klasy III, a wigc przeznaczone dla prze-
mystu i rolnictwa stanowia 38,4% biegu Wisty. Natomiast najwigkszy
zasi¢g maja wody poza klasyfikacja o udziale procentowym 48,1'% dtu-
gosci Wisty. Decydujacy wplyw wywieraja zwigzki fenolowe i organiczne
wyrazone wskaznikiem BZTs.

Wody Odry wykazaly ostatnio pewna poprawe jesli chodzi o stopien
zanieczyszczenia. Odcinki rzeki prowadzace wody o wskaznikach przekra-
czajacych dopuszczalne wartosci st¢zen zanieczyszczen zmniejszyly si¢
0 42 km. Wody klasy I stanowig 0% biegu rzeki, zasi¢g klasy II wynosi

Tabela 1

Udziat rzek polskich w klasyfikacji stanu czystosci wody

| Dtugosé rzeki w km nalezaca do danej | Procentowy udziat dhugosci rzek obje

Klasyrl N Klasy czystosci wody ‘ tych opracowaniem nalezacych do danej
czystosci | i klasy
wody | okres i okres | okres ’ okres
| kampanijny ’ pozakampanijny 1 kampfgijry.yﬁ | ,,E‘ff‘k?‘f’?_panﬁjfj\{,
T 3101,0 3 3111,0 I 24,8 ! 24,9
I 3655,4 : 4026,0 ‘ 29,2 1 32,2
111 | 2206,0 ‘ 24404 17,6 19,5
Poza kla- | | ! |
syfikacja | 3543,7 ‘ 29288 3 28,4 ‘ 23,4
Ogotem | 12506,1 ‘. 12506,2 100,0 100,00

Zrédto: Raport zespolu roboczego do spraw jakosci wod na temat: ,Program przedsiewzieé zapewniajacych od-
powiednig jakos¢ wod", Migdzyresortowa Komisja do spraw opracowania kompleksowego programu rozwoju gospo-
darki wodnej do 1990 r., Warszawa 1972, s. 5.

18,4% dhugosci Odry, klasy III — 29,7% biegu i wody poza kwalifikacja
stanowig az 51,9% biegu rzeki. Wody Odry sa zanieczyszczone przez fe-
nole, zwiazki organiczne oraz wykazuja ponadnormatywny stopiefn zaso-
lenia.

V. AKTUALNE ILOSCI SCIEKOW, ZANIECZYSZCZEN ORAZ DYNAMIKA
ICH WZROSTU

Rzeki polskie sa glownie zanieczyszczone S$ciekami zrzucanymi przez
zaktady przemystowe 1 gospodark¢ komunalng. W zasadzie wszystkie
scieki zawieraja tadunek zanieczyszczen i z tej racji powinny by¢ oczy-
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szczane. Za $cieki wymagajace oczyszczenia uznane zostaly wszystkie
wody zuzyte z wyjatkiem wod pochtodniczych pochodzacych z energetyki
cieplnej i uwazanych umownie za czyste, gdyz wymagaja tylko obnize-
nia temperatury przed wpuszczeniem ich do odbiornikéw.

Tabela 2

Dynamika wzrostu ilosci wytwarzanych $ciekow w latach 1960- 1970

W tym K Wskazniki
Scieki [ | wazrostu sciekow
wytwarzane | wody 1 scieki 1 wymagajacych
¢ : . ‘ ;
Rok | I | dibndoionst ] wymagajace | Oczyszezenia
| w min m¥r % min mSfr " | oczyszczenia | W stosunku
' : [ w mln mdr [ do ubieglego
E | 5-lecia
S e _ S — R
1960 | 4800 ’ 2300 . 2500 ‘
1965 | 6048 ' 2637 | 3411 , 59
1970 | 8184 | 3825 I 4359 % 1,22

W ogolnej masie odprowadzanych rocznie wod pochtodniczych sprawozdawczo$¢ uwzglednia wody zuzyte w obie-
gach zbiornikowych.
Zrodto: Raport, op. cit., s. 8.

W ogolnej masie wytwarzanych $ciekoOw wymagajacych oczyszczenia naj-
wigkszy udzial w 1970 r. przypadal na zaklady nastepujacych resortow:

— gospodarka komunalna — okoto 33% (1410 min m’ s$ciekow),

— przemyst chemiczny — okoto 21% (910 min m® $ciekéw), a szcze-
gb6lnie galgzie wytwarzajace produkty nieorganiczne i nawozy sztuczne,
petrochemia i synteza wlokien sztucznych oraz gal¢zie wytwarzajgce pro-
dukty organiczne,

— przemyst ciezki — okoto 17% (719 mln m® $ciekow), szczegblnie
hutnictwo zelaza i stali, gérnictwo i hutnictwo metali niezelaznych,

— przemyst drzewny — okoto 10% (427 mln m® $ciekow) ze szcze-
golnie ucigzliwa produkcja celulozy i papieru.

Roczny przyrost ilosci $ciekow przemyslowych wymagajacych oczy-
szczenia wynosit w latach 1960 - 1970 od 0% do 5%, natomiast w gos-
podarce komunalnej ponad 5%.

Pod wzglgdem ilosci odprowadzanych $ciekow wymagajacych oczy-
szczenia w latach 1960 - 1970 najbardziej obcigzone byly nastepujace ob-
szary wodno-gospodarcze: zlewnia Wisty do Sanu i z Sanem, zlewnia
Odry do Warty i zlewnia Warty.

Najwyzszy tadunek BZTs w 1970 r. wytworzony byl przez zaktady
gospodarki komunalnej (miasta) i wynosit 1315 #d 0, oraz przemyst spo-
zywezy — 1055 t/d O°, ktory odprowadzal $cieki o charakterze organicz-
nym.
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Niepokojacy jest fakt, ze warto§¢ wskaznika BZTs na przestrzeni lat
1960 - 1970 wzrosta w catym kraju o 46%, natomiast tadunek zawiesiny
ulegt prawie dwukrotnemu zwigkszeniu. Pod wzgledem wielko$ci wytwa-

rzanego tadunku zawiesiny dominujg zaklady goérnictwa — 2275 #d —
szczegolnie kopalnictwo wegla, przemyst chemiczny — 1980 #d — kopal-
nictwo surowcoOw chemicznych, przemyst ci¢ezki — 1300 #d — kopalni-

ctwo rud zelaza i metali niezelaznych.

Tabela 3

Wielko$¢ wytwarzanych tadunkéw zanieczyszczen
wyrazona w podstawowych wskaznikach zanie-
czyszczen BZTs 1 zawiesinie

|
Rok | BZTs t-0,/dobe | Zawiesina w 7/d
1960 } 2131,28 ,’ 3988,17
1965 2440,70 | brak danych
1970 3126,30 f 8456,00

Zrédto: Raport..., op. cit. s. 9.
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Najbardziej obcigzone tadunkiem =zanieczyszczen wyrazonych, wskaz-
nikiem BZT; sa zlewnie Odry do Warty, zlewnia Wisty od Narwi do
uj$cia 1 zlewnia Warty, a pod wzgledem wytwarzanego ladunku zawie-
siny zlewnia Wisty do Sanu i z Sanem, zlewnia Odry do Warty.

VI. MOZLIWOSCI OCHRONY WOD PRZED ZANIECZYSZCZENIAMI

Sposrod ogodlnej masy wytwarzanych S$ciekdw wymagajacych oczy-
szczenia (4359 mln m’/r) petlnemu oczyszczeniu ulega tylko 12% tj. 616,2
mln m’/r, cze$ciowemu usunigciu zanieczyszczen do 30°% masy tadunku
podlega 33% ogblnej masy $ciekéw == 1461 min m’/r. Pozostale 55%
ilosci $ciekow odprowadzanych jest do woéd powierzchniowych bez oczy-
szczenia.

Tabela 4
Dynamika wzrostu wytwarzanych tadunkéw zanieczyszczenia
Obszar 1960 1965 > 1970

wodno-gospodarczy BZTs | zawiesina | BZTs | zawiesina | BZTs | zawiesina
Zlewnia Wisty do Sanu brak da- “

i z Sanem 279,16 1376,02 289,9 nych 406,4 2875,0
Zlewnia Wisly od Sanu . |

do Narwi 181,70 251,80 272,0 4 I 312,6 507,5
Zlewnia Narwi 104,80 86,55 126,0 7 218,9 253,7
Zlewnia Wisty od Nar- ;

wi do ujicia 535,00 705,80 420,0 2 625,3 1437,5
Zlewnia rzek Przymo-

rza Wschodniego 59,00 47,00 68,8 o 93,8 126,8
Zlewnia Odry do )
Warty R 429,80 834,80 665,0 % 725,3 1775,7
Zlewnia Warty 278,72 218,50 - 400,0 = 5314 465.0
Zlewnia Odry od War- !

ty do ujécia i Przymo-

rze Zachodnie 262,80 485,70 120,0 R 212,6 | 1014,8

Ogodlem 2130,98 { 4006,17 1 2361,7 - i 3126,3 % 8456,0

Zrédto: Raport..., op. cit., zatacznik nr 5.

Z zestawienia wynika, ze mimo wzrostu bezwzglednej wartosci ilosci
Sciekow oczyszczanych w petni i czeSciowo (1970 r. w stosunku do 1965)
o 473,2 mln m’, procentowy udziat $ciekow oczyszczonych utrzymuje sie
na nie zmienionym poziomie (w granicach 33%, 34°0) przy czym wzrosta
warto$¢ ogodlnej ilosci Sciekow wymagajacych oczyszczenia o 128%. Isto-
tna jest tu sprawa stopnia redukcji tadunku zanieczyszczenia wody.
W 1970 r. wytworzony ladunek zanieczyszczenia wyrazony wskaznikiem
BZT;, a wynoszacy 3126,5 t 0,/d redukowany byl na istniejacych oczy-
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Tabela 5

Scieki oczyszczane i charakterystyka stopnia ich oczyszczenia w 1. 1965 i 1970

|

Wysaczegbinienie Hos¢ Sciekéw w min m3/[,,,,_; ‘ % .W’Zr.OStl'J
. { 1965 | 1970 i ilosci Sciekow
|

Scieki wymagajace oczyszczenia i 3411,0 ‘ 4359,0 ‘ 128
Scieki oczyszczone w pehni ? 332,5 [ 516,2 i 155

% sciekow wymagajacych oczyszcze- | ‘ ‘

nia | 10,0 ; 12,0 |

Scieki oczyszczone czgsciowo @ 1171,5 f 1461,0 ‘ 125

9 sciekow wymagajacych oczyszcze- | l !

nia | 340 33,0

Zrodto: Raport..., op. cit., s. 11.

szczalniach $ciekow w 38% (wedlug sprawozdawczo$ci zakladow).
W zwigzku z czym tadunek odprowadzany do odbiornikow wynosit 1938,3
t 0/d. Sa to warto$ci wigksze w pordéwnaniu z 1965 r., kiedy to stopien
redukcji wynosit tylko 24% (z 2440,7 t 0,/d tadunku wytworzonego 1864,4
t 0,/d zostato odprowadzone do odbiornikéw wodnych).

W Polsce blisko 15 tys. zakladow wytwarza $cieki z czego 56% za-
ktadow odprowadza je bezposrednio do wod powierzchniowych lub do
ziemi. W tej liczbie okoto 3500 zaktadoéw przemystowych i o$rodkow
miejskich wywiera istotny wplyw na stan czystosci wod odprowadzajac
tacznie okoto 80% ogodlnej ilosci Sciekdw powstajacych we wszystkich
zrodtach zanieczyszczenia w kraju. Sposrod 3500 zakladow, 2000 ma urza-
dzenia do oczyszczania §ciekdéw, a w tym tylko 1000 zakladéw przemysto-
wych dysponuje oczyszczalniami wybudowanymi w latach 1960 -1970,
a wigec nowymi o wyzszym i bardziej skomplikowanym stopniu redukcji.
Stan techniczny oczyszczalni jest niewystarczajacy. Czg¢sto sa one prze-
cigzone 1 nie zabezpieczaja wymaganej redukcji zanieczyszczen w stopniu
wynikajacym z normatywow czystosci wod odbiornikéw. Wigkszo$¢ urza-
dzen oczyszczalni stuzy do mechanicznego oczyszczania $ciekow. Sa to
przewaznie przestrzate (budowane 20 -40 lat temu) osadniki ulegajace
czestym awariom. W gospodarce komunalnej sytuacja jest tez nie bardzo
pocieszajaca. Na og6lng liczbg okoto 900 miast tylko 670 ma urzadzenia
kanalizacyjne, w tym okolo 260 — oczyszczalnie $ciekdéw. Jednak spraw-
no$¢ tych urzadzen jest niedostateczna. Wskazana bytaby budowa wspol-
nych oczyszczalni miejsko-przemystowych. Optymistyczny jest fakt, ze w
miar¢ uptywu lat nieprawidtowo$ci zwigzane z projektowaniem i wyko-
nawstwem wykazaty tendencj¢ spadkowa. Proporcjonalnie wzrosty nakta-
dy inwestycyjne na budowe oczyszczalni $ciekéw poczawszy od 1961 r.

Najwyzszy udzial w poniesionych naktadach zanotowano w nastepu-
jacych resortach: przemyst chemiczny, gospodarka komunalna, przemyst
ciezki oraz goérnictwo i energetyka. Wynosity one w latach 1961 - 1965 —
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Tabela 7

Naktady na budowe oczyszczalni $ciekow w mld zt

Cikres | Naklady | Naklady |  Wazrost
| nominalne | porownywalne | w %
1961 - 65 { 2,4 ? 4.8 100
1966-70 | 5.3 ‘ 8,0 , 166
1971-75 | 12,7 3 12,7 ‘ 264
(w planie) | | |

Zrodto: Raport..., op. cit.,s. 17.

70% naktadow ogoélnokrajowych, a w latach 1966 - 1970 — 75% nakta-
doéw ogdlnokrajowych.

Rozktad przestrzenny naktadow na budowe oczyszczalni $Sciekow byt
uzalezniony od lokalizacji zroédta i1 stopnia zanieczyszczenia. W latach
1961 - 1970 koncentrowano naktady w zaktadach zanieczyszczajacych wo-
dy zlewni rzeki w jej gérnym biegu, zwlaszcza Wisly i Odry, ktére ce-
chuje wysoki stopien intensywnosci wykorzystania gospodarczego. W okre-
sie 1961 - 1965 naklady wykorzystano w 91%, a w latach 1966 - 1970 tylko
w 88% z powodu trudnosci wykonawczych.

Tabela 8

Naktady na budowe oczyszczalni $ciekow w poszczegdlnych obszarach wodno-gospodarczych
w min zt

1961 - 1965 | 1966 - 1970

Obszar wodno-gospodarczy |

|

Zlewnia rzek: \
Wisty do Sanu i z Sanem | 626,8 16774
Wisty od Sanu do Narwi 235,0 366,2
Narwi 1 2934 3 334.6
Wisly od Narwi do ujécia ‘ 198,6 3 4519
rzek Przymorza Wschodniego i 20,8 1 19,1
Odry do Warty (bez niej) ‘ 532,4 1406,6
Warty j 387,9 ‘ 833.1
Odry od Warty do ujscia i Przymorza Zach. ;o 124,7 , 215.7
Ogolem - : 2419,6 i 5304.6

Zrédlo: Raport..., op. cit., s. 18.

Wartosci naktadow wykazuja tendencje wzrostu, ale wzrost jest nie-
wystarczajacy. Za szczeg6Olnie niskie w stosunku do rzeczywistych po-
trzeb nalezy uzna¢ $rodki na budowe¢ oczyszczalni miejskich a szczegolnie
wspolnych z przemystem. W biezacym pigcioleciu naktady wynoszg 12,7
mld zt (w cenach 1971 r.). Wzrost cen materialow budowlanych wptywa
na koszt oczyszczalni §ciekow $rednio w okoto 30%.
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VII. PROGNOZA ILOSCI SCIEKOW 1 LADUNKU ZANIECZYSZCZEN

Przewidywany intensywny rozw6j gospodarczy kraju spowoduje suk-
cesywny wzrost zapotrzebowania na wode, ktorego bezposrednia konsek-
wencja jest spotegowanie ilosci $ciekow i tadunkow zanieczyszczenia z za-
ktadow przemystowych, komunalnych i innych.

Tabela 9
Przewidywany w kraju wzrost zuzycia wody do 1990r. i iloéci $ciekoéw wymagajacych
oczyszczenia
i Zuzycie wody | Scieki wymagajace Wskaznik
' w min m? { oczyszczenia wzrostu
Rok | o | T Sciekow
° [ i ! przemy-. l g?spodar I i ! komunal- 1 przemy- 51
| ogdlem | "o . ki komu- | ogétem | | g 0 | osolem
B J ‘ nalnej | | | | do 1970 r.
| "]M*’f - ; “é‘ O -1 T
1970 : 6599 i 5083 | 1516 | 4359,0 ] 1410,3 % 2948,7 —
1980 | 14791 | 10550 | 3641 | 89155 | 3600,0 | 53155 2,1
| 15422 | 5150 | 125458 | 5000,0 | 75458 2,9

1990 | 20572

Zrodto: Raport..., op. cit., s. 21.

Wedtug przygotowanych prognoz pobdér wody przez istniejacych trzech
odbiorcow wzro$nie 3-krotnie w stosunku do stanu aktualnego, a wigc
tak samo wzros$nie ilo§¢ odprowadzanych do odbiornikow wod zuzytych.
Wody te, w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia nadal bg¢da dzielone
na $cieki wymagajace oczyszczenia oraz wody pochlodnicze nie wymaga-
jace oczyszczenia, lecz tylko obnizenia temperatury przed odprowadze-
niem ich do wod powierzchniowych. Najwieksza ilo§¢ $ciekow wymaga-
jacych oczyszczenia w 1990 r. przewiduje si¢ ze zrzutu: gospodarki ko-
munalnej (miasta i osiedla) — okolo 40% ogoélnej ilosci, przemyst chemi-
czny — okoto 25%, przemyst cigzki — okoto 11% ogodlnej ilosci. Wynika
z tego, ze wedlug szacunkow S$cieki z wyzej wymienionych resortow wy-
twarza¢ bgda okoto 80% ogolnej ilosci sciekdw wymagajacych oczyszcze-
nia. Zanieczyszczenia beda nadal okreslone zawarto$cia wskaznika BZT;
i zawiesiny.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze dominujacy udzial 40% w
wytwarzaniu tadunku zanieczyszczenia, aktualnie i w perspektywie, maja
miasta. Natomiast najwigckszy tadunek zanieczyszczenia wyrazonego w
zawiesinie pochodzi z goérnictwa — 27%, z czego szczegodlnie gornictwo
wegla, przemyst chemiczny — 23%, przemyslt cigzki okoto 15%.

Jak wynika z wykresu ogdlny wniosek jest nastepujacy: poziom czy-
stosci wod w 1970 r. wyrazony wskaznikiem BZTs = okolo 2000 ¢ 0, na
dobe zostanie w sposoéb zdecydowany obnizony do warto$ci okoto 600 ¢
0,/dw 1990 r.

Analizujgc aktualnie i w okresie perspektywicznym ilosci $ciekow
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Tabela 11
Przewidywana zawarto$¢ tadunku zanieczyszczenia w przemysle i gospodarce komunalnej
do 1990 r.
BZTs w t O,/d Zawiesina w t/d
Rok w tym ; w tym

ogdlem przemyst gospodarka ogdlem | przemyst gospodarka
komunalna l komunalna
| } -

1970 ! 3126,3 1811,5 ’ 1315,0 8456,0 | 6845,0 1011,0

1980 | 49244 2820,4 2104,0 94730 | 77410 1732,0

1990 | 6646,0 4206,0 2840,0 | 10608,0 ' 8740,0 1868,0

Zrodto: Raport..., op. cit., s. 22.

i tadunku zanieczyszczen nalezy tez okres§li¢ ich rozmieszczenie prze-
strzenne, gdyz istotny jest problem glownych zrodet zanieczyszczenia
kraju z racji chociazby pewnej predyspozycji terenu i kierunku odptywu
sciekdw wraz z ciekami wodnymi. Najwigksze obcigzenie wystepuje i wy-
stepowac bedzie nadal na obszarze Slasko-Krakowskiego Okregu Przemy-
stowego obejmujacego dorzecza gitdwnych rzek Polski — zlewnie gornej
Wisly, Odry i Warty, a wigc w oznaczonym umownie I, Il i VII obszarze
wodno-gospodarczym.

Przestrzenny rozktad tadunkow zanieczyszczen pokrywa si¢ w przy-
blizeniu z rozkladem ilosci odplywajacych $ciekow w podstawowych ob-
szarach gospodarki wodnej. Naczelnym zadaniem programu inwestycyj-
nego jest nadgzanie za obecnym tempem i odrabianie zaleglosci. Przewi-
dywany podzial nakladow jest nastepujacy: na odrabianie zaleglosci —
27%, na renowacje starych urzadzen — 5%, na inwestycje zwigzane
z rozwojem gospodarczym kraju — 68%. Przy istniejacym stanie, a mia-
nowicie istnieniu przestarzalych urzadzen, na remonty generalne trzeba
rocznie przeznaczy¢ okolo 2% od aktualnej wartosci majatku trwatego
istniejacych oczyszczalni §ciekow. Budowa nowych oczyszczalni $ciekdéw
na podstawie prefabrykatow stwarza konieczno$¢ zainwestowania znacz-
nych sum na wytwornie prefabrykatow.

Koszt oczyszczania $Sciekow w latach 1971 - 1990 na podstawie danych
dotyczacych wzrostu ilosci ludnosci miejskiej, przewidywane tempo wzro-
stu produkcji przemyslowej oraz przy zatozeniu, ze bedzie to okres sto-
sowania trzeciego stopnia oczyszczania na szerokg skale, bedzie ksztalto-
wal si¢ nastepujaco: w oczyszczalniach budowanych w okresie 1971 - 1980
bedzie wynosit 3800 zt za 1 m’ $ciekow, w latach 1981 - 1990 — 4500 zt
za 1 m’ $ciekow.

Minimalna przepustowo$¢ oczyszczalni w kolejnych etapach 1971 -
- 1980 wyniesie 14,0 min m’/d, a koszty 53 mld zk; 1981 - 1990 — 19,0
mln m’/d, koszty — 86 mld zt.
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Ryc. 2. Wykres ilosci zanieczyszczen organicznych

1 — ilo§¢ =zanieczyszczen organicznych w wytwarzanych
sciekach (surowych), 2 — ilo§¢ zanieczyszczen organicznych
w §ciekach odprowadzanych do wodd po oczyszczeniu przy
zaplanowanych naktadach inwestycyjnych na lata 1971 -1975,
3 — ilo$¢ zanieczyszczen organicznych w $ciekach odpro-
wadzanych do wod po oczyszczeniu (wedlug obliczanych
potrzeb), 4 — ilo$¢ zanieczyszczen organicznych w $ciekach
oczyszczonych (wedlug mozliwosci rozwoju budownictwa
oczyszczalni)

Po 1980 r. na wymiang¢ starych wyeksploatowanych urzadzen prze-
znaczonych zostanie 7 mld zt. W okresie 1971 - 1990 laczne naktady na
budowe urzadzen do oczyszczania $ciekéw wyniosa wigc 146 000 mln =zt
(ceny 1971 r.). Koszty te obejmuja budowe oczyszczalni, podoczyszczalni
oraz urzadzen zabezpieczajacych odbiorniki przed zasoleniem, natomiast
nie obejmuja kosztow budowy kanalizacji, ktore sa 4x wyzsze niz oczysz-
czalnie dla sieci miejskiej i 2x wyzsze dla sieci przemyslowe;j.
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Ryc. 3. Podzial kraju na obszary wodno-gospodarcze z uwzglgdnieniem ilosci $ciekow
wymagajacych oczyszczenia w latach 1960, 1970, 1980 i 1990

1 — granica podstawowych obszarow gospodarki wodnej, 2 — nr podstawowego obszaru
gospodarki wodnej

Tabela 13

Naktady konieczne do realizacji programu inwestycyjnego w min zt

—— - ]
? 1976 - 1980 & 1981 - 1985 ’ 1986 - 1990
‘ B \ \

B — :
Naktady | 1971 - 1975

12700 | 40300 | 45000 ] 48000

losci do 1990 .

|
Przy pelnym zlikwidowaniu zaleg- t
|
]
1
|

Na remonty generalne

Zrodio: Raport..., op. cit., s. 37.
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VIII. MOZLIWOSCI OCHRONY ZASOBOW WODNYCH

Optymalne i kompleksowe wykorzystanie zasobéow wodnych przy za-
chowaniu podstawowych zasad racjonalno$ci gospodarowania to gltéwny
cel gospodarki wodnej. Zadania na tym odcinku sa wigc jednoznaczne
i sprowadzaja si¢ w zasadzie do dzialania w kierunku przetwarzania po-
siadanych zasobow wodnych o okreslonym rozktadzie prawdopodobien-
stwa w nowa forme¢ zasobéw o zadanym rozktadzie prawdopodobiefnstwa.
Natomiast zasada racjonalnego dziatania jest uzyskiwanie najwig¢ksze-
go efektu (najwigckszej wydajnos$ci) przy udziale najmniejszego naktadu
arodkow (oszczgdnosci). Podstawowymi 1 pierwotnymi zasadami gospo-
darki wodnej sa:

1) zachowanie réwnowagi biocenotycznej,

2) hierarchizacja potrzeb — dazenie do maksymalnego zaspokojenia
potrzeb spoleczenstwa na podstawie systematycznego i szybkiego wzro-
stu sit wytworczych,

3) oszczednos¢ wody — a) uzyskanie okre$lonych efektéw przy uzyciu
najmniejszej ilosci wody np: przez stosowanie w przemysle zamknigtych
obiegow wody, czy tez wybieranie upraw ekonomicznie gospodarujacych
woda, b) uzyskiwanie mozliwie najwigkszych efektow gospodarczych przy
posiadanych zasobach wody przez ograniczenie marnotrawstwa (bezpro-
duktywnego zuzycia), ochron¢ wod przed zanieczyszczeniem oraz elimi-
nowanie zuzycia wody tam, gdzie mozliwa jest substytucja.

Ochron¢ zasobow wodnych przed zanieczyszczeniem nalezy rozumieé
przede wszystkim jako zespdt przedsigwzigé organizacyjnych, prawodaw-
czych i technicznych, ktore przez planowg ich realizacj¢ zapewniaja przy-
wrocenie i utrzymanie jako$ci wody odpowiedniej dla poszczegdlnych spo-
sobow gospodarczego i spotecznego uzytkowania, przy réwnoczesnym za-
chowaniu stanu réwnowagi w biocenozie $rodowiska wodnego. Glowne
kierunki ochrony zasobow wodnych dotycza:

1) Przedsiewzi¢é¢ organizacyjno-prawnych:

a) dociekania powinny dotyczy¢ zlewni jako obszaré6w wodno-gospo-
darczych, a nie wojewo6dztw i powiatow,

b) jeden organ administracji panstwowej powinien dziata¢ komplek-
sowo w zakresie spraw gospodarki wodnej,

c) aktualizacji powinno ulec prawo wodne — obowiazujaca zasada
oczyszczania wszystkich $ciekow, zwigkszenie uprawnien Instytutu Go-
spodarki Wodnej w zakresie poboru wody, oczyszczania i budowy oczy-
szczalni we wszystkich zaktadach przemystowych,

d) niedopuszczenie do produkcji bez zezwolenia wtadz wodnych,

e) uwzglednienie przy ocenie efektywno$ci ekonomicznej gospodarki
wodno-$§ciekowej 1 ochrony wod,

f) budowa wspdlnych oczyszczalni przemyst-miasto,

g) wyznaczenie obszarow szczego6lnej ochrony wad,
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h) stworzenie podstaw prawnych do ochrony jezior od chemizacji rol-
nictwa.

2) Przedsiewzie¢ w zakresie procesu planowania i programowania:

a) wprowadzenie wlasciwej z punktu widzenia ochrony dyspozycyj-
nych zasobow wodnych polityki lokalizacyjnej nowych zrédet zanieczy-
szczenia (zakladow 'przemystowych),

b) opracowanie przez organy administracji wodnej programow inwe-
stycyjnych budowy urzadzen do oczyszczania $ciekow.

3) Przedsiewzie¢ techniczno-organizacyjnych:

a) usprawnienie realizacji wspdlnych oczyszczalni,

b) powotanie wykonawcow do budowy oczyszczalni,

¢) rozwini¢cie produkcji urzadzen dla wyposazenia oczyszczalni,

d) wprowadzenie prefabrykatéw przy budowie oczyszczalni,

e) podniesienie rangi pracownikéw stuzb eksploatacji urzadzen go-
spodarki wodno-$ciekowe;j.

4) Przedsiewzie¢ w zakresie nadzoru i kontroli:

a) opanowanie glownych zrodel zanieczyszczenia,

b) wprowadzenie systemow sygnalizacyjnych pomiaru zanieczyszczenia,

¢) nadzoru w zaktadach nad ilo$cig i jakoscig Sciekdw,

d) zapewnienie dostaw aparatury kontrolno-pomiarowej,

5) Zasady polityki w zakresie inwestowania powinny dotyczy¢:

a) ochrony uje¢ wody pitnej dla ludnosci,

b) gérnych odcinkéw zlewni,

c) obszarow wykorzystywanych dla celéw turystyczno-rekreacyjnych,

d) jezior i zrddet zanieczyszczen (w aspekcie branzowym), budowy
wspolnych oczyszczalni, likwidacji zagrozenia fenolowego i kampanijnego.

Woda powinna by¢ traktowana jako surowiec trudno dostepny i ko-
sztowny. Zaklady przemyslowe w okresie perspektywicznym powinny
przechodzi¢ raczej na technologie mniej wodochlonne, wykorzystywac
w maksymalnym stopniu wode z oczyszczonych $ciekow, wskazane byloby
tez normowanie zapotrzebowania i zuzycia wody w nawigzaniu do roz-
miaré6w produkcji. Nastapi natomiast ograniczenie korzystania z wod pod-
ziemnych przez zaklady przemystlowe i odprowadzanie S$ciekdw nie
oczyszczonych lub oczyszczonych w stopniu niewystarczajagcym do wod
powierzchniowych lub gruntu.

W naszym kraju woda jest przedmiotem ochrony, szczegoélnie w chwili
obecnej. Wartos¢ wody jako srodowiska zycia i czynnika egzystencji czto-
wicka zostala juz doceniona w czasach starozytnych. Stata si¢ ona jako
pierwsza z zasobow naturalnych przedmiotem swoistej ochrony. ,,W sta-
rozytnym Egipcie, Asyrii i Babilonii istnialy juz przepisy prawne chro-
nigce zrodla wod i regulujace formy korzystania z wody. Im doskonalsze
byly te przepisy prawne, im bardziej przestrzegane, tym dluzej utrzymy-
waly si¢ kultury starozytne>".

* H. Sandner, Ochrona zasobéw naturalnych, Warszawa 1972.
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Podstawowymi metodami posrednimi ochrony wody jest stosowanie
w przemysle ,,obiegdow zamknigtych", wykorzystywanie wody z oczysz-
czonych sciekow w rolnictwie, a takze same S$cieki zawierajace szereg
substancji mogg by¢ stosowane do uprawy roslin jako nawozy. Zwazywszy
jednak na niebezpieczenstwo koncentracji drobnoustrojow w $ciekach
korzystniejsza wydaje si¢ metoda tzw. deszczowania lak i pastwisk przy
rozprowadzaniu $ciekow. Wykorzystywanie $ciekow w rolnictwie wymaga
jednak wstepnego oczyszczania w odstojnikach, gdzie nastepuje osadzanie
czastek zawieszonych w wodzie. Mikroorganizmy dziatajace na osad przy-
spieszaja proces oczyszczania i mozliwo$¢ jego wykorzystania jako na-
wozu. Obecnie tylko 25% powierzchni uzytkéw rolnych otrzymuje wy-
starczajaca ilos¢ wody, stad problem wykorzystania $ciekow dla rolnictwa
staje si¢ coraz istotniejszy. W Polsce $cickami nawadnia si¢ zaledwie
10 tys. ha, a za kilka lat liczba ta wzro$nie do 400 tys. ha. Stosowanie
oczyszczania $ciekow do stopnia przydatnosci do picia napotyka na po-
wazne trudnosci z racji 1) pozbawienia wody odpowiednich sktadnikow
mineralnych, 2) wysokich kosztéw, 3) bariery psychologiczne;.

Na zakonczenie nalezy stwierdzi¢, ze te aktualne problemy wodne
sa nadal istotne i wymagaja dalszych dociekan naukowych, a ochrona
zasobow wodnych nabiera coraz wigkszego znaczenia.

PROBLEM OF CLEAN WATER IN POLAND AND INVESTMENTS FOR BUILDING
OF PURIFICATION PLANTS

Summary

The acquisition of water which is the basic condition of human living and
economy becomes a more and more up-to-date problem for all humanity. The
situation is growing worse because of the fact that with the social-economic
development the demand for water increases but the water resources decrease
and the water contamination increases at a terrifying rate. The struggle for clean
water can be observed in abolishing of the main sources of contamination and
in an effective water economy in all branches of the national economy. The
problem becomes particularly significant in the water deficient areas with unfa-
vourable hydrologic-meteorologic conditions where it is necessary to transport
water from long distances. The main source of water supply are first of all surface
flow waters and they ought to be the subject of great care and protection because
of their destination particularly for drinking purposes but meanwhile they are
the basic sewage collectors and they show a high level of contamination. In our
country only about 50% of sewages are purified because of the small number of
purification plants as well as their inefficiency. The building of purification plants
is an invest-consuming undertaking. The building of new industrial-municipal
purification plants creates the necessity to invest considerable amounts of money
on the factories producing prefabricated elements. Up to 1990 the cost of purifica-
tion plants building will amount to more than 14 milions zloties from which the
greatest part is expected for municipal economy, heavy-industry and forestry.





