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DEMOMETRYCZNE MODELE UMIERALNOSCI
LUDNOSCI WOJEWODZTWA KATOWICKIEGO

1. WSTEP

Wojewddztwo katowickie jest - pod wzgledem terytorialnym jednym
z mniejszych wojewddztw kraju i jednocze$nie jednym z najbardziej zurbani-
zowanych. Postgpujaca urbanizacja przyczynia si¢ do skazenia $rodowiska
naturalnego w wyniku czego cierpia ludzie, obumieraja rzeki i lasy, coraz
wigcej pél uprawnych wylaczonych jest spod produkcji rolniczej. Charakte-
ryzujac zanieczyszczenie S$rodowiska naturalnego wojewoddztwa katowickiego
L. Dziembata pisze [...], "Emisja zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
w 1986 r. wyniosta 418,7 tys. t pytéw, co stanowito 23% ogdtu zanieczyszczen
pytowych w Polsce, oraz 1509,9 tys. t gazdéw, co bylo réwne 28,4% ogdtu
emitowanych w powietrze zanieczyszczen gazowych w kraju. Liczby te nabie-
raja specjalnej wymowy, jeéli je odnie$¢ do powierzchni wojewddztwa. Rowna
sie ona 2,1% powierzchni Polski. Tak wiec na 1 km® jego powierzchni w 1986 r.
przypadto 62,96 t emitowanych zanieczyszczen pytowych oraz 227,0 t emito-
wanych do atmosfery zanieczyszczen gazowych. W 1988 roku emisja pytow
i gazéw na 1 km’ wynosita 245,7 t i byta najwieksza w kraju"'. Ceng jaka
ptaci za to spoteczenstwo, to zycie w skazonym i zdewastowanym $rodowisku
naturalnym, wigksza zachorowalno$¢ na okre$lone choroby i §miertelno$¢. Na
tle tak krytycznego stanu $rodowiska naturalnego w wojewodztwie katowic-
kim interesujaca wydaje si¢ by¢ analiza demometryczna proceséw demografi-
cznych, a zwtaszcza umieralno$ci. Umieralno$¢ jest jednym z tych zjawisk
demograficznych, na poziom ktérego ma wptyw wiele czynnikéw okre§lanych
mianem spoleczno-gospodarczych. Jednym z czynnikéw majacych niekwestio-
nowany wptyw na ksztattowanie si¢ poziomu umieralnosci ludnosci jest sto-
pien koncentracji przemystu ciezkiego i zwiazany z tym stopien degradacji
Srodowiska naturalnego. Badania statystyczne dotyczace podstawowych para-
metrow stanu zdrowia ludno$ci wojewddztwa katowickiego lokuja to wojewd-
dztwo w sytuacji wyjatkowo niekorzystnej. Umieralno$¢ w katowickiem nalezy
do najwigkszej w kraju, przy czym nie jest ona - jak pisze L. Dziembata -
wynikiem specyficznej struktury ludno$ci wedtug wieku. Sposréd kobiet Pol-
ski $rednio zyja krocej mieszkanki wojewddztwa katowickiego. Takze i prze-
cietne trwanie zycia noworodka pici meskiej jest tu jednym z najmniejszych
w kraju. Mezczyzni w tym wojewddztwie przecigtnie dozywaja bowiem ledwo
wieku emerytalnego. Umieralno$§¢ na choroby cywilizacyjne tj., choroby

' L. Dziembata, Badanie zagroZenia Zycia na obszarze kleski ekologicznej, Akademia Ekonomiczna, Ka-
towice 1991.
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krazenia, nowotwory, miazdzyce przekracza w wojewddztwie poziom tej
umieralno$ci przecigtny dla catego kraju, a w miastach jest ona najwyzsza
w kraju. Dynamiczna analiza zestandaryzowanych wspdtczynnikéw umie-
ralnos$ci na wiele przyczyn zgondéw przeprowadzona jest przez L. Dziem-
batg¢ dla okresu 1977 - 1988 [2] wykazata ciaglty ich wzrost. Ten wzrost
oznacza migdzy innymi, Ze pogarsza si¢ stale stan zdrowia mieszkancéw
wojewodztwa katowickiego, a przede wszystkim mieszkancédw jego miast.

W badaniach proceséw demograficznych coraz wigkszego znaczenia nabie-
raja modele regresji wielorakiej, umozliwiajace mierzenie kierunku i sity za-
leznos$ci jednej zmiennej w zalezno$ci od pozostatych zmiennych. Tego typu
modele regresji - jednoréwnaniowe lub wieloré4wnaniowe - ktorych zmienny-
mi objasnianymi sa zmienne demograficzne nazwano modelami demometry-
cznymi.  Ogdlnie rzecz biorac, modele demometryczne to modele
matematyczne, ktore w sposéb sformalizowany zapisuja zwiazki istniejace
migdzy wielko$ciami demograficznymi a czynnikami spoteczno-ekonomiczny-
mi, demograficznymi czy kulturowymi. Pozwalaja one zbada¢ mechanizmy
powiazan i lepiej zrozumieé i interpretowaé dane statystyczne dotyczace za-
gadnien demograficznych i spoteczno-ekonomiczno-kulturowych. Biorac pod
uwage zgodne tendencje zmierzajace do modelowania proceséw demograficz-
nych, przedmiotem dociekan w tej pracy jest budowa prostych modeli demoe-
konometrycznych umieralnos$ci ludnos$ci wedtug ptci, wieku i wybranych
przyczyn zgonow w wojewddztwie katowickim - rejonie kraju ekologicznie
zagrozonym. Prezentowane w pracy modele to modele poznawcze, ktére sa
interpretowane w Kkategoriach przyczynowo-skutkowych. Pozwalaja one zba-
daé¢ reakcje procesu umieralno$ci na zmienno$¢ niektdorych czynnikéw $rodo-
wiskowych zwiazanych gtdwnie z zanieczyszczeniem S$rodowiska, urbanizacja,
uprzemystowieniem i warunkami bytu. Pierwsza préba modelowania procesu
wymierania zostata podjeta juz wczedniej, a budulcem wyjSciowym byly szeregi
czasowe za okres 1975 - 1988. Dotychczasowe wyniki analizy szacowanych
modeli umieralno$ci pokazuja, ze o ile zwigkszona umieralno$¢ mezczyzn jest
powiazana istotnie z degradacja $rodowiska naturalnego, o tyle umieralno$é
kobiet zwiazana z szeroko pojetymi warunkami bytu i poziomem zycia. Chcac
sprawdzié, czy tego rodzaju prawidtowo$¢ zachowata sig¢, podjeto kolejna pro-
be konstrukcji poznawczych modeli umieralnosci z tym, ze statystyczne zosta-
ty uaktualnione i obejmuja dtuzszy okres czasu tj. lata 1975 - 1992, a wigc
18 lat. Tym samym mozliwa staje si¢ analiza poréwnawcza modeli szacowa-
nych w oparciu o dane pochodzace z dwoch réznych okreséw czasu. Pozwoli
ona stwierdzi¢, czy w miare uptywu czasu, istotnie zmienit si¢ zestaw czynni-
kéw spoteczno-ekonomicznych i demograficznych determinujacych proces
umieralno$ci ludnosdci wojewddztwa katowickiego.

2. MODELE UMIERALNOSCI LUDNOSCI WEDLUG PLCI
I WIEKU - UWAGI METODYCZNE I PREZENTACJA WYNIKOW

W prezentowanych, w tej czedci pracy, modelach umieralno$ci role
zmiennej endogenicznej petni wspdiczynnik zgondw, wyrazajacy stosunek
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liczby zgondw do S$redniego stanu badanej populacji w danym okresie
czasu. Przy modelowym ujeciu umieralnosci dokonano podziatu ludnosci
wojewddztwa katowickiego wedilug pici i wieku. Klasyfikacja oparta jest
na hipotezie, ze umieralno$¢ w poszczegdlnych grupach wiekowych, jak
rowniez w populacji mezczyzn i kobiet, ksztattuje si¢ pod wplywem od-
miennych czynnikdw spoteczno-ekonomicznych dziatajacych z rézna sita.
Przy budowie modeli umieralno$§¢ wyodrgbniono bardziej zagregowane ka-
tegorie wieku niz grupy 5-letnie, a mianowicie:

a) grupe wieku przedprodukcyjnego 0-20 Ilat,

b) grupe wieku produkcyjnego
dla mezczyzn 20 - 65 lat,
dla kobiet 20 - 60 lat,

c) grupe wieku poprodukcyjnego
dla mezczyzn 65 lat i wiecej,
dla kobiet 60 lat i wiecej.

Kryterium ptci, pozwalajace budowaé¢ modele umieralnosci oddzielnie
dla zbiorowosdci mezczyzn i kobiet, zostalo uwzglednione z uwagi na fakt
nadumieralno$ci mezczyzn, ktéry szczegdlnie si¢ uwidacznia w wojewd-
dztwie katowickim.

Przy formutowaniu potencjalnych zmiennych objasniajacych, badacz za-
wsze motywowany jest zamiarem jak najlepszego i jak najdoktadniejszego
wyjasniania zmian modelowanych wielkosci. Z teoretycznego punktu wi-
dzenia do czynnikéw, ktére determinuja umieralno$é zaliczyé nalezy czyn-
nik ekologiczny kojarzony z zanieczyszczeniem $rodowiska, warunki pracy,
poziom stuzby zdrowia, sposéb odzywiania, poziom kultury, cechy genetycz-
ne, cechy biologiczno-zdrowotne, dostepnos$é urzadzen higienicznych, po-
ziom uprzemystowienia i urbanizacji oraz szeroko pojete warunki bytu
ludnosci. Niewatpliwie tez znaczna role w ksztattowaniu natgzenia zgonow
stanowia zjawiska patologii spotecznej: alkoholizm, palenie tytoniu, narko-
mania, samobdjstwa, rozwody itp. Czas trwania zycia ludzkiego jest zatem
pochodna dziatania czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych w koncowym
wyniku powodujacych zgon. W praktyce, jak wiadomo, zbiér potencjalnych
zmiennych traktowanych jako zmienne obja$niajace wzgledem umieralno-
§ci jest ograniczony z jednej strony dostgpno$cia danych statystycznych,
a z drugiej strony niemoznos$cia ich skwantyfikowania. W niniejszym bada-
niu wyodregbniono 9 grup czynnikéw spoteczno-ekonomicznych i demografi-
cznych zawierajacych tacznie 48 zmiennych objasniajacych’. A sa to:

I - zmienne charakteryzujace warunki $rodowiska naturalnego X ,-X,

II - zmienne charakteryzujace stopien uprzemystowienia i urbani-

zacji X,-X,,
III - zmienne charakteryzujace poziom ustug w dziedzinie stuzby zdro-
wia X ,-X,,

IV - zmienne charakteryzujace warunki mieszkaniowe X,, X,, X,

> Wykaz 48 potencjalnych zmiennych objasniajacych zostat zamieszczony w aneksie.
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X

V - zmienne charakteryzujace warunki sanitarno-higieniczne X 6

35

VI - zmienne charakteryzujace poziom zamozno$ci indywidualnej X,,, X,

VII - zmienne charakteryzujace warunki bytu X X X,0p X,y X

8 12,

X]}’ Xl4
VIII - zmienne charakteryzujace czynniki demograficzne X, X,, X, X,
IX - zmienne charakteryzujace zjawiska patologii spotecznej X,, X,

Zgromadzenie obfitego zestawu informacji nie moglo by¢ zrealizowane
w stopniu catkowicie zadowalajacym, z uwagi na brak odpowiednich da-
nych statystycznych. Nie udato si¢ na przyktad uwzgledni¢ zmiennych
charakteryzujacych poziom wyzywienia ludnoSci.

Przystepujac do konstrukcji modeli umieralno$ci zastosowano nastepu-
jaca procedure: obliczono najpierw wspoiczynniki korelacji liniowej miedzy
kazda ze zbioru potencjalnych zmiennych objasniajacych a zmiennymi
endogenicznymi. Uwzgledniono réwniez zalezno$ci o charakterze nielinio-
wym, ktédre mozna opisa¢ za pomoca funkcji logarytmicznej, wyktadniczej
lub potggowej. Postepowanie tego rodzaju zabezpiecza przed przedwczes-
nym wyeliminowaniem mozliwosci istnienia nieliniowego charakteru zalez-
nos$ci miedzy zmiennymi. Obliczono takze wspdtczynniki korelacji dla tych
zmiennych, co do ktérych istniata obawa, ze moga by¢é ze soba silnie
skorelowane. Zmienne objasniajace, ktérych stopienn wzajemnego skorelo-
wania byl wysoki zostaty odrzucone. W dalszym etapie budowy modeli
umieralnos$ci brano pod uwage wytacznie te zmienne objasniajace, ktdore
wykazywaty istotnie rézny od zera - w sensie statystyki t Studenta -
stopien skorelowania ze zmienna endogeniczna. Budowano modele o posta-
ci liniowej i nieliniowej. Okazato sie jednak, ze wysoki stopiern dobroci
dopasowania do danych empirycznych wykazuja modele liniowe. Nalezy
dodaé, ze postulat istotno$ci parametrow stojacych przy zmiennych obja$-
niajacych traktowany jest jako warunek konieczny na to, by dany model
umieralno$ci moégt byé uznany jako dopuszczalny. Z otrzymanej grupy
modeli dopuszczalnych wybrano te, w przypadku ktérych wspdtczynnik
determinacji przyjmuje warto$ci najwyzsze, a znaki parametrow modeli sa
poprawne w sensie analizy merytorycznej.

Ponizej przedstawiono rezultaty demometrycznej analizy umieralno$ci lud-
nosci wojewddztwa katowickiego wedtug pici i wieku, w oparciu o dane empiry-
czne pochodzace z réznych préb. Pierwsza préba obejmuje lata 1975 - 1988,
natomiast druga dotyczy okresu 1975 - 1992. Przy szacowaniu parametréw
modeli postuzono si¢ KMNK. W ponizszych tablicach zamieszczono jedynie
numery zmiennych objasniajacych, ktére pojawity sie w modelach umieralnosci.
Znaki "+" i "-" stojace przy tych zmiennych informuja o kierunku ich oddziaty-
wania na zmienna endogeniczna. Kompletne wyniki estymacji modeli wraz
z btgdami §rednimi szacunku parametrow nie zostaty z braku miejsca zamiesz-
czone w pracy’. Zaprezentowano tylko wyniki tych modeli umieralnoéci, ktére
spetniaja wczedniej wymienione warunki dobrego modelu.

* Wyniki te mozna uzyskaé bezposrednio od autorki artykutu.
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Tablica 1
Zmienne wystepujace w réwnaniach regresji wspotczynnikéw zgonéw mezczyzn
w wieku 0 - 20 lat (Y)

Proba ] i\'-u mer Zmienne ol)jnénil;qucc |‘eprc;e:;,-rz€n:1:1.j:-1cn Igru py __ o ;i

B |réwnania | | I | 11 _ v | \— : VII ‘ \_IE_ |

I 1. +X, ]I . . [ s | |
:2' | —le +Xz:a ' | ‘i

i 13 | +Xa ~Xis | X5 ‘i
|4 | +}_{;g [ X6 : |

L r & 1 e |

Zrédlo: Opracowanie wtasne.

Oceniajac wyniki estymacji nalezy stwierdzié¢, ze sa one zadowalajace.
Réwnania te wyjasniaja od 92% do 98% zmiennos$ci wspdiczynnikow zgo-
noéw mezczyzn w wieku 0-20 lat. Dodatnie wspdtczynniki regresji stojace
przy zmiennych X, i X, $wiadcza o negatywnym wplywie zanieczyszczen
pytowych i gazowych na umieralno$¢ chtopcéw w wieku do 20 lat. W powyz-
szych modelach destymulantami umieralnos$ci sa zmienne reprezentujace
warunki zdrowotne (X, X, X,,), warunki mieszkaniowe (X,,),
poziom zamozno$ci indywidualnej (X,) oraz warunki bytu ludnoS$ci (X,)-
Wszystkie te zmienne sprzyjaja obnizeniu wspdtczynnika zgonéw mezczyzn
w tej grupie wiekowej. W réownaniu 5 szacowanym w oparciu o dane za
okres 18 lat, pojawita sie zmienna o charakterze demograficznym okresla-
jaca wspdétczynnik zgonéw niemowlat (X,,). Wykazuje ona dodatnie skore-
lowanie ze zmienna endogeniczna. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
roOwnania regresji szacowane w oparciu o préobe Il wykazuja wyzszy poziom
wspotczynnikéw determinacji niz ré6wnania szacowane w oparciu o Kkrétszy
okres czasu. Odmienny jest takze zestaw zmiennych wystepujacych w po-
szczegdlnych réwnaniach. Jednakze, co widaé z tablicy 1, zmienne chara-
kteryzujace warunki $rodowiska naturalnego (grupa I) oraz poziom ustug
w dziedzinie stuzby zdrowia (grupa III) sa istotnymi czynnikami deter-
minujacymi umieralno$¢ najmtodszej grupy mezczyzn bez wzgledu na prze-
dziat czasu, z ktérego pochodzity dane bedace podstawa estymacji.

Istotny wptyw na umieralno$¢ mezczyzn w wieku produkcyjnym (tabli-
ca 2) maja zmienne charakteryzujace warunki $rodowiska naturalnego, tj.
liczba samochodéw zarejestrowanych na 1 km® (X,), odsetek powierzchni
rolnych (X,) oraz powierzchnia lesna w m’/l mieszkanca (X,) Znaki
wspoOtczynnikédw regresji stojace przy tych zmiennych jednoznacznie wska-
zuja, ze im bardziej skazone i zdewastowane S$rodowisko przyrodnicze tym
wyzsze jest natgzenie zgondéw. Natomiast przyrost powierzchni lesnej
i uzytkéw rolnych sprzyja obnizeniu wspdtczynnikéw zgondw mezczyzn
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w wieku 20 - 65 lat. Pozostate zmienne wystepujace w poszczegdlnych
rownaniach sa reprezentantami odmiennych grup w zalezno$ci od okresu
czasu, z ktdérego pochodzity dane bedace podstawa estymacji powyzszych
modeli umieralnodci. I tak, o ile w latach 1975 - 1988 dostep do stuzby
medycznej (X,,) wiazal si¢ ze spadkiem umieralnod$ci mezczyzn w wieku
produkcyjnym, o tyle w latach 1975 - 1992 ujemne skorelowanie ze zmien-
na endogeniczng wykazuja zmienne X,, i X,, reprezentujace warunki
sanitarno-higieniczne ludno$ci. Wspdlna cecha jest pojawienie si¢ w rowna-
niach regresji zmiennych demograficznych (grupa VIII). W okresie [ sty-
mulujagco na umieralno$¢ dziata zmienna X,, tj. liczba rozwodéw na 1000
nowozawartych matzenstw, natomiast w okresie drugim zmienna X,, _
znany w demografii jeden ze wspdtczynnikdédw obciazenn ekonomicznych lud-
noéci czynnej zawodowo ludnoScia bierna zawodowo.

Tablica 2
Zmienne wystepujace w réwnaniach regresji wspétczynniké6w zgonéw mezczyzn

w wieku 20 - 65 lat (Y,)

I| Préba {\'umer" Zlmienne objasniajace re!]rezentqjcice grupy I:
B réwnania I j 11 VI [ VII vl |
f. 2. : I| +X 0 +Xor i
o | X, | 1 X =|
“ ] +X X : | ]
E +X| [ _Xlﬁ Ill :i

Zrédro: Opracowanie wiasne.

Tablica 3
Zmienne wystepujace w réownaniach regresji wspétczynnikéw zgonéw mezczyzn
w wieku 65 lat i wiecej (V)

:II Préba I'\Tumm" | Zmienne objagniajace reprezentujace grupy __j:
:| s I | m | wvn Vi |
i f

;II 1 +X5 ‘ Xis

| R | |
:| 11 3. IL + X5 ~Xis i +X 10 |1
| : X 1 e ]

Zrédro: Opracowanie wiasne.

W poprodukcyjnym przedziale wieku (tablica 3) do wzrostu wspdtczyn-
nikéw zgondw mezczyzn zdaja si¢ przyczyniaé: zanieczyszczenie $rodowi-
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ska gazami przemystowymi (X,), nagromadzone odpady przemystowe (X))
jak réwniez wspotczynniki rozwodéw (X,, i X,). Sa to czynniki, ktére
dziataja stymulujaco bez wzgledu na wielko$¢ proby. Natomiast tatwiejszy
dostep do leczenia szpitalnego, reprezentowany przez zmienna X,, przy-

czynia si¢ do spadku umieralnodci ludzi starszych.

Dla populacji kobiet uzyskano nieco gorsze wyniki pod wzgledem dopa-
sowania modelu do danych empirycznych, niz to miato miejsce w zbiorowo-
§ci mezczyzn. Swiadcza o tym wartos$ci wspdtczynnikéw determinacji
informujace, ze modele umieralnosci - w zalezno$ci od wieku wyja$niaja
od 77% do 91% zmienno$ci endogenicznych w latach 1975 - 1988, nato-
miast 68% - 97% w latach 1975 - 1992.

Tablica 4
Zmienne wystepujace w rownaniach regresji wsp6tczynnikéw zgonoéw
w wieku 0 - 20 lat (Y,)

] Proba ; Numer 5 zlmiennc obiﬁni%cé?mﬁ%i?hijj g;u]:_y__ ]
| réwnania I : I 11 | v \_IH—:I

i1 iil- || X6 | -Xo

H > I T o R

|| I ']3. : X, | Xy | X

|| ;4- +X7 +X a1 X1 -Xos .

I. !5, +Xo X ; X 'Iu

Zrédro: Opracowanie wiasne.

Analizujac rownania regresji zawarte w tablicy 4 nalezy stwierdzié, ze
niewatpliwie wzrost opieki zdrowotnej i dostepnosci do stuzby medycznej -
ktorego symptomem jest wzrost liczby lekarzy i pielegniarek na 1000

ludnosci (X,,, X,,) " sprzyja obnizeniu wspdétczynnikéw zgondéw dziew-
czat do 20 roku zycia. Destymulanta umieralnosci sa takze warunki miesz-
kaniowe  (X,) Stymulujaco natomiast dziata zmienna X,

charakteryzujaca stopien uprzemystowienia regionu. Wszystkie wyzej wy-
mienione zmienne sa reprezentantami trzech grup czynnikéw (grupa II,
111, IV), ktore wyjasniaja - bez wzgledu na czas - wspotczynnik zgondw
kobiet najmtodszych.

Poréwnujac wyniki estymacji modeli umieralnosci kobiet w wieku pro-
dukcyjnym (tablica 5), otrzymane w oparciu o szeregi czasowe roznej dtu-
gosci, daje sie zauwazy¢ fakt pojawienia tych samych zmiennych
egzogenicznych (X,, X,, X,). Gorsze jest dopasowanie réwnan regresji
do danych empirycznych w przypadku préby II.

O ile znaki przy wspdtczynnikach regresji stojacych przy zmiennych:
X,, - liczba oddanych mieszkan na 1000 zawartych maltzenstw i X,
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- gesto$¢ zaludnienia maja wladciwa interpretacje merytoryczna o tyle
dodatni znak przy zmiennej X,, wymaga dodatkowego wytlumaczenia.
Ten dodatni znak potwierdza hipotez¢ wysunieta przez E. Vielrose'go, ktéry
kojarzy fakt dodatniego skorelowania umieralnosci i dochodu narodowego
na gtoweg - jako ogdlnego miernika rozwoju spolteczno-ekonomicznego -
z hipoteza, ze z wytworzeniem wyzszego dochodu zwiazany jest wigkszy
wysitek energetyczny (réwniez i nerwowy) co odbija si¢ ujemnie na zdro-
wiu ludnoéci'. Co prawda, zmienna X,, zdefiniowana jest jako indeks
produkcji sprzedanej przypadajacej na gltoweg, tym niemniej moze byé tra-
ktowany jako miernik rozwoju gospodarczego wojewodztwa katowickiego.
Tablica 5

Zmienne wystepujace w rownaniach regresji wspotczynnikéw zgonéw kobiet
w wieku 20 - 60 lat (Y,)

Proba ':\Tumm: Z‘micnnc objaé‘.niajace-—rt-:pmmntu_ia,cn grupy i

L3 s d . At b JF ) A4 NI
| I | L —th' +Xm :
Ii A . J +X1 +X10 J
| @ X +X|n |
L % - -Xs +X1o +X 34 |
B | +X +Xo !

4 ]. X6 +X10

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W zwiazku z faktem, ze réwnania 1 i 6 oraz 2 i 5 sa liniowymi
funkcjami tych samych zmiennych objasniajacych, zastosowano test
G. C. Chowa’, dla sprawdzenia hipotezy gloszacej stato$é w czasie para-
metréw strukturalnych modelu. Zaktadamy przy tym, ze sktadnik losowy
jest normalnym procesem czysto losowym. Odpowiednie informacje wraz
z warto$cia sprawdzianu zamieszczono w tablicy 6.

Tablica 6

Obliczenia pomocnicze do testu Chowa
N . Sumy kwadratéw reszt otrzymanych przy szaco- Wartos¢ | Wartoéei —l!
e waniu parametréw modelu na podstawie proby | statystyki | krytyczne ||
réwnania P——0or - : = L% i P,
1975 - 1988 1989 - 1992 1975 - 1992 F | F(0,05;3.12) "
0,036242 0,000417 0,052215 1,697 i 3,49 _i‘
0,032433 0,000554 0,060865 60,112 | 3,49 ii

Zrédro: Opracowanie wtasne.

* Por. M. Kedelski, Szacowanie relacji miedzy umieralnosciq i trwaniem Zycia a Srodowiskiem spotecz-

no-ekonomicznym w Polsce, Monografie i Opracowania, SGPiS, Warszawa 1983, s. 81.
* Por. B. Guzik, Segmentowe modele ekonometiyczne, Akademia Ekonomiczna, Poznan 1993, s. 162.
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Poréwnujac warto$ci sprawdzianu z wartos$cia krytyczna mozna wnio-
skowaé, ze w przypadku modelu (6) parametry strukturalne ksztattowaty
sig w inny sposéb w okresie 1975 - 1988 niz w okresie 1989 - 1992. Z uwagi
na fakt, ze préba obejmujaca lata 1989 - 1992 liczy zaledwie 4 obserwacje,
dla réwnania (6) zastosowano jeszcze inna procedure weryfikacyjna oparta
na badaniu réznic parametréw. Pozwoli ona da¢ odpowiedZ na pytanie, czy
rok 1989 jest punktem zwrotnym, po ktérym nastgpuje zmiana wartosci
parametréw strukturalnych modelu. Reguta weryfikacyjna, przedstawiona
w pracy [6], jest nastepujaca:

Czas t, uznajemy za punkt zwrotny, jesli przynajmniej dla jednej pary
parametréw b:; oraz b; réznica ]br’;_b;l jest wigksza od R, Jezeli
natomiast dla wszystkich j = 1, 2,....J ...réznice | By b;l sa nie wieksze
od R to czas ¢, nie jest uznany za punkt zwrotny.

Przyjmujac, ze R i =10% | b:;) , a odpowiednie wektory parametréw maja

postac:
1,6557 2,1934
b.=|-0,0003 b, =|0,0004
0,0094 0,0020
otrzymano
daj=1 |b,-b,| = 05377 > 0,1 1,657
dlaj=2 |bi-b, | =0,0007 > 0,1 0,0003
daj=3  |b/-b,| =00074> 0,1 00094

Jak latwo zauwazy¢ istnieje jedna taka para p), b/, ze nier6wnosé

| b b; | <0,1 | b{;‘ nie jest prawdziwa, tak wiec rok 1989 mozna uznaé

d =~

za punkt zwrotny.

Tablica 7
Zmienne wystepujace w réwnaniach regresji wspotczynnikow zgonoéw kobiet
w wieku 60 lat i wiecej (Y&)

f Préba Numer Zmienne objasniajace reprezentujgce grupy
I L I 11 v v vii | v
EI 1. ~Xis +Xio
E & +X +X 10 +X%T a0
3. "‘.XR —Xz{s +X 10
1 s +Xs +Xos +Xy7
5. +X2 ‘X}s +X 10
-X +Xo +Xyr

Zrédro: Opracowanie wiasne.
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Katastrofalne warunki $§rodowiska naturalnego (zmienne grupy I), po-
ziom ustug medycznych (X,), warunki mieszkaniowe (X,,) oraz warunki
bytu (X,,) to czynniki, ktére determinuja wspdtczynnik zgonéw kobiet
w wieku emerytalnym, bez wzgledu na wielko$¢ préby (tablica 7). O ile
w latach 1975 - 1988 dodatnia korelacj¢ ze zmienna endogeniczna wykazu-
je wspdtczynnik rozwoddéw, o tyle w latach 1975 - 1992 identyczne - co do
kierunku powiazanie wykazuje wspdtczynnik feminizacji (X,,). Zmienna
charakteryzujaca nasycenie gospodarstw domowych telewizorami (X,;)
okazata sie¢ stymulanta umieralnosci kobiet, aczkolwiek problem negatyw-
nych dla zdrowia i zycia skutkéw ogladania telewizji nie zostat jeszcze
w petni wyjasniony. Badania w tej dziedzinie prowadzi Instytut Matki
i Dziecka w Warszawie.

3. DEMOMETRYCZNE MODELE UMIERALNOSCI
WEDLUG WYBRANYCH PRZYCZYN ZGONOW

Rozwéj przemystu, postep urbanizacji na pewno sprzyja rozpowszech-
nianiu si¢ tzw. chordb cywilizacyjnych i zwigkszaniu si¢ spowodowanej
przez nie umieralnos$ci oraz przyczyniaja si¢ w efekcie do tego, ze staty sig
one obecnie potgznymi czynnikami hamujacymi proces przediuzania sie
trwania zycia. Do czynnikdw sprzyjajacych szerzeniu si¢ tych choréb -
najogdllniej rzecz biorac - =zaliczy¢é nalezy wszystkie uboczne nastepstwa
postepu gospodarczego, tj. narazenie cztowiecka na dziatanie rakotwdrczych
sktadnikéw chemicznych zatruwajacych powietrze i wode oraz coraz cze-
§ciej - mimo starannej kontroli - dostajacych si¢ do artykutéw spozyw-
czych, przekraczajace wszelkie granice wytrzymato$ci ludzkiej napigcie
nerwowe, powodujace stany stresowe i sprzyjajace chorobie niedokrwiennej
serca, nieracjonalny tryb zycia i wyzywienia, narzucony przez warunki
pracy i zycia wielkomiejskiego®. Obok choréb uktadu krazenia, nowotwo-
row ztoSliwych, olbrzymie straty wspdtczesnej ludzko$ci wyrzadzaja wypad-
ki, zatrucia i urazy. Niektérzy autorzy nazywaja je "dzuma" naszych czasow
i nawet je$li jest to okres$lenie przesadne, to trudno mu odméwié meryto-
rycznej stusznos$ci. Sposdréd 17 chordéb obejmujacych okoto tysiac przyczyn
zgonow tylko niektdrym przypisuje si¢ szczegdlne znaczenie w strukturze
zgonow ludnos$ci wojewoddztwa katowickiego. W 1992 roku choroby uktadu
krazenia byty przyczyna $mierci 51,2% ludnos$ci catego wojewodztwa. Nato-
miast na nowotwory ztoé§liwe umarto 19,7%. Wypadki, urazy i zatrucia -
plasujace sig na trzecim miejscu - stanowity 8,3% ogdétu ludnos$ci. Tak wiec
okoto 80% wszystkich zgondéw powstato na wskutek przyczyn okreslanych
mianem chordb cywilizacyjnych. Siedzac zmiany nat¢zenia zgondéw w na-
stepstwie omawianych przyczyn na przestrzeni 17 lat (tablica 8) mozna
zauwazy¢ wyrazna tendencje zwyzkowa. W miar¢ uptywu czasu pochtania-
ja one coraz wigcej ofiar.

¢ Por. S. Klonowicz, Zy¢ mozna diuzej, Ksiazka i Wiedza, Warszawa 1977, s. 53.
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Tablica 8
Liczba zgon6w wedlug przyczyn na 10 000 oséb w wojewédztwie katowickim
w latach 1976 i 1992

e e e r—

=

"‘ rC. o IJ( l( |

Przyczyna Pleé ata - ]E

Zg0nu 1976 I: 1992 | 1976=100 il

Nowotwory Mezezyini 1935 | 2278 177 |
zlosliwe IKobiet}' 152,5 i 166,0 108,9
Choroby ukladu |M(-;Zt:2y7lni 2517 || 393,2 , 156,2
krazenia | Kobiety 196,7 [ 357,6 I 1818
Wypadki, urazy, i_ Mezczyzni 108,8 f 120,0 110,3

zatrueia | Kobiety 41,0 ] 46,6 | 113,7 !

Zrédio: Opracowanie wtasne.

Najwigkszy wzrost wykazuja zgony z powodu chordb uktadu krazenia,
przy czym wykazuja one znacznie wigkszy wzrost u kobiet niz u mezczyzn.
I tak, na przestrzeni 17 lat wspotczynnik zgondéw na choroby serca wzrdst
u mezczyzn o 52,6%, u kobiet az o 81,8%. Mnoza si¢ takze zgony z powodu
choroby nowotworowej. W 1976 roku wspotczynnik umieralnosci na te
chorobg wynosit u mezczyzn 193,5%, a w 1992 podniést si¢ do 227,8%.
Oznacza to wzrost poziomu umieralnosci o blisko 18%. U kobiet nastapit
W tym samym czasie wzrost poziomu umieralnosci z powodu tejze choroby
o prawie 9% i jest o 50% nizszy niz w przypadku ptci meskiej. Rosnaca
tendencje w wojewddztwie katowickim wykazuje takze liczba zgondow spo-
wodowanych wypadkami, bowiem w analizowanym okresie czgsto$¢ tych
zgonéw wzrosta u mezczyzn o 10,3%, u kobiet 13,7%.

Powyzsze dane wskazuja na zwigkszajaca si¢ role chordb cywilizacyj-
nych jako czynnikéw wplywajacych na ewolucje przecictnego trwania zycia.
Gdyby catkowicie wyeliminowaé¢ zgony z powodu choréb uktadu krazenia,
to zycie mezczyzn wydtuzytoby si¢ przecietnie o 8,7 lat, a kobiet o 9,2 lat.
Przy eliminacji zachorowan na nowotwory zlodliwe jako przyczyny zgonu,
przecietne dalsze trwanie zycia bytoby dtuzsze o 2,9 lat dla mezczyzn i o 2,6
lat dla kobiet. Natomiast z powodu wypadkéow, urazow i zatrué¢ mezczyzni
zyja przecietnie o 2.4 lat krécej, a kobiety o 0,7 lat’-. Rozwdj chorédb
cywilizacyjnych na terenach zurbanizowanych, uprzemystowionych a tym
samym zanieczyszczonych i skazonych ma niewatpliwy wptyw na dtugos$é
dalszego trwania zycia, zwigkszajac prawdopodobienstwo zgonu.

W tej czeSci pracy opisano modele wspdtczynnikdéw zgondw powstatych
na skutek przyczyn okre$lanych mianem chordb cywilizacyjnych. Pierwsze
proby modelowania umieralnosci wedtug tych trzech, wczedniej wymienio-
nych, przyczyn zgondéw przeprowadzono w oparciu o szeregi czasowe za okres
1976 - 1988 [16]. Celem poréwnania jak zmienit sig, w miarg uptywu czasu,
zespOt czynnikéw determinujacych wspdtczynniki zgondéw wedtug przyczyn,
oszacowano modele regresji w oparciu o prébe liczaca 17 lat tj. 1976 - 1992.
Podobnie jak przy pierwszym podejéciu do procesu modelowania wykorzy-

7

Por. Trwanie Zycia i umieralnos¢ wedtug przyczyn w 1992 r., GUS, Warszawa 1993.
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stano tylko jedno kryterium podziatu ludno$ci, ktérym jest pteé. Lista
potencjalnych zmiennych objasniajacych jest identyczna jak w przypadku
modeli umieralnodci ludnodci wedtug pitci i wieku. Taka sama jak poprze-
dnio byta réwniez metoda postepowania.

W tablicach 9-12 zamieszczono zmienne egzogeniczne wystgpujace
w "najlepszych”" modelach umieralno$ci wedtug dwoch przyczyn zgonow tj.
nowotwordow ztodliwych i choréb uktadu krazenia. Nie uzyskano bowiem
ani jednego "dobrego" réwnania regresji dla wspdtczynnikéw zgondw spo-
wodowanych wypadkami. Wynika to z faktu, ze wszystkie wspdtczynniki
korelacji liniowej migdzy zmienna endogeniczna a zbiorem potencjalnych
zmiennych obja$niajacych, byty nieistotne w sensie statystyki t Studenta.
Z grona nielicznych, istotnych zwiazkéw wigkszo$¢ miata charakter korela-
cji pozornej.

Tablica 9
Zmienne wystepujace w réwnaniach regresji wspotczynnikéw zgonéw mezczyzn
na nowotwory ztosliwe (V)

[ : W .
Numer | Zmienne objasniajace reprezentujace grupy

rownania . 1 I v v VII VIII

|‘ Proba

TR P — | = 1] .
3 S B 0
| = = [ |
I S N 5 N

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Bez wzgledu na okres préoby bedacy podstawa estymacji, umieralnosé
mezczyzn na nowotwory zto$liwe uzalezniona jest od warunkow Srodowi-
ska przyrodniczego. I tak, odsetek uzytkéw rolnych (X)) sprzyja spadkowi
umieralno$ci natomiast nagromadzone odpady przemystowe (X2) dziataja
na nia stymulujaco. Dziatanie stymulujace wywiera takze zmienna chara-
kteryzujaca nasycenie gospodarstw domowych odbiornikami telewizyjnymi
(X,5)

Niska odporno$é mezczyzn na choroby uktadu krazenia, w poréwnaniu
z odpornoscia na wszystkie inne choroby spowodowana jest zapewne ich
wieloletnim narazeniem sig, zwlaszcza w wieku produkcyjnym, na czynniki
i warunki szkodliwe dla zdrowia wystepujace w S$rodowisku przemysto-
wym. Stad tez w rownaniach 2 i 3 (tablica 10) wyraznie wida¢ dodatnia
korelacje wspdtczynnika zgondéw z nastgpujacymi zmiennymi: X, - nagro-
madzone odpady przemystowe uciazliwe dla $rodowiska, X,, ~ wspdtczyn-
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nik rozwoddéw, X, - liczba me¢zczyzn zatrudnionych w przemysle na 100
mezczyzn w wieku 20 - 65 lat. Wyzszy natomiast poziom ustug w dziedzi-
nie stuzby zdrowia (X,,) oraz lepsze warunki mieszkaniowe (X,) zdaja
si¢ przyczynia¢ do spadku natg¢zenia zgondw na choroby serca.

Tabela 10
Zmienne wystepujace w rownaniach regresji wspétczynnikéw zgonéw mezczyzn
na choroby uktadu krazenia (VY,)

ﬁ' Préba ‘ N]_un;r__T_ Zmienne objasniajace reprE;;e;;y_ o _P_“
© | réwnania | 1 l - v v VI

‘ = L

I 1. X8 : | X7, +Xu !|

‘II e +X, X ll -Xos +X 25 ! - "

‘_ng,_ﬂw_ X Xn | || i “’LX“‘i_.jli

Zroédto: Opracowanie wtasne.

Przemyst byt i jest nadal podstawowym czynnikiem wplywajacym na
koncentracje¢ przestrzenna ludno$ci. Stad tez procesy uprzemystowienia
i urbanizacji tacza si¢ nierozerwalnie w tym regionie i powoduja negatyw-
ne skutki w procesie umieralno$ci. Dowodem tego jest dodatnia korelacja
wspdtczynnikéw zgondéw kobiet ma chorobg nowotworowa ze zmienng X,
okres$lajaca odsetek ludno$ci miejskiej (tablica 11).

Tablica 11
Zmienne wystepujace w réwnaniach regresji wspotczynnikéw zgonéw kobiet
na nowotwory zlosliwe (V,)

nh:i:;_:lﬂ [ I\I‘L‘::e; Zmienne ebjasnlajf-t;re:;rezer;;@E‘i{’_&’_______ 1
rownania By I i Il . ___,\EE. .
1 1 +X; i +X2
11 2. ‘ +Xss +Xa7, +Xuo
3 I| +X4 t 3z

Zrodro: Opracowanie wtasne.

W modelach 2 i 3 szacowanych w oparciu o zaktualizowane dane
pojawity sie dodatkowo zmienne o charakterze demograficznym. A sa to:
X,, - wspotczynnik feminizacji, X,, ~ udzial kobiet w zatrudnieniu. Obie
wystepuja w roli stymulanty umieralnod$ci wskutek schorzen nowotworo-
wych w zbiorowosci kobiet.
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Tablica 12
Zmienne wystepujace w rownaniach regresji wspétczynniké6w zgonoéw kobiet
na choroby uktadu krazenia (Y ,)

Proba } Numm: ’I Zmienne objasniajace reprezentujace grul?y |
il I v vir | v

X 1:1'__ B : | '?{25 | +Xa |

I ¢ IR OO |

..H r'3 I X5 —Xzﬁ +X1n I

& | Xis | Xu X |

Zroédro: Opracowanie wtasne.

Analizujac wyniki zawarte w tablicy 12 mozna zauwazyé, ze czynni-
kiem dziatajacym destymulujaco na poziom umieralnosci kobiet z powodu
choréb serca jest korzystna sytuacja mieszkaniowa (X,,). W modelach
szacowanych na podstawie proby Il destymulanta dodatkowo okazata sig
zmienna X,, ~ liczba 16zek w szpitalach ogdlnych na 10 tys. mieszkancow.
O ile w przypadku I préby wyzszy udziat kobiet w zatrudnieniu (X,,)
powodowal wzrost wspdtczynnika zgonéw, o tyle w przypadku drugiej pré-
by 6w wzrost spowodowany jest liczba 1000 nowozawartych matzenstw.

4. ZAKONCZENIE

Umieralno$¢ ludno$ci jest najbardziej newralgicznym problemem spote-
cznym, ktéry nadal jest niedostatecznie rozpoznany w zakresie mechani-
zméw i przyczyn go warunkujacych. Przez demograféow jest on okreélany
mianem Kkryzysu zdrowotnego, w ktOdrym upatruja oni powaznego zagroze-
nia dla ksztattowania si¢ obecnego i przysztego potencjatu demograficznego
kraju. Znajduje on wyraz w podwyzszonej umieralno$ci i w krétszym trwa-
niu zycia wielu grup ludnodci. Kryzys ten, wskutek zagrozen ekologicz-
nych, wystepuje ze szczegdlnym natezeniem w wojewddztwie katowickim.
Poréwnujac rezultaty demometrycznej analizy umieralnosdci ludnosdci woje-
wodztwa katowickiego, w oparciu o dane empiryczne pochodzace z dwéch
réznych préb nalezy stwierdzié, ze generalnie rzecz biorac zestaw czynni-
kéw warunkujacych proces umieralno$ci ludnos$ci wedtug ptci, wieku i wy-
branych przyczyn zgondw nie ulegl zasadniczej zmianie w miare uptywu
czasu. Wprawdzie w wigkszo§ci rOwnan regresji zmienne reprezentujace
owe czynniki sa réznie okre§lane, niemniej sa one reprezentantami tej
samej grupy zmiennych. Na uwage zastuguje fakt, ze prawie we wszy-
stkich réwnaniach, bez wzgledu na pteé, wiek i przyczyne zgonu, pojawity
si¢ zmienne zwiazane z zanieczyszczeniem §rodowiska przyrodniczego.
Zanieczyszczenie §rodowiska wywiera bezspornie szkodliwy wptyw na zdro-
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wie. A zatem zaobserwowana - w pierwszej kwantyfikacji wptywu uwarun-

kowan umieralno$ci na jej poziom - prawidtowos$¢é gtoszaca, ze zwigkszona

umieralno§¢ mezczyzn jest powiazana istotnie z degradacja Srodowiska
naturalnego, natomiast kobiet jest bardziej zwiazana z warunkami bytu

i poziomem zycia, nie jest jednak jasno i wyraznie widoczna w przypadku

drugiej proby.

Dotychczasowe badania w zakresie uwarunkowan umieralno$ci ludno-
$ci wojewddztwa katowickiego dostarczaja, wspolnych dla obu badan, kilka
istotnych spostrzezen:

a) wspoOtczynniki zgondéw zaréwno mezczyzn jak i kobiet, bez wzgledu na
grupe wiekowa i przyczyne zgonu, wykazuja do$¢ silny, dodatni zwiazek
z ré6znymi miernikami charakteryzujacymi katastrofalne warunki $rodo-
wiska naturalnego,

b) czynniki natury medycznej, pod ktérymi nalezy rozumieé catoksztatt
spraw zwiazanych z poziomem stuzby zdrowia, dostgpnoscia do leczenia
szpitalnego peinia role destymulant. Podobna role odgrywaja warunki
mieszkaniowe,

¢) urbanizacja, jako czynnik powodujacy duza koncentracje przestrzenna
ludnodci i jednoczes$nie przyczyniajacy si¢ do skazenia $rodowiska, ma
negatywny wptyw na nat¢zenie zgondw zarowno mezczyzn jak i kobiet
spowodowanych nowotworami ztodliwymi,

d) czynniki okres§lajace poziom zamozno$ci indywidualnej i warunki bytu
petnia role destymulant gtéwnie w modelach umieralno$ci ludnos$ci
w wieku przedprodukcyjnym,

e) warunki sanitarno-higieniczne ludnosci odbijaja si¢ pozytywnym echem
na obnizeniu natezenia zgondw mezczyzn w wieku produkcyjnym,

f) stopien aktywno$ci zawodowej i towarzyszace jej warunki pracy, stres,
napigty tryb zycia, to czynnik determinujacy poziom umieralnosci kobiet
na nowotwory ztosliwe i choroby serca,

g) w modelach umieralnosSci pojawity si¢ zmienne czysto demograficzne.
Wspdtczynnik zgondw niemowlat jest stymulanta umieralnosci mez-
czyzn w wieku 0-20 lat, natomiast wspdtczynnik rozwodow dziata sty-
mulujaco - bez wzgledu na pteé¢ - na natezenie zgondw spowodowanych
chorobami uktadu krazenia. Z kolei wspdtczynnik obciazen ekonomicznych
ludno$ci czynnej zawodowo ludZzmi starymi wykazuje dodatnie skorelowa-
nie ze wspotczynnikiem zgondéw na choroby nowotworowe w populacji megz-
czyzn. Identyczna co do kierunku zalezno$é¢ ze wspdtczynnikiem zgondw
kobiet w wieku produkcyjnym wykazuje wspdtczynnik feminizacji,
charakteryzujacy relacje ptci ogdétu ludnosci.

Niniejsza praca ma gtdwnie charakter poznawczy, zwiazany z zastoso-
waniem aparatu statystyczno-matematycznego do ilo$ciowego okreslenia
wptywu réznych czynnikéw $rodowiskowych na poziom wymierania ludno-
$ci wojewddztwa katowickiego. Prezentowane modele umieralnodci probuja
kwantyfikowaé to, co jeszcze do niedawna ujmowano jedynie opisowo. Pra-
ce nad budowa tego typu modeli wzbogacaja dotychczasowa wiedze o wza-
jemnym wptywie czynnikdw spotecznych, ekonomicznych i demograficznych
na proces wymierania. Opracowanie to jest tylko mata prdéba syntezy
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przyczyn, ktéra wskazuje najwazniejsze z nich. Wiaza si¢ z tym pewne
uproszczenia, ktore towarzysza studium modelowym, zwiazane z doborem
zmiennych, Kktdore sa czgsto ograniczone dostepnoscia do odpowiedniego
materiatu zrédtowego. Badacz, przystepujac do konstrukcji modeli demo-
metrycznych, ma na ogdt ogdlne wyobrazenie, jakie czynniki moga wyjas-
ni¢ mechanizm ksztattowania si¢ procesu umieralnosci. Kieruje si¢ on
najcze$ciej wynikami wcze$niej przeprowadzonych badan empirycznych,
wtasnym doswiadczeniem i intuicja. Zatem dobdr czynnikéw determinuja-
cych umieralnos$¢ jest po czgsci zalezny od koncepcji autora. Z drugiej
jednak strony, wybor ten jest ograniczony - jak juz wspomniano - niedo-
statkiem petnych i wiarygodnych danych statystycznych. Badacz podejmu-
jacy w tym kierunku dociekania, skazany jest na wtasne sity i nie zawsze
zdaje sobie sprawe z osobliwosci zjawisk, co prowadzi do wielu implikacji
badawczych. Wyniki przeprowadzonych badan maja zatem charakter
wzgledny, wymagajacy, ze wzgledu na spoteczna wage badanego zjawiska,
statego jego monitorowania i kontynuowania dociekan w tym kierunku. Do
petnych rezultatéw poznawczych mozna dochodzié¢ jedynie stopniowo w ko-
lejnych fazach zmudnych przyblizen badawczych. Kazde nowe przyblizenie
traktowaé nalezy jako pewien sukces badawczy i wtasnie w takim Swietle
nalezy spojrze¢ na wyniki przeprowadzonych badan. Zdaniem autora, pra-
ce w tej dziedzinie powinny by¢é kontynuowane, albowiem ciaglte uswiada-
mianie sobie istniejacych zagrozen przyczyni si¢ byé moze do ich
zwalczania.

ANEKS
Wykaz zmiennych endogenicznych i potencjalnych zmiennych objas-
niajacych omawianych w tablicach

Y, - wspdtczynnik zgondéw mezczyzn w wieku 0-20 lat na 1000 mez-
czyzn

Y, - wspotczynnik zgonéw mezczyzn w wieku 20 - 65 lat na 1000 mez-
czyzn

Y, - wspo6tczynnik zgondéw mezczyzn w wieku 65 lat i wigcej na 1000
mezczyzn

Y - wspdtczynnik zgondéw kobiet w wieku 0-20 lat na 1000 kobiet

Y, - wspotczynnik zgonéw kobiet w wieku 20 - 60 lat na 1000 kobiet
Y, - wspotczynnik zgonéw kobiet w wieku 60 lat i wigcej na 1000 kobiet
Y, - wspdétczynnik zgondéw mezczyzn z powodu nowotworéw ztosliwych
na 1000 mezczyzn

IS

Y, - wspdtczynnik zgonéw mezczyzn z powodu choréb uktadu krazenia
na 1000 mezczyzn
Y, - wspotczynnik zgondéw kobiet z powodu nowotwordéw ztodliwych na

1000 kobiet

Y,, - wspétczynnik zgondéw kobiet z powodu choréb uktadu krazenia na
1000 kobiet

X, - emisja przemystowych zanieczyszczei pytowych w t/km’
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- nagromadzone odpady przemystowe uciazliwe dla Srodowiska w t/I

mieszkanca

emisja przemystowych zanieczyszczen gazowych w t/km’

- liczba samochodéw zarejestrowanych na 1 km’

- powierzchnia uzytkéw rolnych w % ogdlnej powierzchni

- powierzchnia leéna w m’/1 mieszkarica

- liczba ludnodci przypadajaca na 1 zaktad uciazliwy dla czystosci
powietrza w tys.

- liczba ludnos$ci na 1 punkt sprzedazy detalicznej

- liczba miejsc w kinach na 1000 ludnoS$ci

- liczba placéwek ustugowych na 1000 ludnosci

- liczba dzieci w placéwkach wychowania przedszkolnego na 1000
dzieci w wieku 3 - 6 lat

- liczba dzieci przebywajacych w ztobkach statych na 1000 dzieci
w wieku do 3 lat

- udzial naktadow inwestycyjnych na sport, turystyke i wypoczynek
w ogdllnych naktadach w gospodarce spot. w %

- saldo migracji na 1000 ludnosci

- liczba lekarzy na 10 tys. mieszkancow

- liczba pielggniarek na 10 tys. mieszkancow

- liczba t6zek w szpitalach ogdlnych na 10 tys. mieszkancéw

- liczba ludno$ci wiejskiej przypadajaca na 1 osrodek zdrowia w tys.
0séb

- liczba ludno$ci przypadajaca na 1 apteke

- wydatki z budzetu terenowego na ochrone i opieke spoteczna, w tys.
zt/1 mieszkanca

- liczba samochodéw osobowych do uzytku prywatnego na 1000 mie-
szkancow

- przecietna ilo$¢ oséb na izbe

- przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkan, w m’

- liczba abonentéw telewizyjnych na 1000 ludno$ci

- liczba oddanych mieszkan na 1000 zawartych matzenstw

- liczba rozwodéw na 1000 nowozawartych matzenstw

- wspOtczynnik zwolniefi kobiet w gospodarce uspot.

- udziat wydatkéw na alkohol w ogdlnych rozchodach na 1 osobg
w gospodarstwie domowym

- udzial wydatkdow na wyroby tytoniowe w ogdlnych rozchodach na
1 osobe w gospodarstwie domowym

- gesto$é¢ zaludnienia na km’

- udziat ludnos$ci miejskiej

- liczba zatrudnionych w przemys$le uspot. na 1000 ludnosci

- liczba zatrudnionych w przemy$le uspot. na 1 km’

- procent ludnos$ci miejskiej korzystajacej z sieci kanalizacyjnej

- procent ludnosci miejskiej korzystajacej z sieci wodociagowej

- wspOtczynnik feminizacji na 1000 mezczyzn

- liczba ludno$ci w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku
produkcyjnym
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odsetek kobiet w wieku poprodukcyjnym

odsetek mezczyzn w wieku poprodukcyjnym

liczba rozwodéw na 1000 ludnos$ci w wieku powyzej 20 lat

udziat kobiet w zatrudnieniu w gospodarce uspot.

liczba kobiet zatrudnionych w przemys$le na 100 kobiet w wieku
20 - 60 lat

liczba me¢zczyzn zatrudnionych w przemys$le na 100 megzczyzn
w wieku 20 - 65 lat

wspotczynnik umieralnosci niemowlat na 1000 urodzen zywych
liczba kobiet petnozatrudnionych na 100 kobiet w wieku 20 - 60 lat
liczba kobiet petnozatrudnionych na 100 kobiet w wieku 20 - 40 lat
wspoOtczynnik ptodnosci na 1000 kobiet w wieku 15-49 lat
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DEMOMETRIC MORTALITY MODELS SHOWN BY THE POPULATION
OF KATOWICE PROVINCE

Summary

The paper presents an attempt to build simple demometric models of mortality rates by sex,
age and selected causes ofdeath in Katowice province, a region ecologically endangered in Poland.
Those models allow to analyse the sensitivity of the mortality process to changes in some of the
factors related mainly to the pollution of the environment, urbanisation and industrialisation
as well as broadly understood conditions ofliving and living standards.

Mortality of men and women was presented in three group ages: pre-productive, productive
and post-productive. In the model of causes of death, the following causes of mortality were analy-
sed: cancer, circulatory system diseases and accidents, injuries and poisoning. Those three are
commonly considered as civilisation illnesses causing in Katowice province 80% ofall deaths.





