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KAZIMIERZ ORTYNSKI

METODY ANALIZY PORTFELU GRUPOWYCH UBEZPIECZEN RO-
DZINNYCH NA ZYCIE

I. UWAGI OGOLNE

Ubezpieczenia zyciowe zabezpieczaja poziom zyciowy ubezpieczonych
na wypadek wystapienia okreslonych zdarzen i sa istotnym uzupeinie-
niem systemu ubezpieczen spotecznych.

Przybieraja one forme ubezpieczen jednostkowych oraz grupowych.
Oparte sa na zasadzie ekwiwalentnos$ci, tzn. suma wyptaconych sktadek
netto (wraz z tzw. dodatkiem bezpieczenstwa) powinna by¢ réwna sumie
przewidywanych $wiadczen (wyptat) w danej, w miar¢ jednorodnej (pod
wzgledem ryzyka), grupie ubezpieczonych oséb. Funkcje biometryczne
tablic trwania zycia oraz metody rachunku aktuarialnego pozwalaja ubez-
pieczycielowi na okreslenie wysokosci (sumy) przewidywanych swiadczen
oraz wielko$ci stopy sktadki ubezpieczeniowej. Przyjmuje si¢ zasade¢ sta-
tej stopy sktadki ubezpieczeniowej w catlym okresie ubezpieczenia (w
przypadku ubezpieczenn dozywotnich beda to dziesigciolecia), natomiast
stopien ryzyka zgonu ubezpieczonych zazwyczaj rosnie ze wzrostem ich
wieku. Oznacza to, ze w pierwszych latach mozna w sktadce ubezpiecze-
niowej wyodrebnié tzw. ryzyko-sktadke oraz sktadke tzw. oszczednoscio-
wa, w dalszych zas, szczegdlnie koncowych, juz tylko ryzyko-sktadke
przewyzszajaca swa wysoko$cia faktyczna sktradke. Srodki gromadzone
ze sktadek oszczedno$ciowych tworza rezerwe techniczna, ktéra zuzywa
sic¢ na pokrycie S$wiadczen w pdzniejszych i koncowych latach ubezpie-
czenia.

W ubezpieczeniach Jednostkowych kwota sktadki jest dostosowana do
wieku, ptci i okresu ubezpieczenia.

Dla kazdego ubezpieczenia mozna wyznaczy¢ tzw. matematyczna re-
zerwe¢ sktadek uwzgledniajaca wspomniane wyzej wielko$ci oraz w za-
lezno$ci od czasu trwania ubezpieczenia. Okre$la ona wysoko$¢ rezerwy
wymagana dla danego ubezpieczenia. Rezerwa techniczna portfela tych
ubezpieczen, ogdlnie biorac, jest suma matematycznych rezerw skladek.
Istnieja réwniez szacunkowe metody okre$lania rezerwy technicznej'.

" Por. np. K. H. Wolff, Versicherungsmathematik, Wien—New York 1970, s. 83
i nast.
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W ubezpieczeniach zyciowych grupowych do okredlenia ryzyka eko-
nomicznego, ponoszonego przez ubezpieczyciela, uzywa si¢ funkcji bio-
metrycznych ze specjalnie przygotowanych tablic trwania zycia o0sob
ubezpieczonych. W praktyce ubezpieczeniowej sa to przede wszystkim
ubezpieczenia dwdéch oséb’. Uzywa sie¢ tu metody posredniego badz
wspolnego wieku i na ich podstawie okredla si¢ przecietne ryzyko zgonu
0s6b objetych jednym ubezpieczeniem.

Odrebny charakter grupowych ubezpieczen rodzinnych na zycie pro-
wadzonych przez PZU uwidacznia si¢ w szerokiej skali ubezpieczonych
0sOb w jednym ubezpieczeniu. Natomiast sktadka wyznaczana jest wzgle-
dem jednej osoby, tzw. gidéwnego ubezpieczonego. Stope sktadki okreslo-
no na jednolitym i statym poziomie w catym okresie ubezpieczenia dla
danego typu ubezpieczenia.

W typie D tego ubezpieczenia® $wiadczenia sa ptatne (az do zgonu
gtéwnego ubezpieczonego) w nastepstwie zgonu:

— gléwnego ubezpieczonego (100% sumy ubezpieczenia),

— wspdétmatzonka gtéwnego ubezpieczonego (50% sumy ubezpiecze-
nia),

— dzieci zamieszkujacych wspdlnie z gtdwnym ubezpieczonym i po-
zostajacych na jego utrzymaniu (az do osiagniecia peinoletnosci), jego ro-
dzicédw i teScidw (20% sumy ubezpieczenia).

Ponadto ubezpieczeniem tym objete sa inne osoby (np. krewni i powi-
nowaci gtdwnego ubezpieczonego) po speinieniu dodatkowych warun-
kow *.

W ubezpieczeniach grupowych rodzinnych na zycie uzycie metod
stosowanych w ubezpieczeniach jednostkowych czy wspomnianych ubez-
pieczeniach dwdch oséb jest — jak sie wydaje — problematyczne ze
wzgledu na inny charakter wystepujacego ryzyka (ryzyko jednostkowe,
ryzyko dwoéch oséb, ryzyko kolektywne czy tzw. rodzinne). Réwniez dy-
skusyjne jest uzycie metod stosowanych w ubezpieczeniach rocznych czy
krétkoterminowych, np. wskaznika szkodowosci sktadki.

W opracowaniu starano si¢ wyznaczy¢ formuty okreslajace — w mia-
r¢ adekwatnie — wynik finansowy, poziom biezacej rezerwy technicznej

> Por. np. E. T. Kagatowskaja, A. A. Popowa, Finansowyje osnowy stracho-

wanija Zyzni w SSSR, Moskwa 1971, s. 117 i nast.

’ Por. Ogélne warunki grupowego ubezpieczenia na zycie typ D zatwierdzone
przez Ministra Finanséw nr FR GSU/4030-z/127/73 z 1 VII 1973 r.

* Istotna modyfikacje grupowego ubezpieczenia rodzinnego podjeto w 1979 r.
Obok istniejacego typu D wprowadzono 4 nowe typy tego ubezpieczenia. Réznia sie
one od typu podstawowego stopniem odpowiedzialno$ci ubezpieczyciela, poziomem
stopy sktadki oraz mozliwoscia bezsktadkowej formy ubezpieczenia w cza-
siec jego indywidualnego kontynuowania przez rencistéw badz emerytéw. Por.
specjalne warunki dowolnego ubezpieczenia rodzinnego na zycie typ D,, D,
D,,, D,,, zatwierdzone przez Ministra Finanséw nr GSU/4030-53/78 z 26 VI 1978 r.
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dla danego roku (pigciolecia) okresu ubezpieczenia oraz zdyskontowana
warto$¢ niezbednej do konca okresu ubezpieczenia rezerwy technicznej
w grupowych ubezpieczeniach rodzinnych na zycie’. Wskazano tez na
mata warto$¢ poznawcza tzw. wskaznika szkodowosci sktadki dla analizy
tych ubezpieczen.

II. WSKAZNIK SZKODOWOSCI SKLADKI

Powszechnym w praktyce ubezpieczeniowej miernikiem oceny sytua-
cji finansowej ubezpieczyciela jest tzw. wskaznik szkodowosci sktadki’.
Jest on wynikiem dzielenia kwoty $wiadczen przez kwote sktadek w da-
nym roku kalendarzowym.

W grupowych ubezpieczeniach rodzinnych na zycie typu D sktadka
netto, zgodnie z przyjetymi zatozeniami, stanowi okoto 83% wysokosci
sktadki brutto. Jednak ocena sytuacji finansowej ubezpieczyciela (w tych
ubezpieczeniach) za pomoca tego wskaznika nie jest w petni obiektywna.
W ubezpieczeniach dtugoterminowych zyciowych (a wigec i grupowych
rodzinnych) poréwnywanie $rodkéw pieni¢eznych ($§wiadczen) do $rodkéw
ze sktadek nie ma merytorycznego uzasadnienia ze wzgledu na odmien-
ny ich charakter’.

W pierwszych latach ubezpieczenia wysokos¢ kwot sktadek (netto)
z zatozenia przewyzsza wysoko$¢ wydatkdw ponoszonych na $wiadcze-
nia — stopa sktadki (netto) jest wtedy znacznie wyzsza od stopy umie-
ralno$ci ubezpieczonych. Uzyskana nadwyzka $rodkéw przeksztatca sie
w zasob, tworzac rezerwe techniczna niezbe¢dna do pokrycia zwigkszo-
nych wydatkédw na $wiadczenia w poézniejszych latach ubezpieczenia.

W dalszych latach ubezpieczenia relatywnie zmniejsza si¢ kwota
sktadek, lecz w dalszym ciagu wzrasta wysoko$¢ rezerwy technicznej.

W kolejnych latach ubezpieczenia kwoty sktadek sa mniejsze od kwot
wydatkéw — niedobdr jest pokrywany z dochodéw pochodzacych z opro-
centowania lokat rezerwy technicznej °.

W koncowych latach ubezpieczenia kwoty sktadek oraz $rodki z opro-
centowania rezerwy technicznej nie réwnowaza juz kwot wydatkéw na
$wiadczenia. Uzupetnia sie je dopdty rezerwa techniczna, co faktycznie

* Por. takze A. Wasiewicz, Grupowe ubezpieczenia rodzinne na Zycie, jego

rola i znaczenie gospodarczo-spoteczne, RPEiS 1980, z. 3, w ktorym autor poddaje
wnikliwej analizie inne aspekty tych ubezpieczen.

® Por. A. Banasinski, Planowanie ubezpieczeri parstwowych, Warszawa 1955, s.
92; tenze, Matematyka ubezpieczeniowa, Warszawa 1955, s. 103;

7 Rozwaza sie tu portfel ubezpieczef tzw. ,wygasajacy” (,nieodnawialne").

* Wysoko$é tego oprocentowania uwzgledniaja tzw. podstawy techniczne ubez-
pieczen zyciowych jako tzw. techniczna stopg procentowa.
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zmniejsza jej wysoko$¢, dopoki nie wygasna wszystkie zobowiazania
ubezpieczyciela z tytulu zawartych umoéw ubezpieczen zyciowych’.

Powyzsze rozwazania wskazuja na ograniczona warto$¢ poznawcza
wskaznika szkodowos$ci sktadki, ktéry porédwnuje kwoty na $wiadczenia
z kwotami sktadek.

Wskaznik szkodowosci sktadek mozna w ograniczonym zakresie za-
stosowa¢ do analizy portfela ubezpieczen zyciowych, np. do okreslenia
przyczyn zmian wyniku finansowego ubezpieczyciela. Zblizone tendencje
do zmian wskaznika szkodowos$ci sktadki i wspdtczynnika umieralnosci
beda oznaczaé, ze zmiany wskaznika szkodowo$ci spowodowane sa natu-
ralnym procesem, np. ,starzeniem si¢" portfela, a nie innymi przyczy-
nami.

Tabela 1

Wskaznik szkodowosci sktadki w grupowych ubezpieczeniach
rodzinnych na zycie i wspotczynniki umieralnosci ludnosci
miejskiej w latach 1971 - 1981

Szkodowos¢ skladki w % Liczba zgonéw

Lata ubezpieczenia w za- na 10 tys. lud-

ogbtem kladach pracy nosci miejskiej
1971 76,5 68,1 81
1972 72,8 64,5 77
1973 74,3 65,2 78
1974 72,8 63,9 77
1975 76,8 67,3 82
1976 78,3 68,7 84
1977 78,3 68,6 84
1978 80,7 70,0 86
1979 79,3 69,2 86
1980 85,7 74,6 92
1981 81,1 70,1 85

Zrédto: Rocznik Statystyczny, GUS, 1979, s. XXXII, tab. I; Rocznik Statystycz-
ny, GUS, 1981, s. 57, tabl. 31; Rocznik Statystyczny GUS, 1982, s. 45, tabl. 23; Sprawoz-
dania z dziatalno$ci PZU za lata 1971 - 1981 (nie publikowane).

Z tabeli 1 wynika, ze istnieje zwiazek korelacyjny miedzy poziomem
wspotczynnika umieralnosci a poziomem wskaznika szkodowosci sktadki.
W ciagu obserwowanych 11 lat wzrost liczby zgonéw na 10 tys. ludnos$ci
miejskiej powodowal wzrost wskaznika szkodowosci, jego za$ obnizanie
sie pociagato za soba réwniez spadek wskaznika szkodowosci. Mozna wigc
stwierdzié¢, ze wzrost wskaznika szkodowosci jest naturalna konsekwencja
przedstawionego procesu zmian zachodzacych w portfelu grupowych
ubezpieczen rodzinnych na zycie.

’ Por. R. E. Beard, Mysli o wyplacalnosci towarzystw ubezpieczeri, Seria ttu-
maczen wspotczesnych prac aktuarialnych, z. 14, Warszawa 1971, s. 26.
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III. DOCHODY ZE SKLADEK A WYDATKI NA SWIADCZENIA

Oceniajac sytuacje finansowa ubezpieczyciela nalezy mie¢ na uwadze,
jak pokazuja powyzsze rozwazania, wysoko$¢ i charakter zmian kwoty
sktadek (netto) i wydatkdw na $wiadczenia, wysoko$¢ biezacej rezerwy
technicznej oraz tzw. zdyskontowanej rezerwy technicznej.

Jezeli portfel ubezpieczen jest tzw. portfelem wygasajacym (nieod-
nawialnym), to ubezpieczyciel okres§la swoje przyszte dochody i wydatki
jedynie wzgledem danego portfela, pomijajac mozliwo$¢ zawierania no-
wych ubezpieczen. Zabezpiecza to catkowicie przyszte zobowiazania ubez-
pieczyciela nawet wtedy, kiedy nastepuje stale zmniejszanie si¢ docho-
déw ze sktadek ubezpieczeniowych w nastepstwie procesu wymierania
gtéwnych ubezpieczonych (a nowe ubezpieczenia nie sa zawierane).

Okres$lajac wynik finansowy (pordwnanie $wiadczen ze skladkami)
dla kazdego z rozwazanych lat Ubezpieczenia uwzgledniamy liczbe gtow-
nych ubezpieczonych dozywajacych danego roku (kwoty ich sktadek sta-
nowia cze$¢ dochodowa wyniku finansowego) oraz liczbe zgondow gléw-
nych ubezpieczonych " i wspdétubezpieczonych w danym roku (kwoty
Swiadczen sa wydatkami w wyniku finansowym).

Trudno$¢ wyznaczenia rozpatrywanego wyniku finansowego tkwi
gtéwnie w skomplikowanym charakterze powiazan miedzy liczba zgondow
gtéwnych ubezpieczonych a liczba zgondéw pozostatych wspdtubezpie-
czonych. O ile wiec wyznaczenie liczby zgonéw gtéwnych ubezpieczo-
nych (i ich matzonkéw) nie jest skomplikowane, o tyle wyznaczenie

' Wielkoéci te wyznacza sie na podstawie specjalnych tablic trwania zycia
dla populacji gtéwnych ubezpieczonych (i ich matzonkéw). Wzory na wyznaczenie
liczby os6b dozywajacych danego roku oraz liczby zgonéw w danym roku przyj-
muja odpowiednio postaé:

Licyj-a0—=giy) dlaizj, i=1,2,...,n

i=1,2, ...,
1;;=ENTIER ikl "
nzm
0 dla i<j
gdzie:
I, — liczba ubezpieczonych z przedziatu wiekowego i dozywajacych roku j,
q, — przecigtne roczne prawdopodobienstwo zgonu ubezpieczonych =z przedziatu
wiekowego i,
i — numer przedziatu wiekowego,,
j — numer roku.
1”(],‘ dla I?j, izl,z,...,ﬂ-
d,;=ENTIER A=y e TS
| nzm
0 dla i<j
gdzie:
d.— liczba zmartych z przedziatu wiekowego i w roku j.

it
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liczby zgondéw pozostatych wspdtubezpieczonych jest wazkim zagadnie-
niem teoretycznym i praktycznym.

Zagadnienie to, jak si¢ wydaje, mozna rozwiaza¢é w dwojaki sposob.
Metoda pierwsza polegataby na zbudowaniu demograficznego modelu
stanu rodzinnego gtdwnego ubezpieczonego. Okreslatby on — w kazdym
przedziale wieku — stan rodzinny gtéwnego ubezpieczonego wraz ze
struktura wieku jego cztonkéw. Ujecie takie umozliwitoby oszacowanie
wysokosci $wiadczenn naleznych z tytutu zgondw wspotubezpieczonych.
Jednak rozwiazania tego typu wymagaja istotnego postepu w badaniach
nad struktura rodzinna gtéwnego ubezpieczonego, dotychczasowe za$ wy-
niki tych badan sa dyskusyjne '.

Metoda druga wyzyskuje empiryczne zwiazki miedzy liczba zgondw
gtéwnych ubezpieczonych a liczba zgondw wspdtubezpieczonych. W tym
celu nalezy przeprowadzaé okresowe badania portfela ubezpieczen co do
struktury wiekowej gltéwnych ubezpieczonych, jak i co do liczby, struk-
tury oraz wysokos$ci $wiadczen. Zaleta tej metody jest jej warto$¢ prak-
tyczna — umozliwia okreSlenie przewidywanego wyniku finansowego,
wysoko$ci biezacej rezerwy technicznej oraz 'zdyskontowanej wartosci re-
zerwy technicznej ubezpieczyciela .

Uwzgledniajac zakres odpowiedzialnosci ubezpieczyciela, wyznaczony
ogélnymi warunkami ubezpieczenn (typ D)'’, mozna wyodrebnié $wiad-
czenia z tytutu zgonu nastepujacych osob:

— posiadajacych wlasne ubezpieczenie:

(1) z polis tych oséb,

(2) z polis ich krewnych (powinowatych),

— nie posiadajacych wlasnego ubezpieczenia, ale z polis ich krewnych

(powinowatych).

Uzywajac ponadto specjalnych tablic trwania zycia dla populacji ubez-
pieczonych, formute na wyznaczenie wyniku finansowego na jednostke
sumy ubezpieczenia mozna okredli¢ jak nizej'*:

" Por. np. Obliczanie wystarczalno$ci rezerw techniczno-ubezpieczeniowych
w grupowym ubezpieczeniu na zycie (opracowanie wykonane na zlecenie Centrali
PZU w 1982 r. — nie publikowane).

” Por. Ocena stanu rezerw technicznych w ubezpieczeniach dlugoterminowych
z uwzglednieniem kalkulacji sktadki za te ubezpieczenia (opracowanie wykonane
na zlecenie Centrali PZU w 1981 r. — nie publikowane). Autor niniejszego opra-
cowania podjat tam prébe wyznaczenia formut wyzej rozpatrywanych.

" Por. A. Wasiewicz, Wplyw ubezpieczei majqtkowych i osobowych na za-
bezpieczenie materialnych potrzeb rodziny, Poznan 1981, s. 21 i nast.

" Formule te mozna stosowaé zaréwno dla ubezpieczen z zakladéw pracy,
jak i kontynuowanych indywidualnie. W tym ostatnim przypadku formuta jest
mniej skomplikowana.
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Z (a Z lu.n n Z (b, Z lm n

= S at Ty ,,‘ ¥ dy
.l = z Iu i=1 Z i=

i=1

><

n

CQ

Ty Z‘l i+ Hje0)
gdzie:
X, — wynik finansowy z operatywnej dziatalno$ci ubezpieczeniowej
(réznica miedzy kwota Swiadczen a kwota sktadek netto w ro-
kuj), 0=1, 2, ..., m),
§. — przecigtna suma ubezpieczenia w roku j,
Zd“ — liczba zmartych gtéwnych ubezpieczonych w roku j,
Zdu — liczba zmartych wspdtubezpieczonych w roku j,

Zl“ — liczba gtéwnych os6b ubezpieczonych, ktérzy dozyli do roku j,

Zl”p — liczba krewnych (powinowatych itp.) p-tego rodzaju, ktérzy
dozyli roku j oraz posiadali wlasne ubezpieczenie, gdzie p=I1,

2, 3, tj.
1 — wspdtmatzonkowie,
2 — doroste dzieci i ich matzonkowie,
3 — dorodli wnukowie, opiekunowie itp.,
ZZU, — liczba krewnych (powinowatych itp.) /-tego rodzaju, ktérzy
dozyli roku j oraz posiadali wtasne ubezpieczenie, gdzie: /=1,
2, 3, 4, tj.
1 — wspétmatzonkowie,
2 — rodzice (te$ciowie),
3 — doroste dzieci i ich matzonkowie,
4 — doro$li wnukowie, opiekunowie itp.,
, — % sumy ubezpieczenia wyptacany p-tej grupie krewnych,
b, — % sumy ubezpieczenia wyplacany /-tej grupie krewnych,

Zl;‘j +1 — liczba gtéwnych ubezpieczonych, ktdrzy dozyli roku j+1,

g — roczna stopa sktadki netto w grupowym ubezpieczeniu rodzin-
nym na zycie, w danym typie ubezpieczenia,

i — numer przedziatu wiekowego (i=1, 2, ..., n),
Jj — numer roku (=1, 2, ..., m),
[, p — odpowiednio numery krewnych czy powinowatych (/=1, 2, 3,
4; p=1, 2, 3).

Pierwszy element powyzszej formuty, okreslajacy liczbe $wiadczen
z tytutu zgondéw gtéwnych ubezpieczonych z ich polis (na jednostke sumy
ubezpieczenia), wyznaczany jest ze specjalnych tablic trwania zycia
gtéwnych ubezpieczonych.
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Drugi, bedacy liczba $wiadczen z tytutu zgondw gtédwnych ubezpie-
czonych, ale z polis ich krewnych (powinowatych) oraz element trzeci,
oznaczajacy liczbe $wiadczen z tytutu zgondéw oséb, ktére nie zawarty
ubezpieczenia, lecz z polis ich krewnych (powinowatych) na jednostke
sumy ubezpieczenia, wyznacza si¢ na podstawie wynikow badan portfela
ubezpieczen.

Element ostatni, oznaczajacy roczna sktadke netto portfela na jednost-
ke sumy ubezpieczenia, wyznacza si¢ biorac przecigtna liczb¢ gtéwnych
ubezpieczonych w roku j (przy ratalnym, tj. miesiecznym sposobie ptat-
nosci sktadki) oraz wysoko$¢ stopy sktradki netto.

Jesli w roku j wystepuje nadwyzka S$wiadczen nad sktadke netto
(abstrahujemy od pozostatych wydatkdw ubezpieczyciela), to niedobor
ten pokrywa si¢ ze $rodkdéw rezerwy technicznej.

Jesli natomiast wystepuje nadwyzka sktadki nad $wiadczeniami, to
nalezy ja przeznaczyé na powickszenie rezerwy technicznej ubezpieczy-
ciela.

Uzywajac powyzszej formuty nalezy wiec (przeprowadzi¢ badania nad
portfelem ubezpieczen w celu wyznaczenia struktury wieckowej gléw-
nych ubezpieczonych (i ewentualnie ich matzonkéw) oraz wysokosci
wspbtczynnikdw okreslajacych liczbe $wiadczen z tytutu zgonu: gtow-
nych ubezpieczonych, ale z polis krewnych czy powinowatych oraz wspét-
ubezpieczonych z polis gtéwnych ubezpieczonych. Opierajac si¢ na funk-
cjach biometrycznych tablic trwania zycia mozna oszacowaé wysoko$¢
rozwazanego wyniku finansowego dla poszczegdlnych lat (pigcioleci itd.),
az do koncowego roku (pigciolecia) ubezpieczenia.

\ IV. REZERWA TECHNICZNA

Catosciowa ocena sytuacji finansowej ubezpieczyciela wymaga roz-
patrzenia tematyki rezerwy technicznej. Chodzi o udzielenie odpowiedzi
na pytania:

1) Jaka powinna by¢ wysokos$¢ biezacej rezerwy technicznej w kaz-
dym z rozpatrywanych lat ubezpieczenia?

2) Jak wielka powinna by¢ zdyskontowana warto$¢ rezerwy technicz-
nej przewidziana na dany rok?

Sposdéb tworzenia rezerwy przedstawiono juz wyzej.

Wysoko$¢ rezerwy w koncu danego roku okre$la sie wiec z uwzgled-
nieniem jej wysokosci w roku poprzednim, oprocentowania jej lokat
oraz odpowiedniego wyniku finansowego w operatywnej dziatalno$ci
ubezpieczeniowej.
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Wysoko$¢ rezerwy na koniec danego roku mozna wyznaczyé z for-
muty:
bj={bj_1r—Xjr, _?esjl% X;>0,
bj_yr+|X,|r, jesli X;<0,

gdzie:
b, — wysokos¢ rezerwy na koniec roku j (j=1, 2, ..., m),
X, — stan wyniku finansowego na poczatek roku j,
r — czynnik oprocentowujacy (1‘=1+11%0>, gdzie p — stopa pro-

centowa lokat rezerwy.

Wysoko$¢ rezerwy w roku j, jesli dana jest wysoko$¢ poczatkowa,
zalezy od wysokosci X, oraz od wysoko$ci stopy oprocentowania. Wzrost
stopy oprocentowania lokat, jesli state sa pozostate zmienne (tj. dana stopa
sktadki i dany poziom wymieralnosci), oddziatywa bezposrednio na wzrost
tej rezerwy. Stad pogorszenie wyniku finansowego, np. w nastepstwie
wyzszej od przyjetej w kalkulacji sktadek faktycznej umieralnosci ubez-
pieczonych, czy tez niedostatecznej wysokosci dotychczasowych rezerw,
mozna zrekompensowaé wyzsza stopa procentowa lokat rezerwy.

Obie zaprezentowane wyzej formuty, tj. pierwsza — stan wyniku
finansowego w operacyjnej dziatalnosci ubezpieczeniowej i druga —
wymagana wysoko$¢ rezerwy technicznej, stanowia — jak sie wydaje —
wladciwa instrumentacje dla oceny sytuacji finansowej ubezpieczycicla
w poszczegblnych latach ubezpieczenia.

Sumaryczna, tj. z punktu widzenia catego okresu ubezpieczenia, oce-
ne¢ wyraza formuta na najkorzystniejsza wysoko$¢ rezerwy technicznej.
Rezerwa ta powinna pokrywaé wszystkie przyszte niedobory (deficyt)
finansowe operatywnej dziatalnosci ubezpieczeniowej (az do konca okresu
ubezpieczenia) z uwzglednieniem dochoddéw (procentéw) z lokat rezerwy.

Formute te wyznaczamy w nastepujacy sposob. Wysokod$¢ niezbednej
rezerwy na koniec pierwszego roku powinna by¢é réwna nadwyzce $wiad-
czen nad sktadkami (netto) w danym roku. Poniewaz jej warto$¢ wy-
znaczamy jednak na poczatek pierwszego roku, przeto mamy:

b(l)zXl

1
b(2)=}i’2 v < =——> 5
r

PP =X,0* itd.

w roku drugim:

w trzecim bedzie:

w m—1 roku zas:
19 Ruch Prawniczy 4/84 b(m—1)=Xm_.1 Um_z.
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W ostatnim roku ubezpieczenia (na koniec tego roku) wysoko$é re-
zerwy powinna rownacé sie zeru, gdyz do tego momentu nalezy prowadzié
zgodnie z zatozeniem, dziatalno$¢ ubezpieczeniowa — jest to bowiem rok,
w ktérym wygasa portfel ubezpieczen. Wychodzac z zatozenia, ze okres
wygasania portfelu na m lat, wéwczas b"=0. Stad formute na optymal-
na, wysokoé¢ zdyskontowanej wartoéci rezerwy'’ zapiszemy:

b=b+p®+4 . b7V

czyli:
b=X,+X,0+X;0%+ ... +X,,_ V"2

m=—1
lub b=r Y X;v’,

j=1
gdzie:

b — formuta na wysoko$¢ zdyskontowanej wartos$ci rezerwy technicz-

nej.

Wysoko$¢ zdyskontowanej warto$ci rezerwy technicznej zmienia sic
w stosunku odwrotnym 'do zmian stopy procentowej lokat rezerwy. Wyz-
sza stopa procentowa (wyzsze dochody z lokat) sprawia, ze wtasciwa wy-
soko$¢ tej rezerwy moze przybiera¢ wartosci mniejsze w porownaniu
Z nizsza jej stopa.

Na wzrost wysokosci tej rezerwy wplywa wzrost odpowiedzialnos$ci
ubezpieczyciela oraz nadmierny w stosunku do przyjmowanego w chwili
okreélania sktadki wzrost umieralnosci ubezpieczonych.

V. UWAGI KONCOWE

Grupowe ubezpieczenie rodzinne na zycie nalezy do najbardziej po-
pularnych ubezpieczenn zyciowych proponowanych przez PZU. Prawie
wszyscy zatrudnieni i ciagle powickszajaca si¢ grupa emerytow i ren-
cistow objeci sa tym ubezpieczeniem.

Istotne znaczenie maja réwniez zakumulowane $rodki pieni¢zne w re-
zerwie technicznej tych ubezpieczen — stanowia one ponad 2/3 rezerw
technicznych ubezpieczen na zycie i rentowych PZU.

W opracowaniu sprébowano wypetnié¢ istnicjaca luke w instrumen-
tacji badawczej starajacej sie¢ wlasciwie okredli¢ rozmiary ryzyka eko-
nomicznego ponoszonego przez ubezpieczyciela.

" W praktyce ubezpieczeniowej wykorzystuje sie réwniez okreélenie ,wtas-
ciwa matematyczna rezerwa skltadek". Por. np. Plan techniczny pracowniczego
i rodzinnego grupowego ubezpieczenia na wypadek $mierci (nie publikowany).
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Uzywany dotychczas w praktyce ubezpieczeniowej sposdb oceny
ksztattowania si¢ wyniku finansowego ubezpieczyciela (za pomoca tzw.
wskaznika szkodowo$ci sktadki), jak wyzej wykazano, ma ograniczona
warto$¢ poznawcza. Zaproponowano wykorzystanie innych miernikéw,
ktéore — jak sig wydaje — poprawniej charakteryzuja sytuacje finanso-
wa ubezpieczyciela. Podstawowym zalozeniem, ale zarazem ogranicze-
niem byto prowadzenie rozwazan w odniesieniu do tzw. nieodnawialnego
(nierozwojowego) portfela ubezpieczen.

Mozna réwniez odpowiednio uzy¢ powyzszych miernikow do ubez-
pieczen spotecznych, np. ubezpieczen emerytalnych '’

METHODS OF STUDY OF A GROUP FAMILY LIFE INSURANCE PORTFOLIO

Summary

A group family life insurance undertaken by the Polish National Insurance
belongs to life insurances of a particular social importance. It is distinguished by
novelty of its solutions in the scope of calculation principles and in liability of
the insurer.

The present study attempts at filling a gap in research instrumentation aimed
at accurate assessment of economic risk dimensions, covered by insurer.

Formulae estimating, in a possibly adequate way, financial effect of current
activities of insurer, levels of life insurance fund and amounts of optimum life
insurance found are being discussed. The assumption of the so-called ,, diminishing"
(,non-renewed") insurance portfolio is made. A limited cognitive value of the
index of burdening with premiums of insurance benefits in long term life insu-
rances is indicated.

' Na konieczno$é racjonalizacji w gospodarowaniu rezerwami wyodrgbnio-
nego funduszu emerytalnego wskazuje m. in. L. Mackiewicz-Golnik, Powszechne
ubezpieczenie emerytalne, Warszawa 1983, s. 117 i nast.

19*





