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Energetyka wiatrowa w Polsce —
mozIliwosci rozwoju 1 zagrozenia

Wstep

Energetyka wiatrowa jest jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ sektoréow w
ramach energetyki odnawialnej. Wzrost inwestycji w odnawialne zrédta energii (OZE) na $wiecie
umozliwia zréznicowanie struktury energetycznej w poszczegdlnych panstwach, co z kolei
umozliwia zmniejszenie zaleznosci importowej od tradycyjnych surowcéw energetycznych (gaz,
wegiel i ropa naftowa). Do niezaprzeczalnych zalet rozwoju pozyskiwania energii z OZE nalezy
zaliczy¢ znikoma szkodliwo§¢ dla srodowiska naturalnego 1 antropogenicznego. Odnawialne
zrédla energii, w tym energia pochodzaca z wiatru, dobrze wpisuja si¢ w cele polityki

. . , . . . , . 1
energetycznej w zakresie ochrony srodowiska i rozwoju zréwnowazonego.

Do barier w rozwoju sektora OZE (w tym energetyki wiatrowej) nalezy zaliczyé: (1) bariery
techniczno-ekonomiczne, (2) bariery lokalizacyjno-infrastrukturalne, (3) bariery energetyczno-
sieciowe, (4) bariery natury administracyjnej, (5) bariery spoleczne, (6) bariery finansowe, (7)
batiery prawne, (8) bariery edukacyjno-informacyjne, (9) bariery geograficzne.” W obecnej sytuacji
w Polsce do gléwnych probleméw zwiazanych z rozwojem energetyki wiatrowej nalezy zaliczy¢:
finansowe mozliwosci wsparcia, prawne regulacje wsparcia, administracyjno-proceduralne bariery,

spodziewane problemy z funkcjonowaniem sieci przesylowych. Ponadto nalezy spodziewac sig,

1 Zob. art. 131 art. 1 ust. 2 Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz.U. z 2006r. Nt 89, poz. 625, z
pozn. zm.).

2 Katalog barier rozwoju zrédel energii odnawialnej na podstawie: 1. Solinski, B. Solifiski, R. Ranosz, Uwarunkowania
rozwofu energetyki odnawialnej w Polsce na tle Unii Europejskiej, w: ). Pyka (red.), Szanse i zagrozenia rogwoju rynkn energetycznego
w Europie i Polsce, AE Katowice, Katowice 2007, s. 66 — 68.




ze wraz ze zwigkszeniem si¢ liczby instalacji wiatrowych pojawia si¢ problemy lokalizacyjne,

powiazane z konfliktami ekologicznymi typu NIMBY.

W tekscie autorzy skupili sie na kwestiach zwigzanych z (1) potencjalem energetyki
wiatrowej w Polsce, (2) pakietem energetyczno-klimatycznym jako czynniku zmian w sektorze
energetycznym, (3) prawnymi przeszkodami rozwoju energetyki wiatrowej, (4) zagrozeniami dla
srodowiska naturalnego i antropogenicznego, ktére powstaja na etapie budowy i likwidacji oraz

eksploataciji instalacji wiatrowych.

Potencjat rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce

Nalezy zwrécié uwage, ze dynamicznie rozwijajaca sie technologia OZE powoduje, ze
wzrasta moc elektrowni wiatrowych oraz wielko$¢ urzadzer.” Skutkiem tego bedzie wzrost
mozliwosci uzyskiwania energii na obszarach, ktére wezesniej nie byly brane pod uwage, a co za
tym idzie nalezy spodziewac si¢ wzrostu potencjalnych mozliwosci uzyskiwania energii z farm
wiatrowych.

Mimo znacznych mozliwosci Polska nie wykorzystuje swojego potencjatu w zakresie OZE,
mimo to mamy do czynienia ze systematycznym wzrostem udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w energii pierwotnej z 5,5% w 2004r. do 9,0% w 2009t. Oznacza to, ze w okresie
tym pozyskiwanie energii pierwotnej z OZE wzrosto w Polsce o ponad 40%.* Nalezy jednak
zwroci¢ uwage na specyficzng strukture pozyskiwania energii odnawialnej — w 2009r. biomasa
stala stanowila ok. 86%, natomiast energia wiatru jedynie 1,5%." W przypadku struktury
produkcji energii elektrycznej z OZE w 2009t. biomasa stala stanowila 56,5%, natomiast energia
wiatru 12,4%.° W okresie od 2001r. do 2010r. mielismy do czynienia ze stalym wzrostem
pozyskiwania energii wiatru do produkcji energii elektrycznej — z 13,8 GWh do 1664,5 GWh,
natomiast znaczna dynamika wzrostu wykorzystania energii wiatru nastapila w latach 2005 — 2010
[zob. Rys. 1] Wedlug danych Urzedu Regulacji Energetyki z marca 2012r. w Polsce
funkcjonowato 619 instalacji wiatrowych, ktérych moc wynosita 2188,9 MW, a wzrost ich mocy
wplywal na wzrost uzyskiwanej energii [zob. Rys 2]. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
mielisSmy do czynienia z ponad 57% przyrostem mocy zainstalowanych elektrowni wiatrowych.

Najwigksza moc zainstalowana w 2012r. byla w wojewddztwie zachodnio-pomorskim (stanowita

3 A. Chochwski, Energetyka wiatrowa, w: F. Krawiec (red.), Odnawialne ridta energii w Swietle globalnego kryzysn
energetyeznego. Wybrane problemy, Difin, Warszawa 2010, s. 125 — 128.

4 Energia e rodel odnawialnych w 2010r., GUS, Warszawa 2011, s. 21.

5 Ibidem, s. 23.

6 Ibidem, s. 25.

7 Przeliczenie na GWh na podstawie danych GUS.
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ponad 32% calej mocy zainstalowanej farm wiatrowych w Polsce). Nalezy zwréci¢ uwage na
zréznicowanie ze wzgledy na liczbe instalacji wiatrowych 1 moc zainstalowana, co zwiazane jest z
rodzajem instalacji. Znaczna moc zainstalowana elektrowni maja réwniez: wojewodztwo
pomorskie 246,8 MW (27 instalacji), wojewddztwo wielkopolskie 2452 MW (82 instalacji),
wojewodztwo kujawsko-pomorskie 221,7 MW (204 instalacji), wojewddztwo warminsko-
mazurskie 198 MW (19 instalacji), wojewddztwo tédzkie 190,2 MW (121 instalacji).” Wedlug
zalozen rzadowych do 2020r. w Polsce moc farm wiatrowych osiagnaé¢ ma poziom 6650 MW.
Wedlug raportu Ernst & Young pt. ,,Renewable Energy Country Attractiveness Indices”, Polska
znalazla si¢ w pierwszej dziesiatce panstw ze wzgledu na rozwoj potencjatu energetyki wiatrowej

w 2011t

Rysunek 1. Pozyskiwanie energii wiatru wykorzystywanej do produkeji energii
elektrycznej w latach 2001 — 2010 [GWh].
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Zr6dho: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

8 Dane na podstawie URE (stan na marzec 2012t.). Dane dotycza tylko elektrowni wiatrowych na ladzie.
9 Renewable Energy Country Attractiveness Indices (Wind indices at November 2011), E&Y, November 2011.
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Rysunek 2. Wzrost mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowych w latach 2005 — 2012
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Zr6dho: Opracowanie wiasne na podstawie danych URE i PWE.

W Unii BEuropejskiej najlepsze warunki wietrzne dla farm wiatrowych (on-shore) majq
patistwa wyspiarskie — Wielka Brytania i Irlandia. Do pafstw o bardzo dobrych warunkach
wietrznych nalezy zaliczy¢ rowniez panstwa o dogodnych liniach brzegowych — Belgia, Holandia,
Francja, RFN, panstwa skandynawskie. Za korzystny uznaje si¢ ogdlnie obszar poélnocno-
srodkowej Europy, takze wybrane obszary w Hiszpanii.' Dla farm wiatrowych typu off-shore
najkorzystniejsze warunki wystepuja na nastepujacych obszarach: wody Oceanu Atlantyckiego
przylegte do Irlandii i Wielkiej Brytanii, Morze Pélnocne, Morze Norweskie, wody przyleglte do
poludniowego wybrzeza Francji oraz pas od Hiszpanii do Danii."'

Okreslenie warunkow wietrznych dla energetyki w Polsce jest dosy¢ utrudnione ze wzgledu
na brak kompleksowych pomiaréw predkosci wiatru na okreslonych wysokosciach. Pomocne
moga by¢ do tego celu analizy, ktére dokonane zostaly przez IMiGW (Instytut Meteorologii i

Gospodarki Wodnej), jednakze dane z tego zrédla w sposéb niewystarczajacy odpowiadaja

10 Dane na podstawie: European on-shore wind resources at 50 metres ag.l. for five different topographic conditions,
http:/ /www.windatlas.dk/europe/landmap.html, (15.07.2012).

1 Dane na podstawie: Eurgpean  off-shore  wind  resources  for  five  different  heights  above  sea  level,
http:/ /www.windatlas.dk/europe/oceanmap.html, (15.07.2012).



potrzebom sektora energetycznego. Wedlug tych danych najlepsze warunki wietrzne panujg w
pasie §rodkowej Polski (od Stubic, przez Poznati do Warszawy) i w obszarze péinocnej Polski.'?
Ponadto analizy IMiGW wskazuja, ze tereny o dobrych warunkach wiatrowych moga stanowi¢
ok. 30% powierzchni Polski, co daje potencjalng mozliwos¢ wykorzystania 8,9% powierzchni
ladowej kraju. Natomiast kwalifikacja IMiGW obszaréw, jako wybitnie korzystnych dla energetyki
wiatrowej daje mozliwo$é¢ potencjalnego wykorzystania 5% powierzchni.'”” Nie oznacza to, ze
brak jest w ogdle badan w zakresie warunkéw wiatrowych, ktére uwzglednialyby potrzeby
energetyki wiatrowej. Przykladem sa analizy obszaréw poétnocnowschodniej Polski, potnocnej i
srodkowej Polski, Pogérza Sudeckiego i Wysoczyzny Lubinskiej, takze terenéw nadmorskich.™

Nalezy wskaza¢, ze komercyjne wykorzystanie elektrowni wiatrowych mozliwe jest przy
sredniej predkosci wiatru 5 m/s, o gestosci mocy 200 W/ m” na wysokosci 50 m. Oznacza to, ze
warunki te spetnia w Polsce ok. 80% uzytkéw rolnych." Jednakze dla celéw inwestycyjnych duze
znaczenie ma okredlenie dokladnych warunkéw wietrznych, bowiem brak tego spowodowaé
moze niepowodzenie calej inwestycji. PWE (Polish Wind Energy) wskazuje, ze takie pomiary
powinny trwacé przynajmniej 12 miesiecy — jest to wynikiem szacowania odchylen miesiecznych
predkosci wiatru, ktére wyniesé moga nawet do 20% $redniej rocznej.'

Nalezy zwrdcié¢ uwage na specyfike elektrowni wiatrowych, ktére stanowia losowe zréodla
pierwotnej energii, co wynika ze zmiennej predkosci wiatru. Cecha ta wplywa w sposéb istotny
na efektywno$¢ i poziom niezawodnosci funkcjonowania instalacji wiatrowych.'” Wzrost liczby
instalacji wiatrowych w sposob istotny wplywaé bedzie na sposéb funkcjonowania sieci
przesylowych, stanowi¢ to bedzie wyzwanie dla zabezpieczenia niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej oraz dla bilansowania samej sieci. Wplyw Zrédel rozproszonych na funkcjonowanie
sieci przesylowych jest w literaturze réznie oceniany. Na przyklad, P. Kacejko 1 M. Wydra w
modelowanej przez siebie sytuacji rozwoju farm wiatrowych w Polsce na 2020r. stwierdzaja, ze
wbrew powszechnym pogladom nie nalezy zakladal, ze — energetyka wiatrowa naktada na jednostki
komwencjonalne koniecznosé prejecia duzego gradientu obciqgenia w prypadkn gwattownego spadku predkosci
wiatrn i gwattownego rzutu obciggenia w pryypadkn jg wzrostn. Ponadto, P. Kacejko 1 M. Wydra

twierdza, ze: Na skutek nacinego terytorialnego rozprosgenia lokalizagi farm (i tym samym régnic w

12 Dane za: IMiGW.

3 Dane za: Ocena mo¥linwosci rozwoju i potencjaln energetyki wiatrowej w Polsce do rokn 2020, Polish Wind Energy
Association, [dostepne na: www.psew.pl], (15.07.2012).

14 Szerzej w: 1. Solinski, B. Solinski, M. Solifiska, Rola i gnaczenie energetyki wiatrowef w sektorze energetyki odnawialney,
,Polityka Energetyczna” 2008, nr 1 (Tom 11), s. 451 — 456.

'S Windpotential in Polen, http:/ /www.polishwindenergy.com/index.php/de/windpotential-on-polen, (15.07.2012).

6 Windmessungen,  http://www.polishwindenetgy.com/index.php/de/grundlagen-der-windenergie-technik/66-
pomiary-wiatru, (15.07.2012).

17 7. Paska, T. Surma, Wybrane zagadnienia modelowania niezawodnosci elektrowni wiatrowyeh, ,Rynek Energii” 2011, nr 2, s.
43 —48.



warunkach wietrinosci) orag braku Rorelagi pomiedyy mianami prediosci wiatru i losowymi miananmi
obciqzenia, energetyka wiatrowa nie tylko nie wieksza w sposéb asadnicgy wymagarn wobec moZliwosci

regnlacyjnych jednostek konwengjonalnych, ale nawet w niektérych przypadkach je tagodzi."®

Pakiet energetyczno-klimatyczny jako czynnik zmian w
sektorze energetycznym

Nie ulega watpliwosci, ze zobowiazania Polski, jako cztonka Unii Europejskiej, sa istotnym
czynnikiem rozwoju pozyskiwania energii z OZE w Polsce. Duze znaczenie dla transformacji
sektora energetycznego w Unii Europejskiej 1 w poszczegdlnych panstwach czlonkowskich ma
tzw. pakiet energetyczno-klimatyczny. Do najwazniejszych dokumentow, ktére wchodza w jego
sklad, mozna zaliczyé: Dyrektywe 28/2009/WE (Dyrektywa OZE),” Dyrektywe 2009/29/WE
(Dyrektywa EU ETS),” Decyzje 2009/406/WE (Decyzja non-ETS)* i Dyrektywe 2009/31/WE
(Dyrektywa CCS).”> W polityce energetycznej Unii Europejskiej mamy do czynienia z
kompleksowymi rozwiazaniami, ktére zmierzaja do realizacji zasady zrownowazonego rozwoju —
dziatania w zakresie redukcji GHG, dzialania wpierajace OZE, dziatania wspierajace rozwoj
nowych technologii.

Pakiet energetyczno-klimatyczny mozna sprowadzi¢ do trzech gléwnych celow, ktore maja
by¢ osiagniete do 2020r. — redukcji emisji CO, o 20%, zwickszenia udziatu OZE do 20% w
finalnej konsumpcji energii, zwigkszenia efektywnosci energetycznej o 20%.” W przypadku
redukcji emisji GHG nalezy zwroci¢ uwage na dwa rézne systemy — ,,EU ETS” 1 ,,non-ETS”. W
pierwszym przypadku redukcja ma by¢ objety sektor energetyczny i inne galezie przemystu, ktore
to razem odpowiadaja za poltowe emisji CO, 1 40% wszystkich gazéw cieplarnianych. W drugim

przypadku, ktéry dotyczy m.in. transportu, budownictwa i rolnictwa, nastapi¢ ma redukcja emisji

18 P. Kacejko, M. Wydra, Energetyka wiatrowa w Polsce — analiza potencjalnych ograniczeri bilansowych i oddziatywania na
warnunki pracy jednostek konwencgonalnych, ,Rynek Energii” 2001, nr 2, s. 30.

19 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE 2z dnia 23 kwietnia 2009 . w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédel odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE, Dz.U. L 140 z 5.6.2009, s. 16 — 62.

20 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 t. zmieniajaca dyrektywe
2003/87/WE w celu usprawnienia i tozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych, Dz.U. L 140 z 5.6.2009, s. 63 — 87.

2 Decyzja Patlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 . w sprawie wysitkéw
podjetych przez patnistwa czlonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji
do roku 2020 zobowiazann Wspolnoty dotyczacych redukeji emisji gazéw cieplarnianych, Dz.U. L 140 z 5.6.2009, s.
136—148.

22 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 . w sprawie geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Patlamentu
Eutopejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie
(WE) nr 1013/2006, Dz.U. L 140 z 5.6.2009, s. 114 — 135.

2 Do wymienionych celéw nalezy doda¢ osiagnigcie 10% udziatu biopaliw w konsumpcji paliw transportowych.
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GHG o 10%. W przypadku Polski cele zostaly okreslone na nizszym poziomie — 15% udzial™
R

~J

OZE do 2020r., mozliwos¢ zmiany emisji do + 14% do 2020r. w ramach systemu non-ETS.
Ponadto duze znaczenie dla zmniejszenia obcigzen dla gospodarki polskiej beda mialy
mechanizmy derogacji w zakresie uprawnien w handlu emisjami. Brak dogodnych mechanizmoéw
derogacji spowodowa¢ moze destabilizacje polskiej gospodarki, co zwigzane jest ze znacznymi
obciazeniami wynikajacymi z zasad funkcjonowania systemu handlu emisjami.**

Na realizacje zalozen w ramach ETS, wplyw moze mie¢ kryzys gospodarczy, ktory
zdestabilizowal sytuacje ekonomiczng panstw czlonkowskich, jak i podmiotéw gospodarczych
funkcjonujacych na obszarze UE. Jednakze dane przedstawione przez UNEP i i Bloomberg New
Energy Finance wskazuja, ze na $wiecie inwestycje w sektor OZE w 2010r. odnotowywaly wzrost
o prawie 37% w poréwnaniu z 2009 1 wyniosty ok. 220 mld dolaréw. W poréwnaniu z 2009r., w
ktérym mielismy do czynienia z zahamowaniem inwestycji, w 2011r. nastapil wzrost globalnych
inwestycji o 60% (257 mld dolaréw). Od 2007r. do 2010r. mieliS§my réwniez do czynienia ze
wzrostem inwestycji R&D rzadowych 1 przedsi¢biorstw w energetyke odnawialna. Jednakze juz w
2011r. zanotowano globalny spadek tego rodzaju inwestycji — rzadowych o 13%, natomiast
inwestycji przedsi¢gbiorcéw o 19%. Same inwestycje R&D w energetyke wiatrows spadly o 23%.

Mimo to koszty wytworzenia energii wiatrowej spadly o 9% w 2011t.?

Prawne przeszkody w rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce

Mozna wskaza¢ na dwa elementy, ktore wplywaja negatywnie na nieefektywnos¢ wsparcia
OZE w Polsce. Pierwszym elementem jest poziom wsparcia finansowego, natomiast drugim —
rozwiazania prawne w tym z tym zakresie. Problem ten pojawil si¢ rowniez w zwiazku z
koniecznosécia implementacji dyrektywy 28/2009/WE z 23 kwietnia 2009r. w sprawie
promowania energii ze zrédel odnawialnych. Przedtuzajace si¢ prace nad regulacjami, majacymi
implementowa¢ zalozenia dyrektywy do polskiego porzadku prawnego, jeszcze w 2012r. grozily
wszczeciem postepowania Komisji Europejskiej przeciw Polsce.” Z punktu widzenia mozliwosci
przyjecia okredlonych rozwiazan, implementacja moze nastapi¢ poprzez kompleksowe
rozwiazanie w ramach prac nad Projektem Ustawy o odnawialnych zrédlach energii lub poprzez
dorazne rozwigzania w ramach zmian w Ustawie Prawo energetyezne. Przedluzajace si¢ prace nad

ustawa o OZE moga spowodowal, ze szybszym rozwigzaniem stanie si¢ implementacja

% Por. D. Ciepiela, Kiimat na ostrzu noga, ,Nowy Przemyst” 2012, nr 5, s. 60 — 63.

% Dane na podstawie: Global Trends in Renewable Energy Investment 2012, UNEP, FSF&M, REN 21, 2012. Zob. tez:
Energetyka wiatrowa 1w Polsce 2011 (Raport TPA Horwath), 2011.

26 O stanie prac nad projektem ustawy o OZE w: 1. Chojnacki, Ministerstwo Gospodarki: ustawa 0 OZE od 1 stycgnia
2013r., (www.wnp.pl) http://energetyka.wnp.pl/ministerstwo-gospodarki-ustawa-o-oze-od-1-stycznia-2013-
£,175380_1_0_0.html, (29.07.2012).



dyrektywy 28/2009/WE w ramach zmian prawa energetycznego, co nalezatoby uznac za porazke
prac legislacyjnych koordynowanych przez Ministerstwo Gospodarki. Na przedtuzajace si¢ prace
z pewnosciag maja wplyw interesy réznych sektoréw energetycznych — operatorzy przesylowi,
producenci energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej. Ostateczny ksztalt ustawy o OZE nie
byl znany jeszcze w polowie 2012r., a zmiany poselskie zmierzaly w kierunku pogorszenia
pozycji sektora energetyki odnawialnej.

Préba implementacji Dyrektywy 28/2009/WE z ominigciem kompleksowego rozwiazania
byl wniosek parlamentarzystow z 28 czerwca 2012r. w zakresie zmian Ustawy Prawo energetyczne.
Przedstawiciele ZPFEO (Zwiazek Pracodawcéw Forum Energetyki Odnawialnej) wypowiedzieli
si¢ krytycznie na temat dzialan posléow, szczegdlnie zwrocili uwage, ze skutkiem takich rozwiazan
bedzie: (1) utrwalenie nieefektywnych narzedzi w zakresie wsparcia OZE, (2) brak poczucia
stabilno$ci rozwiazan prawnych. Zwiazek stwierdza wprost, ze proponowane rozwiazania
prawne: choé bazujq na catych fragmentach projektu ustawy autorstwa Ministerstwa Gospodarki, nie stuzq
dalsgemn  rozwojowi energetyki odnawialng. Sa tylko technicina forma wypelnienia niektirych prepisow
dyrektywy, nie uwzgledniaja ,jej ducha” ani realnych potreb sektora.”’ Przykladem tego jest brak zmian w
systemie $wiadectw pochodzenia bez wprowadzenia stalych taryf, co wedlug ZPFEO
uniemozliwi nowe inwestycje i rozwoj nowych technologii.

Problem, przed ktérym stoi Polska, to konieczno$¢ zbudowania skutecznych narzedzi
wsparcia rozwoju OZE — w tym energetyki wiatrowej. Nalezy zwrécié uwage, ze proces
ksztaltowania si¢ tych narzedzi rozpoczal si¢ wraz z kolejnymi regulacjami prawnymi energetyki.
W 1997r. mieliémy do czynienia z wprowadzeniem Ustawy Prawo energetyczne. Od 1997r. do 2005r.
funkcjonowal system wsparcia oparty na koniecznosci zakupu energii elektrycznej z OZE. Wada
tego systemu byla konieczno§¢ wskazania fizycznych przepltywow energii elektrycznej. W 2005r.
wprowadzone zostaly tzw. ,zielone certyfikaty”, ktore zerwaly z ,fizycznoscia” przeplywu
energii elektrycznej z OZE na rzecz $wiadectw pochodzenia. ,,Zielone certyfikaty” to zbywalne
swiadectwa, ktére stuzy¢ mialy: formalizacji obrotu i potwierdzeniu, ze wytworzona energia
elektryczna pochodzi z OZE.*

Kwestig zasadnicza jest problem woli politycznej do stworzenia sprawnych mechanizmoéw,
ktore realizowalyby zapisy Dyrektywy 2009/28/WE. W 2012r., czyli dwa lata po terminie
obowiazku implementacji Dyrektywy, w dalszym ciagu nie wprowadzono nowych rozwigzan.
Rozwazano dwie mozliwosci — (1) tymczasowe zmiany w prawie energetycznym lub (2)

kompleksowe rozwiazania w ramach przygotowywanej ustawy o odnawialnych Zrédlach energii.

27 Stanowisko Zwiqzkn Pracodawedw Forum Energetyki Odnawialnej w sprawie proby implementagii dyrektywy 28/2009/WE
poprzez. dorainq nowelizagjq Prawa energetycznego, http:/ /zpfeo.otg.pl/home/154-ustawa-o0-oze-jest-zagroona-tak-uwaa-
zwizek-pracodawcow-forum-energetyki-odnawialnej, (12.07.2012).

28 Zob. art. 9e ust. 1 — 18 Ustawy Prawo energetyczne, op. cit.



Do woli politycznej nalezy tez zaliczy¢ szersza perspektywe ksztaltowania polityki energetycznej,
ktoéra nie opieralaby si¢ jedynie na realizacji wskaznikow ilosciowych. Przykladem tego moze by¢
rzeczywista realizacja zasady zréwnowazonego rozwoju w ramach sektora energetycznego.

Z. Muras wskazuje, ze w Buropie mamy do czynienia zasadniczo z trzema systemami
wsparcia wytwarzania energii elektrycznej z OZE — (1) systemy kwotowe, (2) systemy cen
sztywnych, (3) systemy mieszane. Systemy kwotowe opieraja si¢ na wyrownywaniu réznicy w
kosztach, ktére powstaja podczas wytwarzania energii z OZE. Poszczegdlne podmioty zmuszone
sa w tym systemie do zakupu quasi papieréw wartosciowych (np. zielonych certyfikatow) na
okreslonym przez prawo poziomie. Natomiast system cen sztywnych (regulowanych) opiera si¢
na obowiazku zakupu przez przedsiebiorcéw energetycznych energii wytwarzanej z OZE. Z kolei
system mieszany laczy w sobie cechy dwéch wyzej wymienionych systeméw.”

Obecny system wsparcia dla OZE zostal oparty na regulacjach prawa energetycznego, co
powoduje, ze laczy on elementy koncesji, rejestracji i $wiadectw pochodzenia energii z OZE.
Oznacza to, ze podmioty po uzyskaniu koncesji lub po rejestracji30 moga korzysta¢ z systemu
wsparcia. Wsparcie to opiera si¢ na zadaniu zakupu energii wytworzonej z OZE i uzyskiwaniu
$wiadectw pochodzenia.” System ten nalezy uznaé za dosy¢ sformalizowany dla podmiotéw,
ktore nie sa zainteresowane zawodowym prowadzeniem dzialalno$ci w zakresie wytwarzania
energii z OZE. Mamy wiec do czynienia z utrudnieniami w korzystaniu z sytemu wparcia przez
podmioty, ktére dysponujq instalacjami wiatrowymi o malej mocy. Z. Muras wskazuje na kilka
probleméw zwiazanych z funkcjonowaniem tego systemu: (1) brak rozréznienia zrodet
wytwarzania w zwiazku z wymogami administracyjno-prawnymi, (2) brak rozréznienia zrédel ze
wzgledu na technologie wytwarzania (przyjecie usrednionego systemu wsparcia), (3) brak
okreslenia terminu w korzystaniu z systemu wparcia, (4) brak Scistych regulacji, ktére okreslalyby
koszty przylaczenia zrédel do sieci, (5) brak rozwiazan, ktore uwzglednialyby trudnosci w
zakresie mozliwosci sieci przesylowych i ponoszenia kosztéw przez odbiorcow. ™

Obowigzek zawarcia umowy przez przedsigbiorstwa przesylowe 2z podmiotami
ubiegajacymi si¢ o przylaczenie do sieci wynika z art. 7 ust. 1 u.p.e. Jednakze muszg istnie¢ do
tego odpowiednie warunki techniczne 1 ekonomiczne, a zadajacy zawarcia umowy powinien

., . . P . 33 . . - ,
spetni¢ warunki przytaczenia do sieci i odbioru.™ Mimo stosunkowo jasnych warunkéw, ktore

2 Z. Muras, System wsparcia 3ridet odnawialnych de lege ferenda — gmieniaé, ale jak?, ,Rynek Energii” 2011, nr 6, s. 111 —
116.

%0 Rejestracji podlega dzialalnos¢ wytwarzania biogazu rolniczego lub wytwarzania energii elektrycznej z biogazu
rolniczego. Zob. art. 9p Ustawy Prawo energetycgne, op. cit.

31 Z. Muras, System, op. cit., s. 112; RAPORT gawierajacy analizg realizaci celow ilosciowych i osiqgnietych wynikdw w gakresie
wytwarania energii elektryczne w odnawialnych grodfach energiz, w: ,,Biuletyn URE” 2010, nr 4, s. 22.

32Z. Muras, System, op. cit., s. 112 — 113.

33 Zakres obowiazkéw w art. 7 ust. 1 — 3 Ustawy Prawo energetyezne, op. cit.



maja by¢ spelnione przez podmioty ubiegajace si¢ o przylaczenie instalacji wiatrowych, mamy do
czynienia z wieloma odmowami w tym zakresie. Gloéwne problemy, ktére wigza si¢ z procesem
przylaczania instalacji wiatrowych, dotycza spelnienia warunkéw ekonomicznych i technicznych,
a takze obowigzkéw przedsigbiorstw przesylowych w  zakresie zapewnienia realizacji i
finansowania budowy i rozbudowy sieci (art. 7 ust. 5 u.p.e.). W praktyce problematyczne bylo
powolywanie si¢ przez przedsigbiorstwa przesylowe na te czynniki przy odmowie zawarcia
umowy o przylaczenie do sieci. Jednak wykladnia sadowa, jak rowniez URE bazuje na tezach, ze:
(1) przedsigbiorstwo przesylowe ma publicznoprawny obowiazek realizacji terazniejszego, jak i
przyszlego zapotrzebowania na energie, (2) przedsigbiorstwo przesylowe zobowiazane jest
zapewniC realizacje i1 finansowanie inwestycji w przypadku, gdy przylaczenie podmiotu tego
wymaga, a podmiot wystepujacy o przylaczenie zobowiazany jest uisci¢ oplate za przylaczenie,
(3) brak warunkéw technicznych jest przeszkoda jezeli ma charakter trwaly, (4) brak
infrastruktury nie jest tozsamy z brakiem warunkéw technicznych.” K. Lasocki pisze, powolujac
sic na tres¢ wyrokow™, ze: istnienie technicznych warunkow prylaczenia po stronie operatora systemn
powinno  ostaé sprowadzone do wspolnego mianownika, jakim jest istnienie warunkdw ekonomicnych.
Praktycznie bowiem zawsze sie¢ mozna modernizowal lub roxbudowac po poniesienin okreslonego kosztu
inwestygi. Ofkreslenie ,,warunki ekonomicine prylaczenia” naley rogumiel s3erze) nig pojecie ,,rachunek
e;%onomz'fz@/”.% Problem ten dotyczy, wigc zaréwno kwestii oplacalnosci, jak réwniez mozliwosci

ckonomicznych przedsigbiorstw przesylowych w zakresie pokrycia kosztow budowy przylaczy.

Zagrozenia dla srodowiska naturalnego
zwigzane z energetyka wiatrowa

Elementem $rodowiska naturalnego najbardziej narazonym na oddzialywanie elektrowni
wiatrowych jest fauna, w szczegélnosci ptaki i nietoperze. Miejscami wybieranymi do lokalizacji
elektrowni wiatrowych sa czesto tereny rolnicze. W Polsce obszary rolnicze sa miejscami
szczegodlnie cennymi ze wzgledu na poziom bioréznorodnosci. Duze znaczenie maja unikatowe w
skali Europy ostoje ptakéw, ktére zwiazane sa z krajobrazem rolniczym.” Mimo rocznego

monitoringu ptakéw, poprzedzajacego budowe farmy wiatrowej, takze licznych opracowan i

3 Wyrok SOKIK z 28 sierpnia 2008 r. (Sygn. akt XVII AmE 92/07); Wyrok SOKIK z 25 czerwca 2009 t. (Sygn. akt
XVII AmE 205/08); K. Lasocki, Prawne mogliwosci odmowy priylaczenia OZE do sieci, ,,Czysta Energia" 2011, nr 4,
dostepne na: http://www.cite.pl/pokaz-pdf-%252Fpliki%252F2%252Fprawne_mozl_odmowy_oze_siec.pdf,
(19.07.2012).

3 Wyrok SA w Warszawie z 19 wrze$nia 2007 t. (Sygn. akt VI ACa 479/07).

36 K. Lasocki, Prawne, op. cit.

37 P. Chylarecki, D. Jawinska, L. Kuczynski, Monitoring pospolitych ptakdw legowych. Raport 3 lat 2003-2004, Wyd.
Ogolnopolskie Towarzystwa Ochrony Ptakow, Warszawa 2000, s. 5 — 29.
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analiz, nalezy wskazaé, Ze zebrane dane na temat mozliwego oddzialywania elektrowni

wiatrowych na zwierzeta nie s3 wystarczajace.

Negatywne oddzialywanie farm wiatrowych na ptaki i nietoperze moze by¢ m.in.

zwigzane z:

- bezposrednig kolizja ptakéw 1 nietoperzy z turbina,
- powstaniem ,,efektu bariery”,
- zmiang sposobu wykorzystania terenu (np. przez utrate zerowisk, terendw legowych),”

- wystgpowaniem ,,efektu barotraumy” (dot. nietoperzy).

Bezposrednim oddzialywaniem farm wiatrowych na ornitofaung i chiropterofaung jest
kolizja zwierzat z turbing. W przypadku ptakéw zjawisko to jest powszechne i dotyczy 90%
przebadanych farm wiatrowych.” Smiertelnosé¢ ptakéw, powodowana kolizja, oscyluje w
wartosciach od niskiej, do bardzo wysokiej." Czesto$¢ zderzen, zalezna jest gléwnie od
liczebnos$ci ptakow oraz intensywnosci wykorzystywania przez nie przestrzeni powietrznej. W
przyrodzie istnieja gatunki ptakow, ktore praktycznie nigdy nie padaja ofiarami turbin, takze takie,
ktore w kolizje ze $migtami wchodza bardzo czesto. Najbardziej zagrozone sa gatunki ptakéow
drapieznych, w mniejszym stopniu gatunki wroblowe oraz gatunki migrujace w ciggu nocy.
Mhniejszym ryzykiem kolizji z turbinami cechuja si¢ ptaki z rzedu blaszkodziobych i siewkowych.
Nalezy jednak wskazaé, ze na czesto$é kolizji wplywa réwniez lokalizacja farm wiatrowych.*

W przypadku nietoperzy $mieré, moze nastapi¢ z powodu urazu mechanicznego,
spowodowanego bezposrednia kolizja z turbina, badZ w wyniku wystapienia ,,efektu barotraumy”
(szoku ci$nieniowego, urazu cisnieniowego). Barotrauma jest procesem, ktéry zachodzi w
plucach nietoperzy, w momencie kiedy znajda si¢ one w strefie niskiego ci$nienia, ktéra wytwarza

si¢ za obracajacymi si¢ lopatami wirnika.”” Na skutek doznanej barotraumy, pecherzyki plucne

3 M. Stryjecki, K. Mielniczuk, Wytyezne w zakresie prognozowania oddziatywas na Srodowisko farm wiatrowych, Generalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2011, s. 24.

3 P. Chylarecki i in., Wytyezne dotyczace oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki, Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska, Warszawa 2011, s. 13.

40 Ibidem. Przyktadem farmy wiatrowej powodujacej wysokie spustoszenie wérdd ptakéw jest Altamont Pass Wind
Resource Area (APWAR) w Kalifornii, tu laczna suma zabitych osobnikéw szacowana jest na 1700 — 4700
osobnikéw rocznie. Zob. tez: G. Thelander, K.S. Smallwood, L. Rugge, Bird Risk and Fatalities at the Altamont Pass
Wind ~ Resource ~ Area,  National =~ Renewable = Energy  Laboratory 2003, s. 2 82,
http:/ /www.nrel.gov/docs/ fy04osti/33829.pdf, (01.07.2012).

# P. Chylarecki i in., op. cit.

2 A. Kepel, M. Ciechanowski, R. Jatos, Wytyezne dotyczace oceny oddzialywania elektrowni wiatrowych na nietoperze,
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2011, s. 7. Szacuje sie, ze statystycznie, co drugi nietoperz
zabity w skutek dzialalnosci sitowni wiatrowych, ginie doznawszy ,,efektu barotraumy”.
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nietoperzy pekaja, co powoduje wypelnienie pluc krwig i w efekcie $mier¢ zwierzat. ,,Efekt
barotraumy” nie dotyczy ptakdw, co wynika z innej budowy ich ptuc.?

Reakcja nietoperzy na sitownie wiatrowe, tak jak w przypadku ptakow, zalezna jest od
gatunku.” Na kolizj¢ najbardziej narazone sa gatunki, ktére charakteryzuja sie szybkim i mato
zwrotnym lotem, polujace na otwartych przestrzeniach oraz przebywajace sezonowo duze
odleglosci. Lokalizacja farmy wiatrowej oraz jej parametry techniczne réwniez sa czynnikiem
warunkujacym $miertelno§¢ nietoperzy. Najmniej korzystne lokalizacje to miejsca zerowisk
nietoperzy, takie jak skraje laséw, okolice ciekéw 1 zbiornikéw wodnych, miejsca zadrzewione.
Wyzsze wieze turbin oraz dluzsze lopaty stwarzaja wicksze zagrozenie dla zwierzat.”

Ornitolodzy 1 chiropterolodzy zwracaja uwage na negatywny wplyw tzw. ,,efektu bariery”.
Efekt ten polega na zmianie pulapu lub kierunku lotu przez zwierzeta, ktére napotkaja na swojej
drodze przeszkode. ,,Efekt bariery” jest rodzajem zmiany wzorca uzytkowania przestrzeni przez
ptaki i nietoperze. Wymusza on na zwierz¢tach zmiang trajektorii lotu, co skutkuje nadlozeniem
przez nie trasy. Dluzsze trasy wigza si¢ ze zwickszonym wydatkiem energetycznym. Jest to
szczegblnie niebezpieczne w sytuacji, gdy elektrownie wiatrowe sa zlokalizowane na trasie
codziennych, strategicznych lotéw ptakéw i nietoperzy oraz na trasach migracyjnych.*

»Efekt bariery” jest szczegdlne niebezpieczny dla ptakéow w okresie legowym. W czasie
karmienia pisklat, ptaki legowe pokonuja dystans miedzy gniazdem a zerowiskiem od kilku do
kilkudziesieciu razy w ciagu dnia. W przypadku czestych przelotéw dana trasa, nawet
kilkuprocentowe jej wydluzenie, skutkuje znaczacym wzrostem wydatku energetycznego ptakéw
w ciagu dnia oraz w skali calego sezonu legowego. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz u ptakow
tempo zuzywania energii jest $ci§le skorelowane z prawdopodobiefistwem przezycia kolejnego
sezonu. Im szybsze jest tempo zuzywania energii tym szansa ptaka na przezycie jest mniejsza.

Skutkiem pojawienia si¢ dominanty, takiej jak elektrownia wiatrowa, jest wymuszenie na
zwierze¢tach zmiany sposobu wykorzystywania terenu. Zmiana ta wiaze si¢ z unikaniem przez
zwierzeta terendow w okolicy farm, co jest szczegdlnie niekorzystne w sytuacji, gdy tereny te, sa

dla nich miejscem lggowym lub stanowig ich Zerowisko. Wykazano zalezno$¢ miedzy istnieniem

# Ibidem.

# Ibidem. Mroczki pozne (Eptesicus serotinus) omijaja obszary silowni wiatrowych, nie wykorzystujac ich jako
zerowiska, przez co sa miej narazone na bezposrednia kolizje z turbina, natomiast w przypadku Karlika malutkiego
(Pipistrellus papistrellus) nie zaobserwowano spadku wykorzystania terenéw w okolicach farm wiatrowych, wrecz
przeciwnie — stwierdzono wzrost jego aktywnosci.

4 Ibidem, s. 14. Dla 37 farm wiatrowych wystepujacych na terenie Unii Europejskiej, stwierdzono wystgpowanie
zaleznosci miedzy wysokoscia wiezy oraz Srednica fopat wirnika a $miertelnoscia nietoperzy. Wyzsze wieze turbin
oraz dluzsze lopaty stanowia wicksze zagrozenie dla tych zwierzat. Najwigcej nietoperzy ginie w wyniku kolizji z
elektrowniami wiatrowymi o wiezach w przedziale wysokosci od 100 do 114 m oraz o S$rednicach rotora
mieszczacych si¢ w zakresie od 80 do 89 m. Pod turbinami wiatrowymi, ktérych wysokos¢ wiezy nie przekraczata 50
m nie znaleziono zadnych martwych nietoperzy.

4 P. Chylarecki i in., op. cit. s. 13; A. Kepel, M. Ciechanowski, R. Jatos, op. cit.

=
i



farm wiatrowych w §rodowisku a zmniejszeniem sie liczebnosci ptakéw w ich okolicy.”” Okolice o
o zmniejszonej intensywnosci wystgpowania ptakow to szacunkowo obszar w promieniu 500 m gﬁ
od farmy wiatrowej. Reakcja ptakow na wystepowanie w Srodowisku sitowni wiatrowych nie jest
jednak taka sama dla wszystkich gatunkéw.*

Wplyw farm wiatrowych na zmiang sposobu wykorzystania przestrzeni przez nietoperze
zalezy szczegdlnie od lokalizacji farmy 1 gatunku nietoperzy. Najmniej korzystne jest
umiejscowienie farmy w miejscach zerowisk nietoperzy. Niekorzystne jest réwniez lokowane
farm wiatrowych w poblizu wsi ze starg zabudowa (szopy, domy z poddaszami itd.). Lokalizacja
farmy w poblizu takich miejsc moze znaczaco wplynac na podwyzszenie $miertelnosci nietoperzy
lub rezygnacje z wykorzystywania przez nie cennych zerowisk lub kryjéwek."

Moze by¢ réowniez tak, ze farmy wiatrowe stang si¢ miejscem zerowiska nietoperzy.
Wysokie, jasno pomalowane wieze elektrowni wiatrowych, wabia owady, ktore dla wielu
gatunkéw nietoperzy stanowia kluczowe pozywienie. Traktowanie farm wiatrowych, jako
zerowiska jest jedna z gtéwnych przyczyn wysokiej §miertelnosci osiadlych gatunkéw nietoperzy,
takich jak Karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus), Mroczek poztocisty (Eptesicus nilssonii) 1 Mroczek

postebrzany (Vespertilio murinus).”’

Zagrozenia dla sSrodowiska antropogenicznego
zwigzane z energetyka wiatrowa

Wskazuje si¢ rowniez, ze elektrownie wiatrowe moga powodowal zagrozenia dla
srodowiska zycia czlowieka. Do najwazniejszych zagrozen S$rodowiska antropogenicznego,

powstatych w zwiazku z dzialaniem elektrowni wiatrowych, zaliczmy:

- emisje¢ halasu,

- emisj¢ infradzwickow,

- emisj¢ pola elektromagnetycznego,

- ingerencje¢ w krajobraz przez powstanie dominanty w krajobrazie,
- wplyw na warto$¢ nieruchomosci,

- powstanie ,,efektu migajacego cienia” oraz ,.efektu stroboskopowego”.

47 A. Kepel, M. Ciechanowski, R. Jaros, op. cit,, s. 18.

48 P. Chylarecki i in., op. cit. Zaobserwowano, ze ptaki z rzgdu blaszkodziobych i siewkowych reaguja na obecno$é
turbin wiatrowych negatywnie. Natomiast ptaki z rzgedu szponiastych i wréblowych nie reaguja na farmy wiatrowe w
tak silny sposoéb, jak dwa wymienione poprzednio rzedy. Ilos¢ danych na temat wplywu sifowni wiatrowych na
zachowanie ptakow jest wciaz niewystarczajaca.

# A. Kepel, M. Ciechanowski, R. Jaros, op. cit., s. 18.

%0 Ibidem.
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Praca elektrowni wiatrowej zwigzana jest z emisjq hatasu do srodowiska, co moze mie¢

niekorzystny wplyw na samopoczucie mieszkancow, ktérych posiadlosci zlokalizowane si¢ w
okolicy farmy wiatrowej. Turbina wiatrowa emituje dwa rodzaje hatasu: halas mechaniczny
zwigzany z praca turbiny (emitowany przez przekladnie oraz generator), szum aerodynamiczny
powodowany przez obracajace si¢ lopaty rotora.”’

Poziom emitowanego halasu mechanicznego zalezny jest od modelu turbiny wiatrowej —
nowsze modele turbin sa znacznie lepiej wyciszone niz starsze. Dominujacym rodzajem halasu,
powstajacym na farmie wiatrowej, jest szum aerodynamiczny. Szum tego rodzaju powodowany
jest przez powietrze przeplywajace pomiedzy lopatami wirnika. Ze wzgledu na mechanizm
dzialania elektrowni wiatrowej, emisja szumu aerodynamicznego jest nieunikniona. Nat¢zenie
emisji szumu aerodynamicznego zwiazane jest z predkoscia, z jaka poruszajg si¢ kofcoéwki topat
wirnika. Obnizenie predkosci kofncowych czesci topat, podczas pracy turbiny, wydaje si¢ by¢
jedyna mozliwoscia, ktéra pozwala na obnizenie nat¢zenia emitowanego hatasu. Nowe modele
turbin wiatrowych, o zmodyfikowanej konstrukcji, pozwolily na obnizenie natezenia
emitowanego szumu aerodynamicznego, jednak jest on nadal styszalny w okolicy turbin.”

Mechanizm dziatania elektrowni wiatrowych powoduje, ze sa one zrédlem emisji
infradzwickéw. Infradzwigki sa nieslyszalne dla ludzkiego ucha, charakteryzuja sie niska
czgstotliwoscia oraz duza dlugoscig fali, co oznacza, ze moga rozchodzi¢ si¢ na duze odleglosci
oraz s3 w stanie przenika¢ przez bariery fizyczne, takie jak Sciany betonowe czy ekrany
wyciszajace.” Dlugotrwala ekspozycja na infradzwicki moze prowadzi¢ do powstania tzw.
,choroby wibroakustycznej”.”* Stwierdzono, ze po ponad 10 letniej ekspozycji czlowieka na
dzwigki  niskich  czestotliwosci, moga  wystepowaé patologie neurologiczne  oraz
neuropsychiatryczne, prowadzace m.in. do zmniejszenia zdolnosci poznawczych, probleméw z
pamigcia, poglebienia zaburzen psychicznych a nawet zaburzen natury neurologicznej, ktore

charakterystyczne sa dla rozleglego uszkodzenia mézgowia.”

51 Tbidem, s. 24.

52 M. Stryjecki, K. Mielniczuk, op. cit., s. 24-25.

53 Ibidem.

St A. Janiak i in., Komentarz merytoryezny do opracowanego przez Wojewddzkie Biuro Urbanistyezne we Wroclawiu .S tudinm
Przestrzennych  Uwarnnkowari Rogwoin  Energetyki  Wiatrowej w  Wojewddziwie  Dolnoslaskim”, 2010, http://nowa-
stepnica.x25.pl/2012/02/26/wybitni-naukowcy-ostrzegaja-przed-wiatrakami/, (12.05.2012). W okolicy Hanoweru w
Niemczech, wykonano doktadne pomiary emisji infradzwickoéw generowanych przez elektrownie wiatrowe. Badanie
obejmowaly 1, 2, 6 oraz 12 elektrowni wiatrowych. Wyniki pokazaly, ze poziom niestyszalnego hatasu, czyli poziomu
halasu, za ktéry odpowiadaja infradzwicki, wyniést 125 dB (Lin) przy samej turbinie, oraz osiagnatl wartos¢ 50 dB
(Lin) w odlegtosci 50 kilometréw od elektrowni. Wywiad §rodowiskowy przeprowadzony z okolicznymi
mieszkaficami, ujawnil, Ze skarzyli si¢ na zle samopoczucie od momentu pojawienia si¢ turbin w ich okolicy.

5 Ibidem.



Pole elektromagnetyczne, emitowane przez farme wiatrowa, jest kolejnym czynnikiem
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mogacym negatywnie wplywa¢ na mieszkancéw okolicznych wsi i miejscowosci. Elementy ]

emitujace pole elektromagnetyczne w turbinie wiatrowej (generator i transformator), umieszczone
sa na duzych wysoko$ciach (w nowszych modelach wiatrakéw czesto przekraczaja 100 m).
Wartosci pdl elektrycznych i magnetycznych maleja wraz ze wzrostem odleglosci od Zrodia
emisji, wiec im wyzsza jest wieza elektrowni wiatrowej, tym mniejsza bedzie wartos§¢
emitowanego przez nia pola elektromagnetycznego na wysokosci gruntu.”

Nie mozna bezwarunkowo zalozy¢, ze pole elektromagnetyczne o niskich
czgstotliwosciach jest obojetne dla zdrowia. Nawet niewielka dawka czynnika, na ktérego
dzialanie organizm jest narazony przez dluzszy czas, moze okazac si¢ niebezpieczna dla zdrowia.
Naukowcy z Polskiego Towarzystwa Zastosowan Elektromagnetyzmu stwierdzili, ze: wydiugona
ekspogygia na diatanie nawet minimalnego pola elektromagnetycznego, moze stanowic Zagrozenie dla drowia,
Jezeli jest pryegyna stresu. U posgezegdinych oséb wystawionych na dziatanie okreslonych mian w otocgeniu
negatywne skutki drowotne wynikajq 3 biologicznel reakeyi powodujace) Janwazalne ostabienie drowia Ilnb

dobrego samopoczucia.”’

Kolejnym elementem, na ktéry wplywa obecnos$¢ farm wiatrowych jest krajobraz.
Elektrownie wiatrowe wywieraja wplyw na krajobraz przez tworzenie w nim dominanty.
Negatywny wplyw elektrowni wiatrowych na walory krajobrazowe maleje wraz ze wzrostem
odleglosci obserwatora od turbin wiatrowych, co zwigzane jest ze zmniejszaniem si¢ ich
widoczno$ci. Nalezy zauwazyé, ze wplyw na widoczno§é turbin wiatrowych ma réwniez
uksztaltowanie terenu.”

Lokalizowanie elektrowni wiatrowych w parkach krajobrazowych 1 na obszarach
chronionego krajobrazu nie jest prawnie zabronione. Decyzja o wydaniu pozwolenia na budowe
turbin wiatrowych uzalezniona jest od otrzymania przez inwestora decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach. Wybierajac lokalizacj¢ elektrowni wiatrowych nalezy réwniez wzia¢ pod
uwage fakt, ze moga one negatywnie oddzialywaé na atrakcyjnos$¢ turystyczng calych gmin,
szczegolnie tych o wysokich walorach krajobrazowych.

Nastepnym elementem objetym  oddzialywaniem farm wiatrowych jest wartos§¢

nieruchomosci. Warto$¢ nieruchomosci zalezna jest od wielu czynnikéw, takich jak

% M. Stryjecki, K. Mielniczuk, op. cit., s. 26. Na wysokosci 1,8 m, odpowiadajacej w przyblizeniu wzrostowi
czlowieka, wypadkowe natezenie pola elektrycznego wyniesie okoto 9 V/m, natomiast pola magnetycznego okoto
4,5 A/m. Wartosci te sa zdecydowanie nizsze niz naturalne wartosci pola elektrycznego i magnetycznego
obserwowane na Ziemi nie znaczy to jednak, iz mozna z gory zalozy¢, ze pozostaja one bez wplywu na zdrowie
ludzi.

ST Wplyw pola  elektromagnetycznego na drowie cglowieka, plaszezyzny dialogu, Polskie Towarzystwo Zastosowan
Elektromagnetyzmu, Wyd. Instytut Naukowo Badawczy ZTUREK, Warszawa 2009, s. 4.

58 M. Stryjecki, K. Mielniczuk, op. cit.



uksztaltowanie terenu, klasa gruntu czy okoliczna infrastruktura.” Krajobraz ma wplyw na

warto$¢ nieruchomosci, wnioskowa¢ mozna wiec, ze powstanie dominanty w krajobrazie, jakim
jest farma wiatrowa, moze wplywac¢ na ceny nieruchomosci. Badacze podkreslaja jednak, ze
istnieje niewiele dowodéw na to, ze farmy wiatrowe relatywnie obnizaja warto$¢ nieruchomosci.”
Na terenie Polski nie zostaly przeprowadzone specjalistyczne badania na ten temat.

Turbiny wiatrowe moga réwniez stwarza¢ utrudnienia optyczne, takie jak ,efekt
migajacego cienia” czy ,.efekt stroboskopowy”. Wystepowanie obu tych efektéw zalezne jest od
warunkow atmosferycznych, tzn. moga one wystgpowac tylko w stoneczne i wietrzne dni.

Wystepowanie ,efektu migajacego cienia” mozliwe jest, gdy elektrownia wiatrowa
znajduje si¢ bezposrednio na linii obiektu oraz padajacych na niego promieni stonecznych. Polega
on na pojawianiu si¢ krétkich ,,mignieé” cienia, ktére widoczne sa dla cztowieka. Efekt zalezy od
usytuowania turbiny wzgledem domostw oraz od odleglosci migdzy elektrownia a
nieruchomoscia, a takze od parametrow technicznych elektrowni takich jak wysoko$¢ wiezy 1
dlugosci topat.”

,JEfekt stroboskopowy” pojawia si¢ gdy od gladkiej, blyszczacej powierzchni ltopat
wirnika odbijaja si¢ promienie sloneczne, co moze powodowaé powstawanie silnych blyskow
widocznych z duzych odleglosci. Powstate refleksy w ciagu rocznej eksploatacji elektrowni
wiatrowej powinny ostabi¢ si¢ o polowe, co jest zwigzane z zabrudzeniami powstajacymi na
powierzchni lopat. Nowsze modele turbin wiatrowych posiadaja lopaty pokryte specjalng

powloka zapobiegajaca powstawaniu refleksow.”

Podsumowanie

Nalezy zalozy¢, ze energetyka wiatrowa w Polsce bedzie rozwijac si¢ w dalszym ciagu, co
zwigzane jest z koniecznoscia wypelnienia zobowiazan, jakie nalozone zostaly przez tzw. pakiet

energetyczno-klimatyczny. Jednakze kwestia otwartg bedzie, jak bedzie wygladata dynamika

5 8. Sims, P. Dent, Modelling the Impact Windfarms on House Prices in the UK, Royal Institution of Chartered Sutveyors
(RICS), London 2008, s. 12-13, W Kornwalii Royal Institution of Chartered Surveyors (RICS), przeprowadzit
badania dotyczace cen nieruchomosci w odlegltosci, ktéra nie przekraczala 8 km od 3 farm wiatrowych. Obiektem
badad byly nieruchomosci mieszczace si¢ w zakresie cenowym od 50 000 do 400 000 funtéw, w analizie odrzucono
réwniez nieruchomosci, na ktérych cene mogly wplywac wybitne walory krajobrazowe np. widok na morze. Badania
dowiodly, ze domy w zabudowie szeregowej, oddalone nie wigcej niz 1,6 km od farmy wiatrowej, cechowaly sie o
54% nizsza wartoscig niz odpowiadajace im budynki polozone dalej od farmy wiatrowej. Badania RICS wykazaly
réwniez, ze widok z nieruchomosci na farmy wiatrowe moze wplywaé na ceng sprzedazy nieruchomosci. Nie
znaleziono jednak zadnych dowodéw na to, Ze warto§¢ nieruchomosci jest $cisle zwiazana z jej odlegloscia od farmy
wiatrowej.

60 Tbidem.

" Wind Turbines in Denmark, Danish Energy Agency, Kopenhaga 2010, s. 9 — 12.

62 Tbidem.



rozwoju energetyki wiatrowej po 2020r. Mozna spodziewac sig, ze czynniki, ktére wplywac beda
na lepsze wykorzystywanie potencjatu OZE, to dalsze rozwiazania prawne w Unii Europejskiej.
Inne czynniki, ktére wplyna na rozwéj OZE w Polsce to: (1) poprawa infrastruktury przesylowej,
zdolnej do przyjecia wickszej ilosci energii pochodzacej ze zrédel rozproszonych, (2) utrzymujacy
si¢ popyt na energie elektryczna, (3) wzrost cen surowcoéw energetycznych (wegiel, gaz). Duzg
role odgrywa¢ bedzie ,atmosfera polityczna”, ktéra dalaby mozliwos¢  silnego

przewarto$ciowania priorytetéw w polityce energetycznej Polski w zakresie OZE.

Niewatpliwie Polska stoi przed wyzwaniami, ktére zwigzane sa z przygotowaniem
infrastruktury przesylowej, inwestycjami w nowe instalacje wiatrowe, partycypacjq panstwa w
kosztach rozwoju energetyki wiatrowej, przygotowaniem odpowiednich regulacji, ktére w sposob
trwaly i efektywny dadza mozliwo$¢ rozwoju zrédet rozproszonych. Ponadto panstwo polskie
powinno zwigckszy¢ swoje zaangazowanie w kierunku wzmacniania akceptacji spolecznej dla
energetyki wiatrowej. Dzialania te beda mialy istotne znaczenie w zwiazku z coraz czestsza
obecnoscig farm wiatrowych w otoczeniu czlowieka. Budzi¢ to bedzie wigksze zaniepokojenie
obywateli w zwigzku z wystgpowaniem pewnych ujemnych skutkéw dla srodowiska naturalnego i
antropogenicznego, takze dla waloréw estetycznych krajobrazu. Przy tej okazji nalezy spodziewaé
si¢ zwigkszenia wystepowania konfliktow typu NIMBY (,,Not In My Back Yard”) czy LULU
(,Locally Unacceptable Land Use”).

Duze znaczenie bedzie mialo wparcie panstwa polskiego dla prac badawczych i
rozwojowych w zakresie dzialania sieci przesylowych w warunkach rozwoju Zrédel
rozproszonych, takze w zakresie prac nad wlasnymi technologiami OZE. Wparcie finansowe dla
odpowiednich placéwek badawczo-rozwojowych i specjalistycznej kadry (podmioty gospodarcze,

uniwersytety), bedzie niezbedne dla mozliwosci rozwoju sektora energetyki wiatrowej w Polsce.

Ponadto nalezy zadba¢ o stabilno$¢ i przewidywalno$¢ regulacji prawnych dotyczacych
sytemu wsparcia dla energetyki wiatrowej, co ulatwi racjonalizacje proceséw inwestycyjnych oraz
racjonalno$¢ w procesie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zaréwno w zakresie przesylu jak
i wytwarzania energii z OZE. W sposob staranny nalezy przygotowaé nie tylko rozwiazania na
poziomie ustawowym, taka samg uwage nalezy skierowaé na horyzontalne (proceduralne)
rozwiazania w ramach systemu wsparcia energetyki wiatrowej, tak aby w systemie tym mogly
uczestniczy¢ réwniez osoby indywidualne, a nie tylko podmioty wytwarzajace energie wiatrowa

zawodowo.
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The article presents the issues of wind energy on the example of Poland, an overview of
the opportunities of development and barriers. The thesis provides an analysis of: (1) the
potential of wind energy development in Poland, (2) the impact of climate and energy package on
the energy sector, (3) regulatory obstacles to the developmentof wind energy in Poland,
(4) environmental ~ hazards associated ~ with ~ wind  power, (5) risks  for anthropogenic
environment connected with wind energy.
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