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Abstract: Spatial planning and spatial management are only to a small degree based on the knowledge of the
benefits provided by the ecosystem in urbanized areas. The analysis in question made it possible to check the
validity of the interpretation of the changes in the land cover structure with respect to the benefits provided by
the ecosystems. The study contains results of changes in the land use structure in the Biatogard municipality
between the 1930s and the first decade of the 21st century. The selection of the research area stemmed from the
fact that in the town’s administrative territory, various biologically active areas prevail the structure of which
was strongly impacted in the period of the analysis. The changes between the various types of biologically ac-
tive areas and their proportions with respect to the developed areas were examined in detail. For this purpose,
an approach was adopted of assigning benefits to the individual land cover forms ranging from 0 (no relevant
capacity) to 5 (very high relevant capacity) derived from the Benjamin Burkhard research group (2009, 2012,
2014). The research revealed a range of changes in the land cover structure of Biatogard. The most profound
changes pertained to the agricultural areas (a considerable decrease in the surface area), forests and the deve-
loped area (a high increase). When the surface areas of individual land cover classes was multiplied by their
assigned point weights, we obtained results to be used in ecosystem services and to estimate the values of the
natural environment of the analysed area. The presented procedure shows the changes in the land cover in
a new light and provides new arguments for sustainable spatial management.

Keywords: changes in the land use structure, urban planning, valuation of the ecosystem services supply

WSTEP

Powierzchnie biologicznie czynne petnig wiele funkcji w strukturze miast,
dostarczajac korzysci dla cztowieka, co dobrze odzwierciedla koncepcja zie-
lonej infrastruktury (Benedict, McMahon 2006). Rozw6j miast taczy si¢ jed-
nak czgsto z nieuzasadnionym zajmowaniem powierzchni biologicznie czynnej
pod inwestycje (Kronenberg 2012). Prezentowane badania dotycza problemu
zmian potencjatu korzysci pltynacych z ekosystemow, ktore wynikaja ze zmian
powierzchni roznych typow pokrycia terenu.

Zdaniem autora planowanie przestrzenne i zarzadzanie przestrzenig w zbyt
matym stopniu opiera si¢ na wiedzy o pozytkach przynoszonych przez eko-
systemy znajdujace si¢ na terenach zurbanizowanych. Cztowiek od dawna do-
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strzega korzyS$ci przysparzane mu przez ekosystemy (Gomez-Baggethun i in.
2010). Od ubiegtej dekady bardzo szybko rozwija si¢ pole badawczo-aplika-
cyjne analizy $wiadczen ekosystemow (Mizgajski 2010), co znalazto juz swoj
wyraz w dokumentach UE (KE, 2013). Wczesne stadium eksploracji tej proble-
matyki powoduje, ze mimo istotnego postepu, wiele zagadnien metodycznych
wymaga jeszcze rozwigzania (Braat 2014). Rowniez w Polsce obserwuje si¢
wzrost zainteresowania badaniami r6znych aspektow $§wiadczen ekosystemo-
wych (Mizgajski i in. 2014). Zespot Burkhard i in. (2009, 2012, 2014) rozwinat
metod¢ oceny $wiadczen ekosystemowych w skali punktowej, odzwierciedla-
jacych rodzaje pokrycia terenu. Daje to mozliwo$¢ szacunkowej interpretacji
zmian pokrycia terenu jako zmian w wielkosci i strukturze korzysci, przyno-
szonych cztowiekowi przez ekosystemy. Taka analiza powinna wzmocni¢ ar-
gumentacj¢ za utrzymaniem powierzchni biologicznie czynnych na obszarach
réznego typu.

Oceng bonitacyjng $wiadczen przeprowadzono na przyktadzie miejskiej
gminy Biatogard (ok. 25 000 mieszkancow), potozonej w potnocno-zachod-
niej czgsci Polski (ryc. 1). Analizowano strukture przestrzenng pokrycia tere-
nu w obregbie powierzchni administracyjnej miasta, ktora nie ulegala zmianie
(ok. 2500 ha) od okresu przed Il wojng $wiatowa. Wybodr obszaru do badan
wigzat si¢ z faktem, iz w jego granicach wyraznie dominuja powierzchnie bio-
logicznie czynne, ktore ulegaty silnym przeksztalceniom w okresie objetym
poréwnaniem. Badania mogly by¢ wykorzystane w analizach przestrzennych
dotyczacych kierunkdéw zagospodarowania o$rodkow miejskich.

Cel poznawczy przeprowadzonych badan obejmowal okreslenie wptywu
zmian struktury pokrycia terenu na poziom i struktur¢ korzysci dla cztowieka.

Cel metodyczny badan obejmowal sprawdzenie celowos$ci interpretacji
struktury pokrycia terenu w kategoriach korzysci z ekosystemow w miescie.

Cel praktyczny wiaze si¢ z zaproponowaniem narzg¢dzia przydatnego do roz-
poznania waloréw przyrodniczych, stuzacych do dostarczenia przestanek dla
planowania przestrzennego, opartego na warunkach przyrodniczych. Narze¢dzie
to pozwoli na wnikliwsza analiz¢ przed podjeciem decyzji o ich ewentualnym
zainwestowaniu. Przyklady wykorzystania koncepcji §wiadczen ekosystemo-
wych w dokumentach regionalnych, lokalnych i miejscowych szerzej opisane
zostalty w opracowaniu Urban MAES — ustugi ekosystemowi na obszarach zur-
banizowanych (Mizgajski i in. 2015).

Uzyskane wyniki pokazuja, jak zmienita si¢ struktura i wielko$¢ potencjatu
$wiadczen ekosystemowych w obrebie obszaru zurbanizowanego i jego najbliz-
szego sasiedztwa w wyniku zmian w strukturze pokrycia ziemi. Zréznicowanie
szczegOlowosci w roznych przekrojach czasowych nie pozwala wprawdzie na
szczegOlowe wnioskowanie, umozliwia jednak uzyskanie danych szacunko-
wych o potencjale §wiadczen ekosystemowych badanego obszaru.
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OBSZAR | METODY BADAN

Badania przeprowadzono na przyktadzie miasta Biatogard, ktorego po-
wierzchnia administracyjna wynosi 2573 ha (BDL, 2014). Teren badan polozony
jest w potnocno-zachodniej czgsci Polski, na obszarze mtodoglacjalnym, w do-
linie rzeki Parsety (54°00'11"N 15°59'32"E). Na badanym obszarze dominuja
gleby $rednio zyzne i mato zyzne. Przewazajg gleby klas IV —48,75% oraz klasy
V —31,10% (Plan rozwoju..., 2005). Niska jako$¢ gleb byta czynnikiem wyta-
czenia znacznych obszaréw z uzytkowania rolniczego. Miasto po wojnie zna-
lazto si¢ w granicach Polski, jednak jego granice administracyjne nie zmienity
sie. Wczesniejsze polozenie w granicach Niemiec pozostawito wyrazny $lad na
fizjonomii Bialogardu. Wyraza si¢ to zwtaszcza w architekturze oraz w uktadzie
przestrzennym starej cze$ci miasta. Biatogard jest znaczacym osrodkiem subre-
gionalnym na Pomorzu Zachodnim, istotnym zwtaszcza jako wezel kolejowy.
W roku 2012 liczba mieszkancéw wynosita 24 571 (BDL, 2014), podczas gdy
w roku 1933 6éwcezesny Belgard an der Parsente zamieszkiwato 13 543 miesz-
kancow. Analizy porownawczej pokrycia terenu dokonano dla dwoch przekro-
jow czasowych. Stan w okresie sprzed Il wojny §wiatowej zrekonstruowano na
podstawie analizy arkuszy map topograficznych w skali 1 : 25 000 (Topographi-
sche Karte: 1961 Belgard (Parsente), 1962 Bulgrin) oraz Messtischblatt: 2061
Standemin, 2062 Boissin). Zrodtem danych wspétczesnych byto zdjecie lotnicze
z 2012 r. Porownanie obu przekrojow czasowych poprzedzono sprowadzeniem
danych zrodtowych do wspdlnego uktadu wspotrzednych. Wytoniono réwniez
porownywalne kategorie pokrycia terenu. O ich doborze zdecydowaty zrodta
sprzed wojny, jako mniej szczegoétowe. W konsekwencji wydzielono dziewiec
kategorii: grunty orne, uzytki zielone, lasy, zielen urzadzona, zabudowa zwar-
ta, zabudowa luzna, nieuzytki, tereny podmokte, zbiorniki wodne. Nastgpnie
wykorzystano oprogramowanie QGIS 2.0. do poréwnania map z kategoriami
pokrycia ziemi, przeprowadzenia obliczen udziatow poszczegolnych kategorii
pokrycia i analizy zmian powierzchni w obu okresach.

Analizowane podejscie §wiadczen ekosystemowych jest sposobem na wia-
zanie systemu ekologicznego ze spoteczno-ekonomicznym, co daje planistom
narzedzie do ksztaltowania obszaré6w miejskich z wykorzystaniem rozwiazan
opartych na przestankach ekologicznych (Bennett, Peterson, Gordon 2009).
Zdaniem Niemeld i in. (2010) jest to funkcjonalne tacze miedzy ludZzmi a na-
turg. Analizy wielko$ci §wiadczen ekosystemowych przynosza wiele korzysci
w kontekscie decyzyjnym. Maja wplyw na podnoszenie swiadomosci ekolo-
gicznej urbanistow i spoteczenstwa, ustalanie priorytetow w planowaniu prze-
strzennym, zachgcajac planistow do bardziej zrownowazonej gospodarki, oraz
pomagaja w rozstrzyganiu sporéow (TEEB, 2010; Barton i in. 2012). Analizy
takie maja rowniez wptyw na rachunek ekonomiczny, zwickszajac w wyrazny
sposob wartos¢ nieruchomosci (Lowicki 2012).
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Ryc. 1. Potozenie miasta Biatogard na tle Polski
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Pafistwowego Rejestru Granic.

Fig. 1. Location of Biatogard town in Poland

Z doswiadczen badaczy wynika, ze istnieje coraz wigcej dowoddéw na po-
zytywny wplyw miejskich $wiadczen ekosystemowych na jako$¢ zycia na
obszarach zurbanizowanych (Kronenberg 2012). Jednoczesnie coraz glosniej
mowi sie¢, iz utrata owych $wiadczen moze pociggac¢ za sobg dlugoterminowe
ekonomiczne koszty oraz mie¢ negatywny wpltyw na spoteczenstwo (Goémez-
-Baggethun, Barton 2013). Duza czgs¢ $wiadczen ekosystemowych przydat-
nych dla mieszkancow miast moze mie¢ swoje zrodta poza jego obrebem. Od-
nosi si¢ to w szczegolnosci do §wiadczen zaopatrujgcych. Planisci powinni mie¢
jednak $wiadomos$¢, ze cze$¢ ustug nalezy rozpatrywac lokalnie ze wzgledow
etycznych i1 edukacyjnych (Bolund, Hunhammar 1999).

Podejscie wykorzystane w pracy ilustruje tabela 1, zaprezentowana przez
Burkhard i in. (2014), a przettumaczona przez autora na jezyk polski. Wyroz-
niono w niej 44 typy pokrycia terenu zgodnie z klasyfikacja CORINE Land
Cover i kazdemu z nich przypisano okreslony poziom $wiadczen ekosystemo-
wych pogrupowanych zgodnie z klasyfikacja CICES v.4.3 (Haines-Young, Po-
tschin 2013). Metodyka ta pozwala dokona¢ analizy zmian w $wiadczeniach
ekosystemowych dla hipotetycznego europejskiego krajobrazu na podstawie
zmian w pokrycia ziemi. Rozwijane przez Burkharda i jego zespot podejscie
W uproszczeniu opiera si¢ na przypisaniu wyrdéznionym kategoriom pokrycia
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terenu punktow od 0 do 5 odzwierciedlajacych potencjal $wiadczen ekosyste-
mowych:

0 = bez znaczenia (no relevant capacity),

1 = mato istotne (low relevant capacity),

2 = przecietne (relevant capacity),

3 = istotne (medium relevant capacity),

4 = wysokie (high relevant capacity),

5 = bardzo wysokie (very high relevant capacity).

Jak pisza Bolund i Hunhammar (1999), ktoérzy przedstawili bardzo prosta
matryc¢ $wiadczen, jezeli celem jest oszacowanie tacznej warto$ci ekosyste-
moéw w obszarach miejskich, wazne jest, aby doda¢ wartos¢ wszystkich komo-
rek w matrycy tego typu. Poszczegdlne warto$ci moga by¢ mate, natomiast tgcz-
na warto$¢ ekosystemow miejskich potencjalnie bedzie znacznie wigksza.

Realizujac cel metodyczny badan, zaproponowano matryce wyrdzniajaca
dziewig¢ kategorii pokrycia terenu. Kazdemu typowi pokrycia terenu przypisa-
no zestaw §wiadczen ekosystemowych o okreslonych warto$ciach punktowych.
Przy konstrukcji matrycy zaadaptowano wyzej opisang koncepcj¢ zaproponowa-
ng przez Burkharda i in. (2009) i rozwijang w kolejnych pracach (2012, 2014).
Dla badanego obszaru wykonano tabel¢ potencjatu §wiadczen (tab. 2), ktory
powinien by¢ uwzgledniony w planowaniu przestrzennym obszaréw miejskich.
Podejscie takie nawigzuje do znacznie starszych pogladow o tym, ze planisci
powinni ksztaltowa¢ przestrzen na podstawie wiedzy dotyczacej potencjatu da-
nego obszaru (Bartkowski 1977). Matryce dostosowano do charakteru badanego
obszaru zurbanizowanego poprzez redukcj¢ wyrdznionych $wiadczen w kazdej
z trzech podstawowych grup: zaopatrzeniowe, regulacyjne, kulturowe. Baze da-
nych CORINE Land Cover, jako nieodpowiednig dla skali miejskiej, zastapiono
mapami pokrycia terenu opartymi na historycznych mapach topograficznych
w skali 1 : 25 000 oraz wspotczesnym zdjeciu lotniczym zweryfikowanym w te-
renie. Porownanie powierzchni poszczegoélnych rodzajow ekosysteméw w obu
przekrojach czasowych w powigzaniu z oceng poziomu korzysci dostarczanych
cztowiekowi pozwolity oceni¢, na ile zmiany w strukturze pokrycia powierzchni
znalazty odzwierciedlenie w potencjale i strukturze $wiadczen ekosystemowych
na terenie objetym badaniami.

Pierwszym etapem pracy bylo wyselekcjonowanie typow porycia terenu,
ktére wystepuja na obszarze badan. Niektore z nich nalezato zagregowac do
szczegotowosci posiadanej informacji. Przyktadem takiej agregacji sa lasy obej-
mujace lasy liSciaste, iglaste oraz mieszane, dla ktorych przypisano $rednig war-
tos¢ punktows. Tak powstata tabela (tab. 2), ktora lacznie zawiera dziewie¢ ty-
pow pokrycia terenu oraz 29 §wiadczen ekosystemowych podzielonych na trzy
grupy: $wiadczenia zaopatrujace, $wiadczenia regulacyjne oraz §wiadczenia
kulturowe.
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Tabela 1. Matryca potencjatu $wiadczen ekosystemowych

Table 1. Ecosystem service potential matrix
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Tabela 2. Matryca potencjatu §wiadczen ekosystemowych dla miasta Bialogard

Table 2. Ecosystem service potential matrix for Biatogard town
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Burkhard i in. (2014) oraz CICES 4.3.
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WYNIKI

Na badanym obszarze migdzy latami 30. ubieglego wieku a rokiem 2012
wystapity glebokie przeksztalcenia struktury pokrycia terenu (tab. 3 i ryc. 2). Do
czaséw wspotczesnych najwickszy spadek udziatu w powierzchni catkowitej
(z ponad 50% do 23%) dotyczyt gruntow ornych. Rownolegle wzrdst odsetek
lasow (o 10%). Bardzo wyraznie (z blisko 10% do 26,5%) wzrdst odsetek te-
renéw zainwestowanych, obejmujacych zabudowe zwarta i rozproszong oraz
zielen urzadzong. Najbardziej zwigkszyla si¢ powierzchnia zabudowy zwartej —
ponad dziesigciokrotnie (z ok. 23 ha do 242 ha). Inne zmiany nie mialy istotnego
znaczenia w skali catej gminy, jednak sg wazne lokalnie, np. wyeliminowanie
nieuzytkdw czy pojawienie si¢ zbiornika wodnego. Calo$¢ przemian zostata zo-
brazowana kartograficznie (ryc. 2).

Porownujac zmiany powierzchni poszczegodlnych rodzajow pokrycia (tab. 3
oraz ryc. 3), mozna zauwazy¢, ze przyrost pozarolniczych form pokrycia zie-
mi, uwarunkowany spoteczno-gospodarczym rozwojem miasta, nastgpit kosz-
tem zmniejszenia si¢ powierzchni gruntéw ornych. W nieznacznym stopniu
zrodlem powierzchni pod zainwestowanie i zalesienie byty uzytki zielone.

Tabela 3. Zmiany w strukturze pokrycia terenu gminy miejskiej Biatogard
Table 3. Changes in the land cover structure of Biatogard town

Zmiana powierzchni
Typ pokrycia ziemi I(.;(t)as i(f)'téxxv)v(' Rok 2012 typu pokrycia
(land cover type) (year 2012) (changes in land

century) cover types)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%]

grunty orne (arable land) 1302 51,7 580 23 —722 -55,5
uzytki zielone (grasslands) 750 29,8 800 31,7 50 6,7
lasy (forests) 160 6,3 425 16,9 265 165,6
B e 2 w5 wm e
zabudowa zwarta 23 09 242 96 219 9522
(continuous urban fabric)
(Zc?izzggy:ugﬁ; ?Mban fabric) 170 6.7 300 1.9 130 76,5
nieuzytki (wasteland) 11 0,4 0 0 -1 -
tereny podmokte (wetlands) 62 2,5 45 1,8 -17 -27.,4
zbiorniki wodne (water bodies) 0 0 3 0,1 3 -
RAZEM (total) 2520 100 2520 100

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie map zmian struktury pokrycia terenu w Biatogardzie od lat
30. XX w. do pierwszej dekady XX stulecia.
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Struktura pokrycia terenu w
miescie Biatogard w 1930 oraz 1930
2012 roku

— Granica miasta Biatogard
— Gtéwne drogi
~=== GjeC kolejowa
— Siec rzeczna
I Zabudowa zwarta
Zabudowa luzna
B Nieuzytki
Grunty orne
[ Ziele urzadzona
I Tereny podmokte
Uzytki zielone
B Lasy
I zbiorniki wodne

Ryec. 2. Mapy zmian struktury pokrycia terenu w Biatogardzie
w badanym okresie

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Topographische Karte
(1961 Belgard (Parsente), 1962 Bulgrin), Messtischblatt (2061 Standemin,
2062 Boissin) w skali 1 : 25 000 oraz zdjgcia lotniczego z bazy danych
<geoportal.gov>z 2012 r.

Fig. 2. Maps of land cover changes in Bialogard

Proporcjonalnie bardzo istotny, chociaz powierzchniowo niewielki jest wzrost
powierzchni terenow zieleni miejskiej. W ujeciu przestrzennym bardzo wyraz-
nie widoczny jest przyrost terenow zainwestowanych w centralnej czesci bada-
nego obszaru oraz zwigkszenie powierzchni lasow w czesci poétnocno-zachod-
niej. Najmniejsze zmiany strukturalne wystapily na potudniu, gdzie utrzymata
si¢ przewaga gruntoOw ornych.
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Uzytki zielone

Zabudowa
zwarta

Zieleri urzadzona

Zabudowa Tereny podmokie

luzna

Ryec. 3. Schemat zmian pokrycia terenu w gminie miejskiej Biatogard

Grot wskazuje kierunek przeptywu, szerokos¢ strzatki obrazuje wielkos¢ przeptywu
pomigdzy dwoma rodzajami pokrycia ziemi.

Zrodto: opracowanie whasna na podstawie Lowicki, Mizgajski (2005).

Fig. 3. Diagram of land cover changes in Biatogard town

Arrowhead indicates the direction of flow, the width of the arrows shows the flow rate
between the two types of land use.

Przemnozenie powierzchni poszczegdlnych klas pokrycia terenu przez nada-
ne im wagi punktowe pozwolito na oszacowanie potencjalu swiadczen ekosys-
temowych. W pierwszej potowie XX w. najwigkszg czes¢ ogotu swiadczen ge-
nerowatly tereny rolnicze. Byly to gldéwnie $wiadczenia zaopatrujace, ktorych
p6zniejszy spadek byt najwickszy. Kolejne miejsca pod tym wzgledem zajmo-
waly kolejno uzytki zielone oraz lasy. Najwigksze zmiany w $§wiadczeniach eko-
systemowych dotyczyly gruntow ornych (ponad dwukrotny spadek). Trzykrotny
wzrost potencjatu $wiadczen nastgpil na terenach zieleni urzadzonej. Szczego-
lowe zmiany stanu $wiadczen przedstawiono na rycinie 4. Zauwazy¢ mozna,
ze glebokie zmiany w pokryciu badanego obszaru zmienity strukture ekosys-
temow, natomiast sumaryczny wskaznik potencjatéw $wiadczen na tym terenie
pozostat na podobnym poziomie.

W pierwszej potowie XX w. wynosit on 1149 pkt, a na poczatku XXI w.
1097 pkt. Suma ta nie uwzglednia wzajemnego wzmacniania i ostabiania mig-
dzy $wiadczeniami, daje natomiast ogdlne wyobrazenie o wielkos$ci zmian po-
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1930

M Swiadczenia regulacyjne
M $wiadczenia zaopatrujace

m $wiadczenia kulturowe

2012

M Swiadczenia regulacyjne
M Swiadczenia zaopatrujace

m Swiadczenia kulturowe

Ryec. 4. Zmiany wielko$ci $wiadczen ekosystemowych w miescie Biatogard

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie map zmian struktury pokrycia terenu
w Biatogardzie od lat 30. XX w. do pierwszej dekady XX stulecia.

Fig. 4. Changes in the value of ecosystems services of Biatogard town

tencjatu $wiadczen. Wida¢ doktadnie zmiany kompensacyjne §wiadczenh w ob-
rgbie badanego obszaru. Spadek arealu pol uprawnych wyraza si¢ w zmianie
$wiadczen zaopatrujacych na regulacyjne oraz kulturowe. Zauwazy¢ mozna,
ze §wiadczenia zaopatrujace, generowane gltdwnie przez grunty orne, czescio-
wo zastapione zostaly i zrekompensowane przez uzytki zielone i lasy, ktore
zwickszajac zajmowang powierzchnie generowaly §wiadczenia regulacyjne
i kulturowe. Uzyskany wynik mozna wyjas$ni¢ duzym udziatem terenéw zain-
westowanych w stwierdzonych przemianach struktury ekosystemow badanego
obszaru.
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Ryec. 5. Zmiany poszczeg6lnych typow swiadczen ekosystemowych w gminie miejskiej Biatogard
w badanym przedziale czasowym
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie map zmian struktury pokrycia terenu w Bialogardzie od lat
30. XX w. do pierwszej dekady XX stulecia.

Fig. 5. Changes of ecosystem services in Biatogard town in the examined period of time
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zmiany w strukturze pokrycia terenu zaszly na prawie potowie powierzch-
ni administracyjnej badanego miasta. Wielko$¢ powierzchni zainwestowanych
dynamicznie wzrastata, jednak ich udziat w catej powierzchni nie jest wysoki.

Z analiz wynika, ze ukazanie zmian pokrycia terenu w konteks$cie swiadczen
ekosystemowych dostarcza nowych informacji o wartosci srodowiska przyrod-
niczego. Jednak nalezy zwrdci¢ uwagge, ze istotnym czynnikiem jest doktadnosé
danych o pokryciu terenu (Lupa, Mizgajski 2014). Przy analizie historyczne;j
w skali matego, lokalnego osrodka miejskiego, jakim jest Biatogard, najodpo-
wiedniejsze okazaly si¢ ortofotomapa oraz mapa topograficzna. Rozpatrujac
zmiany struktury pokrycia ziemi, otrzymujemy informacj¢ o rodzajach i wiel-
kosci przeksztatcen poszczegodlnych typow pokrycia terenu w inne. Wyrazajac
wyroznione typy pokrycia ziemi przez wielkosci dostarczanych swiadczen eko-
systemowych, uzyskujemy réwniez syntetyczny obraz zmian w potencjalnych
korzysciach niesionych czlowiekowi przez ekosystemy miast. Jest to mozliwe
dzigki przypisaniu poszczegolnym typom pokrycia ziemi punktowych wiel-
kosci potencjatu do dostarczania swiadczen ekosystemowych, co umozliwia
ich porownanie. Dyskusyjna jest uniwersalno$¢ metodyki zespotu Burkharda.
Whnioskowa¢ nalezy, ze musi by¢ ona dostosowywana indywidualnie do obszaru
badan, a punktacja powinna by¢ modyfikowana i zaleze¢ od skali opracowa-
nia. Stosujgc metodyke badan nawigzujaca do koncepcji swiadczen ekosyste-
mowych, uzyskujemy nowe informacje nie tylko o poszczegolnych wartosciach
konkretnych klas pokrycia terenu ale, tez o catosci.

Przedstawione quasi-iloSciowe podejscie moze by¢ wykorzystywane do
przedstawienia uwarunkowan dla rozstrzygni¢¢ w planowaniu przestrzennym.
Pozwala ono na szersze uwzglednienie przestanek przyrodniczych przy podej-
mowaniu decyzji o ewentualnym zainwestowaniu terenu. Metodyka moze by¢
zastosowana w zasadzie do kazdego obszaru, dla ktérego posiadamy dane o po-
kryciu terenu. Nalezy jednak zastrzec, ze w kazdym przypadku trzeba zwery-
fikowa¢ liczbg punktow przypisywang przez swiadczenia z réoznych typoéw po-
krycia terenu. Zaprezentowana metodyka moze by¢ uzyteczna do szacowania
zmian potencjaty Swiadczen ekosystemowych w okre§lonym przedziale czasu.
Taki wniosek wynika z faktu, ze dla stanow historycznych pokrycie ziemi jest
w zasadzie jedynym dostgpnym, ujmowanym przestrzennie atrybutem ekosys-
temu. O ile w przypadku badania obecnego stanu $wiadczen na badanym te-
renie nie jest trudne znalezienie bardziej szczegoétowych danych ilosciowych
i jakosciowych, o tyle dla zobrazowania sytuacji w przesztosci najczesciej dys-
ponujemy tylko mapami obrazujacymi stan pokrycia ziemi. Moga one dostar-
czy¢ szacunkowych informacji o §wiadczeniach ekosystemowych i ich zmia-
nach. Ocena bonitacyjna §wiadczen ekosystemowych daje pogladowy obraz
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znaczenia poszczego6lnych powierzchni dla cztowieka. Poziom potencjatow
$wiadczen z poszczegdlnych ekosystemoéw mozna zobiektywizowac, wyko-
rzystujac usrednione oceny ekspertow, co pozwala uniknaé¢ subiektywizowania
wynikajacego z indywidualnego podejscia pojedynczego badacza. Punktowa
ocena nakres$la nam jedynie orientacyjng warto$¢ swiadczen dla ekosystemow
sprowadzonych do prostego modelu, ktory nie moze odda¢ w pehni ztozonosci
catego zagadnienia. Zdaniem autora przeprowadzona analiza dokumentuje ce-
lowos$¢ dalszych badan nad skutkami zmian struktury pokrycia terenu w kon-
tekscie ich implikacji dla korzysci spotecznych wynikajgcych z funkcjonowa-
nia ekosystemow.
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