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forested sites. The surface area occupied by forest communities with R. [uteum is estimated to be 1.5 mln ha (Melnik
2000). R. luteum is not listed as a protected plant in Ukraine due to its mass occurrence within a large “island” in Polesie
and the plant’s vitality. The reserves (Snowidowicze and Karpitéwka) founded when the area belonged to Poland no
longer exist.
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W trakcie badan terenowych przeprowadzonych 20 czerwca 2009 roku na zbiornikach wodnych w Poznaniu
odnaleziono kolejne stanowisko zielenicy - blonicy oszczepowatej Ulva flexuosa subsp. pilifera (Kiitz.) Bliding
1963. Nowe stanowisko tego gatunku znajduje si¢ w prawobrzeznym litoralu Zbiornika (Jeziora) Maltanskiego
w Poznaniu. W czerwcu populacja blonicy oszczepowatej rozwijala si¢ bardzo bujnie, stajac si¢ jednym z domi-
nantéw w powierzchniowej warstwie wody. Tworzone przez ten gatunek swobodnie unoszace si¢ na powierzch-
ni wody charakterystyczne maty makroglonowe (green tides) pokrywaly od 0,5 do 4 m? lustra wody. W jednym
metrze kwadratowym maty wystepowalo od 10 do 35 plech makroglona.

Obecnoé¢ znacznej biomasy blonicy oszczepowatej wskazywata na duza zyzno$¢ wod notowang w Zbior-
niku Maltanskim oraz przynajmniej okresowy wzrost ich zasolenia. Gatunki z rodzaju Ulva s3 bowiem dobry-
mi bioindykatorami dla wod zasobnych w zwiazki azotu (zwlaszcza azotu amonowego), fosforu i chlorkdw.
Stabilny stan eutrofii panujacy na stanowisku tej zielenicy moze wynika¢ z faktu wplywu do zbiornika duzych
fadunkéw biogenow wraz z wodami niesionymi rzekg Cybina.

Wstep

Gatunki nalezace do rodzaju Ulva sa kosmopoli-
tyczne i wystepuja w wiekszos$ci morz i oceandw Zie-
mi, z wyjatkiem rejonéw arktycznych (Fletcher 1996;
Béck i in. 2000). Przedstawicieli tego rodzaju spotyka
si¢ takze w wodach $rédladowych Wielkiej Brytanii
(Whitton, Dalpra 1968), Stanéw Zjednoczonych (Taft
1964, Reinke 1981), Czech (Mare$ 2009), Japonii (Ichi-
hara i in. 2009), Pakistanu (Leghari i in. 2000), Nowej
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Zelandii (Williams 1993) i Polski (Messyasz, Rybak
2009). W Polsce od XIX wieku zidentyfikowano po-
nad 70 stodkowodnych stanowisk czterech gatunkow
z rodzaju Ulva - blonicy $ciénietej U. compressa, blo-
nicy pogietej U. flexuosa, blonicy dziwnej U. paradoxa,
blonicy wycietej U. prolifera) i jednego podgatunku
U. flexuosa subsp. pilifera (Messyasz, Rybak 2009).
Blonica oszczepowata (syn. Enteromorpha flexu-
osa subsp. pilifera) — (=watka oszczepowata — nazwy
proponowane) jest jednoroczng zielenica nalezaca
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do rodziny blonicowatych (Ulvaceae), wystepujaca
powszechnie w wodach morskich. Jako gatunek eury-
halinowy zdolna jest do zasiedlania zaréwno ekosys-
temo6w stonowodnych (estuaria), jak i stodkowodnych
(jeziora, stawy i rzeki). Morskie formy wytwarzajg
plechy nawet metrowej dlugoéci, ktére w poczatkowej
fazie rozwoju sa skapo rozgaltezione, lecz z licznymi
prolifikacjami. Gatunek ten przechodzi regularna izo-
morficzng przemiang pokolen. Komérki plech u form
morskich sg kwadratowe lub prostokgtne, o wymia-
rach 22-30 x 12 pym, ulozone w podtuznych i po-
przecznych rzedach. Chromatofory z 2-4 pirenoidami.
Zoospory — 10 x 5 um, gamety meskie — 6,3 x 2,7 um,
z kolei gamety zenskie - 6,7 x 3,4um (Starmach
1972). Formy stodkowodne osiggaja rozmiary plech
15-30 x 1-3 cm. Plechy maja posta¢ pustych w $rodku
rurek w zarysie ta§moksztattnych. W przekroju ple-
chy obecna jest zawsze tylko jedna warstwa komorek.
Komorki sg kwadratowe i prostokatne o krawedziach
zaokraglonych, 14,4-24 x 9,9-16,6 um. Plechy po-
siadajg niewielkie rozgatezienia lub brak ich zupelnie
(Kowalski 1975, Sitkowska 1999).

W pracy scharakteryzowano nowe stodkowod-
ne stanowisko blonicy oszczepowatej na terenie
Wielkopolski. Przedstawiono réwniez informacje
dotyczace zroznicowania morfometrycznego plech
i komorek badanej zielenicy.

Teren badan i metody

Jezioro Maltaniskie w Poznaniu (pow. poznanski,
woj. wielkopolskie; od 52°2414,0"N; 16°5721,9"E
do 52°24°0,2"N; 16°59°13,1"E) to sztuczny zbior-
nik o powierzchni okoto 67 ha (2,2 x 0,46 km, przy
$redniej glebokosci 3,1 m) utworzony w 1953 roku
w wyniku spietrzenia rzeki Cybiny - prawobrzez-
nego doplywu Warty. Stanowiska badanej zielenicy
zlokalizowano wzdluz prawego brzegu Zbiornika
Maltanskiego, gdzie podloze ma charakter kamie-
nisto-zwirowy z licznymi fragmentami betonowych
pozostalosci po jego budowie.

Plechy blonicy oszczepowatej pobrano ze Zbior-
nika Maltanskiego w celu dalszych badan w czerwcu
2009 roku. Préby plech makroglona umieszczano
w litrowych plastikowych pojemnikach i konserwo-
wano formaling o stezeniu 4%. Czgé$¢ proby (50 ml)
zamrozono i przechowywano w temperaturze —10°C.
Na podstawie obserwacji cech morfometrycznych,
takich jak: 1) ulozenie komdrek w plesze, 2) wymiary
komorek, 3) stopien rozgatezienia plech iich wymiary,
4) liczba pirenoidéw i 5) odstepy pomiedzy rozgate-
zieniami plechy, dokonano identyfikacji gatunkowe;.

Plechy zielenicy obserwowano przy uzyciu mikrosko-
pu $wietlnego o powigkszeniach x20, x40 i x100.

Parametry fizykochemiczne wéd mierzono w te-
renie i laboratorium. In situ okre$§lono poziom wody
oraz widzialno$¢ za pomoca krazka Secchciego. Wia-
$ciwoéci wody, takie jak: pH, przewodnictwo elek-
trolityczne i TDS (Total Dissolved Solids), mierzono
za pomoca wielofunkcyjnego miernika terenowego
firmy YSI (model Professional Plus). Proby do analiz
chemicznych wody pobrano do 0,5-litrowego plasti-
kowego pojemnika i przechowywano w chlodziar-
kach o stalej temperaturze —10°C. Koncentracje pa-
rametréw chemicznych wody, takie jak: NO,, NH,,
NH,, P-PO,, P,0,, PO, Cl', NaCl oraz zelazo ogdlne,
okre$lono ex situ metodg standaryzowang przy uzy-
ciu spektrofotometru Handbook Hach DR 2010.

Dane o rozmieszczeniu stodkowodnych stano-
wisk blonicy oszczepowatej w Polsce zaczerpnigto
z wszelkiej dostepnej literatury dotyczacej obiektu
badan. Uwzgledniono zmiane¢ nazewnictwa ga-
tunkow Ulva cf. jako flexuosa i podgatunkow z tej
grupy, postulowana przez Blomster i innych (1998)
oraz Hayden i innych (2003). Tym samym podawa-
ny z terenu Polski podgatunek Enteromorpha flexu-
osa (Wulfen ex Roth) J. Agardh 1883 subsp. flexuosa
[=Enteromorpha tubulosa (Kiitzing) J. Agardh 1883,
Lakowitz 1929] obecnie znajduje si¢ w randze gatun-
ku Ulva flexuosa Wulfen 1803. Z kolei Enteromor-
pha flexuosa subsp. pilifera (Kiitzing) Bliding 1963
(=Enteromorpha pilifera Kiitzing 1845) jest nadal
w randze podgatunku Ulva flexuosa subsp. pilifera
(Kitzing) Bliding 1963. Z kolei podgatunek Entero-
morpha flexuosa subsp. paradoxa (C. Agardh) Bli-
ding 1963 [=Enteromorpha plumosa Kiitzing; Lako-
witz 1928; E. paradoxa (Dillwyn) Kiitzing; E. erecta
(Lyngbye) J. Agardh 1883] zostal ujety jako gatunek
Ulva paradoxa C. Agardh 1817.

Wszelkie znane stodkowodne stanowiska bloni-
cy oszczepowatej w kraju naniesiono na mape Polski
w ukladzie kwadratéw ATPOL (Zajac, Zajac 2001;

ryc. 1).
Wyniki i dyskusja

Pierwsze doniesienie o $rodladowym stanowi-
sku blonicy oszczepowatej (podano jako Enteromor-
pha flexuosa subsp. pilifera) w Polsce przedstawil
Kowalski (1975). Zidentyfikowal on stanowiska tego
gatunku w wojewddztwie zachodniopomorskim
nieopodal Szczecina w kanale na Miedzyodrzu przy
trasie autostrady A6 (ATPOL AB93). Nastepnie
w latach 1984-1987 Sitkowska (1999) odnalazla
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kolejne stanowiska o duzym zageszczeniu plech
blonicy oszczepowatej (podana jako Enteromorpha
flexuosa subsp. pilifera) na stawach rybnych w Piotr-
kowicach w okolicy Lodzi (woj. 16dzkie) (ATPOL
DD37). W latach 1994-1995 ponownie Sitkowska
(1999) odnalazta kolejne stanowiska tego gatunku
zielenicy w stawie rybnym w miejscowosci Kuciny
(woj. 16dzkie) (ATOPL DD63). Tym samym do kon-
ca XX wieku znane byty jedynie trzy srodladowe sta-
nowiska blonicy oszczepowatej w Polsce (ryc. 1).

Nowe stodkowodne stanowisko bfonicy oszcze-
powatej odnaleziono 20 czerwca 2009 roku w Zbior-
niku Maltaiiskim (znanym jako Jezioro Maltanskie)
w Poznaniu (ATPOL BD09) (ryc. 2).

W miejscu wystepowania plech poziom wody
w zbiorniku wynosilt od 0,5 do 1,5 m, widzialnoé¢
- 0,5m, a parametry fizykochemiczne byly naste-
pujace: pH - 7,98, przewodnictwo elektrolityczne
- 682 uS/cm, TDS - 443 mg/l; $rednie koncentracje
(n = 3) NO, - 0,05, NH, - 0,54, NH, - 0,57, P-PO,
- 0,023, PO, - 0,052, PO, - 0,07, Cl - 1075, NaCl
- 177,37 oraz zelaza ogélnego - 0,02 mg/1.

Plechy blonicy oszczepowatej osiagaly wymiary
15-41 x 0,4-4,2 cm (n = 30) (ryc. 3). Komorki 11,6—
-21,1 x 7,8-17,4 um (n = 30), o érednim obwodzie
46,4 um (n = 30), kwadratowe i prostokatne, ulozo-
ne w podiuznych i poprzecznych rzedach, zawieraly
w chromatoforze od 1 (40%) do 3 (23%) pireno-
idéw, sporadycznie 4 (6,7%). Srednica pirenoidéw
wynosifa 2,1-2,6 um (ryc. 4).

Plechy blonicy oszczepowatej wystepowaly
w dwoch formach - zanurzonej (ryc. 5) i wolno
unoszacej si¢ po powierzchni wody (ryc. 6). Wszyst-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stodkowodnych stanowisk
btonicy oszczepowatej w Polsce na mapie z siatka
kwadratéw ATPOL: 1 — nowe stanowisko w Poznaniu,
2 - znane z literatury stanowiska srédlagdowe

Fig. 1. Distribution of freshwater sites of the green alga
U. flexuosa subsp. pilifera in Poland on the map, with
usage the ATPOL grids: 1 — new position in Poznar,
2 —known in the literature as an inland positions

kie plechy cechowal jelitowo-faldzisty typ budowy
(Marczek 1954). Plechy zielenicy unoszace sie na
powierzchni wody formowaly si¢ w maty makroglo-
nowe (kozuchy), tworzac znane z litoralu mérz zja-
wisko zwane green tides. Maty pokrywaly od 0,5 do
4 m? lustra wody i formowaly si¢ w odleglosci okoto
1,5-2 m od brzegu (ryc. 5). W 1 m*> maty wystepo-
walo od 10 do 35 osobnikéw blonicy oszczepowate;.

Park Tysiaclecia

Ryc. 2. Rozmieszczenie populacji btonicy oszczepowatej na Jeziorze Maltariskim w Poznaniu [Zrédto: www.

zumi.pl]

Fig. 2. Distribution of U. flexuosa subsp. pilifera on Lake Malta in Poznar [source: www.zumi.pl]
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Zanurzonym plechom towarzyszyly takie gatun-
ki roslin naczyniowych jak rdestnica przeszyta Pota-
mogeton perfoliatus i rdestnica grzebieniasta P. pecti-
natus. Natomiast maty makroglonowe unoszace si¢
na powierzchni wody byly wplatane w pedy: trzci-
ny pospolitej Phragmites australis, rdestnicy grze-
bieniastej, wywldécznika kiosowego Myriophyllum
spicatum, manny mielec Glyceria maxima, rdestu
ziemnowodnego Polygonum amphibium, karbien-
ca pospolitego Lycopus europaeus i zabiefica babki
wodnej Alisma plantago-aquatica.

Na stanowisku $rédladowym blonicy oszcze-
powatej podanym przez Kowalskiego (1975) plechy
wstepowaly w okresie od lipca do pazdziernika. Na
nowym stanowisku tego gatunku w Zbiorniku Mal-
tanskim duza liczbe plech odnotowano juz w czerwcu,
przy czym prawdopodobnie rozwdj plech nastapil juz
w kwietniu lub maju. Plechy gatunkéw z rodzaju Ulva
bardzo szybko uzyskuja znaczng biomase przy sprzy-
jajacych warunkach pogodowych (duza liczba dni
stonecznych i niewielkie opady deszczu) oraz siedli-
skowych (mate falowanie wody, wysokie koncentracje
biogenéw czy osloniecie stanowiska przez roéliny na-
czyniowe). Wobec mnogoéci czynnikéw §rodowisko-
wych majacych wptyw na rozwdj plech blonic, trudno
wyznaczy¢ dokladny okres, w ktérym rozpoczyna si¢
ich sezon wegetacyjny. Jednak najwieksza biomasa ga-
tunkéw z rodzaju Ulva w ekosystemach stodkowod-
nych w Wielkopolsce byla notowana na przelomie
maja i czerwca (Messyasz, Rybak 2009).

Wykazano obecnoé¢ nastepujacych parametrow
chemicznych wody determinujacych rozwoj stodko-
wodnych populacji blonic:

Ryc. 3. Plechy btonicy oszczepowatej z Jeziora Mal-
taniskiego w Poznaniu (22.06.2009 r., fot. A. Rybak)
Fig. 3. Thalluses of U. flexuosa subsp. pilifera from Lake
Malta in Poznarn (22 June 2009, photo by A. Rybak)

1. Odczyn lekko zasadowy (pH = 7,98). W sta-
wach rybnych, gdzie obserwowala ten gatunek
Sitkowska (1999), takze notowano wody o odczy-
nie lekko zasadowym i zasadowym (pH = 7,5-8).
Gatunki z rodzaju Ulva, takie jak blonica $cisnigta
czy blonica wycieta, obserwowane w stanowiskach
stodkowodnych, rozwijaja si¢ najbujniej w wodach
zasadowych. Nie zanotowano wystepowania stod-
kowodnych populacji blonic w wodach o odczynie
kwasnym (Messyasz, Rybak 2009);

2. Zasobno$¢ w zwiazki azotu (0,54 mg/l).
W Zbiorniku Maltaniskim zanotowano podobne
stezenie azotu amonowego jak w stawach w Kuci-
nach i Piotrkowicach, w ktorych wystepowaly plechy
blonicy oszczepowatej — 0,50 mg/1 (Sitkowska 1999).
Fakt ten potwierdza przywigzanie gatunkéw blonic
do wdd zasobnych w zwiazki azotu.

3. Zasolenie. Sitkowska (1999) stwierdzita bar-
dzo niewielka zawartos¢ chlorkéw (20 mg/1) w stod-
kowodnych stanowiskach blonicy oszczepowate;j.
Natomiast w Zbiorniku Maltanskim odnotowano
chlorki w stezeniu 107,5 mg/l. Powyzsze skrajne wy-
niki potwierdzaja stwierdzenie Kowalskiego (1975)
o szerokiej amplitudzie przystosowan ekologicznych
tej zielenicy.

Plechy blonicy oszczepowatej ze stanowisk
$rédladowych byly ciemnozielone z licznymi rozga-
fezieniami pokrytymi obficie prolifikacjami, silnie
pomarszczone i pokryte licznymi kedzierzawymi
pecherzykami (Kowalski 1975, Sitkowska 1999). Po-
wyzsze cechy budowy plech blonicy oszczepowatej
byly réwniez typowe dla obserwowanych osobnikéw
tej zielenicy ze Zbiornika Maltaniskiego. W $rédla-
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Ryc. 4. Komorki btonicy oszczepowatej z wybar-
wionymi pirenoidami (Jezioro Maltanskie, Poznan,
20.06.2009 r.; x40; fot. A. Rybak)

Fig. 4. Cells of U. flexuosa subsp. pilifera with coloured
out pirenoids (Lake Malta, Poznari, 20 June 2009; pho-
to by A. Rybak)
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Ryc. 5. Plechy btonicy oszczepowatej pod powierzchnig wody (Jezioro Maltanskie, Poznan, 20.06.2009 r.;

fot. A. Woyda-Ptoszczyca)

Fig. 5. Thalluses of U. flexuosa subsp. pilifera under the water surface (Lake Malta, Poznan, 20 June 2009; photo

by A. Woyda-Ptoszczyca)

dowych stanowiskach blonicy oszczepowatej obser-
wowanych przez Kowalskiego (1975) i Sitkowska
(1999) notowano plechy o rozmiarach 15-30 x 1-
-3cm. W nowo opisanym stanowisku zielenicy
obserwowano jej plechy o dlugo$ci do 41 cm i szero-

Ryc. 6. Wolno unoszace sie na powierzchni wody
plechy btonicy oszczepowatej (Jezioro Maltanskie,
Poznan, 20.06.2009 r.; fot. A. Woyda-Ptoszczyca)

Fig. 6. Free-rising thalluses of U. flexuosa subsp. pilifera
on the water surface (Lake Malta, Poznan, 20 June
2009; photo by A. Woyda-Ptoszczyca)
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kosci 4,2 cm (tab. 1). Starmach (1972) podkreéla jed-
nak, ze plechy tego gatunku moga osiaga¢ dtugo$c
nawet do 100 cm.

Komorki plechy blonicy oszczepowatej wyste-
pujacej w nowym stanowisku, utozone byly w po-
dtuznych i poprzecznych rzedach, podobnie jak opi-
suje to Kowalski (1975) i Sitkowska (1999). Komorki
plech z Zbiornika Maltanskiego byly jednak krétsze
(dolna granica zakresu dlugoéci) w stosunku do
notowanych przez Sitkowska (1999) ze stanowiska
w Kucinach i nieco wezsze (dolna granica zakresu
szerokoéci) od komorek plech z pozostalych znanych
stanowisk. Chloroplasty komorek blonicy oszczepo-
watej z nowo opisanego stanowiska, podobnie jak
w opisanych plechach z innych stanowisk stodko-
wodnych, zawieraly do 4 pirenoidéw (tab. 1).

Populacjom zielenic z rodzaju Ulva wystepuja-
cym w zbiornikach stfodkowodnych licznie towarzy-
sza zespoly pleustofitéw z klasy Lemmnetea minoris
R. Tx. 1955 (Messyasz, Rybak 2009). Na stanowisku
na kanale na Mig¢dzyodrzu z blonica oszczepowata
licznie wspdtwystepowaly osobniki salwinii ptywa-
jacej Salvinia natans (Kowalski 1975). Populacjom
zielenic z rodzaju Ulva wystepujacym w zbiornikach
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Tab. 1. Poréwnanie cech anatomicznych plech btonicy oszczepowatej ze stodkowodnych stanowisk w Polsce
(* Kowalski 1975, 2 Sitkowska 1999, 3 badania wtasne)
Tab. 1. Comparison of anatomical features of Ulva flexuosa subsp. pilifera thalli from the freshwater locality in

Poland (* Kowalski 1975, ? Sitkowska 1999, 3 own research)

Cechy/ Features

Dtugos¢ plechy/ Length of thalli (cm)
Szerokos¢ plech/ Width of thalli (cm)
Dtugos$¢ komérek/ Length of cells (um)
Szerokosc komorek/ Width of cells (um)
Liczba pirenoidéw/ Number of pyrenoids

Srednica pirenoidéw/ Diameter of pyrenoids (um)

stodkowodnych licznie towarzysza zespoly pleustofi-
tow z klasy Lemnetea minoris R. Tx. 1955. W Polsce
i Czechach stodkowodne gatunki z rodzaju Ulva naj-
czesdciej wspotwystepuja z rzgsa drobng (Mares 2009),
rzesa garbata Lemna gibba i spirodela wielkokorze-
niowa Spirodela polyrhiza (Messyasz, Rybak 2009).
Na stanowisku na kanale na Migdzyodrzu z blonica
oszczepowaty licznie wspotwystgpowaly  osobniki
salwinii ptywajacej Salvinia natans (Kowalski 1975).
Na stanowiskach opisanych przez Sitkowska (1999)
zielenicy tej réwniez towarzyszyly gatunki lemnidéw,
gléwnie rzesa drobna Lemna minor. W Zbiorniku
Maltariskim natomiast znaczacym pod wzgledem sta-
toéci wystepowania gatunkiem, notowanym z matami
blonicy oszczepowatej, byta rdestnica grzebieniasta.

Whioski koncowe

1. Opisane stanowisko jest czwartg znang loka-
lizacja wystepowania blonicy oszczepowatej w wo-
dach stodkich Polski.

2. Plechy tego gatunku wystepowaly w przeply-
wowym zbiorniku zaporowym (Jezioro Maltanskie)
od czerwca do lipca 2009 roku.

3. Masowy pojaw blonicy oszczepowatej w czerw-
cu moze wynika¢ z wystepowania podwyzszonych
stezen azotu i fosforu notowanych w kwietniu i maju
(dr A. Kozak - inf. ustna) w wodach Zbiornika Mal-
taniskiego; kiedy to rozpoczynat sie rozwdj plech.

4. Na ksztaltowanie si¢ rozwoju blonicy oszcze-
powatej w badanym stanowisku mialy wptyw stezenia
biogenéw doplywajace do zbiornika zyznymi woda-
mi rzeki Cybiny. Zlewnia rzeki o charakterze typowo
rolniczym stanowila istotne Zrddio zanieczyszczen
przestrzennych, docierajacych do jej wod, a z nimi do
Zbiornika Maltanskiego (Goldyn i in. 2006).

Stanowisko/ Locality

Szczecin! Piotrkowice? Kuciny? Poznan?
15-23 20-30 20-30 15-41
1,5-3,0 1-2 1-2 0,4-4,2
14,8-19,7 14,4-19,0 14,4-24,0 11,6-21,1
9,9-15,6 12,0-14,4 12,0-16,8 7,8-17,4
3-4 2-4 2-4 1-4
2,8-3,7 2,4-3,6 2,4-3,6 2,1-3,6

Badania byly finansowane ze $rodkéw Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (grant badawczy Nr N N304
0134 37) oraz wspotfinansowane przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego (dziatanie
8.2POKL).
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The research site was located on the flow water reservoir in Poznan (Wielkopolska). The place of U. flexuosa subsp
pilifera (Kiitz.) Blinding 1963 appearing on the studied area is the 4" inland site of this species in Poland (ATPOL
BDO09) (Fig. 1). In 2009 the new locality of Ulva flexuosa subsp. pilifera was found in Malta Lake in Poznan City
(Fig. 2). Presence of considerable biomass of U. flexuosa subsp pilifera in this freshwater ecosystem was pointed out to
the great fertility of the examined water reservoir. The trophic state at the site with U. flexuosa subsp pilifera can result
from the fact of the permanent inflow of urban pollutants from Swarzedz, flowing with Cybina river to the examined

water reservoir.
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