DANUTA PLOCIENNIK

ZAPOTRZEBOWANIE A ZAOPATRZENIE W WODE W POLSCE.
STAN ISTNIEJACY — ZADANIA NA PRZYSZLOSC

Od najdawniejszych czasow woda byla warunkiem egzystencji czto-
wieka i istniata tendencja cigzenia jego w kierunku obszarow sgsiadujg-
cych z woda. Pierwsze cywilizacje rozwijaty si¢ wzdluz ciekow wodnych,
znajdujagc  tam wilasciwe warunki rozwoju spoleczno-gospodarczego.
W miar¢ zagospodarowania i wysokiego stopnia industrializacji zuzycie
wody powaznie wzrastalo. Woda stata si¢ obok $rodka konsumpcji prze-
de wszystkim $rodkiem produkcji, shuzacym cztowiekowi jako przedmiot
lub jako narzedzie pracy. Nie zawsze jednak rozmieszczenie zasobow wod-
nych w przestrzeni i w czasie bylo czynnikiem sprzyjajacym okreslonym
procesom rozwojowym. Powstata wigc koniecznos¢ nie tylko wilasciwego
ujmowania wody, ale takze jej przerzutu na tereny wykazujgce duze zapo-
trzebowanie, przy istniejagcym jednoczes$nie jej deficycie. Konieczna jest
wiec swego rodzaju gospodarka wodg, stanowigca jedna z dziedzin gospo-
darki narodowej. W ramach tej dyscypliny wyodrebnil si¢ problem za-
opatrzenia w wode, ktéry w wyniku stale wzrastajacego zapotrzebowania
na nig staje si¢ zadaniem pierwszoplanowym.

Zaopatrzenie w wod¢ powinno by¢ rozwazane w wielu aspektach za-
rowno pod wzgledem potrzeb wszystkich uzytkownikow i konsumentow
wody, jak rowniez w odniesieniu do wplywu poboru wody i zrzutu wod
sciekowych na ksztaltowanie zmian istniejgcych stosunkow wodnych, okre-
slanych w ujeciu ilosciowym i jako$Sciowym, a jednocze$nie w odniesieniu
do przestrzeni.

Uzytkownikami wody s3: ludno$¢, przemyst i rolnictwo o roéznej wiel-
kosci potrzeb. Zapotrzebowanie uzytkownikéw wody powinno by¢ rozpa-
trywane wedtug hierarchii wystepowania, a ich zaspokojenie powinno by¢
zgodne z istniejacymi mozliwo$ciami, z zachowaniem praw przyrody,
zwlaszcza réwnowagi biocenotycznej w Srodowisku naturalnym.

Dyspozycyjne zasoby wodne w rejonie uzycia i konsumpcji sg prze-
waznie niewystarczajace dla zaopatrzenia, stad ilosciowe zaspokojenie po-
trzeb napotyka na trudnos$ci zaré6wno na obszarach o ujeciach powierzch-
niowych wod ptynacych, jak i bazujace na wodach podziemnych.

Ilos¢ wody przypadajaca na 1 mieszkanca jest w réznych krajach roz-



186 Danuta Ptociennik

na. Srednia warto§é §wiatowa wynosi 12 tys. m’, przy czym w ZSRR osia-
ga ona wielko§¢ 15 tys. m’, we Francji 3,8 tys. m’, we Wloszech 3 tys.,
w Bulgarii 2,3 tys., a w Polsce 19 tys. m’ ' (w 1980 r. — 1450 m’, a w
2000 r. — 1150 m?®). Nalezymy wiec do krajéw o ograniczonych zasobach,
co zmusza nas do optymalnego wykorzystania posiadanej ilosci wody.

I. OCENA ZASOBOW WODNYCH W POLSCE I ICH ZAGOSPODAROWANIA

Na wielkos¢ zasobow wodnych sktadaja si¢ wody powierzchniowe
i podziemne. Zasoby wod powierzchniowych obejmujg wody ptynace ko-
rytami rzek, a ich wielko§¢ determinowana jest opadami atmosferycznymi,
przy $rednim rocznym opadzie 600 mm, z czego odplywa 28,5%. Polske
charakteryzuje wiec wysoki wskaznik odptywu przecietnego (187 tys. m’/
/rok/km?). W innych krajach Europy wynosi on: w ZSRR — 209, w NRD —
300, w CSRS — 700, we Francji — 380. Najwigksze $rednie roczne od-
ptywy cechuja zlewnie rzek karpackich, sudeckich i Pomorza Zachodnie-
g0. Najubozsze w wodg¢ sg zlewnie rzek Nizu Polskiego.

Wielko$¢ zasobéow wody w przeliczeniu na 1 mieszkanca stawia nas na
22 miejscu w Europie, przy czym ich przestrzenne rozmieszczenie jest
nierownomierne, a takze wykazuja one ciagla zmienno$¢ w czasie, co po—
woduje perturbacje w zaopatrzeniu. Wahania odptywu migdzy latami su-
chymi a mokrymi dochodza do okoto 60 mld m’.

Niskie przeptywy w rzekach wystepuja w Polsce najczesciej w okre-
sie jesienno-zimowym, natomiast w okresie wegetacyjnym (m-ce V - IX)
odptyw stanowi $rednio okoto 38% odptywu rocznego (dane z lat 1961 -
- 1970). Zmienno$¢ w czasie 1 nierOwnomiernos$¢ przestrzennego rozmie-
szczenia zasobow wodd powierzchniowych sprawia, ze wielkosci globalne
nie dajg podstawy do oceny ich wystarczalnosci dla pokrycia zapotrzebo-
wania na wod¢ przez ludno$¢ i gospodarke narodowa w poszczegdlnych
miejscach poboru wody z rzek z odpowiednig gwarancjg. Dla przeprowa-
dzenia bardziej realnej oceny wielkosci zasobow wodnych i mozliwos$ci
zaspokojenia potrzeb w tym wzgledzie konieczne jest przeprowadzenie bi-
lansu wodno-gospodarczego na podstawie przebiegu przeplywow w okre-
sie wieloletnim lub w roku wybranym jako tzw. miarodajny. Bilans taki
sporzadzany jest w charakterystycznych przekrojach rzecznych z uwzgled-
nieniem poboréw i zrzutow wody poszczegdlnych jej uzytkownikéw. Umo-
zliwia to okreSlenie wielkosci deficytéw badz nadmiaréw wody w aspek-
cie ilosciowym i przestrzennym. W bilansie uwzglgdnia si¢ wielko$¢ tzw.
nienaruszalnego przeptywu wody, ktéra pozostawiona w rzece nie moze
by¢ spozytkowana na pokrycie potrzeb wodnych. Powoduje to zmniejsza-
nie zasoboéw dyspozycjonalnych, ale jest konieczne ze wzgledu na odna-

' L. Hofman, A. Kortylewska, Ekonomiczne problemy gospodarki wodnej Pol-
ski, Warszawa 1971, s. 9.
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wialno$¢ zasobow, a takze zachowanie odpowiednich cech krajobrazu, wy-
mogow sanitarnych itp.

Zmiennos$¢ zasobow wody w czasie stwarza konieczno$¢ budowy zbior-
nikow retencyjnych, ktére magazynujac wodge w okresach przepltywow
wysokich i alimentujgc rzeki w okresach wykazujacych zmniejszone prze-
pltywy, zwigkszaja potencjalng dyspozycyjnos¢ zasobow wodnych, a
tym samym umozliwiaja ciagle pobieranie wody przez uzytkownikow dla
zaspokojenia ich potrzeb wodnych w maksymalnym stopniu. Stan zago-
spodarowania rzek, mierzony ogo6lng pojemnoscig zbiornikéw retencyj-
nych w stosunku do przecigtnego rocznego odptywu, jest u nas jeszcze sto-
sunkowo niewielki, chociaz widoczna jest tendencja jego wzrostu w ciagu
lat. W 1945 r. wynosit on 1,6%, w 1960 — 2,1%, w 1970 — 3,9%. W kra-
jach RWPG oscylowal on w ostatnich latach w granicach 5 - 15%. W Bul-
garii wynosit 14,9%, w ZSRR — 14,2%, CSRS — 11,5%, WRL — 6,67%,
NRD — 5,22%.

Tabela 1
Pojemno$¢ zbiornikéw retencyjnych w Polsce

‘i Pojemnos$é w %
Zbiorniki wodne

1 catkowita ] uzytkowa } powodziowa
_ o :
|
Istniejace do 1945 r. | |
lacznie 41,2 | 100,0 41,2 61,7 F 62,9 38,3
Zbudowane w latach:
1946 - 1960 14,0 100,0 14,4 63,4 «1 7,7 36,6
1961 - 1965 19,9 100,0 14,8 55,7 | 8,4 44,3
1966 - 1970 24,9 100,0 29,6 65,3 | 21,0 34,7
‘ l
Ogodlem istniejace (wg [ \
stanu z 31 XII |
1970 r.) 100,0 100 100,0 61,6 100 38,4
Realizowane w 1. | | |
1971 - 1985 89,3 100 88,2 | 60,7 1 84,5 ] 39,2

Nieréwnomierne rozmieszczenie i czg¢sto niezgodne z rejonami o zwigkszo-
nych potrzebach wodnych, jak aglomeracje miejsko-przemystowe, stwarza
koniecznos¢ dokonywania przerzutow wody z obszaré6w posiadajacych jej
nadwyzke do rejonow deficytowych. W tym celu po II wojnie $wiatowej
wybudowany zostal kanal Wieprz—Krzna dla zaopatrzenia w wode¢ rol-
nictwa wojewodztwa lubelskiego, wodocigg z Tomaszowa Mazowieckiego
do Lodzi, a takze magistrala wodna z Matej Wisly (Goczatkowice) 1 Soty
(Czaniec) dla zaopatrzenia w wode GOP. W chwili obecnej rozpoczeto no-
we inwestycje o podobnym charakterze, np. wodociag z Raby do Krakowa
oraz projekt budowy Kanalu Centralnego, ktory bedzie systemem prze-
rzutu wody z dolnej Wisty w rejonie Plocka na obszar wododzialu Wisty
i Odry 1 dalej do Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Dzieki realiza-
cji tej inwestycji mozliwe bedzie pokrycie deficytu wody w rolnictwie na
Nizinie Wielkopolskiej, charakteryzujacej si¢ niedoborem wody i poja-
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wianiem si¢ procesow stepowienia. Diugos¢ trasy Kanatu Centralnego ma
wynosi¢ 375 km. W projekcie budowy profil podtuzny ma w zasadzie
uwzglednione cztery stanowiska szczytowe, ktorych lokalizacja zgodna
jest z sytuacja topograficzng. Zaréwno przebieg Kanatu Centralnego, jak
i przekr6j poprzeczny nie nadaje si¢ do wykorzystania zeglugowego. Ca-
toé¢ trasy od rejonu Plocka, poczawszy do zbiornika koncowego zlokali-
zowanego w miejscowosci Niwka koto Zawiercia, sktada¢ si¢ ma z 17 od-
cinkéw i pompowni. Zgodnie z projektem lgczna wysoko$¢ pompowania
ma wynosi¢ 382 m przy roznicy poziomoéw wody na koncach kanatu —
270 m. Wedtug obliczen szacowany wskaznik kosztu doprowadzenia 1 m’/s
wody Kanalem Centralnym ma wynies¢ okolo 0,7 mln zt/km. Kanal Cen-
tralny ma by¢ budowany etapami poczawszy od 1978 r. Obiektem o zna-
czeniu lokalnym bedzie budowany zbiornik retencyjny w Jeziorsku dla
wyrownania roznic wielko$ci przeptywdéw w poszczegoélnych porach roku.
Zbiornik ten bedzie miat istotne znaczenie lokalne w zaopatrzeniu w wodg
miasta Poznania.

Ogolna pojemnos¢ zbiornikow wodnych w naszym kraju w chwili obec-
nej wynosi okofo 2,0 mld m’, a docelowo powinny osiggnaé pojemnosé
10 mld zmagazynowanej wody, tj. okoto 15- 18% S$redniego odptywu ro-
cznego. Aktualnie istnieje w Polsce okolo 130 zbiornikéw wodnych (ale
istotne znaczenie dla gospodarki wodnej kraju ma tylko 25 zbiornikow).

Pogarszanie si¢ stanu czystosci wod w rzekach, bedace nieuchronnym
wynikiem szybkiego uprzemystowienia kraju i postepujacej w szybkim
tempie chemizacji rolnictwa, zmusza zwlaszcza wigksze aglomeracje miej-
sko-przemystowe do siggania po czysta wode z bardzo nawet odlegtych
zrodel, mimo ze w najblizszym sgsiedztwie jest dostateczna ilos¢ wody
dla zaspokojenia potrzeb. Dla przyktadu mozna tu poda¢c Wroctaw, ktory
obecnie zaopatruje si¢ w wode z Nysy Ktodzkiej lub Szczecin, ktory be-
dzie pobiera¢ wod¢ z podpigtrzonego jeziora Miedwie, a takze Warszawa
zamierzajaca przystapi¢ do ujecia wody z Jez. Zegrzynskiego, a w dalszej
przysztosci z jezior mazurskich ze wzgledu na jeszcze stosunkowo niewiel-
ki stopien ich zanieczyszczenia.

Drugi rodzaj zasobow wodnych stanowig wody podziemne. Wystgpo-
wanie ich zalezne jest od warunkéw geologicznych, z czym wiagze si¢ gle-
boko$¢ i sposob zalegania warstw wodonosnych oraz od stopnia zasilania
opadami atmosferycznymi, a takze od infiltracji woéd powierzchniowych.
Dlatego tez bardzo istotny jest problem odnawialno$ci tych wod.

Prace badawcze prowadza do udokumentowania szacowanych zasobow
wodnych. Nalezy zaznaczy¢, ze podzial wod podziemnych dotyczy zarow-
no glebokosci ich zalegania — wody zaskérne, gruntowe i wgtebne, jak
i wieku geologicznego oraz zwigzanymi z tym wilasciwo$ciami fizykoche-
micznymi, ktéore niekiedy zupetnie je dyskwalifikujg. Dzielimy je na
czwartorzgdowe, trzeciorzedowe i glgboko zalegajace szczelinowe wody
kredowe.
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Tabela 2

Zasoby wod podziemnych w ukladzie wojewodzkim*

Zasoby wodne w %

Wojewddztwo | przewidywane ‘ udokumento-

| | wane
Biatostockie j 6,2 : 2,6
Bydgoskie 1 5,6 ! 3,8
Gdatiskie 21,3 32,0
Katowickie | 3,2 i 4,6
Kieleckie f 2,8 j 3,5
Koszalifiskie l 4,9 i 2,5
Krakowskie i 2,6 2,0
Lubelskie 4,9 i 3,5
Lodzkie 5,5 ; 8,1
Olsztynskie 5,6 | 2,7
Opolskie 2,7 | 2,4
Poznanskie 8,0 } 8,5
Rzeszowskie 2,9 | 2,8
Szczecinskie 6,9 10,3
Warszawskie 7,9 | 3,5
Wroclawskie 3,8 ‘ 1,7
Zielonogorskie 52 | 5,5

Zrédto: Raport zespolu do spraw oceny potrzeb wodnych ludnosci, przemyshu i
rolnictwa, Migdzyresortowa Komisja do spraw opracowania kompleksowego progra-
mu rozwoju gospodarki wodnej do 1990 r., Warszawa 1973 r.

* Dane w starym ukladzie administracyjnym z uwagi na trudnosci w uzyskaniu
materiatdow w nowym podziale kraju.

Jak wynika z zestawienia w tab. 2 najzasobniejsze w wody podziemne
w kategorii A i B s3 wojewodztwa: gdanskie, szczecinskie i1 poznanskie.
Jednak wody te, zwlaszcza formacji miocenskiej, trzeciorzedowe, wyka-
zuja silne zabrunatnienie i ponadnormatywng zawarto$¢ manganu i zela-
za. Stad wynikaja klopoty z ekploatacjg i z przeznaczeniem, szczegolnie
dla celow komunalnych.

II. STRUKTURA POBORU WODY W POLSCE I STAN ZAOPATRZENIA

Podobnie jak na catym $wiecie, tak i w Polsce istnieje tendencja wzro-
stu zapotrzebowania na wode¢ przez uzytkownikow — gospodarke narodo-
wa 1 ludno$¢ — jako zapotrzebowanie na wodg¢ dla celow pitnych.

Laczne pobory wody w latach 1961 - 1970 wzrosty o okoto 77% z racji
rozwoju o$rodkéw miejsko-przemystowych. W poborze wody przez prze-
myst dominujgca rolg odgrywa energetyka cieplna, ktorej pobory w 1970 r.
stanowily 43% wody pobranej przez przemyst. Szczegdlnie wazna jest tu
sprawa wod chtodniczych przyjetych jako umownie czyste. Zyskat takze
na znaczeniu problem stosowania zamknietych obiegéw, gdzie straty spro-
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Tabela 3
Struktura zapotrzebowania na wode w Polsce w latach 1960, 1970 i 1975

! Pobor wody
Uzytkownik 1960 i 1970 f 1975
mdm® | % | mdm® | % mdm® | %
| [ [
Gospodarka komunal- i} ‘l ‘
na 09 18 | 1,5 | 17 2,0 16,0
Przemyst (z energety- | l |
ka)* L 30 59 | 51 | 87 8,9 68,0
Rolnictwo (nawadnia- | 1‘ 1
nie, stawy rybne, | g “
zaopatrzenie wsi | 3 f
w wode)** o2 |23 | 24 26 90 | 16,0
| ! | |
Razem |51 | 100 | 90 | 100 12,9 100,0
* Energetyka — w obiegach chtodzacych zbiornikowych, tylko uzupetnienie strat wody.
** Bez potrzeb stawoéw rybnych do 1960 r.
Zrédto: Raport..., s. 11; GUS — Informacje i materialy statystyczne, Ochrona $rodowiska i gospodarki wodnej

1976.

wadzatyby si¢ tylko do uzupeiniania strat wody na parowanie, a tym sa-
mym zmniejszyltaby si¢ warto$¢ poboru wody.

W Polsce przestrzenne rozmieszczenie potrzeb jest niekorzystne w sto-
sunku do zasobow wodnych. Obszary o deficycie wody wykazuja wysoki
stopien industrializacji i urbanizacji, co poteguje ich zapotrzebowanie na
wode. Wysoko rozwiniete osrodki miejsko-przemystowe, jak: GOP, LOP,
rejon Walbrzycha i Jeleniej Gory potozone sa na obszarach wododziato-
wych, z natury ubogich w wode¢. Podobna sytuacja istnieje w rolnictwie.
Na nizu, ktory charakteryzujg najmniejsze w kraju opady i odpltywy jed-
nostkowe, produkcja rolna wykazuje wysoki stopien rozwoju.

Chociaz produkcja wody w ostatnich latach wzrosta czterokrotnie
(395 mln m* w 1950 r. do 1515 mln m’> w 1972 r.) zaopatrzenie gospodarki
komunalnej jest niewystarczajace. Zuzycie wody na cele bytowo-gospo-
darcze jest zbyt male, istniejgce zaopatrzenie nie pokrywa potrzeb w spo-
sob zadowalajacy. Braki wody wynikajace z niedostatecznej mocy produk-
cyjnej urzadzen wodociaggowych i zbyt matej zasobno$ci zrédet szacuje sie
aktualnie w skali calego kraju na okoto 30% iloSci dostarczanej wody.
Gléwnym zroédlem zaopatrzenia w wode sg przede wszystkim wody po-
wierzchniowe stanowigce w gospodarce komunalnej 50 - 70%, w przemy-
sle 92%, a tylko 8% stanowiag wody podziemne. Zaktady przemystowe zao-
patruja si¢ w wode w 94% z uje¢ wlasnych, a pozostate 6% pokrywa swe
potrzeby przez zakup wody w przedsigbiorstwach gospodarki komunalne;j.

W rolnictwie obserwuje si¢ brak wody dla celé6w nawadniania. Grawi-
tacyjne urzadzenia do tego celu istnieja na obszarze okoto 400 tys. ha.
Urzadzenia deszczowniowe zainstalowane sg na powierzchni 18 tys. ha
uzytkow rolnych. Dla uniezaleznienia produkcji rolnej od opadow i uzy-
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skania stabilizacji produkcji rolnej w naszych warunkach klimatycznych
i glebowych celowe byloby zainstalowanie urzadzen nawadniajacych na
obszarze 20% uzytkow rolnych (3-4 mln ha). Dla uzyskania §redniego plo-
nu ze wszystkich tagk i pastwisk wynoszacego okoto 85 q z ha nalezatoby
obja¢ dalszy 1 mln ha uzytkéw intensywnymi nawodnieniami grawitacyj-
nymi. Glebokie i na szeroka skale zakrojone zmiany powinny tez dotyczy¢é
zaopatrzenia ludno$ci wsi w wode. Jeszcze 70% mieszkancéw wsi korzy-
sta ze studni kopanych, w tym 30% gospodarstw uspotecznionych, reszta
to gospodarstwa indywidualne. Z ogdlnej liczby tylko 9,6% gospodarstw
indywidualnych zaopatruje si¢ w wod¢ z miejskich wodociaggdéw zbior-
czych lub z sieci miejskiej. Z wodociggéw zagrodowych korzysta 3,8%
ogbtu gospodarstw wiejskich. Pewne watpliwo$ci nasuwa tez stan jakoS$ci
wody ze studni. Stwierdzono, ze tylko 28,5% ma wod¢ zdatng do picia,
42,7% wode niepewna, 28,8% nie nadajaca si¢ dla celow pitnych, wyka-
zujacg ponadnormatywng zawarto$¢ zelaza lub manganu lub budzaca za-
strzezenia pod wzgledem bakteriologicznym. Niepokojacy jest wzrost za-
potrzebowania przy zmniejszajacych si¢ zasobach, a zarazem przy wzra-
stajacym stopniu zanieczyszczenia. Trudno$ci w zaspokojeniu potrzeb wod-
nych w przeci¢tnych warunkach hydrogeologicznych wynikaja z: niedo-
statecznej funkcjonalno$ci urzadzen wodociggowych, co pociaga za soba
niewystarczajaca wydajno$¢, nierOwnomiernego rozmieszczenia zasobow
wodnych, wzrastajacego stopnia zanieczyszczenia wod, matej mozliwosci
regulowania odptywoéw wynikajacej z niewystarczajacej ilosci zbiornikéw
retencyjnych o zadanej pojemnos$ci, z braku urzadzen do przerzutéw wody.

II1. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE W POLSCE

Nalezy rozpatrywaé je w ujeciu zapotrzebowania na wod¢ przez trzech
zasadniczych uzytkownikéw, tj. gospodarke komunalna, przemyst i rol-
nictwo. Gospodarka komunalna jest sektorem majacym wysokie wymaga-
nia co do jako$ci wody z uwagi na przeznaczenie jej przede wszystkim dla
celéw pitnych.

Tabela 4

Jednostkowe zuzycie wody w gospodarce komunalnej w przeliczeniu
na 1 mieszkanca w latach 1960, 1970 i 1975

.  Zuzycie w m/d
Wyszczegblnienie

1960 | 1970 | 1975
| ,
Gospodarka komunalna i przemyst {300 E 320
Gospodarstwa domowe | 164 | 170

Dla okresu perspektywicznego przewidywany jest znaczny wzrost za-
potrzebowania na wode¢, zréznicowany w zaleznosci od wielko$ci miast.
i wyposazenia ich w urzadzenia sanitarne.
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Tabela 5
Zuzycie wody w miastach w latach 1970, 1980, 1990
Lats Grupy miast o liczbie mieszkaficow w tys. Srednia | Wskaznik
do 20 | 20-50 50 - 100 | 100 - 200 | ponad 200| krajowa | wzrostu
| | | |

1970 200 230 290 355 ] 375 ; 300 -
1980 300 340 410 520 | 530 420 409%
1990 350 400 460 580 x 600 500* 66%

Zrédto: Raport..., s. 16.
* Warto$¢ $redniej krajowej przyjeta w zaokragleniu jako zuzycie netto (sprzedaz konsumentom).

W kolejnym dziesiecioleciu §rednie zuzycie wzro$nie w stosunku do
1970 1. 0 40% w 1980 i ponad 60% w 1990 r. Warto$¢ strat zostala przy-
jeta na poziomie nie zmienionym w stosunku do obecnego, tj. w wysoko-
sci 10%. Zuzycie wlasne przedsigbiorstw gospodarki komunalnej przyjete
zostalo zgodnie z normatywem w wysokosci 5% konsumpcji wody. Prze-
znaczenie tej wody jest nastepujace:

— plukanie sieci — okresowe i po remoncie,

— utrzymywanie czysto$ci w zakladzie,

— polewanie placow ulic i zielencow.

W zakresie zuzycia wody na cele pitne dla gospodarstw domowych w
miastach Polski $rednioroczny przyrost zuzycia wody w latach 1950 - 1970
wynosit 3 1 na 1 mieszkanca®.

Przy ustalaniu wigc potrzeb wodnych w okresie perspektywicznym
dla gospodarki komunalnej na podstawie prognozy Iludnos$ciowej na
1990 r., przyjmujacej 37,1 mln mieszkancow, z czego 23,7 mln w miastach,
maksymalne zapotrzebowanie nalezy zwiekszy¢ o 25% z tytulu koniecz-
nej rezerwy. Pokrycie zapotrzebowania na wode¢ nastgpuje przede wszyst-
kim kosztem woéd powierzchniowych, przy czym nalezy zaznaczyé, ze
udziat ich wzrasta z 48% w 1970 r. do 60% w 1990 r.

Tabela 6
Globalne potrzeby wodne gospodarki komunalnej
Zapotrzebowanie na wode
Wyszczeg6lnienie 1970 1980 1990
min m3/r | % mln m%/r | % min m3/r | %
f | I l
¥.aczne potrzeby wod- i ; | x
ne (zapotrzebowa- : | ‘
nie $rednie) 1516 | 1000 3641 | 100,0 5150 | 100,0
w tym ‘ ‘l
wody powierzchniowe 726 | 47,9 2184 1 60,0 3060 | 59,4

Zrédto: Raport..., s. 18.

* G. Ignatczyk, Statystyczna analiza zuzycia wody, Ruch Prawniczy, Ekonomicz-

ny, Socjologiczny 1972, z. 4.
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Powazny udziat w zapotrzebowaniu na wod¢ ma przemyst i dlatego je-
go rozwdj przyczyni si¢ do znacznego zwickszenia potrzeb wodnych. W
ubieglych stuleciach wzrost zapotrzebowania na wode wynosit okoto 8%
rocznie. Najwicksza wodochlonno$¢ wykazuja zaklady nalezace do naste-
pujacych gatezi przemystu: gornictwo i energetyka (elektrownie cieplne),
przemyst ciezki, chemiczny i drzewny. Pobor wody przez energetyke sta-
nowi az 43% calego poboru wody przez przemyst. Jednak sg to w 90%
wody chtodnicze zrzucane po wykorzystaniu z nieznacznym ubytkiem do
odbiornikow, ktorymi sa rzeki. Wody te nie wykazuja zanieczyszczenia, a
wymagaja tylko obnizenia temperatury w celu niezachwiania bilansu ter-
micznego w odbiorniku. Bezzwrotne zuzycie wody we wszystkich gate-
ziach przemystu szacuje si¢ na okoto 10 - 15% poboru.

Tabela 7

Zalozony wzrost produkcji do 1990 r. dla bardziej wodochtonnych galezi przemyshu i
i dla przemystu ogétem (1970 r. = 100)

| Srednioroczny

Przemyst 1980 ‘ 1990 | wzrost produk-
| Giw %
Ciezki 295,8 l 330,4 l 6,2
Chemiczny [ 277,8 t 716,6 i 10,0
Drzewny | 269,1 ‘ 420,5 | 7,5
Gornictwo ‘ 1428 ; 185,7 3,2
Energetyka 216,7 496,3 8,3
Ogolem 220,0 485,5 8,2

W ogélnym zapotrzebowaniu przemystu na surowiec, jakim jest woda,
znaczny udzial wykazuja wigksze zaktady przemystowe (160 zaktadow).
Wynosi on 70% (10 760 mln m®), w tym: przemyst ciezki 6,1%, chemicz-
ny 23,9%, drzewny 5,5%, energetyki cieplnej 63,9%. Jak wynika z po-

Tabela 8

Przyrost potrzeb wodnych przemyshu z podzialem na galezie

Przemyst 1980 | 1990
tacznie ] 207,5 303,4
w tym
Energetyka* ! 258,1 388,7
Przemyst cigzki ; 160,38 \ 194,2
Chemiczny | 177,2 ; 271,2
Drzewny 137,1 216,4
Pozostale 182,9 238,5

* Tylko uzupelnienie strat bezzwrotnych.

13 Ruch Prawniczy 2/78
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wyzszego najbardziej wodochtonne sa energetyka i przemyst chemiczny,
nastepnie zaktady przemystu cigzkiego i drzewnego. Z uwagi na to wska-
zane jest stosowanie na szeroka skale w tych galeziach przemystu obie-
gow zamknietych.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, w zaopatrzeniu przemystu w
wod¢ zdecydowang przewage w 1970 r. miaty wody powierzchniowe. Ogo-
tem dla catego przemystu udziat tego typu wod wynosi 85%, a dla posz-
czegodlnych galezi wartosci ksztattuja si¢ nastepujaco: 100% w energety-
ce, 88,8% w przemysle drzewnym i chemicznym oraz 49% w pozostatych
gatgziach przemystu. W przysztosci nalezy oczekiwa¢ na podobng sytuacje
i szacuje si¢, ze w latach 1980 - 1990 potrzeby wodne beda wzrastaly Sred-
nio o 107,5-203,4%. Jest to duzy wzrost i zapewne odegra on powazna
role w trudno$ciach w zaopatrzeniu w wod¢ w obliczu istniejacej sytu-
acji.

W globalnym zapotrzebowaniu na wod¢ w kraju nalezy tez wspomnieé
0 potrzebach rolnictwa jako jednego z uzytkownikow wody, ktérego po-
trzeby sprowadzaja si¢ do zaopatrzenia ludnosci wiejskiej w odpowiednig
pod wzgledem jako$ci wode pitng, do nawadniania oraz zwigzane sg z pro-
dukcja rolng. Udzial gospodarstw posiadajacych wodociagi jest jeszcze
w naszym kraju stosunkowo niski i w 1970 r. wynosil on w 8 wojewodz-
twach 2 - 8% (warszawskie, bialostockie, lubelskie, kieleckie, rzeszowskie,
olsztynskie, t6dzkie i poznanskie); w 6 wojewddztwach 11-18% (bydgo-
skie, krakowskie, zielonogoérskie, szczecinskie, wroctawskie, opolskie) i w
1 wojewodztwie 22% (koszalinskie), i w 2 wojewodztwach po 30% (gdan-
skie i1 katowickie). W przysztosci planowane jest zwigkszenie ilosci wodo-
ciggébw na wsi. W 1980 r. ilos¢ gospodarstw korzystajacych z tego systemu
zaopatrzenia ma wynosi¢ od 15% w wojewodztwie krakowskim do 55%
w wojewodztwie gdanskim, natomiast w 1990 r. sytuacja ma przedstawiac
si¢ nastgpujaco: od 50% w wojewoddztwie warszawskim do 100% w gdan-
skim. Wskaznik poboru ze studni przyzagrodowych przyjeto w wysokosci
301/d/m oraz 701/DJP°. Warto$¢ poboru wody z wodociaggéow przyjeto od
85-1251/d/m w latach 1970- 1990 oraz 80 - 901/DJP, przy uwzglednieniu
rozwoju mechanizacji w 2 - 10%, na inne cele przeznaczono 5% wody gto-
wnie dla szkot wiejskich, ambulatoriow, sklepow oraz straty w sieci, po-
dobnie jak w miejskiej sieci, okreslone zostaly w wysokosci 10%.

Zapotrzebowanie na wode¢ podziemna przez osiedla wiejskie w skali
kraju przedstawia si¢ nastepujaco (w mln m’/r):

| 1970 | 1980 | 1990
Studnie ‘ 433 ‘ 414 ‘ 204
Wodociagi ‘ 99 | 346 1 950
Razem | 532 | 760 | 1154

> DIP — duza jednostka przeliczeniowa inwentarza zywego na dobe.
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Natomiast zapotrzebowanie na wod¢ powierzchniowg przez produkcje ro-
$linna wynosi w mln m”:

1970 | 1980 | 1990
Nawodnienie uzytkow :
zielonych 549 | 1973 3314
Nawodnienie gruntow '
ornych 44 623 1216
Ubytki odplywu I 517 869 1034
Razem 1110 | 3468 | 5564

Do tych warto$ci zapotrzebowania rolnictwa na wod¢ nalezy wzia¢ pod
uwage jeszcze potrzeby wodne stawow rybnych:

w 1965 r. — 40 tys. m?/lha/r, w 1990 r. — 50 tys. m?/lha/r.

Tabela 9

Laczne potrzeby wodne rolnictwa w mln m®/rok

"~ Rodzaj wod i cel | 1970 | 1980 | 1990

Wody powierzchniowe
a) produkcja roslin-

na

— uzytki zielone 549 1973 3314
— grunty orne 44 626 1216
b) ubytek odptywu 517 869 1034
c) stawy rybne 719 1585 2384
Razem 1829 5053 7948

Wody podziemne
— osiedla wiejskie 532 760 1154
Razem 2361 | 5813 9102

Zrédto: Raport..., s. 26.

Jak wynika z powyzszej tabeli w zaopatrzeniu w wod¢ rolnictwa do-
minuja wody powierzchniowe w okoto 77%, a tylko 33% stanowia wody
podziemne wykorzystywane jako woda dla pokrycia potrzeb osiedli wiej-
skich. Dla produkcji rolnej zdecydowang przewage maja wody powierzch-
niowe. W okresie do 1990 r. wzrost produkcji pociaga powazne zwigksze-
nie zapotrzebowania o okoto 425% w pordéwnaniu do 1970 r. Dla celow
zaopatrzenia ludno$ci w wode na podstawie wod podziemnych przewidy-
wane jest zwigkszenie potrzeb o 343% w stosunku do 1970 r. Sg to war-
tosci bardzo duze, aby wigc zaopatrzy¢ rolnictwo w wode konieczna jest
walka o ilo§¢ wody, a zwlaszcza jej oszczgdzanie. W wickszym stopniu ko-
nieczne bedzie ponowne wykorzystanie wod zuzytych. Znang droga jest
oczyszczanie Sciekow miejskich w takim stopniu, aby mogly by¢ wykorzy-
stane dla celow nawodnienia w rolnictwie. W Polsce jeszcze stosunkowo

13*
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mato si¢ z tego korzysta, bo tylko 10 tys. ha uzytkéw rolnych * jest w ten
sposob nawadnianych. Pokrycie potrzeb ludnosci odbywaé si¢ bedzie w
ramach zaopatrzenia zbiorowego przez wodociagi miejskie.

Tabela 10
Kompleksowa ocena potrzeb wodnych w mld m®/r
T ~77i9770 - 7 - 1980 B ] 1990
w tym w tym w tym
Dzialy gospodarki ! | wody po- | | wody po- | wody po-
narodowej | ogotem | wierzch- | ogoélem ‘ wierzch- | ogotem wierzch-
] niowe | 3 niowe | niowe
| w % | w% | w %
o — e v v T
Gospodarka komunal- | 1 ‘
na L5 | 466 | 36 | 6Ll 50 | 60,8
Przemyst |51 | 824 | 106 | 887 154 - | 922
Rolnictwo 2,4 | 75,0 ‘ 5,8 75,0 9,1 86,8
Razem 83,5 29.6 85,1

9,0 | 756

20,0

Zrédto: Raport,.., s. 27.

Jak wynika z powyzszego zestawienia spos$rod trzech uzytkownikow
wody najwickszy udzial w konsumpcji wykazuje przemyst ze swoimi
szczegoOlnie wodochtonnymi galeziami, nastgpnie rolnictwo i gospodarka
komunalna. W poréwnaniu z 1970 r. globalne zapotrzebowanie w ciagu
nastgpnych dziesigcioleci wzrosnie o ponad 220% w 1980 r. i o 320% w
1990 r., przy czym struktura poboru bedzie zachowana w tych samych
proporcjach. Mimo to przewidziane w produkcji przemystowej metody
technologiczne maja zdgza¢ do maksymalnej oszczgdnosci wody, przez
mniej wodochtonne technologie, stosowanie na szeroka skale zamknietych
obiegobw wody i wykorzystanie do chtodzenia woéd ponownie zuzywanych
oraz przez konsekwentng walke z marnotrawstwem wody. Zaspokojenie
potrzeb uzytkownikow wody bedzie si¢ odbywato, podobnie jak w chwili
obecnej, kosztem wod powierzchniowych.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze istniejace zréznicowanie przestrzenne
1 czasowe w wielkosci zasobow begdzie nadal utrudnia¢ wtasciwe zaopatrze-
nie w wode mimo szeregu przedsigwzig¢ w zakresie budowy okreslonych
obiektow zmierzajacych do zredukowania w maksymalnym stopniu wa-
han i dysproporcji.

Kryzysowa sytuacja zarysowuje si¢ na obszarach o duzym zapotrze-
bowaniu na wod¢ z racji silnej industrializacji, rozwoju aglomeracji miej-
sko-przemystowych i mechanizacji rolnictwa, nawadniania i wzrostu pro-
dukcji rolnej, a takze wzrastajacego jednoczesnie zanieczyszczenia rzek.
Zamieszczona nizej tabela zawiera prognoze zapotrzebowania na wode w

* Por, A. Sandner, Ochrona naturalnych zasobow, Warszawa 1972.
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podstawowych obszarach gospodarki wodnej obejmujacych: 1) Wiste do
Sanu i z Sanem, 2) Wiste od Sanu do Narwi, 3) Narew, 4) Wiste od Narwi
do ujscia, 5) Zlewnie¢ rzek Przymorza Wsch., 6) Odre do Warty, 7) Warte,
8) Odre od Warty do ujscia i Przymorza Zachodniego.

Tabela 12

Szacowanie wielkosci deficytu wody w podstawowych
obszarach gospodarki wodnej w min m?, w latach
1970, 1980, 1990

Nr Deficyt wody w min m3

obszaru

gospodarki 1970 1980 1990
wodnej

1 7 l 607 900

2 8 | 115 155

3 25 | 295 840.

4 9 1 126 514

5 _ 0 40 | 131

6 | 0 ] 610 | 1000

7 128 i 607 1094

3 3 4 196

Razem 230 1544 4830

Zrodlo: Raport..., op. cit., s. 29

Obszarami deficytowymi sg w tej chwili zlewnia Warty, zlewnie Wisty
od Sanu do Narwi i Narwi. W latach 1980 i 1990 wielko$¢ deficytu wody
przyjmuje wartosci wrecz zastraszajace. Wynika to ze wzrostu potrzeb
przemystu i gospodarki komunalnej a takze z rozdysponowania juz istnie-
jacych zasobow np. w aglomeracji $lasko-krakowskiej, Watbrzycha i Wro-
ctawia, intensyfikacji rolnictwa na obszarze zlewni Warty i Wisly od Nar-
wi do Ujscia, nawodnienia komplekséw tagkowych oraz bezzwrotnych po-
boréw Bugu na obszarze zlewni Narwi. Deficyt wody mozna zlikwidowaé
tub zmniejszy¢ przez budowe lokalnych zbiornikow retencyjnych oraz sy-
stemow przerzutu wody w postaci np. projektowanego Kanalu Central-
nego.

IV. ZADANIA 1 NAKEADY INWESTYCYJIJNE NA GOSPODARKE WODNA

W gospodarce komunalnej do glownych zadan naleze¢ beda przede
wszystkim: budowa uje¢ wody, stacji uzdatniania i sieci wodociggowej,
kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $ciekéw miejskich lub oczyszczalni miej-
sko-przemystowych.

Dla okresu perspektywicznego, w odniesieniu do urzadzen centralnych
przyjety zostat sredni wskaznik kapitatochtonnosci 10 150 zt na 1 m® wody
na dobg. W latach 1970 - 1990 planowany przyrost zdolnosci produkcyjne;j
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Ryc. 1. Wielko$¢ deficytow wody w podstawowych obszarach gospodarki wodnej w
latach 1980 i 1990 oszacowane przy uwzglednieniu istniejacego stanu zabudowy rzek
1 — deficyt w mln m’/r w latach 1980 i 1990; 2 — istniejace gltowne zbiorniki re-

tencyjne; 3 — istniejacy system przerzutu wody; 4 — drogi wodne; 5 — rzeki swo-
bodnie ptynace; 6 — rzeki skanalizowane; 7 — rzeki niezeglowne; 8 — gtowne aglo-
meracje miejskie (powyzej 100 000 mieszkancow); 9 — granice: numery podstawo-

wych obszarow gospodarki wodnej.
Zrédto: Synteza prac Zespotu oceny potrzeb wodnych, Warszawa, X 1973.

ma wynie$é 4,7 mld m®> wody, to jest 13 063 tys. m’ na dobe, natomiast
naktady na urzadzenia centralne szacowane sg na warto$¢ okoto 132 mld zt.
Obecnie wskaznik dla sieci wodociggowej wynosi 860 - 1200 zl na metr
biezacy. Przyrost sieci ksztaltuje si¢ w granicach 35 tys. km, a nakta-
dy inwestycyjne z tym zwigzane wynosza okoto 46 mld zt. W miar¢ wzra-
stania iloSci zrzucanych S$ciekow i stezenia zanieczyszczen wody coraz
wigkszego znaczenia nabiera sprawa budowy oczyszczalni $ciekow z uwagi
na niszczenie naturalnego $rodowiska cztowieka. Z ekonomicznego punktu
widzenia uzasadniona bytaby budowa oczyszczalni zespotowych dla kilku
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osrodkow miejskich, a przede wszystkim wspolnych oczyszczalni miejsko-
-przemystowych. Wskaznik kapitatochtonnosci na 1 m’ dobowej przepu-
stowosci oczyszczalni Sciekow (przy zatozeniu 90% skutecznosci redukcji
zanieczyszczen organicznych) przyjeto $rednio 4218 zt, przy zatozonym
przyroécie przepustowosci o 6,34 mld m’, przy czym naklady powinny
oscylowaé w granicach 73 mld zt.

W zakresie gospodarki komunalnej taczna wielkos¢ nakladow inwe-
stycyjnych przedstawia si¢ nastgpujaco: na urzadzenia centralne 24%, na
sie¢ wodociagowa 9%, na sie¢ kanalizacyjna 53%, na oczyszczalnie $cie-
kow 14%. Naktady na kapitalne remonty wyrazone sg wskaznikiem pro-
centowym od wartosci srodkow trwatych, rowne jest $rednio okoto 15%,
a suma wynie$¢ ma okoto 28 mld zt.

Globalne naktady beda ksztattowaly sie nastepujaco (w %):

| . | Kapitalne

Lata ! Inwestycje remority
1966 - 70 ! 81 { 19
1971-75 | 82 | 18
1976 - 80 | 96 3 4
1981 -85 | 96 ‘ 4
1986 -90 | 95 ' 5

Nalezy podkresli¢, ze obok tak duzych naktadow uwage zwrdcono tez
na ochron¢ zasobéw wodnych. Obszary bedace potencjalnym zrédiem po-
borow komunalnych wymagaja szczegdlnej ochrony. Sa to:

Jez. Mazurskie — zlewnia Wkry, otoczenie stopnia Dabie na Narwi, be-
dace perspektywicznym zrédiem zaopatrzenia w wode aglomeracji war-
szawskiej,

zlewnia Pilicy — Zrodlo zaopatrzenia w wode LOP,

zlewnia doptywow karpackich Wisly — Sota, Skawa, Raba,

zlewnia Nysy Klodzkiej — Zrodlo zaopatrzenia aglomeracji poludnio-
wej Wroctawia i Walbrzycha.

Beda to w przysztosSci tereny intensywnego zagospodarowania turystycz-
nego, co stanowi dodatkowy argument okres§lenia potrzeby i koniecznos$ci
ich wlasciwego zabezpieczenia.

W wyniku istniejgcej sytuacji woda powinna by¢ traktowana jako su-
rowiec trudno dost¢pny i kosztowny. Celowe i wskazane z ekonomicznego
punktu widzenia jest przechodzenie przez zaklady przemystowe na su-
che technologie produkcji i wykorzystywanie w maksymalnym stopniu
wody oczyszczonych $ciekow. Konieczne wydaje si¢ stosowanie limitowa-
nia zapotrzebowania i zuzycia wody w odniesieniu do wielko$ci produkcji
oraz wymierzanie i egzekwowanie kar za marnotrawstwo wody i niewta-
sciwa gospodarke Scickowa w zaktadach przemystowych, a takze ograni-
czenie korzystania z wod podziemnych przez zaklady przemystowe.
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W zakresie gospodarowania zasobami wodnymi konieczne bytoby wpro-
wadzenie w kazdym rejonie czy obszarze wodnogospodarczym centralne-
go osrodka dyspozycyjnego bedacego koordynatorem w zakresie kierowa-
nia zbiornikami wodnymi oraz decydujacego o dopuszczalnych wielkos-
ciach poboru wody z danego zrodta zaopatrzenia w odniesieniu do uzyt-
kownika, jak i zrzutu odpowiedniej z racji ochrony ilosci $ciekéw oraz ich
stezenia.

DEMAND AND SUPPLY OF WATER IN POLAND
(PRESENT SITUATION — TASKS FOR THE FUTURE)

Summary

Supply of water has grown to a very important problem in the world, being
a live issue in Poland as well, because Poland is a country with relatively small
resources of water characterized by great time and spatial variability. Taking into
account the amount of water for one inhabitant we take the 22-nd place in Europe.

The satisfaction of increasing needs of all water users becomes more difficult in
consideration of decreasing water resources together with simultaneously increasing
contamination.

In the years 1961 - 1970 the total consumption of water increased of about 77%.
Industry took the greatest part, mainly the power engineering industry — 45% of
water for industry. The unit water consumption in the communal economy has
grown from 228 litres for one inhabitant in 24 hours in 1960 to 300 1/i/24h. in 1970,
from which the values in housekeepings have respectively amounted 107 and 164
I/i/24h. These indicators will still be growing in the amount of about 200% in
1980 and of more than 300% in 1990. The existing shortage will intensify to critical
sizes due particularly to distribution of existing resources in the Silesian-Cracow,
Watbrzych and Wroctaw agglomerations, intensification of agriculture in the river-
-basins of Warta and Wista, irrigation of meadow complexes and non-return Bug
consumption for the USSR area. The occuring shortage can be decreased by building
storage reservoirs with big capacities replenishing rivers in critical periods, as well
as by water transfer systems for deficit areas and also by rational economy resol-
ving itself to water losses replenishment, second water consumption, using closed
water curculation systems and less water-consuming technologies in industry. Very
important is also the struggle particularly with surface water contamination, which
is the main source of supplying the communal economy with water. This source co-
vers up to 70% of communal economy needs and 92% of industrial demand for
water, mainly by exploiting its own water intakes. Lakes of Mazury — as the future
source of drinking water, river-basins of Pilica, of Carpathian Wista affluents as
well as the river-basin of Nysa Klodzka, should be areas of special preservation in
Poland.





