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1910—1930

Celem niniejszego opracowania jest omowienie historycznego roz-
woju badan ekonometrycznych nad elastyczno$cia produkcji i podazy
w rolnictwie. Zamierzam przedstawi¢ rozwdj stosowanych w tym wzgle-
dzie metod ekonometrycznych, wazniejsze kierunki badan oraz niektdre
ciekawsze ich wyniki. Interesuja mnie teoretyczne i metodyczne pro-
blemy badania reakcji dostosowawczych w sferze produkcji rolnej. Po-
mijam zatem cata teoretyczna problematyke funkcji produkcji w prze-
mysle.

Badania nad elastycznoscia produkcji i podazy w rolnictwie (zwtasz-
cza drobnotowarowym) naleza do przedsigwzigé¢ bardzo skomplikowa-
nych nie tylko rachunkowo, ale i merytorycznie. Wystegpuja tu dwoja-
kiego rodzaju trudnodci: te, ktore wladciwe sa wszelkim badaniom nad
elastyczno$cia podazy i te, ktore stwarza specyfika rolnictwa oraz zto-
zono$¢ celéw, jakim produkcyjna dziatalno$§é drobnego rolnika jest pod-
porzadkowana.

Badania, o ktéorych mowa, rozwinety si¢ przede wszystkim w Sta-
nach Zjednoczonych, wobec tego réwniez na ich zatozeniach metodycz-
nych ciazy specyfika rolnictwa amerykanskiego. Sadze¢ jednak, ze pewne
obserwacje, jak i do$wiadczenia badawcze moga byé réwniez uzyteczne
w naszych pracach nad tym tak aktualnym dzi§ i spotecznie waznym
problemem. Poznanie ewolucji wspomnianych badan moze by¢é — zda-
niem moim — bardzo pozyteczne.

Elastyczno$¢ podazy produkté4w rolnych bada si¢ na $wiecie co
najmniej od 60 lat, jakkolwiek sama koncepcja funkcji podazy (ale nie
w zastosowaniu do produkcji rolnej) powstata znacznie wczes$niej. Uwaza
sie¢, ze pojecie elastyczno$ci podazy wywodzi si¢ od A. Cournota (1771—
1877), ktéry jako pierwszy w zwiazku podazy, popytu i ceny dostrzegat
problem elastycznoéci', aczkolwiek nie umial go jeszcze sformulowaé.

' A. Cournot, Recherches sur les principles mathématiques de la théorie des

richesses, Paryz 1838.
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Poddajac krytyce tradycyjna formute prawa podazy i popytu, Cournot
zauwazyt, ze twierdzenie, iz zwiazek miedzy podaza a cena jest odwrot-
nie proporcjonalny — nie znajduje potwierdzenia w praktyce. Reakcja
podazy na ceny moze by¢é — jak stusznie twierdzi Cournot — rdézna,
co zalezy od elastycznos$ci danego dobra.

Powstanie  koncepcji  statycznego  badania  elastycznosci  podazy.
Henry L. Moore

Pierwszym, ktdory podjal empiryczne badania nad elastyczno$cia pro-
dukcji rolnej i jej podazy byt H. L. Moore, profesor ekonomii politycz-
nej w Columbia University, ktérego dziatalno$é naukowa przypada na
pierwsze dwudziestolecie naszego stulecia.

Studia prof. Moore'a poswigcone sa réwnoczesnie badaniom elastycz-
nosci popytu, podazy i produkcji. Nie jest to przypadek. Wielu pdzniej-
szych badaczy postepowato analogicznie, gdyz sa to tylko rdézne strony
tego samego zagadnienia. Ustalenie krzywej popytu nie byto mozliwe
bez okreslenia ksztaltu krzywej podazy i odwrotnie. Zwiazek ten jest
oczywisty w przypadku gdy bada si¢ dane rynkowe.

Metoda  roznic  stosunkowych

W pionierskich swych pracach’ H. L. Moore zajal si¢ ustaleniem
zwiazku miedzy areatem wuprawy kukurydzy, bawelny, owsa, siana
i ziemniakéw a ich cenami. W rozdz. IV i V Economic Cycles Moore
opracowat migdzy innymi dwa zagadnienia: zbiory i odpowiednie ceny
przecietne kukurydzy w USA w latach 1866—1911 oraz wielko$¢ pro-
dukcji i ceny suréwki zelaza w latach 1871—1912. Gdy idzie o bada-
dania dotyczace kukurydzy, to na podstawie masowych danych staty-
stycznych Moore obliczyl coroczne przyrosty (albo wzgledne ubytki)
zbioréw 4 g oraz coroczne przyrosty (ubytki) ceny qu i porownat je
ze zbiorami i cenami roku poprzedniego, a nastepnie wyznaczyt rela-
tywne przyrosty (ubytki) zbioréw i ceny z roku na rok,

W przypadku badan nad elastyczno$cia zasiewow bawelny postapit
analogicznie, badajac zalezno$¢ miedzy procentowa zmiana ceny ba-
welny (obliczona tancuchowo) a procentowa zmiana areatu wzigtego
pod uprawe w roku nastepnym. Badajac z jednej strony produkty rolne
(kukurydza, bawetna) i przemystowe z drugiej strony (suréwka), Moore
doszedt do sformutowania dwu réznych typow wspoétzaleznosci miedzy
iloscia i cena. W swoich Economic Cycles (s. 114) pisze on: ,Przyjete za

* H. L. Moore, FEconomic Cycles: Their Law and Cause, Nowy Jork 1914; oraz
Forecasting the Yield and Price of Cotton, Nowy Jork 1917.
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reprezentatywne nasze uprawy i reprezentatywne dobro przemystowe
(suréwka zelaza) stanowia przyktad réznych rodzajéw popytu o prze-
ciwstawnym charakterze. W jednym przypadku wraz ze wzrostem lub
spadkiem produkcji spada lub podnosi si¢ cena, podczas gdy w drugim
przypadku wraz ze wzrostem produkcji wzrasta i cena, a przy spadku
produkcji cena maleje". Moore jeszcze wowczas nie dostrzegat, ze stwier-
dzenie to oparte zostalo na nieporozumieniu. Ustalona przez niego
krzywa popytu na surdwke byla w istocie rzeczy pierwszym przyblize-
niem krzywej podazy.

Godzi si¢ podkresli¢, iz Moore byt jednym z pierwszych, ktory w ba-
daniach nad produkcja rolnicza i podaza dostrzegt problem odroczenia
reakcji (lag). Przejawia si¢ to w tym, ze biezace zasiewy zestawia on
z cenami roku poprzedniego, uznajac, ze jedynie na te ceny modgt orien-
towaé si¢ producent. Moore jednakze nie dostrzega, ze problem opdz-
nienia reakcji wyglada inaczej w badaniu produkcji, a inaczej przy po-
dazy. Inne sa bowiem czynniki, ktére decyduja o rozdysponowaniu
ziemi i innych $rodkdéw produkcji, inne natomiast decyduja o rozdyspo-
nowaniu gotowej produkcji. Ponadto Moore upraszcza zagadnienie
przyjmujac dla rolnictwa 12-miesieczny okres wyprzedzenia'. Okres
ten jest wazny przy badaniu reakcji podazy zbdz na ceny, niemniej
daleko nie wyczerpuje wszystkich mozliwych rodzajéw podazy, jakie
w ciagu roku gospodarczego moga mieé¢ miejsce. Trzeba powiedzieé, ze
w sprawach tych do dzi§ nie ma jeszcze petnej jasnosci.

W pracach swych Moore postuzyl sie¢ prostym réwnaniem regresji,
co musiato doprowadzi¢ do btednych oszacowan. Model ten bowiem nie
pozwala uwzgledni¢ posredniego wptywu innych cen na produkcje ba-
danego ziemioptodu. Zastrzezenie budzi¢ musi réwniez przyjety przez
Moore'a pewien chwyt metodologiczny. Jak wspomniatem, przyjal on
do badan tzw. rdéznice stosunkowe, uznajac tym samym, ze migdzy
Aqg/q . A p/p a q/p zachodzi identycznos$¢. W swych Podstawowych
zagadnieniach ekonometrii (s. 192—193) W. Winkler dowiddt, ze zapro-
ponowane przez Moore'a przeksztalcenie danych statystycznych pro-
wadzi do takich znieksztatcen, ze otrzymujemy krzywe zupetnie rdézne
od zamierzonych. Jest to do$¢ tatwe do zrozumienia, zwlaszcza gdy ba-
damy produkcje rolnicza, gdzie szereg zmian ma charakter przypad-
kowy. PézZniejsze prace statystyczne pozwolity Kkrytycznie spojrze¢ na
wyniki uzyskane przez Moore'a. W szczegdlnosci zostalo dowiedzione,
7ze postuzenie sie¢ wyréwnanymi szeregami cen i zasiewdw daje blizsze
rzeczywistosci wyniki niz przyjecie danych surowych. W nowszych cza-

* H. L. Moore, A Moving FEquilibrium of Demand and Supply, , Quarterly
Journal of Economics" 1925, s. 357.

11 Ruch Prawniczy i Ekon.
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sach wielokrotnie weryfikowano wyniki Moore'a; wszystkie one wska-
zywaty na istotne braki w przyjetych zalozeniach metodycznych, co
jednakze nie pomniejsza ich znaczenia w rozwoju nauki. Sam Moore
dzieki pionierskim naprawde w tej dziedzinie wysitkom uznany zostat
powszechnie za prekursora ekonometrii. Jego metoda przez diugie lata
stuzyta za wzér wielu badaczom.

Dwie drogi rozwoju metod ekonometrycznego badania
produkcji i podazy

Studiujac rozwdj ekonometrycznych metod badania produkcji i po-
dazy rolniczej z tatwoScia stwierdzimy, ze prace prowadzone w tym
zakresie poszty w dwu kierunkach. Jedni zmiany produkcji i podazy
usituja wytlumaczy¢ wptywem czynnikdw rynkowych (gtéwnie cen),
badajac tzw. cenowa elastyczno$¢ produkcji, i drudzy, ktérzy zmiany
te tlumacza wktadami poszczegdlnych czynnikdéw wytwédrczych i ich
cen, a wiec badajac kosztowa elastyczno$¢ produkcji. Te dwa punkty
widzenia na funkcje produkcji reprezentuje juz H. L. Moore. W nieco
pézniej wydanej pracy Synthetic Economics® Moore formutuje wspdt-
zalezno$¢ miedzy jednostkowym kosztem wytworzenia a fizycznymi
rozmiarami jego produkcji. Jest to teoretyczna proba okreslenia opti-
mum produkcji z punktu widzenia zasady minimalizacji naktadow.
Problem sam w sobie nie jest nowy w ekonometrii; jest on jednak
o tyle ciekawy, ze autor usituje rozstrzygnaé go z punktu widzenia rol-
nictwa.

Zastosowanie metody analizy korelacyjnej. H. A. Wallace

Wspomniatem wczeéniej, ze podstawowa metoda badawcza, ktdrej
uzywat Moore, byto proste réwnanie regresji rozwiazywane przy uzyciu
metody najmniejszych kwadratéw. Jednym z tych, ktérzy stosunkowo
najwczes$niej uzywali metody korelacji wielorakiej przy badaniu pro-
dukcji rolniczej, byl Henry A. Wallace, zajmujacy si¢ bardziej polityka
cen i organizacja rynku niz analiza statystyczna. Wallace zajat si¢ zba-
daniem relacji cen trzody chlewnej do cen kukurydzy i innych elemen-
tow kosztéw chowu, w celu ustalenia kosztow produkcji w diugim okre-
sie czasu’. Niejako na marginesie tych studiéw Wallace prébowat wy-
ttumaczy¢ zachowanie si¢ cen trzody w Chicago zmianami dostaw ryn-
kowych (podazy). Uzyte w badaniu szeregi korygowat on trendem se-
kularnym i wahaniami sezonowymi oraz dzielit przez odchylenia stan-

“ H. L. Moore, Synthetic Economics, Nowy Jork 1929 (por. rozdz. IV ,The Law
of Supply", s. 65—91).
° H. A. Wallace, Agricultural Prices, Des Moines, lowa 1920.
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dartowe. Ustosunkowujac sic do wynikéw uzyskanych przez Moore'a,
zwtaszcza do badan nad popytem na suréwke zelaza, Wallace skryty-
kowat jego ujecie prawa podazy i popytu. Istnieje — stwierdzit on —
jedno prawo podazy i popytu dla produktéw rolnych (im wieksza po-
daz, tym nizsza cena) i drugie prawo dla produktow przemystowych
(im wigksza podaz, tym wigksza cena).

Wallace nie dostrzegal jeszcze wéwczas, ze sformutowal tylko dwie
czesci prawa podazy i popytu. Wigkszo$¢ produktéw rolnych wyjadnia
si¢ pierwsza jego czeScia, gloszaca, ze gdy popyt jest staty, cena zmie-
nia sic odwrotnie do podazy. Wiele produktéw przemystowych ilustruje
druga cze$¢ tego prawa, gloszaca, ze gdy podaz jest stata — cena zmie-
nia si¢ rownolegle do popytu. W jednym przypadku popyt jest staty,
a zmienia si¢ podaz, a w drugim podaz jest stata, zmienia si¢ natomiast
popyt.

J. D. Black

Jednym z pionieréw tej gatezi wiedzy ekonometrycznej jest John
D. Black, profesor ekonomii, dziatajacy poddéwczas w Minnesota Uni-
versity. W roku 1924 ukazata si¢ jego Elasticity of Supply of Farm
Products’, w ktérej dowodzi, ze dla rozwiazania problemu kosztowej
elastycznos$ci podazy (klasyfikujemy zgodnie z przyjetym przez nas po-
dziatem) nie wystarczy postuzyé si¢ kosztem przecietnym czy tez linia
kosztu globalnego. W tym celu niezbedna jest znajomo$¢ kosztu mar-
ginalnego. Black ktadzie nacisk na konieczno$¢ wprowadzenia czynnika
czasu do badan nad dostosowywaniem si¢ podazy, sugerujac jednocze$-
nie, ze studia te powinno si¢ przeprowadzaé raczej w skali jednorod-
nych rejondw gospodarczych niz w skali catego kraju. Z metodycznego
punktu widzenia najbardziej warto$ciowe sa uwagi Blacka w sprawie
postugiwania si¢ szeregami czasowymi. Przeciwstawiaja sie¢ tu sobie
dwa rézne ujecia problemu: ujecie statyczne, majace za przedmiot ana-
lize kosztéw produkcji w danym momencie i ujecie dynamiczne, doty-
czace dziatania czynnikéw ekonomicznych; dziatanie to nie ujawnia si¢
inaczej jak tylko w czasie. Ten sam punkt widzenia zaprezentowat
nieco pézniej F. F. Elliot’, ktéry w swej dziatalno$ci naukowej pozosta-
wal zreszta pod wpltywem Blacka. Od tego mniej wigcej czasu te dwa
kierunki badan rozwijaty sie¢ w zasadzie autonomicznie, urastajac do
skali samodzielnych teorii (dotyczy to w szczegdlnosci funkcji pro-
dukcji; gdy idzie natomiast o badanie podazy, to z natury rzeczy domi-

°J. D. Black, Elasticity of Suppy of Farm Products, ,Journal of Farm
Economics" 1924, t. VI, z. 2, s. 145—155.

" F. F. Elliot, The Nature and Measurement of the Elasticity of the Supply
of Farm Products, ,Journal of Farm Economics" 1927, t. IX, s. 3.
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nowato dynamiczne ujecie problemu). Jest to — jak widzimy — kon-
tynuacja tego, co mniej wigcej 10 lat temu postulowat Moore.

H. Working i F. V. Waugh

Z wczedniejszych prac wymieni¢ nalezy réwniez badania analityczne
nad czynnikami ksztattujacymi ceny ziemniakow, jakie przeprowadzat
H. Working® i F. V. Waugh’. Badajac produkcje ziemniakéw w St. Paul
i Minneapolis, H. Working ustalit, ze krzywa zaleznos$ci mi¢dzy cenami
ziemniakéw a produkcja w latach 1902—1920 miata ksztatt paraboli

1 . , .
o wzorze: Y = ———— . Working uzyt cen Srednich sezonowych, skory-

a-+bx
gowanych uprzednio o zmiany ogdlnego poziomu cen. U podstaw tego

zabiegu metodologicznego lezat podwdjny zamyst. Chodzito — po pierw-
sze — o wyeliminowanie wptywu czynnikow pienieznych i po drugie —
o okreSlenie sity konkurencyjnej cen ziemniakdéw do innych ziemio-
ptodéw. Ten drugi cel nie mégt byé jednakze osiagnicty, gdyz Working
uzyt — jak wspomniatem — ogdlnego indeksu cen, obejmujacego nie
tylko (i nie gtéwnie) ceny produktéw roslinnych, a ogdt cen hurtowych.
Mimo tego braku, uwagi Workinga co do koniecznosci deflowania cen
rolnych byty jak najbardziej stuszne i zachowuja swoja aktualnos$é
do dzis.

Podobny poglad w tej sprawie reprezentowat nieco pozniej (1925)
Bradford B. Smith", ktdéry korzystajac z wynikéw badan G. F. War-
rena nad indeksem cen rolnych, uwzglednit wskaznik cen hurtowych
produktéw rolniczych, zamierzajac — podobnie jak H. Working —
eliminowa¢ wptyw zmian ogdlnego poziomu cen i wpltyw zmian cen
ziemioptodéw konkurujacych z badanym. W danym przypadku szto
o0 ceny bawetny.

Koncepcja eliminowania tendencji rozwojowej. H. Working

W omawianej tu pracy H. Working poczynit szereg innych waznych
spostrzezen metodologicznych. Jedno z nich dotyczylo korygowania sze-
regu cen o diugookresowy 'wzrost popytu na ziemniaki w stosunku do

* H. Working, Factors Determining the Price of Potatoes in St. Paul and Min-
neapolis, Univ. of Minnesota A.E.S. Technical Bulletin 1922, 10.

° F. V. Waugh, Factors Influencing the Price of New Jersey Potatoes on the
New York Market, New Jersey Dept. of Agriculture Circular, Trenton 1923.

" B. B. Smith, Forecasting the Acreage of Cotton, ,Journal Amer. Statistical
Association” 1925, t. XX, z. 1, s. 31—47, oraz Factors Affecting the Price of Cot-
tons, USDA Techn. Bull., Washington 1928, 50. Autor bada tu wptyw rozmiaréw
podazy na ceny i warto$§é zbioru, czynniki okre$§lajace zmiany zasiewdw bawetny,
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podazy. Autor utrzymuje, ze wahania cen zaleza nie tyle od zmian sa-
mego popytu i samej podazy, ile od wahan ich wzajemnej relacji. Ist-
nieje jednakze pewna dlugookresowa tendencja ksztattowania sig¢ tej
relacji, ktéra nalezy wyeliminowaé, aby otrzymaé wyjasnienie biezacych
wahan cen. Przyznaé trzeba, ze jest to koncepcja dos$¢ oryginalna, ktdéra
pozniej rozwingta si¢ w samodzielna metode statystycznego badania po-
pytu i podazy, polegajaca na eliminacji trendu (nie tylko cen, ale takze
szeregdw czasowych produkcji, podazy, popytu). Stworzono cata skom-
plikowana metode wyrownywania szeregdw czasowych do trendu, aby
pozniej wyeliminowaé go, pozostawiajac tylko same odchylenia. Przyj-
mujac mniej lub bardziej prawdopodobne zaltozenia, metoda najmniej-
szych kwadratdw, wustala si¢ najpierw tendencje rozwojowa ilosci
i cen, a nastepnie eliminuje si¢ ja przez obliczanie wskaznikéw w sto-
sunku do tej tendencji i bada si¢ zalezno$¢ funkcjonalna na podstawie
tych wskaznikow.

Stosowanie metody eliminacji trendu taczy sie z pewnymi niebez-
pieczenstwami, na ktdore chciatem tu zwréci¢ uwage. Otdéz nalezy po-
da¢ w watpliwo$¢, czy eliminujac trend pozbywamy si¢ wytacznie tych
wptywéw gospodarczych, ktoére dziataja z zewnatrz na zalezno$¢ miedzy
cenami i iloSciami. Niestuszne jest, aby droga eliminacji trendu w ogdle
eliminowa¢ jednocze$nie okolicznosci wptywajace na zmiang stosunkéw
miedzy iloSciami i stosunkdéw miedzy cenami, bo w ten sposéb jak
gdyby ,,wylewamy dziecko razem z kapiela". Celem badania jest wta$-
nie uchwycenie tych wszystkich wplywoéw, ktére zwiazane sa ze zmia-
nami ilo$ci i zmianami cen. Nie ma jednakze mozliwosci znalezienia
trendu ujmujacego wyltacznie ruchy, o zbadanie ktorych nam idzie,
eliminujac trend eliminujemy z konieczno$ci to, co obejmuje wplywy
zewnetrzne i to, co stanowi tre$s¢ samego badania.

Wezmy dla przyktadu wahania sezonowe i zmiany o charakterze
strukturalnym. Oba typy zmian maja istotne znaczenie dla wyznaczania
zalezno$ci miedzy cenami a iloSciami, wobec czego nie wolno ich elimi-
nowaé¢ wtedy, gdy chcemy je badaé. Zabieg taki mijatby sie z celem.

Deflowanie cen nominalnych. Prace nad indeksem cen
produktow  rolnych

Centralne miejsce w badaniach nad mechanizmem cen i ksztatto-
waniem si¢ produkcji zajmowaty samodzielne studia nad indeksem cen
rolnych, jakie w latach dwudziestych prowadzono w Stanach Zjedno-
czonych. Pézniej problemami tymi zacz¢to interesowaé si¢ takze w in-

czynniki determinujace miesigczne ceny bawetny (wptyw podazy, popytu oraz
sity nabywczej konsumentéw na ceny). Jest to statystyczna analiza czynnikéw
ksztattujacych ceny bawetny.
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nych krajach. Potrzebe postugiwania si¢ szeregiem cen zdeflowanych
dostrzegt — jak juz wspominatem — B. B. Smith, H. Working i F. V.
Waugh i kilku innych autoréw amerykanskich, o ktorych bedzie jeszcze
mowa. Prace nad indeksem cen rolnych miaty bezposredni zwiazek
z obliczaniem tzw. cen parytetowych i programem popierania rolnictwa.
W czasie pierwszej wojny S$wiatowej ceny rolne w USA wzrosty szyb-
ciej niz inne ceny, natomiast bezposrednio po wojnie (lata 1921, 1922)
ich spadek byt znacznie szybszy niz innych cen. W konsekwencji tego
spadku znaczenia zaczal nabiera¢ problem poziomu dochodéw farmer-
skich, wobec czego zrodzity si¢ bardzo zywe tendencje w kierunku prze-
prowadzenia takiego czy innego usprawnienia amerykanskiej gospodarki
rolnej. Nie mniej ostro problem ten wystapit w Europie.

W roku 1921 G. Peck i H. Johnson opracowali swdj memoriat w spra-
wie ,rownosci dla rolnictwa", ktory stat sie zaczatkiem ostrych walk
w tonie parlamentu w sprawie podniesienia dochodu rolniczego, zmniej-
szenia nadwyzek na rynku krajowym, utrzymania ,sprawiedliwej war-
to$ci wymiennej" i podniesienia cen rolnych do poziomu z lat 1905—
1925.

G. F. Warren

W tym samym mniej wigcej czasie G. F. Warren, ktéry przez dtugi
okres czasu kierowat sprawami ekonomiki rolnictwa w Cornell Univer-
sity, przybyt do Waszyngtonu, by opracowaé indeks cen rolnych na wy-
razne zamowienie USDA. Praca G. F. Warrena Prices of farm Products
in the United States”, opublikowana przez USDA w roku 1921, byta
pierwsza proba empirycznego okreSlenia agregatowego indeksu cen
otrzymywanych przez producentdéw rolnych. Stuzyta ona za wzdr wielu
pdozniejszym badaczom, a co najistotniejsze, szacunki Warrena staty sig
podstawa panstwowej polityki rolnej na dtugie lata. Ustalajac indeks
cen otrzymywanych przez producentéw, Warren opart si¢ na cenach
szeregu artykutéw w okresie 60 miesiecy — od sierpnia 1909 do lipca
1914 r. Wtasciwie do dzi§ szacunek ten stuzy w Stanach Zjednoczonych
za podstawe okreSlania cen parytetowych i znany jest w literaturze
jako ,podstawa 1910—1914".

Dla otrzymania przyblizonej sity nabywczej produktéw rolnych War-
ren zestawil ceny rolne z cenami hurtowymi ogétu produktéw, co dato
podstawe do okre§lenia tzw. nozyc cen. Proba Warrena w tym zakresie
nie byta jednakze zadowalajaca. Dalszy krok w tym kierunku zrobit
O. C. Stine, ktdéry zrewidowat wyniki Warrena i w 1924 r. (wespdt ze

" G. F. Warren, Prices of Farm Products in the United States, USDA Agr.
Bull., Washington 1921, 999, s. 72 (zob. takze jego Prices of Farm Products, opu-
blikowane nieco wczes$niej w ,Journal of Farm Economics" 1920, t. II, s. 2.
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swymi wspotpracownikami z Bureau of Agricultural Economics) opubli-
kowat swdj indeks cen otrzymywanych przez farmeréow, a w 1928 r.
indeks cen ptaconych przez farmeréw na rynkach lokalnych za produkty
o przeznaczeniu konsumpcyjnym i produkcyjnym. Nie ulega watpli-
woséci, ze porownanie indeksu cen otrzymywanych i ptaconych rzeczy-
wisScie przez farmerdw dawato lepszy obraz sity nabywczej rolnictwa
niz to miato miejsce w przypadku indekséw Warrena.

Moze kto$ zapytaé, dlaczego problemom szacowania agregatowych
indekséw cen poswiccam tyle uwagi, skoro sprawa ta nie ma bezposred-
niego zwiazku =z badaniem elastycznos$ci produkcji i podazy. Brak
zwiazku jest tu tylko pozorny. Jest jeden aspekt sprawy, dla ktérego
badanie indekséw cen wchodzi bezposSrednio w interesujacy nas temat.
Idzie tu mianowicie o stosunek cen poszczegdlnych produktéw do ogdl-
nego poziomu cen rolnych, ktdéry okresla kazdorazowo sit¢ konkuren-
cyjna danego produktu w stosunku do innych. Jezeli wyj$¢ z dziatajacej
w rolnictwie zasady wzglednej optacalnosci, to producent rolny wy-
bierze ten kierunek produkcji, ktéry przy danym poziomie cen zapewnia
mu wzglednie najwyzszy dochdd, a wiec ten, gdzie ceny sa — rela-
tywnie biorac — najwyzsze. Nie zawsze bowiem decyduje absolutny
poziom ceny i jego stosunek do kosztu wytworzenia; w przypadku dro-
bnotowarowego rolnictwa z reguty decyduje relacja danej ceny do
ogdlnego poziomu cen otrzymywanych przez rolnikéw, a wiec wzgledna
optacalno$¢ produkcji. Problemu tego nie rozwijam celowo szerzej,
gdyz stanowi on oddzielny temat badawczy. Na czasie bedzie jednak
zwrécié uwage, ze $ledzenie relacji ceny danego produktu do ogdlnego
poziomu cen rolnych moze stanowi¢ odrebny model badania elastyczno-
$ci produkcji i podazy. Oczekiwa¢ bowiem mozna, ze logicznie rozumu-
jacy producent bedzie reagowat na zmian¢ wzglednej optacalnosci co
najmniej w réwnym stopniu jak reaguje na ruch absolutnego poziomu
ceny.

Badania empiryczne Warrena i Pearsona

Wspomniany G. F. Warren jest jednakze znany w literaturze inte-
resujacego nas przedmiotu gidéwnie jako wspotautor cenionej pracy
Interrelationships of Supply and Prices”, pionierskiego studium nad
reakcja produkcji rolnej na ceny. Byta to praca imponujaca m. in. ze
wzgledu na swodj zasieg i rozmiary. Do$¢ powiedzie¢, ze Warren i Pear-
son ustalili krzywe podaz-cena dla 20 réznych produktéow rolnych i ze
jedna tylko tablica zamieszczona w dodatku obejmuje 221 réwnan re-
gresji okresdlajacych reakcje produkcji na ceny. Postuzyli sie oni w za-

” G. F. Warren, F. A. Pearson, Interrelationships of Supply and Prices, Cor-
nell Univ. Agr. Exp. Stat. Bull., Nowy Jork 1928, 466.
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sadzie danymi rocznymi, obejmujac badaniem okres sprzed pierwszej
wojny S$wiatowej (1895—1911). Otrzymane krzywe podazy wyjasniaty
si¢ u nich formuta Y= f:a +C. Warren i Pearson doszli do wniosku,
ze elastyczno$¢ podazy np. ziemniakéw (mierzona zmiana obszaru
uprawy wzgledem zmiany ceny ziemniakdw na szczeblu farmy) w ba-
danym okresie wynosita zaledwie 0,1 dla catych Standéw Zjednoczonych;
w stanie Minnesota byta ona minimalnie wyzsza i wynosita 0,18
a w stanie Illinois byta nawet nieznacznie ujemna. Elastyczno$¢ podazy
wickszodci pozostatych badanych przez nich produktéw byta takze
bardzo niska. W przypadku siana wynosita tylko 0,07; dla kukurydzy
(w stanie lowa) 0,08; w przypadku pszenicy (Péinocna Dakota) wyno-
sita 0,12 w pierwszym i 0,20 w drugim roku po zmianie ceny. Elastycz-
no$¢ podazy produkté4w pochodzenia zwierzecego i samego zywca byta
— wedtug ustalen Warrena i Pearsona — wyzsza i wynosita dla trzody
chlewnej (w 2 do 3 lat po zmianie ceny) okoto 1,0; dla bydta (w 8 lat
po zmianie ceny) 1,6 itd.

Zwrécié trzeba jednakze uwage, ze szacunki Warrena i Pearsona byty
obarczone duzymi btedami, na co wskazywal spory rozrzut punktéow em-
pirycznych wokét ustalonej krzywej podazy. Wspomniani autorzy nie
rozrézniali bowiem krétkookresowej elastyczno$ci podazy od dtugookre-
sowej, traktujac caty okres 16 lat jednolicie. Pdzniejsze prace pozwolity
uscisli¢ wyniki otrzymane przez Warrena i Pearsona, dzielac badany
przez nich okres na krétkie, a zarazem bardziej homogeniczne okresy,
dla ktérych mozna byto uzyskaé statystycznie zgodne oceny.

Zastuga Warrena i Pearsona bylto to, ze:

1. jako jedni z pierwszych praktycznie zastosowali metode regresji
do oszacowania krzywych podazy,

2. jako miare zmian podazy ziemioptodéw wprowadzili obszar uprawy,
ktéry uznali za produkcje zaplanowana,

3. w badaniach empirycznych uwzglednili znane juz wcze$niej zja-
wisko odroczenia reakcji w rolnictwie, badajac zmiany produkcji wzgle-
dem cen sprzed 2, 3, a nawet 8 lat, w zaleznoSci od dtugosci cyklu pro-
dukgvjnego.

Ich szacunki przez wiele lat ksztattowatly poglady i wyobrazenia na
temat przebiegu reakcji dostosowawczych w rolnictwie. Z omodwionych
bowiem badan jasno wynikato, ze zmiany arecatu tylko w nieznacznym
stopniu (10—30%) wyjaéniaja si¢ ruchami cen; decydujacy wplyw na-
lezy tu do czynnikéw pozacenowych. Stad tylko krok do wniosku o sku-
teczno$ci ingerencji poprzez system cen.

WskazywaliSmy wyzej, ze jedna ze stabych stron studium Warrena
i Pearsona byto nieuwzglednianie elastyczno$ci dtugo- i krotkookresowej.
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Otrzymali oni na swych wykresach duzy rozrzut punktéw empirycznych.
Okazato si¢ pdzniej, ze trudno oczekiwaé, aby krzywa popytu lub po-
dazy pozostawata wzglednie niezmienna w dtuzszym okresie czasu. Fakt
ten w znacznym stopniu wyjasnia przyczyny, dla ktorych szacunki
Warrena i Pearsona nie byly statystycznie zgodne. Doszukujac si¢ przy-
czyny tego stanu rzeczy O. V. Wells jako jeden z pierwszych wskazat
na celowo$¢ obliczania elastyczno$ci oddzielnie w krotkich i dtugich
okresach czasu. O. V. Wells zbadat wptyw zmian cen trzody chlewnej
na ich dostawy rynkowe'’. Przedmiotem jego =zainteresowania byty
zmiany dostaw i cen trzody z dnia na dzien (w latach 1929—1930).
Znalazt on dodatnia zalezno$¢ miedzy zmianami cen z poniedzialku na
wtorek a zmianami dostaw samochodowych z wtorku na sobot¢ w Sioux
City. Zmiana cen o 10 centéw pociagata za soba zmiang dostaw trzody
chlewnej o 15/0. Wedtug ustalen Wellsa, krétkookresowa elastycznosé
podazy w Sioux City wynosita 15, a w Chicago — 10.

Elastycznosé w krotkich i dfugich okresach czasu

Podobne badania w tym samym mniej wigcej okresie czasu przepro-
wadzit H. J. Stover', ktéry stwierdzit, ze zmiana cen trzody chlewnej
w Chicago z soboty na poniedziatek miata decydujacy wplyw na dostawy
w Chicago w nastepnych dniach tygodnia. Podobnie jak Wells, H. J.
Stover otrzymat wysokie wspdtczynniki elastycznosci podazy (od 4 do
12 w zalezno$ci od dnia tygodnia).

Wells badatl rowniez elastyczno$¢ podazy w diuzszych (rocznych)
okresach czasu. Stwierdzit on, ze podczas gdy elastyczno$¢ podazy oparta
na danych dziennych jest bardzo wysoka (znacznie wyzsza od jedno-
$ci, a czasami nawet od 10), to elastyczno$¢ oparta o dane roczne jest
niska, z reguty nizsza od jednosci.

Ciekawa strona tych badan Wellsa bylo to, ze za zmienna obja-
$niajaca, obok ceny trzody, uznal on Srednia relacje cen kukurydzy do
cen trzody w okresie od pazdziernika do marca. Elastyczno$¢ obrotéw

“ 0. V. Wells, Farmers Response to Price in Hog Production and Marketing,
USDA, Tech. Bull., Washington 1933, 359. Warto tu réwniez zwr6ci¢ uwageg na
nieco wcze$niejsza prace O. V. Wellsa, The Farmers' Response to Price, ,Journal
of Farm Econ." 1929, t. XI, z. 3, s. 368—385, w ktérej autor podsumowal wyniki
otrzymane z badan statystycznych nad relacjami migdzy cenami otrzymywanymi
przez producentéw a odpowiadajacymi im zmianami areatu pod ziemniakami
w stanie New York, Michigan, Idaho oraz w catych Stanach Zjednoczonych. Ba-
dania Wellsa dotyczyty réwniez Inu (Pdéinocna Dakota), ziemniakdw wczesnych,
kapusty, truskawek, arbuzdéw, ryzu, baweiny i trzody chlewnej.

“ H. J. Stover, Relation of Daily Prices to the Marketing of Hogs at Chicago,
Cornell Univ. Exp. Stat. Bull. 1932, 534, s. 46—48.
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rynkowych trzody wzgledem tak okreslonych relacji cen (zawsze z roku
poprzedniego) wynosita tylko okoto 0,56. Elastyczno$¢ obliczona dla stanu
Iowa wynosita 0,50; w stanach Ohio i Missouri dochodzita do jednosci,
a w innych rejonach obracata si¢ migedzy 0,5 a 1.

F. F. Elliot

W tym ujeciu problemu Wells nie byt jednakze oryginalny. Pierw-
szym, ktory uzylt w swych badaniach relacji cen zamiast ceny, byt
F. F. Elliot (1927 r.)"’. Dostawy trzody chlewnej do Chicago zestawit
on z relacja kukurydza—s$winie, jaka ksztaltowala sic w okresie tuczu
(6 miesigcy przed i 3 miesiace po rozpoczeciu chowu). Ustalone przez
niego wspdtzalezno$ci wskazywaty, ze w latach 1897—1914 az 70%
zmian w dostawach do Chicago powinno by¢ przypisane dziataniu tego
wtadnie czynnika. Dalsze 18% zmian wyja$niato si¢ warunkami klima-
tycznymi w okresie tuczu.

Badanie Elliota byto jednym z wczesniejszych, ktére oparte zostato
o szeregi czasowe, w odrdéznieniu od modelu statycznego, opierajacego
sie na analizie kosztow.

Problem wzajemnych przesunie¢ krzywej popytu i podaZy

Na uwage zastuguje réwniez ceniona praca E. J. Workinga What do
Statistical Demand Curves Show ? '°, w ktérej autor ustalit warunki,
w jakich krzywa popytu, krzywa podazy lub jakakolwiek linia regresji,
zawierajaca pewne elementy obu tych krzywych, moze by¢ wyprowa-
dzona z szeregdw czasowych cen i ilo$ci. Praca ta ma znaczenie raczej
teoretyczne i metodologiczne. Z uwagi na fakt, ze wickszo$¢ szeregdw,
na jakich prowadzi si¢ badania elastycznos$ci produkcji i podazy, to
nie szeregi strukturalne a chronologiczne, wustalenia E. J. Workinga
miaty duze znaczenie dla przysztych badan.

" F. F. Elliot, Adjusted Hog Production to Market Demand, Illinois Agr. Exp.
Station Bull., Urbana 1927, 293, s. 503—567. Biuletyn po$wigcono wyjasnieniu me-
chanizmu fluktuacji cen trzody chlewnej i reakcji farmeréw w rdéznych rejonach
stanu Illinois na relacj¢ kukurydza-trzoda. Z analizy swej autor wyprowadza
praktyczne wnioski dla farmeréw, zmierzajace do ztagodzenia cyklu S$winskiego.
Podaz trzody (wliczajac w to =zapasy) — twierdzi Elliot — jest najwazniejszym
czynnikiem determinujacym ceny. Za mniej wazny uznat on wzrost ludno$ci
i zmiany realnej warto$ci pieniadza, a takze ceny débr substytucyjnych i ogdlna
koniunkturg gospodarcza.

' E. J. Working, What Do Statistical Demand Curves Show? ,Quarterly Jour-
nal of Economics" 1927, t. 41, z. 1, s. 212—227, przedrukowane pdzniej w zbiorze
Readings in Price Theory, Chicago—Illinois 1952, s. 97—115. Warto réwniez zwro-
ci¢ uwage na odpowiedz Ezekiela na artykut E. Workinga, (zob. ,,Quarterly Jour-
nal of Economics" 1927, t. 42, z. 4, s. 199.
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E. Working dostrzegt i rozpracowat okolicznodci towarzyszace wza-
jemnym przesuni¢eciom krzywych popytu i podazy. Dowiédt on, ze
wyznaczenie krzywej podazy z masowych danych statystycznych mozliwe
jest jedynie w warunkach wzglednej jej niezmiennoS$ci w ciagu kilku
kolejnych lat. Teoretyczna krzywa podazy moze powstaé jedynie z pola-
czenia punktow réwnowagi rynkowej w kolejnych latach przy danej krzy-
wej podazy i zmiennych (przesuwajacych si¢) krzywych popytu. Warunek
wzglednej niezmienno$ci krzywej popytu jest tu bardzo wazny i dlatego
chciatlem poswigci¢ mu nieco miejsca. Rozplatanie statystyki masowej
(rynkowej) i wyznaczenie na jej podstawie krzywej podazy jest moz-
liwe tylko wtedy, gdy w ciagu badanego okresu krzywa podazy nie
ulega wickszym zmianom. Je$li réwnoczesSnie nast¢puja zmiany krzy-
wej popytu (przesuniccia w gore albo w dot) i krzywej podazy, roz-
platanie danych statystycznych nie jest w ogdle mozliwe. Krzywa 1a-
czaca punkty rownowagi w réznych latach nie daje wdwczas zadnego
okreslonego obrazu ekonomicznego. W takim przypadku punkty prze-
ciecia przesuwajacych sie¢ krzywych popytu i podazy najprawdopodo-
bniej rozrzucone zostaja po calym wykresie i przesunigcia krzywych
mieszaja sie z elastycznoscia, tak ze nie mozna zmierzy¢ elastyczno$ci
W sposob bezposredni. W zaleznosSci od ruchliwo$ci, czyli niestatoSci
popytu i podazy, badacz otrzyma odpowiedni obraz rozktadu zalezno$ci
cena-ilo§¢. Powstaje w zwiazku z tym pytanie, czy zatozenie o statosci
krzywej podazy moze by¢ przyjete i dla jakich warunkéw. Udzielenie
odpowiedzi w tej sprawie wymaga wlaczenia do analizy czynnika czasu.
Ogolnie da sie powiedzie¢, ze warunek ten najlatwiej moze by¢ spet-
niony w okresach krotkich, kiedy mozna przyjaé, ze przynajmniej jedna
ze stron zalezno$ci wykazuje wzgledna stato$é.

Je$li zdarzy sie, ze w przypadku pojedynczego produktu rolnego
popyt jest stosunkowo staty (dtuzszych okreséw, kiedy popyt jest staty
prawdopodobnie w ogdle nie ma), a zmienia si¢ tylko jego podaz (np.
w wyniku zmian urodzaju), to punkty przeciecia si¢ krzywej popytu
z krzywa podazy zgromadza si¢ wzdtuz linii o ujemnym nachyleniu,
tworzac krzywa (statego) popytu. Czesciej jednak zdarza sig, ze popyt
waha si¢ nieznacznie z roku na rok, wobec czego punkty przecigcia
utoza si¢ w pewne pasmo (wstege). Przeprowadzona przez jego $rodek
linia pokryje si¢ do$¢ doktadnie z przecietna krzywa popytu.

Mozliwy jest takze inny przypadek, kiedy podaz pozostaje wzgle-
dnie stata, a zmienia si¢ popyt; wowczas mozna ustali¢ — jak juz moé-
witem — w przyblizeniu krzywa podazy lub tez odpowiadajaca jej
wstege, dajaca mozno$¢ wykres$lenia przecietnej krzywej podazy. Naj-
trudniejszy do rozwiktania przypadek stanowi sytuacja, kiedy podaz
i popyt zmieniaja si¢ jednoczednie. Jedli zmiany te sa ze soba skorelo-
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wane (pozytywnie lub negatywnie), wskazana jest daleko idaca ostro-
7zno$¢ w interpretowaniu wynikéw. W takim przypadku punkty prze-
ciecia krzywych popytu i podazy nie tworza ani krzywej popytu, ani
krzywej podazy, a tylko mieszaning jednej i drugiej. Nie oznacza to,
ze takie krzywe do niczego si¢ nie nadaja. Jak stusznie wskazat G. S.
Shepherd'’, moga one w istocie okazaé si¢ bardziej przydatne od krzy-
wych popytu czy podazy. Kiedy zmiany popytu powoduja zmiany po-
dazy lub odwrotnie, to bardziej uzyteczna moze si¢ okazaé¢ znajomosé
wspotzaleznos$ci migdzy cena a iloScia w danych warunkach anizeli
znajomos$¢ samej elastycznosci popytu lub podazy.

Zastuga E. Workinga jest, ze zwrodcit uwage na trudnosci badania
elastycznos$ci popytu i podazy w warunkach, kiedy odpowiednie krzywe
zmieniaja swoje polozenie. Pozwolito to w przysztos$ci rozwina¢ metody
przy pomocy ktérych mozna rozwiazaé przypadki, kiedy produkcja
i podaz reagowata na ceny pozornie niezgodnie z prawami ekonomicz-
nymi. Ekonomi$ci zrozumieli, ze w danym przypadku mamy do czy-
nienia z réwnoczesnym, zaktdocajacym wptywem kilku czynnikow, ktore
moga zasadniczo zmieni¢ kierunek zalezno$ci cena-ilo$¢. Pierwotnie
uwazano, ze wptywy te nalezy eliminowaé. W tym celu stosowano
metode wskaznikow tancuchowych, trendu relacji i pierwszych rdznic.

Mniej wigcej od roku 1934 zaczeto jednakze uwazaé, ze postugiwanie
sic trendem w statystycznej analizie wspdizaleznosdci jest przyznaniem
sic do nieznajomos$ci szeregu waznych czynnikéw ekonomicznych, wobec
czego usitowano owe zmienne uwzgledni¢. W §dlad za tym zaczgly roz-
wija¢ sic metody statystyczne, ktére pozwolity uwzglednié¢ te wplywy,
mianowicie metody korelacji wielorakiej. Ich rozwdj wiaze si¢ z na-
zwiskami M. Ezekiela i L. H. Beana i przypada na lata trzydzieste na-
szego stulecia.

7 G. S. Shepherd, Agricultural Price Analysis, Ames—Ilowa 1957.





