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WSTEP

Przyspieszenie rozwoju regiondow rolniczych przez intensyfikacj¢ pro-
dukcji, wymagajacg miedzy innymi uregulowania stosunkéw wodnych
oraz optymalne wykorzystanie istniejacych w regionie zasobow natural-
nych, pracy i majatku produkcyjnego, stanowi jeden z waznych proble-
mow naukowych, ktéoremu udziela si¢ coraz wigcej uwagi w wielu kra-
jach, a zwlaszcza w krajach o planowanym rozwoju spoleczno-ekono-
micznym.

Problemowi temu poswigca si¢ szczegdlnie duzo uwagi w pracach
Migdzynarodowego Instytutu Stosowanej Analizy Systemow (MISAS)
w Laxenburgu pod Wiedniem. Oprocz badan teoretycznych z zakresu
zintegrowanych badan regionalnych MISAS organizuje, wraz z placoéw-
kami krajow cztonkowskich, badania zwigzane z konkretnymi regiona-
mi zwane ,,case studies".

Gléwnym celem tego typu badan jest sprawdzenie na konkretnych
przektadach przydatnosci nowoczesnych metod badawczych, opartych
na osiggnieciach nauk spoteczno-ekonomicznych, $rodowiskowych, tech-
nicznych oraz analizie systemoéw, do zarzadzania i planowania rozwoju
regionu. W badaniach tych wykorzystuje si¢ dos$wiadczenia krajow
czlonkowskich w rozwoju duzych projektow regionalnych. W tym celu
MISAS organizowal wiele konferencji poswigconych retrospektywnej
ocenie: amerykanskiego projektu TVA (Tenessy Valey Autkovity), ra-
dzieckiego projektu Bratsk-lIlimsk (na Syberii) oraz ostatnio — japon-
skich projektow Shinkanze-Kinki.

Niezaleznie od badan retrospektywnych, nad juz zrealizowanymi pro-
jektami regionalnymi, prowadzone s3 w MISAS badania typu przysztos-
ciowego (prospective studies), ktorych celem jest pomoc planistom i pro-
jektantom rozwoju regionu w zakresie metodologicznym. Brane sg tu
pod uwage zwlaszcza metody i doswiadczenia uzyskane w przodujacych
krojach, jak i metody badawcze opracowane w samym Instytucie,
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z punktu widzenia konkretnych projektow regionalnych. Przyktadami
projektow badawczych z ostatniej grupy sa projekty dotyczace rozwoju
regionu Silistra w Butgarii oraz regionu goérna Note¢ w Polsce.

Prace nad projektem goérna Note¢, oparte na porozumieniu zawar-
tym pomigdzy MISAS oraz Instytutem Badan Systemowych PAN, roz-
poczeto na poczatku 1978 r. Prace te, prowadzone zaré6wno w MISAS, jak
i krajowych placowkach naukowych, maja gléwnie na celu opracowa-
nie nowoczesnej metodologii projektowania zaopatrzenia regionu w Wwo-
de. Sa one prowadzone w $cistej wspodtpracy z placowkami, ktore reali-
zuja Program Rzadowy PR-7 , Ksztaltowanie i wykorzystanie zasobow
wodnych". Istnieje przekonanie, ze wyniki tych prac be¢da moglty by¢
tez wykorzystane w ramach programu ,,Wisla".

W tej publikacji pragniemy przedstawi¢ problematyke badawcza ob-
jeta porozumieniem o wspodipracy, dotychczasowe efekty i zamierzenia
na przysztos¢. W tym celu konieczne jest rowniez krotkie scharaktery-
zowanie regionu badawczego.

CHARAKTERYSTYKA REGIONU JAKO OBIEKTU BADAN

Przedmiotem prac objgtych porozumieniem jest region zlewni gor-
nej Noteci. Przez goérng Note¢ rozumiany tu jest odcinek rzeki od zro-
det Noteci wschodniej i zachodniej do ujscia Kanalu Bydgoskiego. Po-
wierzchnia tego obszaru wynosi 619 447 ha (6194 km?), z czego na woje-
wodztwo bydgoskie przypada 67,2%, koninskie 20,2% i wloctawskie
12,6%. Granica regionu przebiega w zasadzie wzdluz wododziatu, skory-
gowana tak, aby w catosci obejmowacé¢ wigkszos§¢ gmin granicznych, zwla-
szcza tych, ktore sg gospodarczo silnie powigzane z regionem zlewni gor-
nej Noteci.

Obszar zlewni goérnej Noteci stanowi okoto 2% powierzchni Polski,
a zatem jest zblizony do $redniej wojewddzkiej.

Zlewnia gornej Noteci jest regionem rolniczym, 73% powierzchni
zajmuja uzytki rolne, a wigc okoto 12% wigcej niz $rednia krajowa.
Z 4769 tys. mieszkancow (gestosé zaludnienia 77 oséb/km’, znacznie po-
nizej S$redniej krajowej) 61,8% mieszka na wsi. Sie¢ miejska jest stabo
rozwini¢ta (jedno miasto powyzej 50 tys. mieszkancow — Inowroclaw,
dwa — od 10 do 20 tys., pozostate ponizej 10 tys. mieszkancow).

Struktura wladania uzytkami rolnymi odpowiada przecigtnym wa-
runkom krajowym: 24,8% w sektorze uspotecznionym, 71,1% w gospo-
darstwach indywidualnych, przy czym w wojewodztwach konskim i wto-
ctawskim wudziat gospodarstw indywidualnych w ogoélnej powierzchni
uzytkdéw rolnych jest znacznie wyzszy i wynosi 83,6% oraz 89,5%:

W sposobie uzytkowania gruntéw region zlewni goérnej Noteci rézni
si¢ od przecigtnego profilu krajowego wyzsza powierzchnig gruntdéw or-
nych (86,3% uzytkow rolnych w zlewni goérnej Noteci wobec 77,3% w
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kraju) oraz nizsza powierzchnia uzytkéw zielonych (12,3% w zlewni
gornej Noteci i 21,3% w kraju).

W produkcji roslinnej regionu przewazaja zboza (51,8% zasiewOw),
do§¢ duzy udziat maja tez rosliny okopowe (22,1% zasiewdw). W gospo-
darstwach panstwowych 26,4% zasiewdw zajmuja uprawy kiszonkowe,
znacznie wigcej niz w innych formach wtadania uzytkami rolnymi. Naj-
wyzsza intensywno$§¢ produkcji rolniczej charakteryzuje panstwowe gos-
podarstwa rolne podlegte Ministerstwu Rolnictwa, nast¢pnie gospodar-
stwa indywidualne i rolnicze spotdzielnie produkcyjne.

Gleby regionu sa wysoko urodzajne i stwarzaja dobre warunki do
intensyfikacji produkcji rolniczej. Trzeba takze podkresli¢, iz w skali
kraju region zlewni gornej Noteci charakteryzuje si¢ wysoka produkcja
rolnicza i posiada do$¢ duzy potencjat przemystu rolno-spozywczego.

Region zlewni goérnej Noteci ma niska $redniag sumg¢ opadoéw: 450 -
- 500 mm rocznie i w latach suchych (co drugi rok posuszny) wystepuja
niedobory wody. Region ten znajduje si¢ w obszarze post¢pujacego ste-
powienia. Zimowe zapasy wody wystarczaja na ogot na pokrycie nie-
doboréw wody w okresie wegetacyjnym dla zbdz, nie zawsze natomiast
pokrywaja zapotrzebowanie roslin okopowych i zielonek.

Wzrost zapotrzebowania na wode ze strony innych jej uzytkownikow
poza rolnictwem (ludno§¢ miejska, przemysl, transport wodny) oraz na-
rastajace stepowienie tego obszaru, w powigzaniu z duzym jego poten-
cjalem rolniczym, stwarzaja problem koniecznosci kompleksowego za-
projektowania systemu gospodarki wodnej zlewni goérnej Noteci. Dotyczy
to zarowno dzialania dlugofalowego, zmierzajacego do zapewnienia re-
gionowi odpowiedniej ilosci wody w dtuzszych okresach, jak i biezacego
rozrzadu wody dla potrzeb poszczegélnych uzytkownikéw w warunkach
sci§le ograniczonej jej iloSci. Postawione w ten sposdb zagadnienie nie
ogranicza si¢ do uktadu gospodarka rolna—woda, ale pocigga za soba
konieczno§¢ analizy przysztego rozwoju i ewentualnego zaprogramowa-
nia caloksztattu powigzan spoteczno-ekonomicznych regionu.

Problematyka powyzsza zostala podj¢ta w ramach Problemu Rzado-
wego PR-7 ,Ksztaltowanie i wykorzystanie zasoboéw wodnych", kieru-
nek 06 ,,Opracowanie i wdrozenie nowoczesnych metod i technik w me-
lioracji i zaopatrzeniu wsi w wode¢", koordynowanego przez Instytut Me-
lioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach. Generalnym projektantem
w zakresie systemu wodno-melioracyjnego jest ,,BIPROMEL" (Central-
ne Biuro Studiow i Projektow Wodnych Melioracji i Zaopatrzenia Rol-
nictwa w Wode), a w zakresie projektowania systemu gospodarczego —
Biuro Projektowo-Technologiczne Przemystu Rolnego i Organizacji Gos-
podarstw Rolnych ,,BIPROZET". Instytut Badan Systemowych PAN
w ramach tych prac otrzymatl zlecenie na zaprojektowanie i wykonanie
modeli komputerowych do zadan programowania inwestycji wodnych
i biezacego rozrzadu wody.

8g*
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POROZUMIENIE Z MISAS

Uzyskanie maksymalnej korzySci w ramach istniejacych juz form
wspolpracy z Migdzynarodowym Instytutem Stosowanej Analizy Syste-
mow staje si¢ dla krajow cztonkowskich jednym z pilnych zadan.

Forma wspoélpracy, z ktora wiaze si¢ coraz wigksze nadzieje, jest
uczestnictwo w projektach badawczych typu ,.case studies", w ktorych
obiekt badawczy jest umiejscowiony w kraju cztonkowskim. Chodzi tu
zwlaszcza o wykorzystanie metod jakie oferuje analiza systemowa w tzw.
zintegrowanym rozwoju regionu.

Jednym z wigkszych projektéw badawczych tego typu, utworzonym
w MISAS w 1976 r., jest projekt dotyczacy rozwoju regionu Silistra
w Bulgarii. Dotyczy on zaopatrzenia rolnictwa w wodg¢ oraz wynikajace-
go stad przyspieszenia rozwoju spoleczno-gospodarczego regionu. W cza-
sie pobytu naszych specjalistow w MISAS w 1977 r. okazato sig¢, ze jest
mozliwe podpisanie porozumienia podobnego do juz istniejacego: MISAS
— Butgarski Komitet d.s. Nauki i Techniki, ktére dotyczyloby zintegro-
wanego rozwoju regionu gornej Noteci.

Po uzyskaniu akceptacji Sekretarza Naukowego PAN delegacja pol-
ska na Rade¢ Naukowa MISAS podpisata 20 XI 1977 r. porozumienie
o wspotpracy z MISAS. Zgodnie z tym porozumieniem Instytut Badan
Systemowych PAN i MISAS zgadzaja si¢ na:

1) Opracowanie modelu rozwoju rolniczego i przemystowego w re-
gionie gérna Notec,

2) Opracowanie systemu modeli do zintegrowanego regionalnego roz-
woju gornej Noteci w powigzaniu z rozwojem kraju. System bedzie skta-
dal si¢ z nastepujacych modeli:

a) osadnictwa, imigracji i ustug,

b) regionalnego modelu shuzby zdrowia,

¢) modelu rozwoju zasobow wodnych i ochrony s$rodowiska,

d) modelu zarzadzania w regionie goérnej Noteci.

3) Wspolprace przy opracowywaniu polskiego modelu rolnictwa na
podstawie tzw. ,,modelu wegierskiego" budowanego w MISAS.

Porozumienie przewiduje nastgpujace formy wspotpracy naukowej:

a) utworzenie wspolnego programu badawczego z udzialem naukow-
cOw z obu stron,

b) organizowanie seminariow i konferencji,

c) organizowanie krotkich wyjazdow (1-4 tygodni) przez obie strony,

d) wymiane¢ publikacji,

e) wspolne prace.

Organizacja wspoltpracy przewiduje tez coroczne spotkania w celu
koordynacji programow badawczych, akceptacje planu poczatkowego
wspotpracy w Polsce nie pozniej niz we wrzesniu 1978 r. Odpowiedzial-
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ny za wspoélprace ze strony MISAS jest kierownik dziatu Zintegrowane-
go Rozwoju Regionalnego (Prof. M. Albegov). Obie strony zgadzajg si¢
przedyskutowaé, je§li to bedzie konieczne, nowe problemy i dziedziny
wspolpracy. Porozumienie jest zawarte na okres nieokreslony. Rozwig-
zanie porozumienia nastgpuje na wniosek stron ztozony przed 1 wrzes-
nia ostatniego roku kalendarzowego.

Nalezy zauwazy¢, ze podpisane porozumienie otwiera szersze mozli-
wosci w zakresie wykorzystania analizy systemowej przy rozwigzywa-
niu konkretnych zagadnien, jakie wystapia w regionie goérna Note¢. Po-
rozumienie to nie jest jednak w stanie zapewni¢ rozwigzan caloksztaltu
zagadnien sitami MISAS i IBS PAN. Konieczna jest tu $cista wspotpraca
z kierownictwem Programu Rzadowego PR-7 (Ksztaltowanie i wyko-
rzystanie zasobow wodnych), w ramach ktoérego IBS PAN realizuje trzy
tematy badawcze dotyczace gbérnej Noteci:

1) optymalizacji systemu inwestycji melioracyjnych,

2) optymalizacji rozrzadu wody,

3) skomputeryzowanego banku danych.

Wiele prac dotyczacych modelowania rolnictwa, migracji i stuzby
zdrowia jest prowadzonych w IBS PAN w ramach problemu miedzyresor-
towego MRI-30. Lecz i tu staje si¢ konieczna wspolpraca ze specjalistami
i instytutami z zakresu rolnictwa i przestrzennego zagospodarowania,
a zwlaszcza z Instytutem Ekonomiki Rolnictwa, Akademii Ekonomicz-
nej w Poznaniu itp. Istniejace obecnie dobre kontakty IBS PAN z tymi
instytutami pozwalaja zywi¢ nadzieje, ze porozumienie z MISAS bedzie
moglo by¢ wykorzystane do rozszerzenia wspolpracy w regionie gornej
Noteci wszystkich zintegrowanych specjalistow.

REALIZACJA POROZUMIENIA

W celu omowienia problematyki badawczej w zakresie projektu ,,Gor-
na Note¢" zostata w MISAS zorganizowana 10-11 V 1978 r. konferencja
Grupy Roboczej (Note¢ Task Force Meeting). Ze strony polskiej w kon-
ferencji wzieli udziat wybitni specjalisci, cztonkowie PAN: prof. prof.
K. Dziewonski, J. Kostrowicki, Z. Kaczmarek, R. Kulikowski oraz: prof.
R. Domanski — Rektor Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, prof. O. So-
morowski — Dyrektor Instytutu Melioracji Uzytkow Zielonych, prof.
A. Straszak, doc. J. Gutenbaum, doc. P. Korcelli, dr M. Makowski,
dr R. Pietkiewicz-Saldan. Ze strony MISAS w zebraniu wzigto udziat
18 specjalistow. Na konferencj¢ przyjechaly takze dwie osoby z ZSRR,
i po jednej z NRD, Builgarii, Czechostowacji oraz Wtoch. Uczestnicy
konferencji rekrutowali si¢ zarowno z przedstawicieli nauk technicznych
i rolnych, jak i ekonomicznych, geograficznych oraz informatyki i teorii
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systemow. Ze strony polskiej udalo si¢ zgromadzi¢ jednoczes$nie dyrek-
torow wiodacych placowek i koordynatorow problemow. W czasie obrad
wygloszono dziesi¢¢ referatow dotyczacych réznych aspektow projektu
badawczego. Referaty te wraz z dyskusja bgda opublikowane w Research
Memorandum of MISAS. W wyniku konferencji grupy roboczej zostat
zaakceptowany plan dalszej pracy badawczej. Zostalo zwlaszcza posta-
nowione, ze do realizacji projektu konieczne jest zorganizowanie okre-
sowych (co najmniej dwa razy w roku) zebran Grupy Roboczej, ktorych
celem bedzie przedstawienie 1 dyskutowanie uzyskiwanych kolejnych
rezultatow i1 stawianie nowych zadan badawczych. Wazna jest zwlaszcza
konfrontacja wynikéw teoretycznych z potrzebami praktyki. W tym
celu na kolejna konferencj¢ Grupy Roboczej (12 - 15 IX 1978 r. w Ja-
btonnie kolo Warszawy) postanowiono zaprosi¢ znaczng liczbg¢ przedsta-
wicieli biur projektowych (BIPROMEL, BIPROZET) oraz mtodych pra-
cownikow nauki. Chodzi bowiem rowniez o to, by wykorzysta¢ konfe-
rencje do celow szkoleniowych. Program konferencji w Jabtonnie obej-
mowat 23 referaty, a w tym 6 referatow przedstawicieli MISAS. W kon-
ferencji wzigli tez udziat goscie z ZSRR, Wegier, Bulgarii.

Goscie butgarscy referowali problemy zwigzane z projektem ,,Sili-
stra". ,,Gorna Note¢" 1 ,Silistra" maja duzo cech wspolnych. Dotycza
one bowiem aktywizacji regionéow rolniczych przez lepsze wykorzysta-
nie sposoboéw wodnych i zwigkszanie produkcji rolnej. Projekty te po-
siadajag rowniez swoja specyfike. Na przyklad roznig si¢ one w zakresie
problematyki struktury wladania ziemig. O ile w projekcie ,,Silistra"
ziemia stanowi wilasno$¢ panstwowych gospodarstw rolnych, to w ,,Gor-
nej Noteci" znaczna jej cz¢$¢ znajduje si¢ w rekach prywatnych. Po-
krewienstwo projektow (polskiego i bulgarskiego) stwarza mozliwosé
wykorzystywania wzajemnych do$§wiadczen, programow obliczeniowych
i metodologii badan. Podobne mozliwosci rysuja si¢ we wspolpracy z in-
nymi krajami. W ten sposob zapoczatkowane (przez wspotpracge z MI-
SAS) badania mogg si¢ dalej lepiej rozwija¢é w formie wspotpracy bila-
teralnej, pomigdzy innymi krajami zainteresowanymi w podobnej pro-
blematyce badawczej.

Plan wspotpracy na rok 1979 przewiduje dwie konferencje Grupy
Roboczej (w MISAS i Jablonnie).

Ponadto w listopadzie 1979 r. przewiduje si¢ zorganizowanie w MI-
SAS w ramach programu ,Zintegrowany Rozwdj Regionalny" konfe-
rencji, ktora by ocenita i podsumowata do$§wiadczenia i osiggnigcia obu
projektow (tj. ,,Gorna Note¢" i ,,Silistra") oraz w ktdérej wzigliby udziat
specjalici z wszystkich krajow cztonkowskich MISAS.

Opracowanie koncowego raportu z catoksztattu badan przewiduje
sic w 1980 r., zgodnie z rozliczeniem prac w ramach PR-7 w koncu pig-
ciolatki.
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PODSTAWOWE PROBLEMY BADAWCZE

Jak juz podkre$lano, podstawowy problem badawczy w projekcie
,Go6rna Note¢" sprowadza si¢ do zaprojektowania systemu melioracyj-
no-nawadniajgcego na znacznym obszarze rolniczym. Problem ten wy-
maga peitnej analizy regionalnych zasobow wodnych przed podjgciem
decyzji co do rozbudowy urzadzen wodnych. Chodzi bowiem o to, by
zadowoli¢ wszystkich uzytkownikéw systemu wodnego (rolnictwo, prze-
myst, komunikacje wodna i potrzeby komunalne). Ze wzgledu na wy-
soki koszt inwestycji wodnych duzo uwagi posSwigca si¢ oczekiwanym
efektom i korzy$ciom dla regionu. Nalezy zauwazy¢, ze w literaturze fa-
chowej pos$wigconej temu problemowi, istnieje wiele niezgodnos$ci co do
roli wody, jaka speinia ona przy wzro$cie ekonomicznym regionu. Nie
jest zwtlaszcza jasne czy woda indukuje wzrost gospodarczy, czy tez —
pozwala jedynie na wzrost. Panuje na przyktad przekonanie, ze zaden
region nie moze si¢ rozwija¢ bez odpowiednich zasobéw wodnych. Nie
oznacza to jednak, ze woda jest gtownym czynnikiem rozwoju. Przy-
ktady cytowane w literaturze' wskazuja, ze do lokalizacji nowych za-
ktadow- pracy blisko§¢ surowcow mineralnych i rynki zbytu sg niejed-
nokrotnie wazniejsze niz istnienie zasobdéw wody. Stwierdza si¢ wigc,
ze rozwdj systemu wodnego jest istotny w tym sensie, ze jest on jednym
z waznych czynnikéw wplywajacych na aktywizacj¢ rozwoju regional-
nego. Inaczej mowiac z decyzjami o inwestycjach wodnych wigze si¢
Scisle zbadanie wszystkich czynnikéw okres§lajacych rozwdj regionu.

Jak wiadomo, procesy urbanizacyjne, zachodzace obecnie w wielu
krajach, wplywaja w znacznym stopniu na rozw¢j regionu. Przyjmuje
si¢ czesto, ze rozwoj regionalny oklada si¢ z dwoch elementow: rozwoju
rolnictwa 1 rozwoju miejsko-przeniystowego. Urbanizacji, czyli rozwo-
jowi miejsko-przemystowemu towarzyszy tzw. przeksztatcanie demo-
graficzne (the transition in demography), ktéorego wynikiem jest male-
jacy przyrost naturalny ludno$ci, oraz — przeksztatcenia migracyjne
(the transition in migration), ktére powoduja przemieszczenie ze wsi do
miast znacznej liczby ludnosci. Rezultatem tych proceséw jest zmiana
struktury zatrudnienia i osadnictwa w regionie. Wzrost migracji ze wsi
powoduje odptyw rak do pracy z rolnictwa, co stwarza konieczno$¢ za-
stegpowania pracy ludzkiej przez prac¢ zmechanizowana. Wzrastajaca
wskutek migracji w oSrodkach miejskich ludno$¢ wymaga rozszerzenia
programu budownictwa mieszkaniowego i infrastruktury miejskiej. Efek-
ty ekonomiczne, ktoéore wynikaja z migracji, tj. zwigkszone =zatrudnie-
nie oraz efekty Skali produkcji sa czg¢sto neutralizowane przez wplyw

' D. C. Washington, Water Policies for the Future, National Water Commission,
1975.
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tzw. dysekonomik tworzonych przez aglomeracje i zwigzanych z za-
nieczyszczeniem $rodowiska, zwigkszonymi kosztami transportu itp.

Trzeba takze zauwazy¢, ze proces aglomeracji ziemi w rolnictwie (tj.
zwigkszenie obszaru gospodarstw) powoduje rowniez korzy$ci skali. Pro-
ces ten jest popierany przez wladze panstwowe, choéby przez udziela-
nie kredytow lub emerytur dla starszych wiekiem rolnikéw, ktorzy
zgadzaja si¢ oddaé¢ panstwu ziemi¢. Nadwyzki ziemi uzyskane w ten
sposéb, moga by¢ z kolei wykorzystane na powigkszenie obszaru go-
spodarstw. Proces ten musi i§¢ w parze ze zmianami strukturalnymi
i technologicznymi. Wigksze gospodarstwa wymagaja bowiem wigkszej
liczby inwestycji produkcyjnych, nawozow, nawodnien a takze — spec-
jalizacji w produkcji i wiedzy rolniczej. W wigkszych gospodarstwach,
zwlaszcza w tych ktdére specjalizuja si¢ w produkcji migsa, powstaja
problemy zwiazane z zanieczyszczeniem Srodowiska. Wszystko to wska-
zuje, ze proces urbanizacji regionu stwarza wiele nowych problemoéow
spoleczno-ekonomicznych.

Do opracowania prognozy rozwoju regionu szczegoélne znaczenie
maja prognozy zasobow pracy. Zasoby te zaleza w znacznym stopniu
od przyrostu naturalnego oraz od migracji. Migracj¢ ludnos$ci traktowac
nalezy przy tym nie jako niezalezny proces przypadkowy, ale jako pro-
ces uzalezniony od poziomu bytowego ludnos$ci oraz dostgpnosci ushug,
a zwlaszcza stuzby zdrowia, edukacji, kultury i rekreacji.

W typowo rolniczym regionie, jakim jest gorna Noteé¢, istnieje staty
odplyw ludnosci rolniczej do o$rodkéw miejsko-przemystowych. Trzeba
przy tym zauwazy¢, ze najwigksze korzysci z nawodnienia powstaja
w przypadku intensywnych form produkcji rolnej. Dla przyktadu, do-
chéd z 1 ha w 1976 r. dla gospodarstw indywidualnych z produkcji bu-
rakow cukrowych (25 080 zl) byt dziewigciokrotnie wyzszy niz z produk-
cji zyta (3067 zt). Jednakze uprawa burakéw cukrowych wymaga czte-
rokrotnie wigkszych naktadow pracy niz uprawa zyta. Tak wigc do in-
tensyfikacji produkcji rolnej konieczne jest utrzymanie odpowiedniego
zatrudnienia. Wzrastajaca migracja ze wsi do miast moze spowodowac
tendencj¢ do ekstensywnych form gospodarowania (tj. np. uprawy
znacznej ilosci zbdz zamiast roslin okopowych). W tym przypadku nawod-
nienie nie przyczyni si¢ w istotny sposob do zwigkszenia produkcji i do-
chodow rolnikéw, a tym samym do wzrostu dochodu regionalnego.

Z drugiej strony migracje ze wsi do miasta przyczyniajg si¢ do eko-
nomicznego wzrostu zurbanizowanej cze¢$ci regionu. Powoduja one row-
niez koniecznos§¢ przyspieszenia zmian technologii produkcji rolnej, wzro-
stu wydajno$ci pracy oraz tworzenia wigkszych wyspecjalizowanych
gospodarstw rolnych.

Aby mozna bylo przeanalizowa¢ kompleksowa strukture korzysci
oraz kosztoéw spoleczno-ekonomicznych, zwigzanych z rozwojem regionu
badanego, nalezy w pelni wykorzysta¢ mozliwosci jakie daje analiza
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systemow i skomputeryzowane modele rozwoju regionalnego. Modele te
winny by¢ rozpatrywane nie jako $rodek do uzyskania jednoznacznego
rozwigzania problemu, lecz raczej jako narzedzie, za pomocg ktorego
mozliwe jest zbadanie rdéznych alternatywnych strategii rozwojowych
i ich wptywu na wzrost regionu. W tym celu konieczne staje si¢ uzycie
modeli w tzw. ,trybie konwersacyjnym", ktory pozwala na szybka ana-
liz¢ poszczegdlnych rozwigzan z udzialem decydenta lub planisty.

Nalezy takze zauwazy¢, ze wigkszos$¢ istniejacych regionalnych mo-
deli ekonomicznych operuje stalym efektem skali (the constant return
to scale), z egzogenicznie wprowadzanym zatrudnieniem, podczas gdy
modele migracji nie uwzgledniaja wplywu czynnikow spoteczno-eko-
nomicznych i $rodowiskowych. Staje si¢ wiec konieczne opracowanie
modeli kompleksowych, w ktéorych mozna by badaé¢ efekty polityki spo-
leczno-okonomicznej, a w tym polityki demograficznej, migracyjnej,
polityki w zakresie zatrudnienia, ptac, podatkéw itp,, oraz wpltyw czyn-
nikow $rodowiska naturalnego.

Poruszone wyzej podstawowe problemy badawcze, ktore zarysowaty
si¢ w trakcie wstepnych badan i dyskusji projektu ,,Gorna Note¢", nie
wyczerpuja prawdopodobnie catoksztaltu zagadnienia. Wplyngly one
jednak na akceptacje koncepcji systemu modeli, ktérg omoéwimy w na-
stepnym punkcie.

SYSTEM MODELI DO PROJEKTU ,GORNA NOTEC"

System modeli konstruowanych do projektu ,,Gérna Note¢" mozna
sklasyfikowa¢ w nastgpujacy sposob:

1) modele efektow ekonomicznych,

2) modele rozwoju systemu wodnego,

3) modele zarzadzania systemem wodnym.

W niniejszej pracy istnieje mozliwos¢ tylko pobieznego omowienia
tych modeli. Doktadniejsze informacje czytelnik moze znalez¢ w ma-
teriatach konferencji Grupy Roboczej *.

Jezeli chodzi o modele efektow ekonomicznych trzeba zauwazyé, ze
modelu regionu ,,Gorna Note¢" nie mozna rozwaza¢ w oderwaniu od

> R. Domanski, Contermporary Conditions and Development Problems of the
Upper Note¢ Region, praca referowana na konferencji Grupy Roboczej w
MISAS 10-11 V 1978 r.; X. Dziewonski, P. Korcelli, Migration in the Upper No-
te¢ Basin, ibidem; J. Gutenbaum, H. Pietkiewicz-Satdian, Model for Optimal Water
Distribution in a Water Management System, ibidem; J. Kostrowicki, Introduc-
tion to Agriculture of the Upper Note¢ River Basin, ibidem; R. Kulikowski, Ge-
neral Methodology and Construction of Systems of Models for the Note¢ Devel-
opment Project, ibidem; M. Makowski, 4 Concept of a Model for Water System
Development in the Note¢ Region, ibidem; Cz. Somorowski, Problems of Water Re-
sources in the Upper Note¢ Agricultural Region, ibidem.
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modelu ekonomicznego otoczenia, czyli — modelu makroekonomicznego
kraju. Model taki, pod nazwag MRI, zostal w latach 1974 - 1977 opraco-
wany w IBS PAN i istnieje obecnie mozliwo$¢ wykorzystania go do
badan regionalnych, a zwlaszcza do modelowania rozwoju regionu gor-
nej Noteci.

W modelu makroekonomicznym istotnym problemem jest optyma-
lizacja przestrzennego rozmieszczenia czynnikow produkcji, a zwlaszcza
zasobow pracy i1 majatku produkcyjnego. Powstaje tez problem podzia-
tu dochodu narodowego (podzielonego) oraz inwestycji pomiedzy regiony
(wojewodztwa) tak, by uzyska¢ maksymalng efektywnos$¢ ekonomiczng.
Nie nalezy przy tym rowniez poglebia¢ réznic regionalnych w produk-
cji i spozyciu na glowe ludnosci. Problem ten nie jest tatwy, gdyz w ce-
lu uzyskania duzej efektywnos$ci produkcji nalezy wykorzysta¢ zwtasz-
cza korzysci aglomeracji, a wigc nowe inwestycje winny by¢ lokalizo-
wane gtownie tam, gdzie istnieje juz duza koncentracja przemystu, czy-
li — duza produkcja i koncentracja na glowe ludnosci. Odnosnie do re-
gionéw rolniczych, podstawowa zasada polityki przestrzennej® glosi, iz
nalezy dazy¢ do aktywizacji ekonomicznej regionu przez pelne wyko-
rzystanie mozliwo$ci rozwoju kompleksu gospodarki zywnos$ciowej, roz-
woju uslug o znaczeniu regionalnym i ponadregionalnym oraz rozbu-
dowy urzadzen infrastruktury. Dziatajac zgodnie z ta zasadg regional-
na optymalizacja rozmieszczenia czynnikow produkcji musi uwzgled-
nia¢ zaro6wno istniejace zasoby tych czynnikow, jak i1 efektywnos$¢ ich
wykorzystania. Do oceny wykorzystania zasobow pracy moze by¢ wy-
korzystany zwlaszcza wskaznik wydajnosci pracy, czyli produkcja czysta
na jednego zatrudnionego. Jak wykazano w pracy Kulikowskiego® ist-
nieje mozliwos¢ okreslenia (na podstawie znanych wydajnosci pracy
w regionach) optymalnego rozmieszczenia zasobow sily roboczej. Po-
zwala to z kolei na okre$lenie niezbgdnych wielko$ci migracji migdzy-
wojewodzkich. Trzeba przy tym zauwazy¢, iz wielkos¢ migracji zalezy
nie tylko od czynnikow ekonomicznych, tj, zatrudnienia i spozycia dobr
materialnych na glowe, lecz rowniez od dostepu do ustug, sytuacji miesz-
kaniowej, czynnikow $rodowiskowych itp.

Z powyzszych uwag wida¢, ze opracowanie regionalnego modelu efek-
tow ekonomicznych nie moze by¢ dokonane z pomini¢gciem modeli czyn-
nikdw spoteczno-ekonomicznych i $§rodowiskowych. Sprawa istotng staje
si¢ tu zwlaszcza opracowanie dobrego modelu zatrudnienia i migracji
wie§ — miasto, oraz modeli migracji miedzywojewodzkich. Model taki
winien okresla¢ wielko$¢ zatrudnienia w regionie gornej Noteci. We-
dtug przyjetej koncepcji’ model efektow ekonomicznych zawiera naste-
pujace czesci sktadowe (podmodele):

spor, s. M. Zawadzki, Polska. Przestrzen. Spoleczenstwo, Warszawa 1973.
4 R. Kulikowski, op. cit.
5 R. Kulikowski, op. cit.



Miedzynarodowa wspotpraca naukowa 123

1) model rolnictwa regionu,

2) model pozostatej cze$ci ekonomiki regionu,

3) model demograficzny regionu,

4) model zatrudnienia regionu,

5) model migracji regionu.

Model rolnictwa obejmuje sektor prywatny i uspoleczniony. Zostaty
tu wyestymowane funkcje produkcji gospodarstw z uwzglednieniem za-
trudnienia, majatku produkcyjnego, ziemi oraz wody. Model ten pozwa-
-a okre$li¢ zwlaszcza przyrost rolniczej produkcji globalnej oraz jej
oplacalnos¢ dla gospodarstw o roznej wielkoSci i strukturze upraw rol-
nych. Model pozwala tu obliczy¢ przyrost produkcji i jej optacalnosé
w zaleznos$ci od dostarczonej wody oraz zakres i optacalno$¢ nawodnien
terenu badanego.

Okreslona z modelu rolniczego wydajno$¢ pracy jest porownywana
z wydajnos$cia pracy w pozostatej czesci ekonomiki regionu i1 za jego
pomoca zostaje okre$lona strategia zatrudnienia optymalnego. Porow-
nuje si¢ z kolei zatrudnienie optymalne z tym, ktoére wynika z modelu
demograficznego i1 okresla wielko§¢ niezbednych migracji. Wykorzystu-
je sie w tym celu model ekonometryczny migracji, w ktérym migracje
zaleza od poziomu zycia, czyli regionalnych funkcji uzytecznos$ci. Aby
uzyska¢ wymagana wielko§¢ migracji okre$la si¢ tez konieczne naktady
regionalne, zwlaszcza w zakresie spozycia zbiorowego (naktady na bu-
downictwo mieszkaniowe oraz ustugi dotyczace szkolnictwa, stuzby zdro-
wia, handlu itp.).

Nastepna klasa modeli dotyczy rozwoju systemu wodnego przez in-
westycje. Nalezy tu zauwazy¢, ze calkowite inwestycje wodne winny
by¢ rozwazane jako ztozone z dwoch czgsci. Pierwsza dotyczy tzw. me-
lioracji szczegdolowych, przesytajacych wod¢ ze zbiornikdéw retencyjnych
lub uj$¢ wodnych do pol nawadnianych i kolejne rozprowadzenie wody
po polach. Podstawowe koszty inwestycyjne sa jednak zwigzane z melio-
racjami podstawowymi (budowa zbiornikéw, kanatow itd.). Koszt tych
inwestycji zalezy w znacznym stopniu od liczby i wielko$ci zbiornikow.
Te za$ zaleza od popytu na wodeg, jaki jest zglaszany przez potencjal-
nych uzytkownikow (przemyst, potrzeby komunalne i rolnictwo).

Podstawowg sprawa do okreS§lenia rozmiaru inwestycji jest ocena
ekonomicznie uzasadnionego zapotrzebowania na wod¢ w badanym re-
gionie.

W stosunku do uzytkownikoéw przemystowych i komunalnych zapo-
trzebowanie na wod¢ moze by¢ okreslone z modeli popytu, opartych na
prognozach wzrostu ludno$ci, urbanizacji oraz na dlugofalowych pla-
nach rozwoju regionu. Jes§li chodzi o okre$lenie popytu na wod¢ ze stro-
ny rolnictwa regionu wykorzystuje si¢ tu model, w ktéorym maksymali-
zuje si¢ roéznicg pomi¢dzy dochodem z przyrostu produkcji rolnicze]
oraz kosztem zdyskontowanych naktadow inwestycyjnych i eksploata-
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cyjnych systemu wodnego. Z modelu wylicza si¢ rowniez wielkosci ob-
szarow do nawodnienia oraz wielkosci poboru wody, a takze koszty bu-
dowy systemu wodnego.

Osobny model optymalizuje strategic inwestycyjng w zakresie roz-
mieszczenia i wielkosci zbiornikow retencyjnych oraz przerzutu wody
ze zlewni Wisty. Oblicza si¢ tez tutaj optymalna sekwencj¢ prac w cza-
sie, co jest konieczne ze wzgledu na ograniczenia mocy przerobowej
przedsigbiorstw melioracyjnych oraz roczny fundusz inwestycyjny.

Z obliczeniowego punktu widzenia omawiana tu klasa modeli spra-
wia najwigcej klopotow, jako ze wymaga optymalizacji nieliniowych
funkcji wielu zmiennych w obecnos$ci ograniczen. Opracowane do tej
pory w IBS algorytmy obliczeniowe na komputer (CDC Cyber 70) bedg
testowane w 1979 r. i po sprawdzeniu przekazane biurom projektowym
BIPROMEL.

Ostatnia klasa modeli zwigzana jest ze sterowaniem systemu wod-
nego w tzw. czasie rzeczywistym oraz z zarzadzaniem systemu. Chodzi
tu zwlaszcza o to, aby opracowaé strategic sterowania zasobami wod-
nymi w zbiornikach, uwzgledniajac przypadkowe wahania podazy i po-
pytu na wodg.

W odréznieniu od poprzednio omawianej klasy modeli, ktéore mozna
nazwa¢ deterministycznymi, wystepuje tu konieczno$¢ optymalizacji sy-
stemu w warunkach stochastycznych, z pelnym wykorzystaniem mete-
orologicznych danych statystycznych (tj. informacji a priori).

Jak wynika z podanego tu krotkiego przegladu modeli, stosowanych
obecnie w projekcie ,,Gorna Notec¢", dbejmuja one wiele zagadnien. Jed-
nym z najtrudniejszych zagadnien, jakie obecnie wytania si¢ przed ze-
spolem badawczym jest wzajemna koordynacja i wspotpraca tych mo-
deli, a takze weryfikacja i konfrontacja otrzymywanych wynikow z po-
trzebami i mozliwo$ciami techniczno-konstrukcyjnymi organizacyjny-
mi. Potrzebna jest w tym celu S$cista wspotpraca naukowcow z prakty-
kami.

WNIOSKI

Projekt badawczy ,,Gorna Note¢" stanowi w pewnym sensie unikalny
przyktad zakrojonych na szeroka skalg i wykorzystujacych interdyscy-
plinarne 1 migdzynarodowe kontakty projektow badawczych. Jego powo-
dzenie bedzie wigc zalezalo w znacznym stopniu od tego czy kontakty
te beda miaty charakter przypadkowy, czy tez przeksztalcg si¢ w trwaly
i spojny system wspolpracy.

Na obecnym etapie realizacji projektu mozna odnotowaé co najmniej
kilka pozytywnych zjawisk:

1) w ramach istniejgcego systemu koordynacji badan (tj. gtownie
PR-7 i MRI 30) doprowadzono do zacie$nienia wspoélpracy i lepszego
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wzajemnego zrozumienia pomie¢dzy wybitnymi specjalistami z zakresu
gospodarki wodnej, przestrzennego zagospodarowania kraju i badan sy-
stemowych,

2) wprowadzono polska problematyke regionalng w plany prac MI-
SAS oraz zainteresowano ta problematyka wybitnych specjalistow za-
granicznych pracujacych lub wspoélpracujacych z MISAS,

3) przez wspolprace z MISAS zaciesniono wspotprace polskich pla-
cowek naukowych z placowkami innych krajow (np. Instytut Badan Sy-
stemowych PAN zacie$nil wspotprac¢ w zakresie modelowania systemow
regionalnych i wodnych z placowkami naukowymi w ZSRR, Bulgarii
i we- Wtoszech),

4) wzrosto zainteresowanie badaniami dotyczacymi gornej Noteci
oraz ich ranga w krajowym $rodowisku naukowym. Wyraza si¢ ten fakt
na przyklad wzrostem zgloszen referatow i uczestnictwa w konferencji
organizowanej w Jabtonnie.

Istnieja rowniez pozytywne rokowania co do efektow dalszej wspot-
pracy i pelnej realizacji projektu badawczego. Nalezy tu zwlaszcza pod-
kresli¢, ze

1) Istnieja powazne szanse, iz uda si¢ opracowaé nowoczesng meto-
dologi¢ projektowania rozwoju aktywizowanych regiondw rolniczych.
Bedzie ona uwzgledniala nie tylko aspekty melioracyjno-rolnicze, lecz
rowniez problematyke rozwoju spoteczno-ekonomicznego regionu. Me-
todologia ta bedzie uwzgledniala do$§wiadczenia i1 osiggnigcia wybitnych
specjalistow 1 przodujacych krajow.

2) Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania opracowanych metod, modeli
i algorytmow obliczeniowych nie tylko do projektu ,,Goérna Notec", lecz
rowniez innych waznych probleméw badawczych, a zwlaszcza dla pro-
gramu ,, Wista".

3) W wyniku prowadzonych prac uda si¢ nam wyksztatci¢ specja-
listéw, ktéorzy bedg w stanie atakowad i rozwigzywac trudne, interdy-
sc37plinarne projekty badawcze. Zapotrzebowanie na takie projekty oraz
specjalistow, w zwigzku z wyczerpywaniem si¢ zasobdw naturalnych,
ochrong $rodowiska itp. bedzie stale wzrastato.

Powodzenie prowadzonych prac bedzie tez znacznie zalezato od popar-
cia 1 opieki ze strony odpowiednich wydziatdéw PAN, Zespotu ds. wspot-
pracy z MISAS oraz Komitetow Naukowych, a zwlaszcza Komitetu Prze-
strzennego Zagospodarowania Kraju, Komitetu Gospodarki Wodnej i Ko-
mitetu Informatyki PAN.
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INTERNATIONAL SCIENTIFIC CO-OPERATION
FOR A DEVELOPMENT OF THE UPPER NOTEC REGION

Summary

Scentific co-operation between the International Institute for Applied Systems
Analysis and the Institute for Systems Research of the Polish Academy of Scien-
ces on perspectives of development of the Upper Note¢ Region was started in
1978. Elaboration of a modern methodology of projects of region supplying with
water is the basic goal of the research. The article deals with research problems,
enclosed in the agreement on co-operation, with effects that have been obtained
up to the present and with projects for the future.

The research carried on encompasses elaboration of 1) model of industry and
agriculture development in a region, and 2) system of models for integrated regio-
nal development in relation to development of the whole economy. The system
will be containing following models: a) settlements, migration, services, b) health
service, c) water resources development and environment protection, and d) region
administration.

A system of models constructed for the Upper Note¢ project can be divided
into: models of economic effects, models of water, system development and mo-
dels of water system ad ministration.. The elaboration of a regional model of
economic effects cannot be accomplished when socio-economic and environmen-
ial factors neglected. Elaboration of a proper employment and rural-to-urban mi-
gration models, as well as inter-voivodeship migration models is the most impor-
tant task. In the group of models concerning water system development an eco-
nomic appraisal of well-founded request for water in the examined region is of
fundamental importance for determination of an investment scale. This class of
models makes difficulties most of all from the computational point of view since
it requires optimization of non-linear functions of many variables in the presence
of limitations. The third group of models is connected with steering water sy-
stem in so called real time. Strategies of steering water resources are to be ela-
borated in consideration of random fluctuations of supply and demand for wa-
ter a necessity is emerging here for a system optimalization under stochastic con-
ditions.

The end of the research work on development of the Upper Note¢ Region is
foreseen for the year 1980.





