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WARUNKI PLUWIALNE W POZNANIU W LATACH 1981-2015
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Abstract: The study covers the characteristics of pluvial conditions in Poznan in 1981-2015. There is a slight
increase in the multiannual precipitation course, while the number of days with precipitation is decreasing.
There is a significant growing trend of precipitation over 5 mm and 10 mm. Throughout the years, summer
precipitation with a maximum in July and the smallest totals in the winter with a minimum in February pre-
vail. The spring precipitation outweighs that in the autumn. In the course of annual daily precipitation totals,
the interval of 1.1-5.0 mm tends to be least varied and occurs with an equal frequency throughout the year.
Precipitation in the 0.1-1.0 mm range usually takes place in January and December. Precipitation over 5 mm
usually occurs in the summer. July has the biggest frequency of moderately strong, strong, and very strong pre-
cipitation. According to the pluvial classification, July is the most frequently humid, very humid and extremely
humid month while February — the driest one.

Keywords: pluvial conditions, precipitation, number of days with precipitation, pluvial classification, Poznan-
-Lawica

WSTEP

Do najwazniejszych, oprocz temperatury powietrza, charakterystycznych
cech klimatu naleza opady atmosferyczne — element bardzo zréznicowany za-
roOwno przestrzennie, jak i czasowo. Zgodnie z Pigtym Raportem [PCC (2013)
zachodzace w odpowiedzi na ocieplenie w XXI w. zmiany w globalnym cyklu
hydrologicznym nie bgda jednorodne. Wzrosnie kontrast w wielkos$ci opadu
miedzy wilgotnymi i suchymi regionami i porami roku, cho¢ mozliwe sa lokal-
ne wyjatki.

Nizina Wielkopolska jest obszarem charakteryzujacym si¢ najnizszymi opa-
dami w Polsce. W potowie XX w. zmiany zachodzace w szacie roslinnej na
tym obszarze, wynikajace rowniez z niskich sum opadow, okreslano jako proces
stepowienia (Wodziczko 1947; Zurawski 1972), czego nie potwierdzity badania
wspotczesne (Ilnicki i in. 2012).

Problematyka opadow atmosferycznych jest czesto podejmowana w litera-
turze polskiej. Sg to przyktadowo prace opisujace czasowy oraz przestrzenny
rozktad opadéw na obszarze catej Polski (Kaczorowska 1962; Olechnowicz-
Bobrowska 1970; Kozuchowski 1985; Ewert 1984; Tamulewicz 1993; Stach,
Tamulewicz 2003, Kirschenstein, Baranowski 2005; Ziernicka-Wojtaszek 2006;
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Wos 2010; Czarnecka, Nidzgorska-Lencewicz 2012) oraz opracowania dotycza-
ce konkretnych regionow kraju (Kozuchowski, Trepinska 1986a, b; Tamulewicz
1992; Niedzwiedz 1993; Wo$ 1994; Twardosz 2000; Bokwa, Skowera 2005;
Kirschenstein 2005; Farat 2010; Grajewski 2011; Ilnicki i in. 2012; Jaskulska
2012). Wczesniejsze serie pomiarowe opadéw w Poznaniu opracowali Koczo-
rowska (1980) i Tamulewicz (1996). Uzyskane przez autoréw wyniki analiz
wskazuja, iz opady atmosferyczne charakteryzuja si¢ duza zmiennoscig oraz
wykazuja czasowaq i przestrzenng nieciagtos¢. W wielu publikacjach pojawia si¢
rowniez powigzanie czgstosci wystgpowania opadoéw atmosferycznych na da-
nym obszarze z cyrkulacjg powietrza (Olechnowicz-Bobrowska 1970;, Niedz-
wiedz 1993; Twardosz 1997; Wo$ 2010) lub z sytuacja synoptyczng (Twardosz
2000). Na obszarze Polski obserwuje si¢ duze roznice miesi¢gcznych i rocznych
sum opadoéw wystepujacych w poszczegdlnych latach, co mozna uznac za typo-
we dla tej czesSci Europy (Wo$ 1999).

Celem niniejszego opracowania jest charakterystyka warunkow pluwialnych
na stacji meteorologicznej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB
(IMGW-PIB) Poznan-Lawica na przelomie XX 1 XXI w. Praca obejmuje analize¢
przebiegu wieloletniego i rocznego opaddéw atmosferycznych oraz zmiennosé
liczby dni z opadem w okre$lonych przedziatach w latach 1981-2015. O plu-
wiometrycznych cechach klimatu stanowig nie tylko $rednie roczne sumy opa-
dow. Rezim opaddéw charakteryzujg rowniez lata oraz okresy najwilgotniejsze
i najbardziej suche. W tym celu dla Poznania sporzadzona zostata klasyfikacja
opadowa miesigcy i lat na podstawie wskaznika wzglednego opadu.

MATERIALY ZRODLOWE | METODY BADAN

Srednie dobowe sumy opadéw bedace podstawg analizy pochodzg ze stacji
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB. Pomiar wysokos$ci opadow
atmosferycznych wykonywany byt za pomocg deszczomierza Hellmanna na lot-
niskowej stacji meteorologicznej Poznan-Lawica w latach 1981-2015.

Dla serii pomiarowej policzone zostaty standardowe charakterystyki kli-
matologiczne w uje¢ciu rocznym i wieloletnim. Opis rozktadu podstawowych
wskaznikow uzupekiono analizg liczby dni bez opadu oraz liczby dni z opadem
o okreslonej wielko$ci w omawianym wieloleciu. W celu ustalenia intensywno-
$ci opadow wykorzystano kryteria Olechnowicz-Bobrowskiej (1970):

opady bardzo stabe 0,1-1,0 mm
opady stabe 1,1-5,0 mm
opady umiarkowane 5,1-10,0 mm
opady umiarkowanie silne  10,1-20,0 mm
opady silne 20,1-30,0 mm

opady bardzo silne > 30,1 mm.
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Analiza sum opadow atmosferycznych w porach roku oraz obliczony stosu-
nek opadow zimy i lata, jesieni i wiosny, potrocza cieptego i chtodnego obrazu-
ja rozktad sezonowy opadow. Dynamike stosunkéw pluwiometrycznych moz-
na okresli¢, biorac pod uwage wystepowanie okresOw najbardziej wilgotnych
i suchych. Na podstawie wskaznika wzglgdnego opadu sporzadzono klasyfi-
kacj¢ opadowa miesigcy oraz lat zaproponowang przez Kaczorowska (1962;
tab. 1).

Tabela 1. Klasyfikacja opadowa na podstawie wskaznika wzglednego opadu wedtug
Kaczorowskiej (1962)

Table 1. Pluvial classification on the basis of relative precipitation index according to

Kaczorowska (1962)
Procent $redniej sumy opadéw
Okres opadowy
miesigc [%] rok [%]
skrajnie wilgotny > 175 > 150
bardzo wilgotny 151-175 126-150
wilgotny 126-150 111-125
normalny 75-125 90-110
suchy 50-74 75-89
bardzo suchy 25-49 50-74
skrajnie suchy <25 <50
REZULTATY

Przebieg wieloletni opadoéw atmosferycznych w Poznaniu

Srednig roczna sume¢ opadéw wynoszaca dla badanej serii opadowe;
526,1 mm na tle innych regionéw w Polsce zaliczy¢ nalezy do niewielkich. Ob-
szar nizinny w Srodkowej czesci Polski ma najnizsze sumy opadow, tj. ponizej
550 mm rocznie, a w Wielkopolsce i na Kujawach ponizej 500 mm (Farat 2004;
Lorenc 2005; Kirschenstein, Baranowski 2005). Wedtug Farata (2010) w po6t-
nocno-zachodniej Polsce w latach 1951-2000 $rednia suma opadow wyniosta
555 mm. Srednia dla Polski w latach 1951-1995 to 638,6 mm (Kirschenste-
in, Baranowskim 2005). Przebieg wieloletni opaddéw atmosferycznych w Po-
znaniu charakteryzuja duze wahania wartosci (ryc. 1). Najwyzsza roczna suma
opadoéw wystapita w 2010 r. (715,3 mm), natomiast najmniejsza w roku 1982
(275,0 mm). Linia trendu wskazuje na istotng statystycznie (R?= 0,08) tendencje
rosnacg wynoszaca okoto 29,9 mm/10 lat.

Mata stabilnos¢ opadow atmosferycznych wyraza si¢ m.in. znacznymi wa-
haniami sum rocznych i odchyleniami rocznych sum opadoéw atmosferycznych
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Ryc. 1. Roczne sumy opadéw atmosferycznych w Poznaniu (1981-2015)
Fig. 1. Annual precipitation totals in Poznan (1981-2015)
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Ryec. 2. Odchylenia rocznych sum opadéw atmosferycznych w Poznaniu od wartosci $redniej z lat
19812015
Fig. 2. The deviation of annual precipitation totals in Poznan from the average of the period
19812015
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od $redniej z wielolecia (ryc. 2). Na poczatku lat 80. (1982—1986) przewazaty
ujemne odchylenia opadow atmosferycznych, siegajace nawet 250 mm ponizej
sredniej wieloletniej. Nastepne dtuzsze okresy opadow nizszych od przecietnej
wystapily od roku 1989 do 1992 oraz od 2003 do 2006. Najdtuzszy okres opa-
doéw wyzszych od $redniej wieloletniej zaobserwowano od roku 1996 do 2002.
Maksymalna warto$¢ odchylenia wystapita w roku 2010 (189,2 mm), natomiast
najnizsza (—251,1 mm) w roku 1982. Badania Zmudzkiej (2009) wykazaty, ze
na poczatku lat 80. i na przetomie lat 80. i 90. XX w. wystapienie jednoczesnie
znacznego wzrostu temperatury powietrza i wyraznego zmniejszenia ilosci opa-
dow skutkowato susza. Skowera (2014) wykazata, Zze z tej przyczyny nastgpit
wzrost zasiggu obszarow dos$¢ suchych na obszarze Polski w kolejnych dziesig-
cioleciach lat 1971-2010.

Przebieg roczny opadéw atmosferycznych w Poznaniu

Przebieg roczny opadéw w Poznaniu jest wyraznie zréoznicowany (ryc. 3).
Miesigcem o najwyzszej $redniej sumie opadow jest lipiec z odpowiadajaca mu
wartosciag $rednig 80,5 mm. Natomiast miesiacem o najnizszej $redniej sumie
jest luty (27,3 mm). Cieple miesigce (maj, czerwiec, lipiec, sierpien) charakte-
ryzujg si¢ wickszymi sumami opaddéw niz okres chtodny. Spadek ilosci opadow
jesienia, zwlaszcza w pazdzierniku, to efekt ,,ztotej polskiej jesieni” (Twardosz
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Ryc. 3. Srednie miesigczne sumy opadéw atmosferycznych na stacji Poznan-Lawica (1981-2015)
Fig. 3. Mean monthly precipitation totals in the station Poznan-Lawica (1981-2015)
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2000). Taki przebieg r6zni si¢ od przebiegu rocznego opadow np. na Pojezierzu
Kaszubskim, gdzie jesienne opady sa znacznie wyzsze (Malinowska, Jakusik
2015).

Analiza sum opaddéw w porach roku pozwala na okre$lenie cech ich rozkta-
du w skrajnych porach poru na tle zmian rocznych. Sezonowy rozktad opadow
w Poznaniu to LWJZ (Lato Wiosna Jesien Zima) (tab. 2), okreslony przez Kozu-
chowskiego i Wibig (1988) jako typ poludniowej Polski. Taki rozktad stwierdzo-
no rowniez w Szczecinie, Gorzowie Wielkopolskim, Chojnicach i Bydgoszczy
(Kirschenstein 2005). Sezonowe zroznicowanie wielko$ci opadéw atmosferycz-
nych zwigzane jest z naptywem réznych mas powietrza. W cieptych porach roku
odnotowuje si¢ wigksze sumy opadow niz w porach chlodnych (tab. 2). Naj-
wyzsze srednie sezonowe sumy opadéw odnotowano latem (199 mm) i s3 one
wyzsze od opadéw wiosennych o 81,2 mm, jesiennych o 91,5 mm i zimowych
0 97,2 mm. W potroczu cieplym $rednia suma opadoéw atmosferycznych wy-
niosta 316,8 mm, a w potroczu chtodnym 209,2 mm. Przyczyna wystgpowania
wyzszych sum opadéw latem sg wysokie opady z chmur konwekcyjnych. W se-
zonie zimowym natomiast warunki pluwialne w umiarkowanych szeroko$ciach
geograficznych kontynentu europejskiego cechuje przewaga frontow kontynen-
talnych (Stach, Tamulewicz 2003).

Tabela 2. Sumy opadow atmosferycznych dla poszczegdlnych sezondw w Poznaniu (1981-2015)
Table 2. Precipitation totals for different seasons in Poznan (1981-2015)

Okres wystgpienia opadu Sredni opad [mm] Udziat [%]
wiosna 117,8 22,4
lato 199,0 37,8
jesien 107,5 20,4
zima 101,8 19,4
sezon ciepty 316,8 60,2
sezon chtodny 209,2 39,8

Wskaznikami rocznego przebiegu sum opadow atmosferycznych oraz miarg
oceanizmu pluwialnego jest iloraz opadoéw zimy i lata (Z/L). Wysokie warto$ci
ilorazow $wiadczg o oceanicznych cechach przebiegu rocznego opaddw, a mate
o cechach kontynentalnych (Kozuchowski, Wibig 1988). Cechg kontynenta-
lizmu pluwialnego jest przewaga opadow wiosennych nad jesiennymi, czego
miarg jest iloraz opadéw jesieni i wiosny (J/W). W Poznaniu iloraz zimy i lata
jest rowny 0,5, jesieni i wiosny 0,9, a potrocza cieptego i chtodnego 1,5 (tab. 3).
Podobne wyniki uzyskata Kirschenstein (2005) dla stacji w p6inocno-zachod-
niej Polsce. Sredni iloraz zimy i lata w Polsce jest rowny 0,5, natomiast jesie-
ni i wiosny 1,1 (Kirschenstein, Baranowski 2005). Stosunek opadow poétrocza
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cieptego do opadow polrocza chtodnego (Pc/Pch) w Polsce przyjmuje warto$ci
od 1,4 na poétnocy do 2,0 na poludniu (Czarnecka, Nidzgorska-Lencewicz 2012).
Warto$¢ ilorazu Z/L w poszczegolnych latach w Poznaniu przyjmowata wynosi-
ta 0od 0,1 do 1,6, J/W od 0,3 do 2.9, a Pc/Pch od 0,9 do 2,4. Wskazuje to na wy-
razne $cieranie si¢ na tym obszarze wplywow oceanicznych i kontynentalnych
i ich zréznicowana dominacj¢ w poszczegolnych latach. Tamulewicz (1996)
stwierdzil, ze trudno wskaza¢ zwarte co najmniej kilkuletnie okresy z latami
o okreslonym stopniu cech kontynentalnych i oceanicznych.

Tabela 3. Iloraz opadoéw w poszczegdlnych porach roku w Poznaniu (1981-2015)
Table 3. The quotient of precipitation in different seasons in Poznan (1981-2015)

Potrocze ciepte/

lloraz Zima/Lato Jesien/Wiosna Pairocze chiodne
Sredni 0,5 0,9 1,5
minimalny 0,1 (1996) 0,3 (1982) 0,9 (1983, 1998)
maksymalny 1,6 (1983) 2,9 (1987) 2,4 (1985)

W tabeli 4 zestawiono wartosci $rednie, maksymalne i minimalne oraz od-
chylenie standardowe i wspotczynnik zmiennosci dla poszczegdlnych miesiecy
z wielolecia 1981-2015 w Poznaniu. Miesiace letnie charakteryzuja si¢ wyzszy-
mi warto$ciami opadow atmosferycznych. Stanowig najwigkszy udziat w sumie
rocznej opadow. Maksymalna suma lipca stanowi 15% sumy rocznej. Minimal-
na suma lutego nieznacznie przekracza 5% sumy rocznej. Najwyzsza sume mie-
sieczng w latach 1981-2015 zanotowano w roku 1996 (200,2 mm), a najnizsza
(0,8 mm) w 1997 r.

Najwiekszezroznicowanieopadéwwystepujewlecie(tab.4). Najnizszawarto$§¢
odchyleniastandardowegoprzypadanalutyiwynosi14,5mm,anajwyzszanalipiec
—51,7 mm. Wartos¢ odchylenia standardowego w ciggu roku wynosita 107,3 mm.
Okres jesienny charakteryzuje si¢ najwieksza dyspersja opadow sposrod wszyst-
kich por roku. Zmienno$¢ opadéw danego miesiaca w okresie wieloletnim okre-
sli¢ mozna za pomocg wspotczynnika zmiennosci. W skali roku opady wykazuja
stabe zréznicowanie — wspodtczynnik zmiennosci wynidst 20,3%. W poszcze-
gblnych miesigcach przewazaja duze wartosci tego wspotczynnika, powyzej
50%. Najwyzsza warto$¢, czyli 68,5% przypada na pazdziernik, co $wiadczy
o najwiekszym zrdznicowaniu w tym miesigcu. Najnizsza warto$¢, czyli 51,0%
przypada na grudzien. Wspotczynnik zmiennosci w Polsce zmienia si¢ w szer-
szym zakresie, tj. od 25% w maju i 27% w grudniu do 67% w lipcu (Ziernicka-
Wojtaszek 2006). W latach 1951-1985 w Poznaniu zmienno$¢ w pazdzierniku
byla znacznie wyzsza — 83,6%, a najnizsza charakteryzowat si¢ styczen — 49,9%
(Kotonska, Tamulewicz 1990).
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Tabela 4. Charakterystyki wystgpowania opadow atmosferycznych w Poznaniu
w poszczegdlnych miesigcach oraz w roku (1981-2015)

Table 4. Characteristics of the precipitation occurrence in Poznan in months and the year (1981-

2015)

Udziat sum Minimum Maksimum )

£ . L . Wspotczynnik

.. Srednia miesiecznych rok rok Odchylenie ) -

Miesigc ) zmiennosci
[mm] wsumle [mm] wysta- [mm] wystg- standardowe (%]

rocznej [%] pienia pienia

I 34,8 6,6 2,7 1997 76,3 2012 19,3 55,3
1] 27,3 5,2 6,2 2014 62,9 2002 14,5 53,2
11} 37,1 7,0 9,3 1996 84,8 2000 21,0 56,7
\Y, 30,4 5,8 6,4 2011 81,5 2008 16,6 54,5
\Y 50,3 9,5 9,7 2008 110,5 2010 26,3 52,2
VI 60,3 11,5 34 1992 122,7 1988 33,5 55,4
Vil 80,5 15,3 10,8 1983 200,2 1996 51,7 64,3
VIl 58,2 11,1 7,0 2003 1659 1985 33,2 56,9
IX 40,8 7,8 48 1982 112,7 2001 245 60,0
X 32,4 6,2 6,1 2005 99,6 2002 22,2 68,5
XI 34,3 6,5 0,8 2011 100,3 2010 18,6 54,4
Xl 39,7 7,5 6,7 1996 104,7 2005 20,2 51,0
Rok  526,1 100,0 275 1982 7153 2010 106,8 20,3

Przebieg dobowych sum opadéw atmosferycznych w Poznaniu

Wysoka miesigczna suma opaddéw moze by¢ wynikiem pojedynczego wyso-
kiego opadu dobowego. Przebieg dobowych sum opadéw w latach 1981-2015
wykazuje duzg zmienno$¢ z dnia na dzien (ryc. 4). Potrocze ciepte charakteryzuje

mm

14

12

10

8

6 4 | i

a4 [u\‘h' 'L | |

2 4 I |

I I ‘

o \ ‘ \
H\—1HNNNl’ﬂmmﬂ‘g‘nl-nﬂ@wm'\l\l\wwmmmoooﬁﬂHNNN
5885883883353 35835865658888a3 355594
s NN D N0000NDO0 NN TN ON 0000 O A N M T N OO

-~ -~ - N o~ - ~N -~ - N - N~ N -~ -~ - N

Ryc. 4. Przebieg $rednich sum dobowych opadow atmosferycznych w Poznaniu w kolejnych
dniach roku (kolor czerwony — $rednia ruchoma 15-dniowa; 1981-2015)
Fig. 4. The course of the average daily precipitation totals in Poznan on the consecutive days of
the year (in red — 15-day-moving average; 1981-2015)
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si¢ najwigkszymi sumami dobowymi opadoéw (od czerwca do wrzesnia). Od po-
czatku roku do 10 lipca nastegpuje najpierw powolny, a nastgpnie szybszy wzrost
opaddow, po czym S$rednie sumy dobowe malejg az do konca roku. Wyraznie
zrdznicowane sg rowniez maksymalne sumy dobowe opadéow w poszczegodlnych
miesigcach (tab. 5, ryc. 5). Najnizsza wartos¢ (16,4 mm) odnotowano § lutego
1997 1. Absolutne maksimum dla tego okresu odnotowano 8§ lipca 1996 r., kiedy
w Poznaniu spadlo w czasie jednej doby 85, 7 mm deszczu. Na znacznym ob-
szarze nizinnej cz¢s$ci Polski w dniach 8 1 9 lipca 1996 r. dobowe sumy opadow

Tabela 5. Maksymalne sumy dobowe opadéw atmosferycznych
w poszczegdlnych miesigcach w Poznaniu (1981-2015)
Table 5. Maximum daily precipitation totals in months
in Poznan (1981-2015)

Maksimum dobowe

Miesigc
[mm] data

styczen 19,3 20.01.2008
luty 16,4 08.02.1997
marzec 34,8 10.03.1981
kwiecien 29,2 23.04.2014
maj 41,2 22.05.1993
czerwiec 53,6 30.06. 1997
lipiec 85,7 08.07.1996
sierpien 36,9 07.08.1985
wrzesien 45,4 18.09.1999
pazdziernik 28,1 06.10.2002
listopad 21,8 19.11.1987
grudzien 26,0 07.12.2005
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Ryec. 5. Przebieg maksymalnych sum dobowych opadéw atmosferycznych w Poznaniu
w kolejnych dniach roku (kolor czerwony — $rednia ruchoma 15-dniowa; 1981-2015)
Fig. 5. The course of the maximum daily precipitation totals in Poznan on the consecutive days
of the year (in red — 15-day-moving average; 1981-2015)
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byly wigksze niz $rednia wieloletnia suma catego miesiaca, co bylo przykladem
rzadkiego wydarzenia (Farat 2004). W Poznaniu taczna suma opadow w tych
dwoch dniach lipca osiagneta 113,3 mm, co stanowito 141% opadoéw srednich
dla tego miesiaca w rozpatrywanym okresie.

LICZBA DNI BEZ OPADU | Z OPADEM
W OKRESLONEJ WIELKOSCI

W literaturze klimatologicznej Nizina Wielkopolska na tle obszaru Polski
uchodzi za region najbardziej deficytowy w wode (Ilnicki i in. 2012). Dzieje
si¢ tak zardwno za sprawa niedoborow opadéw atmosferycznych, jak i dhugo-
trwatych okreséw bezopadowych. Okresy bezopadowe prowadza do powsta-
nia niekorzystnych dla rolnictwa i gospodarki posuch atmosferycznych, a dalej
susz glebowych. Sa one niebezpieczne, zwlaszcza gdy wystepuja w okresach
krytycznych pod wzgledem zapotrzebowania roslin uprawnych w wodg. Licz-
ba dni bez opadu w Poznaniu waha si¢ z roku na rok, jednakze nie wykazuje
istotnej statystycznie tendencji w okresie wieloletnim. Najwigcej dni bez opadu
wystapito w roku 1982, czyli 182 dni, a najmniej w roku 1985, czyli 115 dni
(ryc. 6). Srednia suma dni bez opadu dla omawianego okresu wynosita 150 rocz-
nie. P6Zna wiosna, koniec lata i jesien w Poznaniu sa ubozsze w opady (ryc. 7).
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Ryc. 6. Liczba dni bez opadu w Poznaniu w latach 1981-2015
Fig. 6. Number of days without precipitation in Poznan in years 1981-2015
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Najwigcej dni bez opadu w Poznaniu wystepuje od sierpnia (Srednio 15,4 dni
w roku) do pazdziernika (14, 2 dni) oraz w kwietniu (14,5 dni) i maju (15,1 dni).

Istotna dla opisu warunkow pluwialnych jest liczba dni z opadem, a o in-
tensywnosci opadow informuje liczba dni z opadem o okreslonej wielkosci. Do
przedstawienia intensywnosci opadow w Poznaniu wykorzystano klasyfikacje
zaproponowang przez Olechnowicz-Bobrowska (1970).

W Poznaniu w latach 1981-2015 wystapilo najwigcej dni z opadem bardzo
stabym, ktorego wielkos¢ zawiera si¢ w przedziale 0,1-1,0 mm, bo $rednio az
62,9 dni. Stanowito to 40,1% wszystkich opadow. Najrzadziej wystepuja dni
z opadem bardzo silnym, czyli powyzej 30,1 mm — $rednio 0,8 dnia, co stanowi
zaledwie 0,5% wszystkich dni z opadem.

Najwigcej dni z opadem bardzo stabym wystapito w styczniu ($rednio §,1),
co stanowi 49,1%, a w maju — §rednio tylko 3,8, co stanowi 32,7%. Opady stabe
wystepuja najczesciej w grudniu — $rednio 6,7 (40,6%), a najrzadziej w kwiet-
niu — $rednio 4 (38,5%). Podobne wyniki uzyskat Twardosz (2000) dla Krako-
wa. Dni z opadem umiarkowanym pojawiaja si¢ najcze¢sciej w czerwcu — $red-
nio 2,2 (9,1%), natomiast najrzadziej w lutym — $rednio 1,2 (16,8%). Najwiecej
dni z opadami umiarkowanie silnymi odnotowano w lipcu, srednio 1,3 (9,5%),
anajnizsza warto$¢ — 0,2 (1,5%) wystapita w lutym. Najwigcej dni z opadem sil-
nym zaobserwowano w lipcu — $rednio 0,6 (4,9%), natomiast najmniej w kwiet-
niu oraz od wrzeénia do grudnia — $rednio 0,1. Od stycznia do marca nie wy-
stapily dni z opadem tej wielko$ci. Opady bardzo silne wystepuja niezmiernie
rzadko. Najwigcej dni z tym opadem odnotowano w lipcu — $rednio 0,4 (2,7%).
Natomiast najmniej ich wystapito w czerwcu oraz wrzesniu — okoto 0,8%. Od
stycznia do maja oraz od pazdziernika do grudnia nie odnotowano dni z opadem
bardzo silnym.

15 ,\

e AN/

; 7N F \

, // ¥ \

“ T N
A N

I Il 1l v Vv vi vl vl IX X X X

liczba dni

Ryc. 7. Srednia miesi¢czna liczba dni bez opadu w Poznaniu w latach 1981-2015
Fig. 7. Mean monthly number of days without precipitation in Poznan in years 1981-2015
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Tabela 6. Srednia miesigczna i roczna liczba dni z opadem w okreslonych przedziatach

w Poznaniu (1981-2015)

Table 6. Mean monthly and annual number of days with precipitation in specific intervals
in Poznan (1981-2015)

Natezenie opadu [mm] I m NV VI VI VL IX X XI Xl Rok
opady bardzo stabe lczbadni 9,1 74 60 49 44 49 49 42 44 63 75 84 724
0,1-1,0 [%] 49,0 456 401 404 329 312 305 287 331 459 469 451 395
opady stabe liczbadni 7,3 71 63 47 50 58 51 58 55 47 59 75 708
1,1-5,0 [%] 392 436 425 387 36,9 374 31,7 39,8 41,7 344 371 404 387
opady umiarkowane liczbadni 1,9 15 19 17 24 31 35 28 25 22 19 21 274
5,1-10,0 [%] 10,2 92 12,8 143 17,7 197 215 19,3 187 159 121 111 150
opady umiarkowanie liczbadni 03 03 06 07 14 14 15 12 07 05 06 06 96
?2:-?_20@ [%] 16 15 43 58 101 88 92 82 51 33 35 31 52
opady silne liczbadni 0,0 00 00 01 03 03 07 04 01 01 01 01 21
20,1-30,0 (%] 00 00 00 08 22 21 46 27 08 05 04 03 12
opady bardzo sine liczbadni 00 00 00 00 00 01 04 02 01 00 00 00 09
>30,1 [%] 00 00 02 00 02 09 24 13 08 00 00 00 05

Liczba dni z opadem w latach 1981-2015 w Poznaniu spadata, podobnie
jak liczba dni z opadem powyzej 30 mm (ryc. 8). Istotny statystycznie wzrost
zaznacza si¢ w przypadku dni z opadem powyzej 5 mm i 10 mm (tab. 7). Praw-
dopodobny wzrost ilosci umiarkowanych opadow w $rednich szerokosciach
geograficznych prognozowany jest przez ostatni raport IPCC (2013).

Tabela 7. Réwnania regres;ji trendow liczby dni z opadem o podanej
wielko$ci w Poznaniu (1981-2015)

Table 7. The regression equations of number of days with specified precipitation
amount in Poznan (1981-2015)

Dni z opadem

Réwnanie regresji

Ogotem

Opad > 1 mm

Opad > 5 mm

Opad > 10 mm

Opad > 20 mm

Opad > 30 mm

y =-0,1331x + 158,91
R?=0,0056

y =0,2168x + 89,783
R?=0,0258
y = 0,2286x + 28,114
R®=0,0834
y =0,1403x + 8,4739
R?=0,1233
y =0,0347x +2,0319
R?=0,0359

y =-0,0022x + 0,8118
R?=0,0008

Objasnienia: pogrubione — trend istotny statystycznie.
Explanation: bold — the trend statistically significant.
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0,1331x+ 158,91
R?=0,0056
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Ryc. 8. Liczba dni z opadem o podanej wielkosci w Poznaniu w latach 19812015 z linig trendu dla wszystkich dni z opadem

Fig. 8. Number of days with specified precipitation amount in Poznan in years 1981-2015 with trend line for all days with precipitation
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KLASYFIKACJA OPADOWA MIESIECY | LAT

Do oceny miesiecznych i rocznych sum opadéw pod wzgledem ich nad-
miarow lub niedoboréw stosowany jest wskaznik wzglednego opadu. Defi-
niowany jest jako stosunek sumy opadu w danym okresie do $redniej sumy
wieloletniej przyjetej za norme wyrazony w procentach (Kaczorowska 1962).
Wskaznik ten przydatny jest do oceny ryzyka susz w analizach botanicznych
i fenologicznych oraz identyfikowania okresow zwigkszonych przeptywow.
Dla Poznania opracowano klasyfikacje opadowa dla poszczegdlnych miesigcy
oraz lat (tab. 8).

Tabela 8. Zakres klas opadowych w Poznaniu (1981-2015) na podstawie wskaznika wzglednego
opadu wedlug Kaczorowskiej
Table 8. The range of precipitation classes on the basis of relative precipitation index according
to Kaczorowska in Poznan (1981-2015)

Okres opadowy Oﬂjs[?]fn] opalzo[lr;m]
> 76,2 > 7841
_ 65,4-76,2 658,7-784,1
wilgotny 54,6-65,3 580,3-658,6
32,3-54,5 470,5-580,2
suchy 21,4-32,2 392,1-470,4
bardzo suchy 10,9-21,3 261,4-392,0
skrajnie suchy <10,9 <261,4

W latach 1981-2015 w Poznaniu najbardziej wilgotnymi miesiacami byty
maj czerwiec oraz lipiec (tab. 9). Lipiec, a nastgpnie czerwiec byty najczesciej
okreslone jako skrajnie wilgotne. Miesigcami, ktore najczesciej zaklasyfikowa-
no jako bardzo suche i skrajnie suche byly styczen, luty oraz pazdziernik. Luty,
jako jedyny, nie byl miesigcem wilgotnym, bardzo wilgotnym czy skrajnie wil-
gotnym. Najbardziej wilgotne lata to 1993, 2010 i 2012. Natomiast najdtuzszy
okres okreslony jako wilgotny trwat od roku 1997 do 2000. Bardzo suche byty
lata: 1982, 1983, 1989 1 1992. Od roku 1981 do 2015 w Poznaniu nie wystapity
lata skrajnie suche ani skrajnie wilgotne.

PODSUMOWANIE

W przebiegu wieloletnim zaznacza si¢ niewielki wzrost opadow atmosfe-
rycznych w Poznaniu w latach 1981-2015, maleje natomiast liczba dni z opa-
dem. Istotny trend rosnacy charakteryzuje opady powyzej S mm i 10 mm, co
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Tabela 9. Klasyfikacja opadowa miesi¢cy i lat na stacji Poznan-Lawica na podstawie wskaznika
wzglednego opadu wedtug Kaczorowskiej w latach 1981-2015
Table 9. Pluvial classification of months and years in the station Poznan-Lawica on the basis of
the relative precipitation index according to Kaczorowska in years 1981-2015

Rok | I 11 \Y \% Vi vk i IX X X X=Xl

1981 N
1982
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1985
1986
1987
1988
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2011
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2014
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moze oznacza¢ wzrost intensywnosci opadow atmosferycznych w Poznaniu.
Nieznacznie spada jednak liczba dni z opadami bardzo silnymi, powyzej 30 mm.

Okresy opaddéw nizszych od przecigtnej wystapity w latach 1982-1986,
1989-1992 oraz 2003-2008. Najdtuzszy okres opadéw wyzszych od $redniej
wieloletniej zaobserwowano od 1996 do 2002 r.

Letnie opady atmosferyczne w Poznaniu stanowig 37,8% opadow rocznych.
Najmniejszy udziat maja opady zimowe — 19,4%. Opady wiosenne przewazajg
nad jesiennymi, co $wiadczy o cechach kontynentalizu pluwialnego. Jesienig
nastepuje wyrazny spadek wysokosci opadow.

W przebiegu rocznym opaddéw dobowych najmniejszym zrdznicowaniem
wyrdznia si¢ przedziat sum 1,1-5,0 mm, czyli opady stabe. W ciggu roku
pojawiaja si¢ one mniej wigcej z jednakowg czgstoscig. Sumy z przedzialu
0,1-1,0 mm, czyli bardzo stabe najcz¢$ciej wystepuja w grudniu i styczniu,
a opady w przedziatach wyzszych od 5 mm — latem. Lipiec charakteryzowat
si¢ najwigksza czestoscia opadow umiarkowanie silnych, silnych oraz bardzo
silnych.

Zgodnie z przeprowadzona klasyfikacja opadowa najczeéciej miesigcem
wilgotnym, bardzo i skrajnie wilgotnym byt lipiec, a najbardziej suchym — luty.
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