LOET B. M. MENNES *

MODEL HANDLU SWIATOWEGO W 1970 ROKU

1. Niniejszy model handlu $wiatowego dotyczy przeptywoéw towaro-
wych w 1970 r. miedzy szeScioma grupami krajéow w zakresie siedmiu
sektorow towarow i1 ustug obejmujacych calos¢ $wiatowego obrotu. Dla
kazdej grupy krajow wyprowadzono sektorowe modele liniowe typu Har-
roda-Domara potgczone przeptywami towarowymi. Zatem model nasz opi-
suje gospodarke $wiatowa w 1970 r. i moze by¢ wykorzystany przy rozpa-
trywaniu ré6znych probleméw na ten rok. W szczegdlnosci zainteresowania
godne sa konsekwencje udzielania pomocy krajom stabo rozwinietym,
a zwlaszcza w produkcji i przeptywie towardéw migdzy krajami udziela-
jacymi i otrzymujgcymi pomoc gospodarcza.

Nadwyzki 1 deficyty w bilansach ptatniczych reprezentujace kwoty
udzielanej i otrzymywanej pomocy stanowig wiec gtowne zmienne egzo-
geniczne, determinujace 189 zmiennych endogenicznych.

Model nie ma charakteru politycznego. Moze on jedynie dostarczy¢
porownawczo-statycznej analizy pomocy udzielanej krajom stabo roz-
winigtym. Wskazuje on na odchylenia od zaktadanej rownowagi w 1970 r.,
spowodowane zmiennymi egzogenicznymi, ktére jednakze pociggaja za
soba nowa sytuacj¢ roéwnowagi.

2. Model opisuje zatem prawdopodobny stan gospodarki $wiatowe]
w 1970 r. Wartosci na 1970 r. gtéwnych zmiennych wystepujacych w mo-
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delu mozna znalez¢ w zataczniku A, dotyczacym produkcji i przeplywow
towarowych w cenach statych z 1959 r. Oznacza to, ze caly model wyra-
zony jest w kategoriach iloSciowych, a nie wartosciowych.

Przewidywania na 1970 r. zostaly opracowane w Centralnym Biurze
Planowania w Hadze w latach 1963 i 1964. Tak wigc mozemy je nazywaé
przewidywaniami $rednio-, a nawet dlugoterminowymi. Dlatego trzeba
byto ustali¢ dtugookresowy ruch zmiennych objetych przewidywaniem.
W tym celu wybrano trzy podstawowe lata: 1929, 1953 i 1959. Przyjeto
r. 1929, poniewaz byl to ostatni normalny rok przed druga wojng $wia-
towa w sensie nie obcigzenia go wielka depresjg. Po drugiej wojnie $wia-
towej za$ pierwszym normalnym rokiem byl 1953; lata poprzednie ce-
chuja zaklécenia gospodarcze wywolane wojng koreanskg. Wreszcie przy-
jeto 1959 r. za podstawowy, poniewaz w momencie rozpoczgcia badan nad
modelem wlasnie ten rok byl ostatnim normalnym, dla ktérego nie byto
zbyt trudno znalez¢ wiarygodne dane.

3. Dazielagc $wiat na grupy krajow zastosowano nastepujace kryteria:
dochdéd na glowe, ustrdj polityczny, strukture towarowg eksportu oraz
potozenie geograficzne. Klasyfikacje wedlug tych czterech kryteriow
mozna znalez¢ w tabeli 1.

Pewne objasnienia przedstawionej klasyfikacji mogg by¢ pozyteczne.
Kraje rozwiniete rozpadajg si¢ na dwie czgsci: USA i1 europejskie kraje
uprzemystowione. Stany Zjednoczone s3 najbardziej ekonomicznie rozwi-
nigtym krajem $wiata i prawie samowystarczalne, bowiem import sta-
nowi bardzo maty udzial w krajowym produkcie brutto (mniej niz 4%).
Europejskie kraje uprzemystowione obejmuja znaczng cz¢$¢ Europy, bez
Finlandii, Hiszpanii, Portugalii, Jugostawii, Grecji 1 Turcji, zaklasyfiko-
wanych do krajow poéluprzemystowionych, oraz bez krajéow pozostajacych
w sojuszu ze Zwiazkiem Radzieckim, stanowigcych szczegbélny zespol.
Grupa krajow poétuprzemystowionych zawiera rowniez takie kraje, jak:
Kanada, Japonia, Australia, Nowa Zelandia i Poludniowa Afryka, ktoére
wedtug stopnia rozwoju nalezatoby zaliczy¢ do tej samej grupy, co euro-
pejskie kraje uprzemystowione. Poniewaz jednak pragneliSmy utrzymac
wyltacznie europejski blok, kraje te zostaly zaliczone do poétuprzemysto-
wionych.

Grupy IV i V sktadajg si¢ z krajow stabo rozwinietych. Z tych, ktore
wydobywaja rope naftowg, utworzong zostala jednak specjalna grupa, po-
niewaz zaliczenie jej do grupy IV krajéw nieuprzemystowionych przysto-
nitoby rzeczywisty obraz bilansu ptatniczego krajow stabo rozwinietych.
Co wigcej, ich eksport sktada si¢ gléwnie z ropy naftowej i jej przetwo-
row, tak ze oddzielne potraktowanie ich jest usprawiedliwione. Oczywi-
scie krajami o gospodarce analogicznej do radzieckiej i chinskiej, two-
rzacymi grupe VI, musieliSmy si¢ zaja¢ oddzielnie, co nie wymaga dal-
szego wyjasnienia.
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Tabela 1
Podzial krajow $wiata na grupy
Symbole
Grupy krajow Kraje zastosowane
w modelu
I. USA Stany Zjednoczone Ameryki U
II. Europejskie kraje Niemcy Zachodnie Szwecja
uprzemystowione  Francja Norwegia
Belgia i Luksemburg Dania
Wiochy Szwajcaria
Holandia Austria .
Zjednoczone Kroélestwo Irlandia E
Islandia
I1I. Kraje pot- Kanada Turcja
uprzemystowione  Japonia Grecja
Australia Jugostawia
Nowa Zelandia Meksyk
Potludniowa Afryka Chile
Finlandia Argentyna
Hiszpania Izrael
Portugalia N
1V. Kraje nie- Ameryka Srodkowa Syria
uprzemystowione  Potudniowa Ameryka Afganistan
bez Chile Daleki Wschod
Argentyna i Wenezuela bez Japonii i krajow
Afryka bez sojuszniczych z Chinami
Potudniowej Afryki i ZSRR N
V. Kraje wydobywa- Saudi Arabia Wenezuela
jace rope naftowa Iran Holenderskie
Irak Antylle (o]
Kuweit
VI. Kraje obozu ZSRR Buigaria
socjalistycznego Chiny Ludowe Rumunia
Polska Czechostowacja
NRD Albania C
Wegry

4. Dla kazdego z tych krajow wyodrebniono siedem sektorow: zyw-

nos$¢, surowce, rop¢ naftows, chemikalia, wyposazenie zakladow przemy-
stowych, inne przemystowe oraz ustugi. Suma tych produktow tworzy
produkt krajowy brutto wedtug kosztu czynnikow dla danej grupy kra-

jow. Definicje Siedmiu sektoréw sa zgodne z ,,poprawiong, standartowg

klasyfikacja handlu migdzynarodowego" ',

1
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Sektor pierwszy zawiera zywno$¢ tacznie z zywno$cig przetwarzang,
napoje, tyton, zwierzgta oraz oleje i thuszcze roslinne. Surowce obejmuja:
rudy, wegiel oraz wszelkie podstawowe metale, z wyjatkiem zelaza i stali.
Wylaczenie tych ostatnich uzasadnia si¢ okoliczno$cia, ze zelazo i stal sg
glownie podstawowymi materialami dla wyposazenia technicznego. Ich
produkcja jest bardzo czgsto integralng czescia wyposazenia zakladow
i dlatego warto$¢ dodana w tej fazie produkcji zostata wiaczona do sektora
wyposazenia, ktory w konsekwencji zawiera: maszyny i $rodki transportu,
wyroby metalowe, zelazo i stal. Ropa naftowa jest wydzielonym produk-
tem, poniewaz kraje ja wydobywajace sa takze osobno traktowane. Che-
mikalia stanowig odrebny sektor w tym modelu, gdyz ich produkcja
i obrdt, szczegolnie w okresie powojennym, rozwijaty si¢ w znacznie
szybszym tempie niz produkcja i obrét towardéw przemystowych jako ca-
losci. Sektor ,,inne przemystowe" zawiera wszystkie inne towary objgte
standartowg klasyfikacja handlu mig¢dzynarodowego (S.I.T.C), glownie
za$ tekstylia, skore i papier. Wreszcie ostatni sektor zawiera nie tylko
zwykte ustugi produkcyjne, takie jak handel i transport, lecz réwniez
budownictwo oraz ustugi rzagdowe i inne publiczne. Sektory, odpowiada-
jace im symbole liczbowe wedhug S.I.T.C. oraz ich gtéwne produkty
1 $wiadczenia przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Sektory, ich symbole liczbowe i1 zasadnicza dziatalnos¢ wedhug standartowej klasy-
fikacji handlu migdzynarodowego (S.I.T.C.)

Sektory

Symbole liczbowe Glowne produkty i dziatalnos$¢
I. Zywnoséé 0,1i4 zywnos¢, napoje i tyton, zwierzeta, oleje i
ttuszcze roslinne
II. Surowce 2, 311 oraz rudy, wegiel, podstawowe metale bez zelaza
68 — 681 i stali
III. Oleje 3-311 paliwo wydobywane z ziemi bez wegla
1V. Chemikalia 5 chemikalia
V. Wyposazenie maszyny i $rodki transportu,
zakladow 7, 681 i 69 wyroby metalowe, zelazo i stal
VI. Inne prze- 6—68—69, 819 wyroby przemystowe bez podstawowych me-
mystowe tali i wyroboéw metalowych, rézne wyroby
VII. Ustugi ustugi rzadowe, budownictwo, handel, tran-

sport, sktadowanie i komunikacja, elektrycz-
no$¢, gaz, woda i ustugi sanitarne

Ponizej podajemy list¢ zmiennych wystepujagcych w modelu oraz za-
stosowane oznaczenia. Glownymi zmienymi s3:

Y — warto$¢ dodana brutto; suma wartosci y ze siedmiu sektorow
daje produkt krajowy brutto wedlug kosztu czynnikow;
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M — import fob;

E — eksport fob;

D — zuzycie wewngtrzne = Y+ M—E.

Zmienne te zastosowano dla wszystkich grup krajow i sektorow, z wy-
jatkiem sektora ustug, gdzie przyje¢to jedynie bilans eksportu i importu:
E—M. Grupy krajéow oznaczono nastepujacymi subskryptami:

Stany Zjednoczone U Kraje nieuprzemystowioine N
Europejskie kraje uprzemystowione E  Kraje wydobywajace rope¢ naftowa o
Kraje potuprzemysto wiong S Kraje obozu socjalistycznego C

Sektory natomiast oznaczono superskryptami:

Zywnosé F Wyposazenie zakladow E
Surowce RM  Inne przemystowe OM
Ropa naftowa O  Ustugi S
Chemikalia C

Poza tym kazda grupa krajow, wyjawszy USA i kraje obozu socjali-
stycznego, ma swoje wewnatrzgrupowe zmienne obrotu. To za$, czy
zmienne obrotu majg charakter wewnatrzgrupowy czy miedzy grupowy,
oznaczono w nastepujacy sposdb: wewnatrzgrupowy import lub eksport
superskryptem i; import lub eksport z krajami innej grupy superskryp-
tem R, catkowity import lub eksport bez superskryptu.

Oprocz tego zdefiniowano dalsze zmienne:

B — ludnosé;

I' — zatrudnienie w sektorach surowcéw, ropy naftowej, chemikalii,
wyposazenia zaktadow i innych przemystowych;

I’ — zatrudnienie w sektorze ustug;

D6 __ wydatki rzadowe na wyposazenie wojska oraz prywatne
wydatki konsumpcyjne na wyposazenie;

P — krajowe ceny chemikalii, wyposazenia zakladow oraz innych to-
warow przemystowych;

P" — $wiatowe ceny chemikalii, wyposazenia zakladow oraz innych

towardw przemystowych;
— $wiatowy obrdét zywnos$ci w ujeciu iloSciowym;

W™ . $wiatowy obrét surowcami w ujeciu ilosciowym;

W — $wiatowy obrét ropa naftowa w ujeciu ilosciowym;

WE — $wiatowy obrét wyposazeniem zakladéw w ujeciu ilosciowym;

woM — $wiatowy obrot innymi towarami przemyslowymi w ujeciu
ilosciowym = bilans débr i uslug w bilansie platniczym;

V¥ — warto$é brutto dodana w sektorze uslug w cenach relatywnych;

P, — wzrost relatywnych cen ustug.

5. Dla kazdego sposréd pierwszych pieciu grup krajow wyprowadzono
liniowe modele wzrostu typu Harroda—Domara. Skondensowang wersj¢

10*
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modelu zastosowanego dla pierwszych czterech krajow stanowi jedno-
sektorowy model podany nizej. Model za$ krajow wydobywajacych rope
naftowg rézni si¢ tylko nieznacznie:

1. t=a+cYy

2. Li=k(Y:i1—Y:) (do zamiany na postac¢ liniows)
3. Mt:d+er+T(P/—P:V)

4. Er=e+fW,+s(P—P¥)

5. Yi+ Mt=Ce--It+ Et

6. Si=E—DM, '

gdzie: C —konsumpcja; [ — inwestycje; Y — produkt krajowy brutto;
M — import; £ — eksport; P — cena krajowa; P — cena $wia-
towa; § — bilans dobr i ustug; W — obrét Swiatowy w ujeciu
ilosciowym.

Model ten sktada si¢ z sze$ciu rownan i dziewigciu zmiennych, co
oznacza, ze musimy przyja¢ 3 zmienne jako egzogeniczne. Celem za§ mo-
delu jest porownawcza analiza statyczna konsekwencji udzielania pomocy
krajom stabo rozwinigtym. W terminologii naszego modelu uzyskanie po-
mocy oznacza dopuszczalny dodatkowy deficyt w bilansie dobr i ustug.
Przeciwnie za$ udzielenie pomocy — jest to konieczna dodatkowa nadwyz-
ka w bilansie dobr i ustug. Teraz pragniemy modyfikowac¢ zmienng S, aby
zobaczy¢, jaki wplyw wywieraja te modyfikacje na inne zmienne. Jest
sprawg jasng, ze zmienng S nalezy traktowac jako egzogeniczng. Wybor
dwoch dalszych zmiennych egzogenicznych jest tez oczywisty: W i P to
jest swiatowy obrot towarowy oraz cena §wiatowa. Teraz pozostale szes$c
zmiennych o charakterze endogenicznym okre§lono sze$cioma réwnaniami
w warunkach trzech poprzednio wymienionych zmiennych egzogenicz-
nych.

Ogodlnoswiatowy model mozna skonstruowaé lgczac wszystkie indywi-
dualne modele krajowe. Mozna to uczyni¢ znoszgc wszystkie modele w je-
den model i dodajac rownanie, ktére okresla wolumen $wiatowego obro-
tu W jako sume¢ importu z wszystkich grup krajow. To prowadzi nas do
nieco odmiennego modelu zastosowanego dla krajow wydobywajacych
rop¢ naftowg. W tym modelu brak jest ro6wnania okreslajacego bilans
dobr i ustug — S. Dlatego nie wystgpuja w nim roéwniez obie egzoge-
niczne zmienne S i PV oraz endogeniczna P. Przyczyne tego mozna zro-
zumie¢ intuicyjnie. Zaktadajac wigcej niz jeden sektor w ogoélnoswiato-
wym modelu, w kazdym sektorze dodaje si¢ okreslenie $wiatowego obro-
tu w ujeciu ilosciowym do istniejacych modeli. Okreslenia te implikuja
rowno$¢ calego importu sumowanego wedhug sektorow 1 grup krajow
z eksportem sumowanym w ten sam sposob.

Okreslajac jednakze bilans dobr i ustug (S) dla kazdej grupy krajow,
uczynili§my wtasnie to, co oznacza, ze ogolnoswiatowy model moglby by¢
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z gory zdeterminowany. Problem ten tatwo rozwigzaé¢ opuszczajac jedno
z bilansowych lub definicyjnych réwnan. W naszym pierwszym réwnaniu
musiata by¢ opuszczona definicja bilansu ptlatniczego, widocznego z mo-
delu dla krajow wydobywajacych rop¢. Jakie rozwigzanie zostato osta-
tecznie wybrane, zobaczymy w punkcie 10.

6. Dokonawszy najpierw dobrze znanego podziatu na rownania zacho-
wania si¢, techniczne, bilansowe i definicyjne, mozna z kolei podzieli¢
rownania okreslajace zachowanie si¢ na cztery kategorie: a) rownania
popytu wyjasniajace zuzycie wewnetrzne, b) roOwnania ustalajace ceny,
¢) réwnania importu, d) rownania eksportu.

a) Zaktada sie, ze popyt na ustugi i na wyodrgbnione w sektorze inne
towary przemystowe zalezy od catkowitego dochodu:

DS=a+bY i DM =c+dy.
Po wprowadzeniu cen relatywnych do modelu dla USA i europejskich
krajow uprzemystowionych réwnania przyjmujg postac:

DS=a'+b (Y—=Y5+VS)+e(PS—1)
oraz

DM=¢' +d'(Y-YS+VS+f(PS-1),

gdzie V® jest warto$cig dodang brutto ustug w cenach relatywnych,
a (P—1) wskazuje na wzrost relatywnych cen ustug.

Popyt na chemikalia jest determinowany produkcja materialng, np.
krajowym produktem brutto wszystkich sektorow oprocz ustug:

D€ =g+h(Y—Y5).
Krajowe zuzycie ropy naftowej zostatlo potaczone z popytem na chemi-
kalia, wyposazenie zakladéow przemystowych i na inne towary przemy-

stowe, a popyt na surowce uwzgledniono przy produkcji wyposazenia za-
ktadéw oraz innych towarow:

DP=z+w(D+D*+D°M)  oraz  D*M=q+rY°M4pYE

Wreszcie w funkcji popytu na produkty zywnosciowe uwzgledniono
jako zmienne dochdod przypadajacy na glowe, ludnos¢, a w przypadku
grupy krajow gospodarczo rozwinigtych — ceny relatywne:

Df=s+1Y/B+uB+v(PS—1).

Elastyczno$¢ cenowa zostata obliczona metoda wprowadzong przez prof.
R. Frischa?.

> R. Frisch, A4 Complete Scheme for Computing All Direct and Cross Elastici-
ties in a Model with Many Sectors, Econometrica 1959, t. XXVII, nr 2.
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Rownania ustalajace ceny, wystepujace jedynie w modelu USA i euro-
pejskich krajéow uprzemystowionych, uwzgledniajag fakt powolniejszego
wzrostu wydajnosci w sektorze ustug anizeli w innych sektorach. Odpo-
wiednie rownania wyznaczajag wigc wzrost cen ustug w relacji do innych
produktow tacznie, z wyjatkiem zywnosci. Zaktada si¢, ze stosunek mig-
dzy dochodem pienieznym przypadajacym na pracownika w sektorze ustug
1 dochdéd pieniezny na pracownika w innych sektorach lacznie, z wyjat-
kiem zywnosci, bedzie taki sam w 1970 r., jak w 1959 r. Wyraza si¢ to
symbolami:

Vio Y5
(Y=Y'=V%)  (Y=Y'-Y5)"

I 5
Zatem relatywny wzrost cen moze by¢ obliczony z rownania:
VS =Y5+ YS(PS—1),

gdzie warto$¢ zmiennej opatrzonej poziomg kreskg moze by¢ podstawiona.

Rownania importu mozna podzieli¢ na dwie cze$ci, a mianowicie okre-
slajace: import wewnatrz grupy krajow, stanowigcy zawsze pewien pro-
cent calego importu, oraz import z innych grup krajow zrelatywizowany
do wewnetrznego. Dla sektorow: chemikalii, wyposazenia zakladoéw oraz
innych towarow przemystowych wprowadzono dodatkowg zmienng wy-
razajgcg roéznice miedzy ceng krajowag a Swiatowa:

M=n+mM  oraz  MR=n'+m'D+k(P—P").

Dla kazdej grupy krajow zaklada si¢ elastyczno$¢ cenowa 0,5.

Wywobz towaréw poza obreb grupy krajow réwnania eksportu relaty-
wizujg do obrotu $wiatowego w uje¢ciu ilosciowym. Ponadto, tak jak przy
imporcie, rdznica mig¢dzy ceng krajowa a Swiatowg zostala wyrazona przy
pomocy zmiennej objasniajacej, ale jedynie dla sektorow chemikalii, wy-
posazenia zaktadow oraz innych towaréow przemystowych:

ER=e+fW+f'(P—P").

Zaklada si¢, ze elastyczno$¢ cenowa w kazdej grupie krajow wynosita:
—2.

b) Jak zwykle w przypadkach modeli typu Harroda—Domara, skon-
densowana wersja modelu przedstawia funkcje produkcji opartag na kom-
plementarno$ci. Oczywiscie, zatozenie komplementarnos$ci jest realistyczne
tylko dla krajow mato rozwinietych; w regionach rozwinigtych za$ sub-
stytucja miedzy czynnikami produkcji jest raczej pozorna. Dlatego w mo-
delu dla USA i dla europejskich krajow uprzemystowionych zatozono
substytucje stosujac funkcje¢ produkcji w istocie swej taka sama, co
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Sandeego °. Wzrost produkcji w badanym okresie — w naszym przypadku
w latach 1959—1970 — zostal podzielony na dwie czesci: wzrost zatrud-
nienia pomnozony przez produkt krancowy pracownika oraz na resztg
przypisywang inwestycjom lgcznie w tym samym okresie, przy uzyciu
krancowego wspolczynnika kapitalowego. Wyraza si¢ to formula:

70 SY
2]¢=k (Y70— Yso) —— (lo—1s0) >
1=59 ol

gdzie k jest krancowym wspotczynnikiem kapitatlowym.
Zaktadajac réwnos¢ miedzy ptacami a produktem krancowym otrzy-
mujemy:

164

s Yea
15;)1:=1" (Y70_Y59)"W‘ (170"159) s

gdzie W jest udziatem ptac w produkcie krajowym brutto, pomnozonym
przez produkt za 1964 r., przypadajacy na pracownika w celu uzyskania
sredniej placy dla okresu 1959—1970.

W funkcji produkcji opartej na komplementarnos$ci, zastosowanej dla
regiondow stabo rozwinigtych, wzrost produkcji w okresie 1959—1970
przypisuje si¢ inwestycjom tgcznym w tym okresie, przy uzyciu kran-
cowego wspotczynnika kapitalowego:

70
2 I,=k(Y70— 59)~
t=59

Nalezy tu uczyni¢ pewna uwage. W naszym modelu inwestycje maja
szczegblne znaczenie: zaklada si¢, ze tylko sektor wyposazenia zakladéw
produkuje dobra inwestycyjne. Oznacza to, ze ograniczamy inwestycje
do krajowego zuzycia wyposazenia zaktadow: D"

c) Dla kazdego sektora wstawiono nastgpujace rownanie:

Y+M=D+E.

Ponadto we wszystkich grupach krajow poza USA, dla ktéorych pojawia
si¢ model obrotu wewnatrzgrupowego, oraz dla krajow wydobywajacych
rop¢ jedynie w sektorze ropy, do wszystkich sektorow wprowadzono na-
stepujace rownania bilansowe:

E=E*+E';M=M®+M";E'=M'.
Dalsze definicje wystepujace w modelu dotycza krajowego produktu

brutto, obrotu $wiatowego w ujeciu iloSciowym, ceny $wiatowej oraz bi-
lansu platniczego.

* J. Sandee, Possible Economie Growth in the Netherlands, Europe's Future
in Figures, Amsterdam 1962.
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7. Opracowane modele s3 calkowicie liniowe. Oznacza to, ze funkcje
produkcji i rownania ustalajace ceny sprowadziliSmy do postaci liniowe;.
Dokonano tego stosujac rozwinigcie Taylora pierwszego rzgdu oraz przyj-
mujac 1970 r. za podstawowy. Zakladajac stala stope wzrostu inwestycji

a w latach 1959—1970, lewostronne wyrazenie naszej funkcji produkcji
11_1
przyjmie postaé: Isg:— T Korzystajac z rownosci I0=a''l5s, komple-
o—
11— 1)210

10a ! — 11041~ 7°

mentarng funkcje produkcji mozna przedstawic: I,,=

+a constans.
W przypadku substytucji przyjmuje to postac:

100 — 11041 1
20 o ~a~1%% —kY,o+kWL,,=a constans.
(x—1)? 11
Dla réwnan ustalajagcych ceny otrzymujemy nastgpujgce relacje pomie-
dzy zmiennoscig (Y— Y7 —Y®),,, I3, V3, oraz l:
{(Y— YF"‘ YS)70_(?‘“ )_,F" )75)70, : {i;g0+(l$0—1;§0)()’— YF_ YS)70} = C{( Vigo" V7f))
_ _ _ _ Y- YF-Y5,, I
Byt (o= 11 Vi) gdle o= o0
V59 lS9

oraz gdzie warto$ci z 1970 r. zmiennych opatrzonych kreska pozioma
mogg by¢ podstawione.

8. Modele dla poszczegdlnych grup krajow mozna znalezé w zalacz-
niku B. Kazdy z nich powstat przez rozszerzenie skondensowanego mo-
delu omodéwionego w punkcie 6. Rozszerzenie modelu polegato na tym, ze
wzieto w rachube siedem sektorow zamiast jednego. W zwigzku z tym
powstaly pewne odchylenia od ogdélnych zasad postepowania przestrzega-
nych przy skondensowanym modelu, ktore chcemy omoéwi¢ w niniejszym
punkcie.

W modelu dla europejskich krajow uprzemystowionych eksport chemi-
kaliow do innych grup krajow zostal odmiennie potraktowany. Zamiast
zatozenia, ze eksport jest zdeterminowany popytem, tj. wolumenem $wia-
towego obrotu, przyjeliSmy, ze eksport ten pozostaje pod wpltywem wa-
runkow zaopatrzenia. Innymi slowy, europejskie kraje uprzemystowione
mogg eksportowaé tyle chemikaliow, ile zechcg, jezeli tylko moga je wy-
produkowac. Rownanie eksportu przyjmuje wtedy postaé:

ER€=a+bYf +c(Pg+P™).

Drugie odchylenie pozostaje w zwiazku z wyborem zmiennych egzoge-
nicznych. Zmienne wybrane w modelu jako egzogeniczne mozna podzielié
na trzy grupy. Do pierwszej z nich zaszeregujemy zmienne, ktére sa zwy-
kle uwazane za egzogeniczne: ludnosé¢, wolumen Swiatowego handlu oraz
cena $wiatowa. Do drugiej grupy zaliczymy zmienne, co do ktorych uczy-
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niono specjalne zatozenia w modelu. Dotyczy to sektorow zywnosci i ropy
naftowej. ZalozyliSmy mianowicie, ze zmiany w $wiatowym popycie na
zywno$¢ zostang pokryte ze zmian w produkcji zywnosci w USA 1 w
krajach potuprzemystowionych. Tam bowiem zmiany w produkcji zyw-
nosci mogg by¢ latwiej zrealizowane anizeli w innych krajach.

Podobnie zalozyliSmy, ze zmiany w popycie na rop¢ naftowa mogg
znalez¢ pokrycie jedynie w produkcji krajow wydobywajacych ropg. Oz-
nacza to, ze w przypadku zywnosci i ropy naftowej produkcja innych
grup krajow bylaby traktowana jako zdeterminowana egzogenicznie.
Wreszcie istnieje pewna liczba zmiennych, gtownie przyptywoéw towaro-
wych w trzech modelach dla obszarow stabo rozwinigtych, ktoérych war-
tosci sa tak mate, ze nie mozna bylo znalez¢ rzeczywistych wspodlczyn-
nikow regresji. Zmienne te zostaty zaliczone do trzeciej grupy zmiennych
egzogenicznych.

Omowiwszy odchylenia od ogoélnych zasad post¢gpowania mozemy do-
kona¢ przegladu rownan i zmiennych w poszczegdlnych modelach. Do-
brze byloby tutaj przypomnieé¢, ze zajmujemy si¢ siedmioma sektorami,
tak iz w kazdym modelu poza produktem krajowym brutto pojawia si¢
siedem sektorowych produkcji. Dla sektora ustug okreslono jedynie bilans
importu i eksportu, stad w kazdym modelu poza przeplywami wewnatrz-
grupowymi pojawia si¢ tylko sze$¢ strumieni importu i sze$¢ eksportu.
Poza tym wszystkie zmienme E' zostaty wyeliminowane z modelu z pomo-
ca rownosci E'=M'. W rezultacie mozna zaprezentowaé nastgpujacy wy-
kaz zmiennych i roéwnan:

USA: Liczba réwnan 29.
Liczba endogenicznych zmiennych:

Y — produkt krajowy brutto
i sze$¢ sektorowych produkcji
M — sze$¢ sektoréow
E — sze$¢ sektorow
D ~ siedem sektorow
Vs 1
P-1 1
P 1
Razem 29

NN N

Liczba zmiennych egzogenicznych 13: B, I, BSE-MS w', w*™ w< w: wo" p”
S, Y° oraz DFCYO.

Europejskie kraje uprzemystowione: liczba rownan 46.

Liczba zmiennych endogenicznych:

Y — produkt krajowy brutto

oraz pig¢ sektorowych produkcji 6

M — sze$é sektorow 6
E — sze$¢ sektordow 6
D — siedem sektorow 7
6

MF — szesé sektorow
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M szesé sektorow 6
E® sze§é sektordow 6
164 1
P51 1
P 1
Razem 46

Liczba zmiennych egzogenicznych 12: B, r ls, ES —MS, WRM WE, WOM, PW, S, Yo g
Yf' oraz DO,

Kraje potuprzemystowiong: liczba réwnan 43.
Liczba endogenicznych zmiennych:
Y — produkt krajowy brutto

oraz sze$¢ sektorowych produkcji
— sze$¢ sektoréw
sze$¢ sektoroéw
— siedem sektoroéw

M?" szes¢ sektorow

M cztery sektory

E® sze§é sektorow

P

Razem 43

oMz
|
e o T -

_ Liczba_ egzogenicznych zmiennych 12: B, ES —MS, W' WM, WC wE, WOM P, el .
M oraz M.

Kraje nieuprzemystowione: liczba rownan 41.
Liczba zmiennych endogenicznych:
Y — produkt krajowy brutto
oraz pie¢ sektorow produkcji 6
M — sze$¢ sektorow
E — sze$¢ sektorow
D — siedem sektorow
M? szeé¢ sektorow
M trzy sektory
E® sze§é sektorow
P

Razem ~41

_ Liczba egzogenicznych zmiennych 13: B, ES-MS, W™ we wE owoM PYs YO M,
M€ oraz M*.

AW

Kraje wydobywajace rope¢ naftowa: liczba rownan 23.
Liczba zmiennych endogenicznych:
Y — produkt krajowy brutto
oraz sze$¢ sektorow produkcji 7
M — szeé¢ sektorow 6
E — trzy sektory 3
D sze$¢ sektoréw 6
ER jeden sektor 1
3

Razem

Liczba zmiennych egzogenicznych 11: B, E-MS, woM WO Yr DO, EF, EC, E™ p©
oraz M.
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Kraje obozu socjalistycznego: 13 zmiennych egzogenicznych dla prze-
ptywoéw towarowych.

9. W punkcie 6 stwierdzono, ze modele dla grup krajow moga by¢ po-
taczone w model §wiatowy przez okreslenie §wiatowego obrotu towaro-
wego. Dla kazdej grupy towarow nalezy wprowadzi¢ okreslenie wolu-
menu obrotu §wiatowego czyli sumy importu poszczegdlnych grup kra-
jow. Ponadto nalezy wprowadzi¢ rownanie objasniajagce poziom cen $wia-
towych. To roéwnanie wyznacza cen¢ $wiatowa jako §rednig wazong po-
szczegblnych cen krajowych, gdzie wagami sg udzialy kazdej grupy kra-
jow w swiatowym wolumenie obrotow. Tak wiec trzeba wprowadzié sie-
dem réwnan do modeli dla poszczegdlnych grup krajow. Powinno si¢ tam
rowniez pojawi¢ sze$§¢ zmiennych wolumenu obrotu $wiatowego oraz
sze$¢ zmiennych cen §wiatowych.

Jednakze od takiej rekonstrukcji handlu $wiatowego nieco odstapi-
lismy. Stosujac nasz model pragniemy réwniez zbadaé, co si¢ stanie,
jezeli dowolna grupa krajow A4 udzieli pomocy innej dowolnej grupie
krajow B. Innymi stowy, pragniemy rozwazy¢ wszystkie mozliwe kom-
binacje grup krajow udzielajacych i otrzymujacych pomoc gospodarcza.
Oznacza to, ze jezeli zmienimy egzogeniczng zmienng S pewnej grupy
krajow, to powinniSmy podobnie zmieni¢ egzogeniczng zmienng S innej
grupy krajow o te samg wielko$¢, lecz z przeciwnym znakiem. W tej sy-
tuacji bedzie lepiej, jezeli zmienna S pozostanie egzogeniczng w modelu
dla kazdego kraju.

Dotychczas zmienna S nie zostala jeszcze zdefiniowana dla krajow
wydobywajacych rope naftowg (patrz punkt 6). Mozemy to zawsze uczy-
ni¢ wlaczajac jej rownanie do poszczegélnych modeli, w ktorych zmien-
na S bedzie nowg zmienng egzogeniczng. Wowczas caly system staje si¢
z gbry zdeterminowany, poniewaz istniejg teraz dwie niezalezne kombi-
nacje rowan, z ktérych kazde informuje, ze suma $wiatowego importu
rowna si¢ sumie $wiatowego eksportu, czyli mamy potaczone okreslenia
pieciu bilanséw ptatniczych oraz okreslenia dodanych wolumendéw obro-
tu §wiatowego. Biorgc pod uwage fakt, ze chcemy zachowac te pi¢¢ okres-
len bilansu ptatniczego, opuscilismy jedno okre$lenie wolumenu obrotu
$wiatowego, a mianowicie dotyczace ropy naftowej.

Latwo teraz obliczy¢, ze model §wiatowego obrotu sktada si¢ ze 189
rownan okreslajacych takg samg liczbe zmiennych endogenicznych oraz
53 zmiennych egzogenicznych. Z tych ostatnich przede wszystkim pigc
zmiennych S bedzie nas interesowato.

10. Aby rozwiaza¢ ten $wiatowy model, trzeba by odwroci¢ macierz
o 189 wierszach i 189 kolumnach. Jednakze pojemnos$¢ rozporzadzalnej
maszyny cyfrowej byla zbyt mata dla odwrdcenia macierzy tego rzedu.
Celem rozwigzania problemu podj¢to dwa kroki.
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Po pierwsze, rownania i zmienne endogeniczne podzielono na dwie
cze$ci: a) rownania i zmienne endogeniczne, ktore naleza do modeli po-
szczegolnej grupy krajow; b) roéwnania i zmienne endogeniczne, ktore
zostaly dodane do modeli poszczegdlnej grupy krajow. Wowczas system
Swiatowy mogl by¢ zapisany nastepujaco:

FAIHER

A — macierzg wspotczynnikow réwnan strukturalnych pigeciu mo-
deli dla grupy krajow, dotyczaca 182 zmiennych endogenicznych dla po-
szczegolnej grupy (rzad 182x182);

B — macierza wspotczynnikow réwnan strukturalnych pigciu modeli
dla grupy krajéw, dotyczaca pigciu nowo dodanych zmiennych endoge-
nicznych (rzad 182x7);

C — macierza wspodtczynnikéw siedmiu nowo dodanych réwnan struk-
turalnych, dotyczaca 182 zmiennych endogenicznych z modeli dla indy-
widualnej grupy krajow (rzad 7x182);

D — macierza wspodtczynnikdéw siedmiu nowo dodanych rownan struk-
turalnych dotyczaca siedmiu nowo dodanych zmiennych endogenicznych
(rzad 7x7);

X — kolumng sktadajaca si¢ ze 182 zmiennych endogenicznych mo-
deli dla indywidualnej grupy krajow;

Y — kolumng sktadajaca si¢ z siedmiu nowo dodanych zmiennych
endogenicznych;

E — kolumng sum z iloczyndéw wspotczynnikéw i zmiennych egzoge-
nicznych wystepujacych w rownaniach strukturalnych pigciu modeli dla
grupy krajow (rzad 182x1);

F — kolumna sum iloczynow wspolczynnikéw i1 zmiennych egzoge-
nicznych wystepujacych w siedmiu nowo dodanych réownaniach struktu-
ralnych (rzad 7x1).

Rozwigzaniem systemu jest:

X=A-! (E—BY)
Y=(D—CA—B)~! (F—CA—'E)

Aby rozwigzaé ten system, trzeba odwroci¢ macierz A. Jednakze i ta
macierz byla za wielka, aby mozna ja odwroéci¢ przy pomocy maszyny
cyfrowej stojacej do dyspozycji.

To zmusito nas do drugiego kroku. MusieliSmy skorzysta¢ ze szcze-
golnych wlasnoséci pigciu modeli dla poszczegdlnych krajow, a mianowi-
cie z tego, ze zadna ze zmiennych endogenicznych modelu krajowego nie
wystepuje w jakimkolwiek innym modelu krajowym. Oznacza to, ze ma-
cierz A jest blokowa macierza trojkatna sktadajaca si¢ z pigciu blokow,
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Mniej $ci$le system mozna zapisaé nastgpujaco:

| A,l.‘ 1 5| x| |&|
| s 8 % B
| {Ajl I?BJ‘ X; | E
| a4l B 5X4177‘b4}
| .

|ds(Bs| |Xs| |Es|
e
\CL C, Cs‘C‘t‘\CsiD{‘ | Y | F
| | | ) | | |

Wykorzystujac ten blokowo-trojkatny charakter macierzy 4 wzorami
dla zredukowanych postaci byty:

X;=A7'(E;—B;Y) i=1,..,5
Y=(D-J'CA;'B) \(F-CA'E) i=1,..5

Teraz najwicksza macierz, ktérg nalezy odwrocié, jest rzedu 46x46, co
oznacza, ze nie ma trudnosci w rozwigzaniu systemu.

11. Jakich zmian mozna oczekiwaé¢ na podstawie modelu $wiatowego?
Czy mozliwe sa pewne ustalenia a priori? Sprobujemy tego dokona¢ ko-
rzystajac z modeli dla poszczegdlnych grup krajow w skondensowanej
postaci, omowionej w punkcie 6. Rozwigzujac ten model ze wzgledu na 7Y,

1
znajdujemy nastepujacy stosunek mnoznikowy: Y:[';c'—'z”s’ gdzie c jest
krancowa sklonnoscig do konsumpcji, a z jest wspotczynnikiem pojawia-
jacym si¢ w funkcji produkcji, doprowadzonej w naszym modelu do pos-
taci liniowej. W punkcie 8 podano wartos¢ tego wspodtczynnika dla przy-
padku komplementarnosci:

H(—1)200
10t —11al0+1 "

gdzie k jest przyrostowym wspotczynnikiem kapitalowym, natomiast
o roczng stopa wzrostu inwestycji. Przeglad wartosci, ktore parametry te
przyjmuja w modelach dla poszczegélnych grup krajow, mozna znalezé
w tabeli 3.

W pierwszej czegsci rownowartosci dla z, znajdujemy wyrazenie wy-
noszace od 020 do 0,32 warto$ci a, co w naszych obliczeniach oznacza
przedziat 5 do 8%.

Bioragc pod uwage warto$ci krancowej sktonnosci do konsumpcji oraz
przyrostowy wspotczynnik kapitalowy mozna tatwo =zauwazyé, ze

1
~——Jest ujemne dla wszystkich grup krajow. Oznacza to, ze

wyrazenie o
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Tabela 3
Wartosci parametrow
Krancowa Roczna stopa Przyrostowe
sktonnos¢ wzrostu wspotczynniki
Grupa krajow do konsumpcji inwestycji kapitato-
c o chtonnosci
k
USA 0,81 5,4 2,3
Europejskie kraje uprzemystowione 0,80 7,2 1.8
Kraje potuprzemystowione 0,83 8,2 5,7
Kraje nieuprzemystowione 0,91 6,7 5,8
Kraje wydobywajace rope naftowa 0,84 12,2 2,4

udzielenie pomocy — dodatnia wartos¢ S — zbiega si¢ ze spadkiem kra-
jowego produktu brutto *, podczas gdy przyjecie pomocy — ujemna war-
tos¢ S — przynosi w rezultacie wzrost produktu krajowego brutto. Na-
lezy jeszcze raz podkre§li¢, ze te ustalenia & priori sg jedynie wazne dla
modeli dotyczacych odpowiedniej grupy krajow. Tak wigc w kazdym
modelu udzielenie pomocy powoduje nowa sytuacje rownowagi, w ktorej
produkt krajowy brutto kraju udzielajagcego pomocy jest mniejszy niz
w pierwotnej sytuacji rownowagi. Dla kraju przyjmujacego pomoc nalezy
wyciagnaé przeciwny wniosek.

Poza zmiennoscig krajowego produktu brutto interesujace sg takze
roznice w poziomie cen krajowych oraz importu i eksportu. Z tego same-
go skondensowanego modelu mozna wyciggnaé nastgpujace wnioski:

m r m
l-¢—z " 's—r l—c—z

gdzie m, s oraz r zostaly juz zdefiniowane odpowiednio jako krancowa
sktonno$¢ do importu, elastyczno$¢ eksportu i elastyczno$¢ importu.
Bioragc pod uwage wartosci wspdlczynnikow m, ¢ oraz z w naszym

m

modelu okazuje si¢, ze wyrazenie: - P przyjmuje wszystkie wartosci
-2z

1—
czasowe przypadajace na przedziat liczbowy od ujemnej jednosci do zera.

* Ten rezultat jest catkowicie poréwnywalny z przypadkiem, w ktorym udzie-
lenie pomocy gospodarczej odbywa si¢ w drodze opodatkowania. Wtedy to rzad,
aby udzieli¢ pomocy, $ciaga dalsze podatki, ktore redukuja stope wzrostu krajo-
wego produktu brutto.
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Pamictajgc dalej, ze s jest liczbg ujemna, » za$ dodatnig, zauwazamy, ze
dodatnia warto$¢ S jest powigzana z ujemna warto$cig P, natomiast M
z dodatnig warto$cia E. Innymi stowy, udzielenie pomocy gospodarczej
oznacza dla dawcy spadek krajowego poziomu cen, spadek jego importu,
a wzrost eksportu.

Dla ilustracji przytoczymy pewne wyniki pochodzace z modeli dla
USA: jezeli kraj ten udziela pomocy w wysokosci jednego miliarda dola-
row, pociaga to za sobg spadek krajowego produktu brutto o 2,5 miliarda,
obnizenie krajowego poziomu cen w pordwnaniu ze §wiatem o 2,1%, spa-
dek importu o 0,25 miliarda oraz wzrost eksportu o 0,75 miliarda.

12. Omowiwszy rezultaty, ktorych mozna oczekiwa¢ i ktore otrzyma-
lismy z modeli dla poszczegdlnych grup krajow, zwrocimy teraz nasza
uwage na wyniki modelu §wiatowego, ktorych szczegdly mozna znalezé
w zatgczniku C. Uwzgledniono tam cztery kombinacje udzielania i przy-
jecia pomocy gospodarczej od kazdej grupy krajow rozwinietych: z USA,
z zachodnioeuropejskich krajow uprzemystowionych, z krajow uprzemy-
stowionych oraz z nieuprzemystowioinych. W tym punkcie zajmiemy si¢
jedynie wptywem pomocy na krajowy produkt brutto poszczegoélnej gru-
py krajow. Wyprowadzi¢ mozna warto$ci zawarte w tabeli 4.

Tabela 4
Wyniki pomocy gospodarczej w 1970 r. w miliardach dolarow USA, w cenach
z 1959 r.
Sy+1 . Sy+1 Sg+1 Sg+1
Wyszczegblnienie Sy—1 Sg—1 Sy—1 Sg—1
Yy -2,1 —-2,5 +0,3 -0,1
Yi +0,1 0,1 2,5 2,5
Kraje rozwinigte —-2,0 -24 -2,2 —2,6
Y +0,9 +2,3 +0,6 +2,1
Yn +1,6 . +1,6 .
¥o — +0,2 —0,2
Kraje stabo rozwinigte 2,5 +2,5 +2,0 +2,1
Dochdéd $wiatowy 0,5 +0,1 —0,2 -0,5

Pierwsze dwie kolumny dotycza pomocy udzielanej przez USA (Sy+1)
odpowiednio krajom nieuprzemystowionym (Sy—1) oraz krajom potuprze-
mystowianym. Kolumny 3 i 4 maja to samo znaczenie, jednakze pomoc
zostaje tutaj udzielona przez europejskie kraje uprzemystowione. Na
podstawie tabeli 4 mozna wyciagnaé wnioski odnoszace si¢ do r. 1970.

1. Pomoc udzielana przez USA jest bardziej efektywna niz pomoc za-
chodnioeuropejskich krajow uprzemystowionych w tym znaczeniu, Ze je-
zeli obie te grupy krajow rozwinietych udzielg takiej samej pomocy, to
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krajowy produkt brutto mniej rozwinig¢tych krajow wzros$nie wigcej, gdy
dawca pomocy beda Stany Zjednoczone.

2. Ponadto produkt krajowy brutto krajow rozwinigtych mniej si¢ ob-
nizy, jezeli pomoc pochodzi z USA, anizeli gdy udzielaja jej zachodnio-
europejskie kraje uprzemystowione.

3. Laczac obydwa efekty wypada, ze jezeli USA udzielaja pomocy,
wplyw jej na dochdod Swiatowy jest dodatni, podczas gdy w przypadku
udzielenia pomocy przez zachodnioeuropejskie kraje uprzemystowione re-
zultat jest nieznacznie ujemny.

4. Pomoc udzielana grupie krajow nieuprzemystowionych ma najmniej-
szy ujemny wpltyw na dochody krajow rozwinigtych. Jest to prawdziwe
oddzielnie zaréwno dla USA, jak i dla zachodnioeuropejskich krajow
uprzemystowionych.

5. Produkt spoteczny brutto wszystkich regionéw stabo rozwinigtych
wzrasta o prawie t¢ sama ilo$¢, niezaleznie od tego, z ktérej grupy kra-
jow otrzymuja pomoc. Dotyczy to kazdej spos$réod wyzej wymienionych
grup krajow udzielajacych pomocy oddzielnie.

6. Pomoc przychodzaca z krajow rozwinigtych w wysoko$ci 2 miliar-
dow dolarow — jeden miliard z USA i jeden z zachodnioeuropejskich
krajow uprzemystowionych — pociaga za soba obnizenie ich krajowego
produktu brutto o okoto 4,6 miliarda, to jest zaledwie o 0,5 procent ich
produktu krajowego brutto. Jednakze produkt krajowy, brutto krajow
mato rozwini¢tych moze wzrosnaé¢ w przyblizeniu o t¢ samg warto$¢, co
stanowi jeden procent ich produktu krajowego brutto.
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ZALACZNIK 1

Warto$¢ brutto dodana, przeplywy towardéw i ludnos¢ w 1970 r.

Tabela Al. Warto$¢ brutto dodana wedlug kosztu czynnikow oraz przeptywy towarow fob
z podziatem na grupy krajow i sektory, w bilionach dolarow USA w 1970 r. po cenach statych
z 1959 r.

Zrodlo: Nie publikowane studia Centralnego Biura Planowania.

Tabela A2. Ludno$¢ w milionach w poszczegdlnych grupach krajow

Zrédto: Nie publikowane studia Centralnego Biura Planowania.

11 Ruch Prawniczy
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ZALACZNIK 2
Model

USA

. 0,214D"=0,003 (Y — Y5+ V%) —0,008 (P5—1)-+5,623B— 1,464
. M¥=0,165D" —1,090

. EF=0,400W" 0,120

YF - MF=DF +EF

0,733D*M =0,0475Y*+0,2375Y 7% 10,0284

MRM =0,156D*M 1,059

. ERM=0,104 WRM 10,848

YRAI+MRM =DRM ‘i’ER'“

. D?=0,073(D+ D%+ D) +1,832

®NO YR W~

O

10. M°=0,462D° 2,607

11. Y°+MO°=DO+E°

12. DE=0,084(YF+ YRM £ YO+ Y€ YE L YOM) _3 662

13. M€=0,081D€+0,005(Py— P")—0,362

14. E€=0,652WC—0,060(Py— Py)—0,065

15. YS+MC=DC+EC€

16. 3,957DE=3,267(YRM 4~ YO 4 Y€+ YF 4 YOM) 1 [ 803 Y5 — 3,636/ —4,131/5+3,957DE(G+6) —

—293,562
17. M£=0,044D%+0,0225(Py—P")—0,076
18. EE=0,229W*%—0,204(Py — P%)+1,446
19. YE+4+M*E=DELEE
20. DOM=0,0665(Y — Y5+ V") —0,1555(P5—1)+2,974
21. M2 =0,112D°"+0,025(Py— P")—0,600
22. EOM=0,100 WOM —0,060(Py — P")+1,010
23. YOM+MOAI=DOM+EOM
24. DS=0,655(Y—YS+V5)—3,346(P5—1)—5,681
25. YS=DS+(ES—M5)
26. 54,720V5=129,3(YRM 4- YO 4 Y€+ YE4 YOM)—225,1271'+208,900/* — 7,452
27. VS=Y5+44,348(P5—1)+0,098
28, Y=Y 4 YRM L YO YO YEL YOM Ly
29. S=EF+4-ERM{ EO E€+ EE - EOM - (ES — M®) — MF — M®M — M© — M€ — ME— MM

Kraje uprzemyslowione w Europie

. 0,269DF=0,012(Y— ¥S+ V%) —0,019(P* —1)+8,372B 1,883
. MRF=0,337D" 4,938

M =0,583M" —3,083

MF=MRF+M1'F

EF=ERF+M1'F

YF+MF=DF+EF
0,950D%¥=0,076 Y* 40,3785 Y™ 0,006
. MRRM=0431 D" 10,416

. MRM = 0,446 M*M —1,232

3 MRM=MRRAI+MiRM

. ERRM=0,042 W*M +0,679

. ERM=ERRM+M1'RM

. YRM+MRM=DRM+ERM

. D?=0,101(D€+D*+D°¥)—2,013

. M®°=0,879D°+0,037

® N LR W~

bt
“n A W= O O
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Kraje potuprzemystowione
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19. Y°+M2=DY+E°

20. D€=0,119(YT+ YRM L yOL YE{ YOM) 3855
21. MR€=0,177D¢+0,0145(Ps— P")+-0,756

22. M€= MRCMiC N
23. ER€=0,304W°—0,028(Ps— P")—0,030

24, E€=ERC+ M€

25. Y¢+MC=DC+E°

26. DE=1,307(YRM4- YO+ Y 4 YP 4 YOM)—82,134
27. MRE=0,268D% 40,064 (Ps—P")+1,714

28. MtE=0,030M*

29. ME= MRE 4 M

30. ERE=0,182WE—0,106(Ps—P")—1,663

31. EE=ERF 4 M'E

32. YE4+ME=DELEE

33. D?M=0,091Y—0,042

34, MROM=0,112D%" +40,0225(Ps—P")-+1,822
35. MM =0,278 MM 0,672

36. MOM=MROM_|_M1‘OM

37. EROM =0,2375WOM—0,112(Ps— P")+0,874
38. E()M=EROM+M1'OM

39, YOM'+MOM=DOM+EOM

40. D¥=0,480Y 3,604

41. YS=DS+(ES—M")

42, Y=Y 4+ YRM L YO YO YEL YOM L YS

43‘ S=EF_*_ERM_J[_EO+EC_J’_EL‘_{_EOM_{_(ES_MS)__MF_ MRM__M()_MC__ME_MOM

Kraje nieuprzemystowione

. 1,416DF=0,298 Y -+-44,324B—38,327

. MRF=0,093DF —0,575

M =0,333M" —0,167
MF=MRF+MiF

EF=ERF +MtF

YF+MF=DF+EF _

. 2,059D"M =0,309 Y£+ 1,544 YO 10,003
MRRM =0, 184DR™ —0,118

. MRM =0, 167M*M —0,033

. MRM — p\fRRM +MiRM

. ERRM =0 594 WRM 3 147

. ERM=ERRM+M{RM

. YRM | \fRM — DRM | FRM

. D°=0,052(D+DE+D™)—0,142

. MR°=1,364D°+0,273

. MO=MR0+M10

. EO=ERO+MIIO

. Y°+M°=D°+E°

. D€=0,004(YF+ Y™™+ YO+ Y YE4 YOM)—3,107
. M®€=0,333D¢ 40,700

. M€ =MRC | pfic

. ER€=0,043W°—0,006(Py—P")+0,096
A EC=ERC+MiC

. Y+ MC=DC+E°

. DE=1,057(Y*M 4 YO YC4 YE4 YOM) 32,077

I R

NSRS I SIS I S R S R et e e e e e
N Hh LUN=OWVWHIWM A WN~OLO
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26. MRE=0,901DF—0,730

27. ME=MREL ME

28. ERE 0,0625 W*—0,030(Py— P¥)—0,8875
29. EE=ERE{ ME

30. YE-+ME=DELE"

31. D9¥=0,097Y—1,642

32. MROM=0,169D%* +1,831

33. MM =0,690M°M —1,969

34. Mov MROM_;r M1OM

35. EROM=0,3125W°M—0,084(Py—P")—2,019
36. E()M EROM+M1'OM

37 YO\I+MO~1 DOM+£‘()M

38. D5=0,441Y—1,191

39. YS=DS+(ES—MS)

40. Y=YF+YRM L YO L YO YELYOM L YS
41. S=EF+ERM+EO+EC-%-EEJ,—EOM*{*(ES—‘MS)—MFAMRM*MO—MC—'MF—MOM

Kraje wydobywajace rope¢ naftowa

. 0,054DF=0,001Y-+0,054B—-0,016

. M¥=0,778D" —0,456

YF+MF=DF+EF

DRM=0,100Y* 40,500 Y +0,050

M*RM=0,950D%™ 10,100

YRM ! MRM_DRIH { ER"

M()= MR() } Mi()

ERO= WO

E ERO~1— MiO

. YO+M0 D°+E°

=0,045(YF -+ YRM L YO YE4 YOM) 10,021

5 M =0,714D€ 40,057

. Y+ MC=DC+EC

i DE=0,677(YRM+ YO+ YC+ YELYOM) 7,592

=0,722D*+0,389

3 YF+ME DE+E®

. D°¥=0,167Y—0,194

. M%M=0,226D°" 0,593

. EO=0,0625W°M 0,744

YOM+MOM DOM+EOA{
=0,457Y—2,462

YS‘=DS+(ES__MS)

. Y= YF—I‘- YRM+ YO: Y('*;H YE+ YOMjLYS

_
S ENAYE WD

—
—

S T
\ooo\xc\u-.hww_

[SOTN SIS ]
SH=S

Definicje $wiatowego przeplywu towarow i cen
1. WF=Mg+MEF+ME"+MEF +Mg+Mg— ERF —Ex" —Eg—Eg
2. WRM— MR\I_]_MRR\I . MRRM+ Mﬁ’?” + M(T)UI.+. MgM ﬁEgM, _Eg.\{

3. WEe=MG+MEC 4+ MEC+ MEC+ M§+ MG~ ERC—EG—EG+0,06(Py— PY)+0,028(Ps—

~P")+0,006(Py — P")

165

4. WE=ME+MEP 4 MEP + MEE + ME+ ME—EE— E[+0,204(Py— P") 1 0,424(Pr—P") -+

+0,106 (Ps—P")+0,030(Py—P")

5. WO’W MO1I+MRO‘|I MRO\I+MI€ONI+MO\]+ MOW Egbl ! 0060(13L PW)+0,]32
(PE—P¥)+40,112(Ps—P")+0,084(Py—P")

6. P¥=0,238P,+0,486P.+0,186Ps-+0,088Py 40,733

7. So=EL+ERM 4 ES 4+ EQ+E5+ EQV+(ES— M%), — My~ M§M—M3—Mg— Mg Mg
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ZALACZNIK 3

Niniejszy zalacznik zawiera przeglad szacowanych efektow udzielenia i przyjgcia pomocy w 1970 r. w wyso-
kosci jednego biliona dolaréw USA. Uwzglednione zostana 4 kombinacje: 1. USA i kraje nieuprzemystowione;
2. USA i kraje pot-uprzemystowione; 3 Europejskie kraje uprzemystowione i kraje nieuprzemystowione; 4 Euro-
pejskie kraje uprzemystowione i kraje pot-uprzemystowione.

Wszystkie dane w bilionach dolaréw USA w cenach statych z 1959 r.

Tabela C. Przeglad szacowanych efektow udzielenia i przyjecia pomocy w 1970 r. w wy-
sokosci 1 biliona dolarow USA.

Grupa  qetor F RM 0 c E OM S  Razem
krajow

Sy +1 bilion dolaréw i Sy —1 bilion dolarow

U Y 0,12 —0,07 0,08 —0,88 —0,09 —127 —2]11
M — —0,01 —0,06 —0,01 —0,08 —0,04 —0,20
E 0,14 . — 0,06 0,14 0,42 0,04 0,80
D —-0,02 -—-0,08 —0,12 —0,07 —138 —017 —127 —3,11
E Y —0,01 —0,12 0,29 —0,12 0,03 0,07
MR — —0,01 0,01 0,01 — 0,02 0,03
M - —0,01 — 0,02 —0,19 0,07 —0,11
ER — - — —0,12 0,25 —0,10 0,03
D — —0,02 0,01 0,01 0,04 - 0,03 0,07
S Y 0,28 0,04 0,19 —0,07 0,41 0,85
MR 0,01 — 0,02 0,03 0,12 0,03 0,21
M — — - 0,01 0,01
ER 0,21 0,01  —0,01 0,01 0,11 —0,11 0,21
D 0,08 —0,01 0,05 0,06 0,20 0,07 0,41 0,86
N Y 0,26 ' 0,08 0,24 0,34 0,72 1,64
MR 0,03 0,05 0,09 0,03 0,87 0,03 1,10
Mi 0,02 0,01 0,06 0,10
ER —0,31 0,02 0,02 0,02 0,14 0,21 ‘ 0,10
D 0,34 0,29 0,07 0,09 0,97 0,16 0,72 2,64
0 Y = — —0,01 - — —0,01
MR — — - - -
Mf
FR —0,01 —0,01
D == - — S — —
Sy +1 bilion dolaréw oraz Sg—1 bilion dolarow
U Y —0,02 —0,03 —0,07 —0,86 0,05 —1,58 —2,51
M —0,01 —001 —0,06 —0,02 0,14 —0,10 —0,34
E 0,01 - 0,07 —0,02 0,47 0,14 0,67
D —-0,03 —0,04 —0,13 —0,07 —147 —0,19 —1,58 —35I
E Y —0,01 — 0,13 0,05 0,03 0,02 0,06
MR —0,01 —0,01 0,02 0,04
M — —0,01 - 0,01 0,20 0,05 0,13
ER - — - 0,12 —0,09 —0,06 0,03

D - —0,02 - - 0,04 0,01 0,02 0,05
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e. d. tabeli C.
Grupa  gertor F  RM O c E OM S Razem
krajow
N Y 0,21 0,09 0,02 0,83 0,06 1,13 2,34
MR 0,02 0,03 0,08 0,02 0,35 0,02 0,52
M - 0,02 0,01 0,01 0,04
ER 0,01 — -0,13 —0,10 —0,14 —0,13 —0,49
D 0,22 0,12 0,21 0,14 1,32 0,21 1,13 3,35
N Y — — — 0,01 —0,01 - —
MR — - - — — — -
Mi . — . I - i .
ER - - - - 0,01 —0,01 - -
D — — —_— — — — po— —
0 Y - 0,09 - 0,02 —0,02 0,07 0,16
MR -, —001 — 0,04 0,01 0,04
Mi
ER — 0,09 —0,04 0,05
D — —0,01 - 0,06 0,03 0,07 0,15
Sg-+1 bilion dolaréw i Sy —1 bilion dolaréw
U Y 0,09 —0,04 0,17 0,02 —0,15 0,23 0,32
M = —0,01 - 0,01 0,07 0,07 0,14
E 0,09 - —-0,01 0,17 —0,01 —0,09 0,15
D — —0,05 0,01 0,01 0,10 0,01 0,23 0,30
E Y - —0,09 —0,45 —0,74 —024 —096 248
MR —0,04 —0,07 —0,18 —0,01 0,02 0,02 —0,30
M —0,06 —0,05 —004 -—0,02 —0,81 0,07 —1,05
ER 0,08 — 0,02 —0,22 0,76 0,05 0,69
D —0,12 —0,16 —020 —024 —148 —0,31 —0,96 —3.47
S Y 0,18 —0,03 0,09 0,16 —0,10 0,28 0,58
MR - —0,01 0,01 0,04 0,19 0,06 0,29
M — —0,01 0,01 0,02 0,02
ER 0,13 —0,01 —0,02 0,09 0,19 —0,09 0,29
D 0,05 —0,03 0,03 0,04 0,16 0,05 0,28 0,58
N Y 0,23 0,08 0,24 0,35 0,72 1,62
MR 0,03 0,05 0,08 0,03 0,87 0,03 1,09
M 0,02 0,01 0,06 0,09
ER —0,31 —0,01 0,02 0,02 0,15 0,22 0,09
D 0,34 0,29 0,06 0,09 0,96 0,16 0,72 2,62
0 Y — —0,10 — —0,02 0,02 —0,09 —0,19
MR — — — —0,05 —0,01 -0,06
Mi
ER — —0,10 0,04 —0,06

D - — — —-0,07 —0,03 —009 —0,19
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e. d. tabeli C.

Ttumaczyt:

Stanistaw  Borowski

A WORLD TRADE MODEL FOR 1970
Summary

This world trade model examines trade flows in 1970 between six country
groups and seven groups of goods and services comprising together the whole
world trade in goods and services. Using as division criteria: per capita income, the
political regime, the commodity composition of exports and the location of the
country on the globe — the following country groups have been distinguished:
1. U.S.A., 2. Industrial Europe, 3 Semi-industrialized countries, 4. Non-industrialized
countries, 5. Oil countries, 6. Socialist countries. Within each of the country groups
seven sectors have been taken into account, namely: Food, Raw materials, Oils,
Chemicals, Equipment, other manafacturers and services. The sum of their pro-
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ducts gives the gross domestic product at factor costs of the country group con-
cerned. For each of the first five country groups linearized growth models of the
Harrod-Domar type have been drawn up. A condensed version of the models used
for the country groups mentioned is one sector model which consists of six equa-
tions and nine variables. The purpose of the model is to give a comparative static
analysis of the consequences of giving aid to the less developed countries. For
each country group a model has been built as an extension of the condensed model,
in the sense that seven sectors instead of one have been taken into account.

In turn, the country group models have been linked into a world model by
means of definitions of the volumes of world trade. Thus for each country group
a definition of world trade of this commodity, as the sum of the imports of the
individual groups has been added. Moreover, a definition of world price had to
be added which defines it as a weighed average of the individual domestic prices.

The author attempts to make some statements from the individual
country group models. In each, a model giving aid, a new equilibrium situation
arises where the G.D+P, of the giving country is smaller than in the original equili-
brium situation. For a country receiving aid the opposite reasoning holds. Further-
more, giving aid means a decrease of a.country's domestic price level, a decrease
of its imports and an increase of exports.

A detailed survey of the results of the world model can be found in appendix C.
Four combinations of giving and receiving aid have been dealt with.



