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Wstep

Niniejsza publikacja jest rezultatem dwuletniej realizacji na Wydziale Nauk Geo-
graficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
projektu pt. ,,R6zne oblicza geografii”. Pierwszym i najwazniejszym celem projek-
tu byta popularyzacja osiagnie¢ naukowych z dyscypliny nauki o Ziemi i srodowi-
sku wsérod ucznidw szkoét ponadpodstawowych z wojewddztwa wielkopolskiego
i tym samym pobudzenie zainteresowania uczniéw zagadnieniami zwigzanymi
ze $§rodowiskiem przyrodniczym oraz jego wspdtczesnymi dynamicznymi zmia-
nami i ich wieloaspektowymi konsekwencjami. Drugim celem projektu byto po-
glebienie wiedzy nauczycieli geografii o najnowsze osiagniecia w reprezentowa-
nej dyscyplinie oraz ulatwienie jej przekazywania z wykorzystaniem materiatow
dydaktycznych, zawierajacych scenariusze lekgji i karty pracy, ktére zostaty przy-
gotowane do zagadnien poruszanych podczas odbywajacych sie zajec.

W trakcie realizacji projektu poprzez uczestnictwo w 10 spotkaniach, na kté-
rych zaprezentowano 40 wykladéw, uczniowie i nauczyciele zostali zapoznani
z najnowszymi trendami w $§wiecie nauki i przekazana wiedza moze przyczynic
sie do zmiany ich stosunku do zasobéw $rodowiska przyrodniczego, modyfika-
¢ji dotychczasowych przyzwyczajen i w konsekwencji do poprawy jakosci $ro-
dowiska w najblizszym otoczeniu. Wyzszy poziom wiedzy moze przyczyni¢ sie
réowniez do aktywnego promowania przez uczniéw postaw prosrodowiskowych,
co w dalszej perspektywie powinno wplyna¢ na wyksztalcenie swiadomego spo-
teczenistwa obywatelskiego.

Przedstawiana publikacja zawiera kontekst merytoryczno-metodyczny, repre-
zentowany przez zaproponowane scenariusze do lekcji geografii, ktore skierowane
sg do nauczycieli szkét ponadpodstawowych. Stanowia inspiracje do prowadzenia
lekcji zaréwno w sali lekcyjnej, jak i w terenie. Kazdy scenariusz zbudowany jest
z nastepujacych elementéw: komentarz merytoryczny, odniesienie do dokumen-
tu podstawy programowej, cele lekcji wraz z uczniowskimi kryteriami sukcesu,
metody ksztalcenia, formy pracy, srodki dydaktyczne niezbedne w realizacji oraz
przebieg lekcji (w rozbudowanej wersji uwzgledniajacej nastepujace czesci lekgji:
organizacyjng, powtdrzeniowa, nawigzujaca, postepujacg oraz podsumowujaca),
a takze odpowiednie zataczniki w postaci kart pracy. Zaproponowane metody re-
alizacji wybranych zagadnien geograficznych zostaty przedstawione w przystepny
dla nauczyciela sposéb, z wykorzystaniem réznorodnych form prezentacji, takich
jak mapy, diagramy, zestawienia tabelaryczne oraz fotografie. Metody ksztalcenia
odpowiadaja zalozeniom konstruktywizmu, dlatego umozliwiaja poszukiwanie
rozwigzan na postawione pytania badawcze i sformutowane problemy.



Wstep

Struktura publikacji pod wzgledem kolejnosci scenariuszy w zakresie ich te-
matyki wprowadza pewng innowacje. Scenariusze zostaly przedstawione w ta-
kiej kolejnosci, w jakiej pojawialy sie poszczegdlne wyktady stanowigce idee ca-
tego projektu ,,Rézne oblicza geografii”. Uwzgledniajac zasoby cyfrowe projektu
dostepne na stronie https://obliczageografii.amu.edu.pl, uzytkownicy niniejszej
publikacji beda mogli dokona¢ korelacji scenariuszy i kart pracy z odpowiadaja-
cymi im prezentacjami przygotowanymi w programie Power Point. Tym samym
nauczycielom przekazywany jest komplet materiatéw, ktére powinny wzbogacié
ich warsztat dydaktyczny.


https://obliczageografii.amu.edu.pl

Iwona Piotrowska

Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badar Edukacyjnych
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Geografia — krolowa nauk

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg historie geografii jako nauki. Pod-
czas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszukiwa¢ informacji oraz
wyjas$niac znaczenie geografii i geografow we wspolczesnym rozwoju $wiata. Beda
takze doskonali¢ umiejetno$¢ opracowywania map mentalnych oraz infografik.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

» korzystanie z map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych, techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i pre-
zentowania informacji geograficznych (ZP 1I.1);

* rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie i podejmowania konstruktywnej
wspolpracy w grupie (ZP I1.9);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu
przestrzeni geograficznej (ZP I11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* przedstawia mozliwo$ci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP 1.1);

* przyjmuje postawe wspoélodpowiedzialnosci za przyszio$é planety Ziemi
(ZR 11.5).



Przedmiot: geografia

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje historie rozwoju geografii;

rozumie znaczenie geografii jako nauki w poznawaniu $wiata;
definiuje pojecie geografia;

rozréznia dyscypliny geograficzne.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje historie rozwoju geografii;

rozumiem znaczenie geografii jako nauki w poznawaniu $wiata;
definiuje pojecie geografia;

rozrézniam dyscypliny geograficzne.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny,
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa,
- praca z grafika,
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli,
* metody waloryzacyjne (eksponujace):
- pokaz — prezentacja wykonanych przez uczniéw infografik.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

» przyktadowe mapy ogdélnogeograficzne;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zesépowtodrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat znanych Zrédet informacji
geograficznej.

3. (zes¢nawiazujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego mozna stwierdzié, Ze geografia jest
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Temat: Geografia — krélowa nauk

krélowa nauk? Personalizujac pojecie krélowa w odniesieniu do dyscypliny na-
ukowej geografia, nalezy podkresli¢ dwa aspekty wiladzy krélewskiej: insygnia
wladzy i obszar zarzadzania. Ziemia jako planeta oraz wszystkie komponenty
§rodowiska przyrodniczego i spoteczno-ekonomicznego na niej sie znajdujace sa
w obszarze zainteresowan geografii oraz prowadzonych przez geograféw badan.

4, (zesé postepujaca

Nauczyciel przytacza teze: ,Geografia jest dziedzing wiedzy, ktéra w sposéb
szczegodlny zaspokaja jedng ze specyficznych potrzeb cechujacych gatunek ludzki,
tzn. potrzebe uogdlnionego poznania $wiata. Z tym nalezy wigzaé fakt, ze jest
ona jedng z najstarszych nauk, siegajaca swymi poczatkami najwczes$niejszych
etapéw rozwoju mysli ludzkiej. Mozna zaryzykowac teze, ze geografia istnieje tak
dtugo, jak dtugo po powierzchni Ziemi chodzg ludzie” (Wilczynski 2011). Prosi
ucznidéw o wyjasdnienie tezy.

Nastepnie pokazuje uczniom XIX-wieczng rekonstrukcje mapy $wia-
ta Eratostenesa, greckiego matematyka, astronoma, filozofa, geografa i po-
ety, ktory jest uwazany za tworce pojecia geografia (Epotocbévng Eratosthenes;
276 p.n.e.—194 p.n.e.). Nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o udzielenie
odpowiedzi na przygotowane zadania.

Nauczyciel prezentuje historie rozwoju geografii w ujeciu syntetycznym i po-
leca uczniom wskazanie najwazniejszych wydarzen dla jej rozwoju. Informuje, ze
spektakularny sukces geografia odniosta pod nazwg przyrodoznawstwa (historii
naturalnej, sztuk wyzwolonych). Natomiast powrét do starozytnej nazwy geogra-
fia nastapit dopiero w XVII w. Zatem przyrodoznawstwo to dziedzina, w ktorej
w okresie renesansu dokonano najwiekszych odkry¢.

Nauczyciel stwierdza, ze popyt na wiedze geograficzna wzrést w erze nowo-
zytnej. W czasach wielkich odkryé¢, czyli w epoce renesansu, geografia byta chyba
najbardziej stosowang dziedzing wiedzy. Mozna wiec przyja¢, ze jest dyscypling,
ktoéra w najwiekszym stopniu przyczynita sie do uksztaltowania realiow wspot-
czesnego $wiata. Sukcesy te przyczynily sie do wzrostu popularnosci geografii
i powszechnego nig zainteresowania, czego przykladem byl Napoleon, ktéry
w 1808 r. ustanowil pierwszg katedre geografii i historii na Sorbonie.

W dalszej czesci lekcji nauczyciel poleca uczniom, aby wykorzystujac zasoby
Internetu, zapoznali sie z sylwetkami wybranych uczonych niemieckich oraz pol-
skich, ktorzy stworzyli naukowe podstawy nowozytnej geografii rozwijajacej sie
w potowie XIX w. Uczniowie podczas indywidualnej pracy wyszukuja odpowied-
nie informacje oraz tworza infografiki.

Na podstawie historii rozwoju geografii nauczyciel poleca uczniom zapropo-
nowanie wyjasnienia i sformutowanie definicji pojecia geografia. Uczniowie pro-
ponuja okreélenia, a ostateczne sformulowanie podaje nauczyciel, przywotujac
definicje geografii wedtug Leszczyckiego (1975), zgodnie z ktoérg: ,,Geografia jest
nauka o przestrzennym zréznicowaniu struktur fizycznogeograficznych i spotecz-
no-ekonomiczno-geograficznych i ich wzajemnym powigzaniu”. Kontynuujac,
wyjasnia, ze przedmiotem badan geografii jest $rodowisko geograficzne obej-
mujace zaréwno przyrode, jak i gospodarke. Geografia ma wiec dwa przedmioty

11



Przedmiot: geografia

badan: srodowisko przyrodnicze oraz czlowieka i jego dzialalno$¢. Jest nauka
dualistyczna.

Wspoblczesna geografie tworzy system nauk badajacych oraz wyjasniajacych
przyczyny i skutki przyrodniczego oraz spoleczno-gospodarczego zréznicowania
przestrzeni geograficznej. Natomiast przedmiotem badan geografii jest opisywa-
nie i wyjasnianie zwigzkdéw i wspodtzaleznos$ci zachodzacych miedzy poszczegél-
nymi elementami przyrody ozywionej i nieozywionej oraz miedzy tymi elemen-
tami a dziatalnoscig cztowieka.

Whiosek doprecyzowuje nauczyciel: zatem z klasycznej geografii wyodreb-
nity sie nowe dyscypliny badawcze. Wspolczesna geografie tworzy system nauk
badajgcych oraz wyjasniajacych przyczyny i skutki przyrodniczego i spoteczno-
-gospodarczego zrdoznicowania przestrzeni geograficznej. Geografia jest nauka
syntetyzujaca, problemowa; w ujeciu przedmiotowym jest monotematyczna (for-
mutujaca prawidiowosci na podstawie powtarzalnosci zjawisk) a w ujeciu regio-
nalnym idiograficzna (dajaca opis przestrzenny zjawisk).

Nauczyciel poleca uczniom zastanowienie sie nad postawionym pytaniem: Do
czego stuzy geografia? — i stworzenie podczas pracy w grupach, a potem zapre-
zentowanie, mapy mysli, na ktérej przedstawig wszystkie propozycje okreslaja-
ce znaczenie i przydatno$¢ geografii jako nauki oraz przedmiotu szkolnego we
wspolczesnym $wiecie. Uczniowie prezentujg na forum klasy opracowane mapy
mysli.

5. (zes¢ podsumowujaca
Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, jednoczes$nie
poddajac pod refleksje kolejne pytanie: Co geografia moze zrobi¢ dla wspolcze-
snego $wiata?

Poleca takze wykonanie zadania domowego polegajacego na wyjasnieniu fra-
zy: ,Geografia — kompas do zrozumienia §wiata”.

LITERATURA

Leszczycki S., 1975. Geografia jako nauka i wiedza stosowana, PWN, Warszawa.
Wilczynski W., 2011. Tozsamo$¢ geografii. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Peda-
gogicznego, Krakéw.



Temat: Geografia — krélowa nauk

KARTA PRACY
GEOGRAFIA — KROLOWA NAUK

ZADANIE 1. Do najwazniejszych dziel Eratostenesa oprécz mapy $wiata nalezg
»,Geographica”, trzytomowe dzielo zawierajace podstawy geografii matematycz-
nej i geografii fizycznej, oraz ,Catasterismi”, dzieto astronomiczne. Wszystkie

opisy geograficzne Eratostenesa znane sa z ksiag Strabona.

PrzeprowadZ analize poréwnawcza mapy opracowanej przez Erastotenesa

(ryc. 1) ze wspodlczesng mapg $wiata (ryc. 2).
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Ryc. 1. XIX-wieczna rekonstrukcja mapy $wiata Eratostenesa
Zrédlo: www.google.com.

T iime zow
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Przedmiot: geografia

Ryc. 2. Polityczna mapa $wiata
Zrédlo: https://www.swiat-obrazow.pl.

Sformutuj wniosek dotyczacy wielkosci odwzorowanych obiektéw, obszardéw
kontynentalnych i morskich. Ocen stopien szczegdétowosci oraz znajomosci po-
wierzchni Ziemi w czasach Eratostenesa.

Wnhniosek:
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Temat: Geografia — krélowa nauk

ZADANIE 2. Wykorzystujac zasoby Internetu, zapoznaj sie z sylwetkami dwoch
uczonych niemieckich - Alexandra von Humboldta oraz Karla Rittera, ktérzy
stworzyli naukowe podstawy nowozytnej geografii rozwijajacej sic w potowie
XIX w. Wyszukaj odpowiednie informacje i przygotuj notki biograficzne oraz
infografiki.

ZADANIE 3. Na podstawie wlasnej wiedzy i zasobow Internetu wyszukaj i opracuyj
notki biograficzne oraz przykiladowe infografiki dotyczace wybranych, wybitnych
polskich uczonych geografow: J. Sniadeckiego, S. Staszica, W. Natkowskiego,
E. Romera oraz S. Pawlowskiego.

ZADANIE 4. Geografia w XVII i XVIII w. byla nazywana ,matka nauk” (m.in.
John Locke, za: McDougall 2003, s. 220). Cytujac wypowiedz Immanuela Kanta
(XVII w.), wybitnego filozofa, Locke zwrécit uwage na znaczenie geografii wy-
razone w zdaniu: ,,Nic nie jest w stanie tak o$wieci¢ zdrowy ludzki umyst jak
wlasnie geografia”. W latach 1870-1970 po usamodzielnieniu sie geografii jako
nauki nastapit okres jej rozkwitu, nazywany ztotym wiekiem geografii. Jaka role
geografia odgrywa obecnie?

Przygotuj mape mentalng przedstawiajaca role geografii we wspolczesnym
Swiecie.

LITERATURA
McDougall W.A., 2003. Why geography matters... but is so little learned, Orbis, 47:2.
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Ewa Bednorz

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Zmiany klimatu - fakty i mity

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja zagadnienia zwigzane ze zmiana-
mi klimatycznymi oraz ich przyczynami i skutkami. Podczas dyskusji, prac indy-
widualnych i grupowych beda poszukiwaé informacji oraz wyjasniaé regionalne
zrbéznicowanie przebiegu ocieplenia na kuli ziemskiej, a takze oceniaé stopien
zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu w wybranych regionach $wiata.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalnosci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);

* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
* wyjasnia rozklad temperatury powietrza na Ziemi (ZP II1.2);
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Temat: Zmiany klimatu - fakty i mity

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR I11.7);

wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIL.1);

wskazuje na mapach obszary wspodlczesnie zlodzone i ocenia wplyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej (ZR XVIIL.8).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje skale globalnego ocieplenia w ostatnich kilkudziesieciu latach;
rozumie przyczyny wspoétczesnych zmian klimatu;

dostrzega regionalne réznice przebiegu zmian klimatu na kuli ziemskiej;
analizuje zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu i ich regionalne zréznico-
wanie.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje skale globalnego ocieplenia w ostatnich kilkudziesieciu latach;
rozumiem przyczyny wspélczesnych zmian klimatu;

dostrzegam regionalne réznice przebiegu zmian klimatu na kuli ziemskiej;
potrafie przeanalizowad zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu i ich regional-
ne zréznicowanie.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapg;

- praca z grafika.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

kartogramy;
wykresy i diagramy;
mapy;

karta pracy.
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Przedmiot: geografia

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac ucznidow o wyjasnienie pojecia klimat oraz
ustalenie réznicy pomiedzy klimatem a pogoda. Zadaje pytanie o podstawowe
zrédia wiedzy o klimacie.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego zmiany klimatyczne nie postepuja
rownomiernie na kuli ziemskiej i czy wszedzie powoduja jednakowe zagrozenia?

4. CZESCPOSTEPUJACA

Nauczyciel omawia przebieg globalnego ocieplenia w ostatnich kilkudziesieciu
latach, ktére jest najwazniejszym przejawem wspodiczesnych zmian klimatu.
Wskazujac na przyczyne ocieplenia, nauczyciel wspdlnie z uczniami wyjasnia
znaczenie gazéw cieplarnianych i ich nadmiernej emisji dla wzmocnienia efektu
cieplarnianego oraz objasnia mechanizm jego dzialania. Te cze$¢ koniczy indywi-
dualne wykonanie przez uczniéw dwoch pierwszych zadan w karcie pracy.

Uczniowie w grupach analizujg na podstawie map i wykreséw zréznicowanie
przebiegu ocieplenia na kuli ziemskiej, a nastepnie przedstawiaja swoje spostrze-
zenia, podejmujac prébe wyjasnienia przyczyn regionalnych réznic. Dyskusje
konczy przygotowanie w grupach map mysli i ich prezentacja.

W dalszej czesdci nauczyciel omawia prognozy zmian warunkéw klimatycz-
nych w Europie do konca XXI w., ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian tem-
peratury powietrza i opadéw atmosferycznych, przedstawiajac ich konsekwencje.

Na podstawie materialéw z raportu IPCC (2021) uczniowie, pracujac w gru-
pach, ustalajg srodowiskowe, ekonomiczne i spoleczne skutki zmian klimatycz-
nych w Europie i na $§wiecie i przedstawiajg swoje poglady w dyskus;ji.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wy-
konanie zadania domowego, polegajacego na odpowiedzi na pytanie: Czy zmiany
klimatyczne postepujg jednakowo na kuli ziemskiej i czy zwiazane z nimi zagro-
Zenia sg regionalnie zréznicowane? W odpowiedzi nalezy odwota¢ sie do konkret-
nych obszaréw, szczegoélnie silnie dotknietych wspoétczesnymi zmianami klimatu.



Temat: Zmiany klimatu - fakty i mity

KARTA PRACY
ZMIANY KLIMATU - FAKTY | MITY

ZADANIE 1. Narysuj schematycznie mechanizm dziatania efektu cieplarnianego,
uwzgledniajac elementy takie, jak: powierzchnia ziemi, warstwa gazéw cieplar-
nianych, strumien promieniowania krotkofalowego, strumien dlugofalowego
promieniowania ziemskiego i dlugofalowe promieniowanie zwrotne atmosfery.

ZADANIE 2. Opisz zmiany koncentracji CO, od roku 1958 do 2023 na podstawie
ponizej zamieszczonego wykresu koncentracji CO,.
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Ryc. 1. Wykres koncentracji CO, na podstawie pomiaréw w obserwatorium Mau-
na Loa (Hawaje) - tzw. krzywa Keelinga
Zrédto: https://keelingcurve.ucsd.edu.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 3. Opisz i wyjasnij zmiany zasiegu lodu morskiego w Arktyce od roku
1979 do 2021 na podstawie przedstawionego ponizej wykresu i map.

Average September Arctic Sea Ice Extent
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Ryc. 2. Sredni wrzeéniowy zasieg lodu morskiego w Arktyce (wykres) oraz zasieg
dla wrzeénia 1979 i wrzesnia 2021 (mapy)
Zrédto: https://www.globalchange.gov/browse/indicators/arctic-sea-ice-extent.

ZADANIE 4. Na podstawie materialéw udostepnionych w trakcie zaje¢ oraz pracy
grupowej podkresl lub uzupetnij poprawne odpowiedzi.

W latach 2011-2020 $rednia temperatura Ziemi byta o 1,09°C wyzsza/nizsza
od $redniej z lat 1850-1900 (uwazanej za réwng temperaturze z czaséw przed-
przemystowych), przy czym szybciej wzrosta temperatura ladéw/oceandw.
Nie ma watpliwosci, ze ocieplenie ma przyczyny antropogeniczne/naturalne
i zwiazane jest ze zwiekszong emisja gaZOW .........c.oeeeeunnene i nasileniem efektu
Najszybciej/najwolniej ogrzewa sie Arktyka z powodu dodatnich/ujem-
nych sprzezen zwrotnych zwigzanych m.in. z redukcjg powierzchni lodowych
i zmniejszeniem/zwiekszeniem albedo. Projekcje klimatyczne dla Europy sa
szczegoblnie pesymistyczne dla rejonéw potudniowych/péinocnych. Przewidu-
ja bowiem oprécz wzrostu temperatury rowniez spadek/wzrost sum opadéw.
W $rodkowej Europie bedzie wzrastata czestos¢ fal ...............c...... , ktére moga
powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia.
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Arkadiusz M. Tomczyk

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: il
Przedmiot: geografia
Temat: Klimat Polski

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja czynniki ksztattujace klimat
w Polsce. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszukiwaé
informacji oraz wyja$nia¢ zroznicowanie warunkéw klimatycznych w Polsce. Na
podstawie dostepnych materiatléw beda charakteryzowaé zmiane warunkow kli-
matycznych w Polsce do konca XXI w.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje treci réznych map (ZP L.3);

* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);

* przedstawia czynniki klimatotwoércze decydujace o zréznicowaniu klimatu na
Ziemi (ZP III.1);
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Przedmiot: geografia

charakteryzuje klimat Polski oraz wybranego regionu kraju, postugujac sie
mapami elementéw klimatu i danymi klimatycznymi (ZP XIV.5);

wyjasnia zréznicowanie klimatu oraz ocenia gospodarcze konsekwencje dtu-
gosci trwania okresu wegetacyjnego w réznych regionach Polski (ZP XIV.6);
wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje zréznicowanie klimatyczne Ziemi;

poznaje czynniki ksztattujace klimat w Polsce;

rozumie zréznicowanie warunkéw klimatycznych w Polsce;
wyjasnia zmiany klimatyczne obserwowane w Polsce.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje zréznicowanie klimatyczne Ziemi;

poznaje czynniki ksztattujace klimat w Polsce;

rozumiem zréznicowanie warunkéw klimatycznych w Polsce;
wyjasniam zmiany klimatyczne obserwowane w Polsce.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapa;

- praca z grafika;

— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
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,,Atlas klimatu Polski”;
wykresy i roczniki statystyczne;
karta pracy.



Temat: Klimat Polski

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjadnienie réznicy pomiedzy
pogoda a klimatem.

3. (zes¢nawiazujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego klimat w Polsce ulega zmianie?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel omawia zréznicowanie klimatyczne Ziemi, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem Europy. Uczniowie na podstawie mapy stref klimatycznych §wiata wy-
mieniaja strefy klimatyczne w Europie (korzystaja z atlasu geograficznego).

Nastepnie uczniowie w grupach okreslaja procesy klimatotworcze i czynniki
geograficzne wplywajace na warunki klimatyczne w Polsce oraz przygotowuja
mape mysli. Po zakonczeniu pracy uczniéw nauczyciel przeprowadza dyskusje na
ten temat. Nastepnie rozdaje karty pracy i prosi ucznidéw o rozwigzanie wskaza-
nego zadania.

Uczniowie na podstawie materialéw statystycznych (diagramy i dane staty-
styczne) oraz analizy map klimatycznych z rozktadem wybranych parametrow
meteorologicznych charakteryzujg warunki klimatyczne w Polsce (korzystajg
z ,Atlasu klimatu Polski”). W dalszym etapie pracy poréwnuja mapy przygoto-
wane dla réznych wieloleci i okreslajg kierunek zmian klimatu Polski. Te czes¢
zajeé uczniowie realizuja w grupach.

Nauczyciel omawia prognozy zmian warunkéw klimatycznych w Polsce do
konca XXI w., ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian temperatury powietrza
i opadéw atmosferycznych. Przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat
wplywu zmian klimatu Polski na spoleczenstwo i gospodarke kraju. Nastepnie
uczniowie wykonuja pozostate zadania w karcie pracy.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wy-
konanie zadania domowego, polegajacego na wyszukaniu rekordowych warto-
$ci temperatury powietrza w Polsce w latach 1991-2020 dla poszczegdlnych por
roku. Zadanie domowe uczniowie moga wykona¢ na podstawie , Atlasu klimatu
Polski” lub strony internetowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowego Instytutu Badawczego.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 1. Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednie rubryki procesy klimatotwor-
cze oraz czynniki geograficzne ksztattujace klimat: obieg ciepla, wysoko$¢ nad
poziomem morza, prady morskie, kat padania promieni slonecznych, po-
krywa $niezne i ro$linna, stosunki orograficzne, obieg wilgoci, szerokos¢

KARTA PRACY
KLIMAT POLSKI

geograficzna, ogdlna cyrkulacja atmosferyczna.

Procesy klimatotworcze

Czynniki geograficzne

zmienne

state

ZADANIA 2. Wpisz nazwy mas powietrza naptywajacych do Polski. Nastepnie na

podstawie mas powietrza wskaz pore roku, ktérej dotyczy mapa.

-
(—

AN

—
H

Pora roku: lato/zima
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Temat: Klimat Polski

ZADANIE 3. Na podstawie ponizszej mapy scharakteryzuj rozklad przestrzenny

$redniej rocznej temperatury powietrza w Polsce.
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Ryc. 1. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce w latach 1991-2020
Zrodlo: Tomezyk A.M., 2022, Temperatura powietrza, [w:] Tomczyk A.M., Bednorz E.,

Atlas klimatu Polski. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

25



Przedmiot: geografia

ZADANIE 4. Poréwnaj warunki termiczne zimg w Polsce w podanych wieloleciach.

ZIMA - WINTER P Temperatura $rednia  ZIMA - WINTER e Temperatura $rednia
1971-2000 2 Mean Temperature 1991 - 2020 v~ Mean Temperature

Ryc. 2. Srednia temperatura powietrza zima w Polsce w latach 1971-1990 oraz
1991-2020

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
(https://klimat.imgw.pl).
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Klaudiusz Swiecicki

Wydziat Historii
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: llI
Przedmiot: geografia
Temat: Wielkopolskie tradycje pracy organicznej

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie zapoznaja sie z powstata w Wielkopolsce
ideg pracy organicznej. Proponowana tematyka taczy w sobie elementy wiedzy
geograficznej, historycznej i kulturowej. Uczniowie w czasie zaje¢ przeprowadza
analize poréwnawcza map historycznych, przedstawiajacych podzial administra-
cyjny Wielkopolski jako prowingji historycznej u schytku istnienia Rzeczypospo-
litej Obojga Narodéw (2. pot. XVIII w.) oraz podziat administracyjny Wielkiego
Ksiestwa Poznanskiego (od 1848 r. Prowincji Poznanskiej) z uwzglednieniem
map geograficznych. Informacje potrzebne do samodzielnej pracy ucznia bedag
pozyskiwane, pod opieka nauczyciela przedmiotu, z zasobéw Internetu, z moz-
liwo$cia wykorzystania telefonéw komoérkowych i laptopéw. Uczniowie beda
pracowa¢ indywidualnie i w grupach, a osiagniete wyniki przedstawia¢ podczas
dyskusji na temat: W jaki sposob uksztaltowanie geograficzne regionu wptyneto
na rozwdj pracy organicznej w Wielkopolsce?

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2);

* ocenianie zjawisk i proceséw politycznych, spoteczno-kulturowych oraz go-
spodarczych zachodzacych w Wielkopolsce (ZP I1.5);

* ksztaltowanie postawy patriotycznej, wspdlnotowej i obywatelskiej (ZP I11.6);

* waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);
* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
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Przedmiot: geografia

prezentuje warto$ci obiektéw stanowiacych dziedzictwo kulturowe Polski na
przyktadzie wybranego regionu lub szlaku turystycznego (ZP XV.13);
przedstawia regionalne zréznicowanie zaangazowania w dzialalno$¢ organiza-
¢ji spotecznych w Polsce (ZR XV.7);

dostrzega warto$¢ partycypacji spolecznej w dziataniach na rzecz rozwoju lo-
kalnego i regionalnego, w tym poprawy jakosci zycia (ZR XV.9).

CELE LEKCJI. UCZEN:

umiejetnie fgczy ze soba terminologie geograficzng z historyczna;

poznaje wplyw warunkéw geograficznych na sposéb funkcjonowania polskiej
cze$ci spoleczenstwa wielkopolskiego w okresie zaboréw;

rozumie przenikanie sie uwarunkowan geograficznych oraz spoteczno-kultu-
rowych i ich wplyw na ksztaltowanie sie postawy aktywno$ci obywatelskiej
w Wielkim Ksiestwie Poznanskim/Prowincji Poznanskiej;

wyjasnia specyfike wielkopolskiej drogi do niepodlegtosci poprzez krzewienie
jezyka, kultury, rozwijanie rolnictwa, handlu, rzemiosta oraz kupiectwa pol-
skiego.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

umiejetnie facze ze soba terminologie geograficzng z historyczna;

poznaje wplyw warunkéw geograficznych na sposédb funkcjonowania polskiej
cze$ci spoleczenstwa wielkopolskiego w okresie zaboréw;

rozumiem przenikanie sie uwarunkowan geograficznych oraz spoteczno-kul-
turowych i ich wpltyw na ksztaltowanie sie postawy aktywnosci obywatelskiej
w Wielkim Ksiestwie Poznanskim/Prowincji Poznanskiej;

wyjasniam specyfike wielkopolskiej drogi do niepodlegtosci poprzez krzewie-
nie jezyka, kultury, rolnictwa, handlu rzemiosta oraz kupiectwa polskiego.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapg;

- praca z grafika.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
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Temat: Wielkopolskie tradycje pracy organicznej

atlas historyczny Polski;

telefon komoérkowy/laptop z dostepem do Internetu;
teksty Zrodtowe;

karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o przedstawienie podstawowych
informacji na temat uksztaltowania geograficznego Wielkopolski oraz dziejow
ziem zaboru pruskiego.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: W jaki sposéb uksztaltowanie geograficzne
regionu wplyneto na rozwoéj pracy organicznej w Wielkopolsce?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na zwigzek miedzy uwarunkowaniami geogra-
ficznymi Wielkopolski a rozwojem okreslonych form pracy organicznej. Nastep-
nie uczniowie, pracujac w grupach, wykorzystuja mapy geograficzne i historycz-
ne do przedstawienia zakresu terytorialnego oraz podzialu administracyjnego
Wielkopolski. Uwzgledniajg zmienno$¢ granic historycznych i administracyjnych
analizowanego obszaru: w okresie schylku Rzeczypospolitej Obojga Narodow
(1764-1793), I zaboru pruskiego (1793-1807), Ksiestwa Warszawskiego (1807-
1815) oraz II zaboru pruskiego (1815-1918/1919). Mapy historyczne zostaja po-
réwnane z mapami geograficznymi.

Nauczyciel wraz z uczniami na podstawie przygotowanego przez prowadzace-
go tekstu zrédlowego analizuje podstawowe zalozenia idei pracy organicznej i jej
recepcje w Wielkopolsce XIX w.

Uczniowie, pracujac w grupach, przygotowuja biogramy czotowych wielkopol-
skich organicznikéw: gen. Dezyderego Chtapowskiego, Karola Marcinkowskiego,
Edwarda Raczynskiego, Tytusa Dzialynskiego, Hipolita Cegielskiego, Maksymi-
liana Jackowskiego, Jana Langego, Jozefa Chociszewskiego, ks. Piotra Wawrzy-
niaka, Heliodora Swiecickiego. Do opracowania wykorzystuja zasoby Internetu,
szczegoblnie Cyfrowa Dziecieca Encyklopedie Wielkopolan oraz Cyfrowa Dziecie-
cg Encyklopedie Wielkopolski, jak réwniez zamieszczone w Internecie materiaty
ikonograficzne.

Nastepnie uczniowie, nakierowani przez nauczyciela, starajg sie odpowiedzie¢
wspolnie na wiodace pytanie zajeé: W jaki sposob uksztaltowanie geograficzne
regionu wplyneto na rozwoj pracy organicznej w Wielkopolsce?
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5. (ze$¢ podsumowujaca

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela opracowuja mape mysli, bedaca podsu-
mowaniem odpowiedzi na postawione pytanie. W ramach zadania domowego
uczniowie, zachowujac podzial na wczesniejsze grupy, proszeni sa o przygotowa-
nie odpowiedzi na pytanie: w jaki sposéb uksztattowanie geograficzne ich matej
ojczyzny (miasto, gmina, powiat) wpltywa na wspolczesna kontynuacje tradycji
organicznych?
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Temat: Wielkopolskie tradycje pracy organicznej

KARTA PRACY
WIELKOPOLSKIE TRADYCJE PRACY ORGANICZNE)

ZADANIE 1. Na podstawie map historycznych odpowiedz na ponizsze pytania:

1. Zjakich trzech wojewddztw skladala sie¢ Wielkopolska w okresie schytku Rze-
czypospolitej Obojga Narodéw?

Extonia,

WOJ. it
WOJ. it

WOJ. et

Ryc. 1. Wielkopolska w okresie schytku Rzeczypospolitej Obojga Narodéw
Zrédto:  https://pl.wikipedia.org/wiki/Podzia%C5%82_administracyjny I Rzeczypospo-
litej#/media/Plik:Administrative_division_of the Polish-Lithuanian Commonwealth_
in_1789.PNG.

2. Do jakiej prowincji Krélestwa Prus nalezata Wielkopolska w latach 1793-1807?

Brandenburgia i Prusy w latach 1600-1795

Morze Battyckie j

4

Prowincja: ..........ooooii

Swiete Cesarstwo Rzymskie
Narodu Niemieckiego

[Emagrabstwo Brandenburgii w 1600 r. [_|Terytoria przylaczone w latach 1600-1772
.Prusy Ksiazece w 1600T. .Tery!orla przylaczone w latach 1772-1795
'w wyniku rozbiorow Polski

Ryc. 2. Brandenburgia i Prusy w latach 1600-1795
Zrodto: https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:Brandenburg-Prussia.jpg.
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3. Do jakich trzech departamentéw Ksiestwa Warszawskiego nalezaly ziemie
Wielkopolski w latach 1807-1815?

Ksiestwo Warszawskie / Duchy of Warsaw [N
1807

N0 7S-SR 5

Departament ..............coceeennnen.
Departament ........c..ccooeuvvvenenne.

Departament .............coeeeniennn.

Ryc. 3. Departamenty Ksiestwa Warszawskiego
Zrodto: https://www.techpedia.pl/index.php?str=tp&no=35283.

4. Korzystajac z zasobow Internetu, okreél, na jakie rejencje bylo podzielone
Wielkie Ksigstwo Poznanskie/Prowincja Poznanska?

_ « W.Ks. Pozxassie.

[
i

Rejencja .....oooeviiiiiiii,

Rejencja ......coooviiiiiii

LYRYL,

Ryc. 4. Rejencje Wielkiego Ksigstwa Poznanskiego
Zrédlo: https://cyryl.poznan.pl/kolekcja/wielkie-ksiestwo-poznanskie-mapy-ze-zb-ptpn/.

5. Korzystajac z dostepnego w szkole atlasu geograficznego, zawierajacego mapy
Polski (np. , Atlas geograficzny dla liceum ogélnoksztalcgcego i technikum”,
2023, Wyd. Nowa Era, Warszawa), okre$l regiony fizyczne Wielkopolski.
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Temat: Wielkopolskie tradycje pracy organicznej

ZADANIE 2. Na podstawie ponizszego tekstu zrodlowego okresl najwazniejsze ce-
chy wielkopolskiej pracy organicznej. W jaki sposéb uwarunkowania geograficz-
ne Wielkopolski mogly mie¢ wptyw na rozwdj tych cech?

»Bo kazda [cze$¢ organizmu] ma w sobie wtasciwe, a wzdy dobroczynne po-
wolanie; kazda po swojemu toruje droge Duchowi, kazda go rozwija, i wlasciwe-
mi sobie $rodki ku wspétzytkowi uprawia. [...] Dzi$ wszelka praca, byle prawa,
stalta sie wyzwolong, a wiec szlachetna Sztuk i Nauk uczestniczka, a chyba jedno
lenistwo i préznowanie nieszchlatnem pozostalo. Sam Przemyst przeto, dzis tak
potezny, nie uwldczy nigdy, pod kara samobdjstwa, umyslowym ani uczuciowym
Ducha drogom; i biada raczej jemu samemu, gdyby sie o to pokusit. [...] W rzeczy
samej idzie tu o istotny, niezbedny a spojny zycia warunek. Bo spéldziatanie to
jusci wzajemne jak nieodzowne. Chromiatyby Sztuki i Nauki bez odpowiednich
postepéw techniki, zmarniatby przemysl, gdyby go sztuki i nauki nie podsycaty.
[...] Oto przed nami nieprzypuszczane cuda przemystu — oto niedomyslane skar-
by nauki — oto rosngce wcigz $lady olbrzymiej a gorgczkowej pracy [...] Beda wiec
walki w nowym okresie zywota, ale organiczne. Wszelki postep i wszelkie zycie
jest i by¢ musi pasmem walk [...] Czegoz wiecej dzi$ trzeba? Oto juz nie rewolucji
zadnej, ale ewolucji. Oto juz nie wywrotu zadnego, lecz nowej wielkiej budowy”
(A. Cieszkowski, Historia rozwija nam systemat postepowych ksztaltéw jestestw
organicznych, [w:] T. Kizwalter, J. Skowronek, Droga do niepodlegtosci czy pro-
gram defensywny? Praca organiczna — programy i motywy, Warszawa 1988, s.
129-131).

Cecha Uwarunkowanie geograficzne

ISy

ZADANIE 3. Pracujac w grupach, wybierzcie pod kierunkiem nauczyciela jedna
z postaci zwigzang z pracg organiczng i opracujcie jej biogram (ustalcie miedzy
grupami, aby wybrane postacie si¢ nie powtarzaly).

Postacie historyczne do wyboru: gen. Dezydery Chiapowski, Karol Mar-
cinkowski, Edward Raczynski, Tytus Dziatynski, Hipolit Cegielski, Maksymi-
lian Jackowski, Jan Lange, Jozef Chociszewski, ks. Piotr Wawrzyniak, Heliodor
Swiecicki.
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ZADANIE 4. Przygotujcie, pracujac w grupach, mape mysli, odpowiadajaca na pod-
dane dyskusji pytanie: W jaki sposéb uksztattowanie geograficzne regionu wply-
neto na rozwdj pracy organicznej w Wielkopolsce?
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lwona Hildebrandt-Radke

Pracownia Badan Antropocenu
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: llI

Przedmiot: geografia

Temat: Historia miasta zapisana w osadach -
Kolegiata w Poznaniu

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja osady naturalne i antropogeniczne
wystepujace na obszarze Poznania. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i gru-
powych zapoznajg sie z historig nieistniejgcej Kolegiaty Poznanskiej, ktéra byla
najwyzszym obiektem, stanowiac dominante krajobrazowg w miescie. Uczniowie
w trakcie dyskusji z nauczycielem uzyskuja wiedze na temat historii i uwarunko-
wan przyrodniczych lokalizacji Sredniowiecznego osadnictwa w Poznaniu — grodu
na Ostrowie Tumskim oraz miasta lokacyjnego (Stare Miasto w Poznaniu). Na-
stepnie analizuja podkiady mapowe (mapy topograficzne) w celu okreslenia uwa-
runkowan lokalizacji Kolegiaty Poznanskiej i potencjalnych zagrozen dla jej funk-
cjonowania. Poznajg rozmieszczenie nasypoéw antropogenicznych i ustalaja ich
zwigzek z rozwojem przestrzennym miasta oraz rodzajem dzialalnosci czlowieka.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2);

* poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regio-
nalnej, krajowej i globalnej (ZP 1.4);

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geo-
graficznych (ZP I1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);
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ksztaltowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej (ZR 11.6);

waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz wartoéciowanie za-
chowan i dziatalnosci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrodet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1);

podaje przyktady informacji pozyskiwanych na podstawie obserwacji i pomia-
réow prowadzonych w terenie (ZP 1.4);

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
charakteryzuje gtéwne procesy zewnetrzne modelujace powierzchnie Ziemi
(erozja, transport, akumulacja) oraz skutki rzezbotwoérczej dziatalnosci rzek
(ZP V.3);

dokonuje obserwacji i sporzadza dokumentacje proceséw geologicznych i geo-
morfologicznych zachodzacych w okolicy miejsca zamieszkania oraz przedsta-
wia ich wyniki w wybranej formie (ZR V.11);

rozumie, na czym polega kulturowe postrzeganie przestrzeni przez czlowieka
oraz na podstawie materiatéw Zrédtowych analizuje réznice w jej postrzega-
niu w réznych kregach kulturowych (ZR VIII.3).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje geneze oraz charakterystyke osadow naturalnych i antropogenicznych
w Poznaniu;

poznaje historie $redniowiecznego Poznania;

rozumie role cztowieka jako czynnika zmian uksztaltowania terenu w miescie;
definiuje pojecie dominanty krajobrazowej;

ocenia zagrozenia dla osadnictwa w dolinach rzecznych.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje geneze oraz charakterystyke osadow naturalnych i antropogenicznych
w Poznaniu;

poznaje historie $redniowiecznego Poznania;

rozumiem role czlowieka jako czynnika zmian uksztaltowania terenu w mie-
cie;

definiuje pojecie dominanty krajobrazowej;

oceniam zagrozenia dla osadnictwa w dolinach rzecznych.

METODY KSZTALCENIA:
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- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:



Temat: Historia miasta zapisana w osadach - Kolegiata w Poznaniu

- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa;
- praca z grafika;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* karty pracy;
* mapa turystyczna lub plan Poznania (material pomocniczy).

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zesé powtdrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od powtoérzenia wraz z uczniami informacji z histo-
rii dotyczacych poczatkéw sredniowiecznego osadnictwa w Poznaniu, nawiazujac
do nadrzecznego potozenia miasta, zwracajac uwage na dwa etapy w jego rozwo-
ju: na Ostrowie Tumskim oraz na terenie miasta lokacyjnego.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formuluje podstawowe pytania: Jakie tereny preferowato osadnictwo
$redniowieczne w Poznaniu? Jakie osady $wiadcza o dziatalno$ci czlowieka na
terenie miasta i czym sie one charakteryzuja?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel rozdaje karty pracy i omawia historie oraz lokalizacje najstarszego
osadnictwa w Poznaniu, zwracajac uwage na Warte, okreslajac typ koryta rzecz-
nego i charakter przeptywu rzeki wielokorytowej, poréwnujac z obecnym typem
koryta rzecznego (ryc. 1).

Nastepnie przedstawia historie Kolegiaty w nawigzaniu do jej polozenia w do-
linie rzecznej. Zwraca uwage na jej wysoko$¢ (wysoko$¢ wiezy 114,8 m) i definiu-
je pojecie dominanty krajobrazowej na jej przyktadzie.

W kolejnym etapie nauczyciel omawia powierzchniowe podioze geologiczne,
wskazujac na powigzanie genetyczne osadow z dziatalno$cig ladolodu, natomiast
podczas dyskusji uczniowie charakteryzuja podstawowe osady (ryc. 2). Ucznio-
wie uzupelniaja zadanie 1. Na podstawie rycin 1 i 2 okre$lajg przyblizong rzed-
na potozenia Kolegiaty, wskazujg, na jakich osadach oraz w obrebie jakiej formy
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terenu usytuowana jest Kolegiata. Odpowiadajg na pytanie, czy lokalizacja mogta
stanowi¢ zagrozenie dla jej funkcjonowania.

Potem w toku dyskusji z nauczycielem przyblizona zostaje historia rozwoju
przestrzennego miasta i jego konsekwencje w postaci zmian rzezby oraz powsta-
nia nasypow antropogenicznych. Nauczyciel charakteryzuje osady, ktére budujg
nasypy antropogeniczne. Uczniowie przechodzg do realizacji zadania 2. Okre-
$lajg miazszos¢ nasypdw antropogenicznych, analizujg ich rozktad w przekroju
geologicznym, odpowiadajg na pytanie, gdzie wystepuje najwiecksza migzszo$é
nasypow i z jaki dziataniami czlowieka mozna ja powigzaé.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, zwracajac uwage
na rozwdj przestrzenny miasta (przejécie osadnictwa z prawego na lewy brzeg
Warty) i jego konsekwencje w postaci zmian uksztaltowania terenu oraz powsta-
nia osadéw antropogenicznych, ktére przykrywajg, maskuja, naturalne uksztat-
towanie terenu w miescie. Nauczyciel w dyskusji z uczniami podkresla role rzeki
w miescie, omawiajgc pozytywne i negatywne konsekwencje jej dzialalno$ci. Na-
stepnie poleca uczniom wykonanie zadania domowego, ktére polega na wybraniu
przez nich swojego lub najblizszego miasta, poszukaniu informacji o poczatkach
jego powstania i probie wskazania potencjalnego czynnika lokalizacji. Potem na
podstawie planéw historycznych i innych map pozyskanych z Internetu okresla
miejsca, gdzie znajdowala sie najstarsza cze$¢ miasta oraz w jakich kierunkach
i w jakim czasie nastepowatl rozwdj przestrzenny miasta.

38
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KARTA PRACY
HISTORIA MIASTA ZAPISANA W OSADACH — KOLEGIATA W POZNANIU

ZADANIE 1. Wykorzystujac informacje z ryciny 1, zaznacz lokalizacje Kolegiaty
na rycinie 2 i nastepnie odczytaj, na jakich osadach oraz na jakiej wysokosci byta
polozona. Jakie zagrozenie dla funkcjonowania Kolegiaty moglo powodowa¢ to
polozenie? Znajdz na rycinie 2 osady o innej genezie.

- Kosciét i klasztor Karmelitow Bosych G - Grod M - §rodka

A

B - Kosciot $w. Wojciecha H - Podgrodzie 1 N - Kosciot $w. Jana
C - Rynek 1- Zagorze

D - Koscidt 0. Dominikanéw J - Podgrodzie 11

E - Kosciot $w. Marcina K - Kosciot Najswietszej Maryi Panny

F - Miasto lokacyjne L - Katedra

Ryc. 1. Sredniowieczne osadnictwo w Poznaniu (okregiem zaznaczono lokalizacje
Kolegiaty Poznanskiej).

Zrédto: Kaczmarczyk Z., 1953, Przywilej lokacyjny dla Poznania z r. 1253, Przeglad Za-
chodni, 6-8.
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Ryc. 2. Powierzchnia przedosadnicza w dolinie Warty z zaznaczonymi ostaficami
erozyjnymi. Objasnienia: 1 — piaski, 2 — gliny morenowe, 3 - torfy i namuly or-
ganiczne, 4 — przypuszczalny przebieg odnog Warty, 5 — zarys muréw obronnych
Starego Miasta w Poznaniu, 6 — rzedne wysokosci w m n.p.m.

Zrédlo: Kaniecki A., 2004, Poznan. Dzieje miasta woda pisane, cz. I-III, Wydawnictwo
PTPN, Poznan.
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ZADANIE 2. Na podstawie ryciny 3 wskaz miejsca o najwickszej i najmniejszej gru-
bosci nasypow antropogenicznych. Wyjasnij, z jakiego typu dziatalno$cia czto-
wieka nalezy wigza¢ nasypy w roznych czesciach przekroju geologicznego?
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Ryc. 3. Przekréj geologiczny przez doline Warty obrazujacy miazszo$¢ nasypow
antropogenicznych oraz powierzchniowe utwory geologiczne. Objasnienia: 1 -
ity, 2, 7 — piaski i zwiry, 3, 5, 6 — mulki i ity jeziorne (zastoiskowe), 4 — gliny
zwalowe, 8 — osady piaszczyste rzeczne, 9 — namuly rzeczne, 10 — nasypy antro-

pogeniczne.
Zrédlo: Tro¢ M., 2005, Warunki geosrodowiskowe na obszarze Starego Miasta w Pozna-

niu, maszynopis pracy doktorskiej, zatacznik — przekroj geologiczny III-III.
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Grzegorz Rachlewicz

Pracownia Badan Kriosfery
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Spitshergen — kraina lodu i niedzwiedzi

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg Spitsbergen — Svalbard jako kraine
lodu i niedzwiedzi. Omdwione zostana procesy rozwoju i zaniku lodowcéw. Lo-
dowce sg waznym czynnikiem rzezbotworczym, dlatego uczniowie zapoznajq sie
z formami odpowiedniego uksztaltowania terenu. Z uwagi na globalne zmiany
klimatyczne podkreslona bedzie kwestia zaniku pokryw lodowych wraz z kon-
sekwencjami. Ponadto przedstawiony zostanie aspekt ochrony krajobrazéw Sval-
bardu oraz ochrony roélin i zwierzat, w tym niedZwiedzi polarnych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);

* wyjasnia proces powstawania lodowcow i przedstawia ich wystepowanie na
Ziemi (ZP 1V.5);
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Temat: Spitsbergen - kraina lodu i niedzwiedzi

* omawia wplyw zanikania pokrywy lodowej na obszarach okotobiegunowych
na gospodarke, zycie mieszkancdw i ich tozsamos$¢ kulturowa (ZP IV.6);

* wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIL.1);

* wskazuje na mapach obszary wspolczesnie zlodzone i ocenia wpltyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej (ZR XVIIL.8).

CELE LEKCJI. UCZEN:

* definiuje pojecia kriosfera, kriologia, chionosfera, chionologia, glacisfera, gla-
cjologia;

poznaje §rodowisko przyrodnicze Svalbardu;

rozumie wplyw dziatalno$ci lodowcow na rzezbe terenu;

nazywa i rozpoznaje na fotografiach formy polodowcowe;

wyjasnia relacje pomiedzy zmiang klimatu a funkcjonowaniem lodowcow.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

* definiuje pojecia kriosfera, kriologia, chionosfera, chionologia, glacisfera, gla-
cjologia;

poznaje $rodowisko przyrodnicze Svalbardu;

rozumiem wplyw dzialalnos$ci lodowcoéw na rzezbe terenu;

nazywam i rozpoznaje na fotografiach formy polodowcowe;

wyjasniam relacje pomiedzy zmiang klimatu a funkcjonowaniem lodowcéw.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- plakat;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa;
- praca z fotografia;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* mapy ogdlnogeograficzne;
» fotografie;
* karta pracy.
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Przedmiot: geografia

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna zajecia poprzez przypomnienie warunkéw $rodowisko-
wych koniecznych do rozwoju lodowcéw i ladolodéw w okreslonych regionach
kuli ziemskie;j.

3. (zes¢nawigzujaca

Prezentuje posta¢ Fridtjofa Nansena (1861-1930), norweskiego oceanografa i ba-
dacza polarnego, oraz nawigzuje do jego zycia poszukiwacza i odkrywcy. Przy-
tacza jego wypowiedz: , Przestaje by¢ cztowiekiem, kiedy przestaje poszukiwac”
i prosi uczniéw o jej wyjasnienie.

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wprowadza pojecia dotyczace badania lodowcow: kriosfera, kriologia,
chionosfera, chionologia, glacisfera, glacjologia. Wyjasnia, ze glacjologia jest na-
uka o lodowcach, interdyscyplinarng dziedzing nauk o $rodowisku integrujaca
geofizyke, geologie, klimatologie, meteorologie, hydrologie, biologie i ekologie.
Jest tez czescig geografii fizyczne;j.

Nastepnie prezentuje mape ukazujgca rozmieszczenie ladolodéw na kuli ziem-
skiej w czasie najwiekszego nasuniecia okoto 20 tys. lat temu. Omawia przebieg
zlodowacen na obszarze Polski oraz zlodowacenia w historii geologicznej Ziemi,
zZwracajac uwage na czas ich wystepowania oraz zasieg. Poleca wykonanie zada-
nia w karcie pracy.

Prezentuje Stacje Polarng Petuniabukta Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, w ktorej od lat 80. XX w. prowadzone sg badania naukowe.
Uczniowie poszukujg informacji na temat badan zwigzanych z funkcjonowaniem
lodowcow.

W dalszym etapie nauczyciel przedstawia rodzaje lodowcéw wystepujacych
w Arktyce: dolinne, kopuly lodowe, lodowce wypustowe schodzace do morza,
a takze lodowce schodzace do morza. Na podstawie wy$wietlanej animacji oma-
wia procesy odpowiadajace za powstawanie i dynamike lodowcdédw, akumulacje
i ablacje. Wykorzystujac fotografie, wyjadnia sposdb poruszania sie lodowcow,
proces awansu, czyli ruchu lodowca naprzdd, oraz recesji, ruchu wstecznego, co-
fania sie lodowca. Informuje, ze tym samym w zaleznosci od warunkow zmienia
sie predko$¢ plyniecia lodu. Do omawiania tego procesu wykorzystuje przyktady
wybranych lodowcéw Horbye, Ragnar i Ebba oraz ilustruje odpowiednimi grafi-
kami, ktére uczniowie podczas pracy grupowej analizuja, interpretuja oraz nad
ktorymi dyskutujg.

Nastepnie nauczyciel prezentuje fotografie form powstalych w wyniku dzia-
talnosci lodowcéw i ladolodu, takie jak moreny, sandry, gtazy narzutowe, mutony,
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Temat: Spitsbergen - kraina lodu i niedzwiedzi

a takze zwigzane z dziatalno$cia wéd polodowcowych. Uczniowie uczg sie rozpo-
znawac te formy i wnikliwie je analizujg.

Waznym etapem zaje¢ jest powiazanie funkcjonowania lodowcéw ze zmie-
niajacymi sie warunkami klimatycznymi. W tym celu nauczyciel przedstawia
fotografie wybranych lodowcéw, ktére zostaly udokumentowane w czasie, np.
lodowca Hansa na Spitsbergenie w 1957 i 2003 r. Wykorzystuje takze ilustracje
z zaznaczonymi zasiegami czola lodowca w réznych latach i poleca uczniom wy-
jadnienie przyczyn tego zjawiska i wykonanie zadania w karcie pracy.

W koncowej czesci lekeji poruszana jest tematyka ochrony krajobrazéw Sval-
bardu. Uczniowie analizuja mape przedstawiajaca giéwne formy ochrony, takie
jak parki narodowe, rezerwaty przyrody czy ptasie ostoje. Zwracajg uwage na
dziatania czlowieka. Wérdéd wielu rozporzadzen dotyczacych ochrony gatunkowej
niezwykle wazny jest zakaz polowan na biale niedzwiedzie wydany w 1974 r. Tym
samym niedzwiedzie znajdujg sie pod szczegdlng ochrona, stanowiac jednocze-
$nie symbol tego regionu, a ich sytuacja jest stale monitorowana.

Dziatalno$¢ czlowieka w $rodowisku polarnym Spitsbergenu zwigzana jest
takze z aspektem gospodarczym, a obecnie tez z intensywnym rozwojem turysty-
ki. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, Ze na Spitsbergenie znajduje sie Globalny
Bank Nasion. Zostal on zbudowany w tunelu w wieloletniej zmarzlinie, a stuzy
do bezpiecznego przechowywania nasion roslin jadalnych pochodzacych z catego
$wiata.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, jednoczes$nie
poddajac pod dyskusje i refleksje nastepujaca teze: ,Topnienie lodowcoéw jest
rikong« globalnych zmian klimatycznych” (Roger Braithwaite). Poleca takze wy-
konanie zadania domowego polegajacego na przygotowaniu odpowiedniej info-
grafiki przedstawiajacej wspodltczesng sytuacje lodowcow.
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
SPITSBERGEN — KRAINA LODU I NIEDZWIEDZI

ZADANIE 1. Na podstawie ponizszej mapy omow rozmieszczenie lodowcéw i lado-
lodéw na kuli ziemskiej, uwzgledniajac warunki srodowiskowe.

Ryc. 1. Rozmieszczenie lodowcow i ladolodow na kuli ziemskiej (kolory: niebie-
ski, czerwony i zielony nie maja znaczenia dla zadania, oznaczajg rézne dane
pomiarowe charakteryzujace pokrywy lodowcowe)

Zrédlo: Zemp M. i in., 2014, Introduction: Global Glacier Monitoring a Long-Term Task
Integrating in Situ Observations and Remote Sensing, Series: Springer Praxis Books.

ZADANIE 2. Na mapie Spitsbergenu — Svalbardu zaznaczone sg polskie stacje ba-
dawcze (ryc. 2).

W Stacji Polarnej Petuniabukta Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu badania sg prowadzone od lat 80. XX w.

Poréwnaj warunki pracy badaczy i mozliwoséci prowadzenia badan naukowych.
Na podstawie zasobow Internetu dowiedz sie, jakie badania sa realizowane
w Stacji Petuniabukta.
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Temat: Spitsbergen - kraina lodu i niedzwiedzi

Ryc. 2. Spitsbergen — Svalbard i Stacja
Polarna Petuniabukta Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ZADANIE 3. Na podstawie fotografii opisz zmiane zasiegu lodowca Nordenskjolda
w czasie i wyjasnij przyczyny tego zjawiska.

Fot. 1. Zmiany zasiegu lodowca Nordenskjolda
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 4. Ochrona krajobrazéw Svalbardu stanowi wazne zadanie dla ludnosci.
Szczegdlng ochrong od 1974 r. objeto biale niedzwiedzie, ktére sa symbolem tego
regionu, a ich sytuacja jest stale monitorowana. Wymien podejmowane dziatania,
ktére stuzg ochronie niedzwiedzi.

48



Beata Medynska-Gulij

Zakfad Kartografii i Geomatyki
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Mapa w geomediach

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Na zajeciach uczniowie poznajg tradycyjne i dostosowane do nowych technolo-
gii wykorzystanie map. Podczas prezentowania, dyskusji i prac w grupach beda
zapoznawad sie z wizualizacjami kartograficznymi. Uczniowie beda omawiali
skuteczno$¢ map w reprezentacji danych statystycznych oraz w geomedialnym
ukazywania zjawisk geograficznych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geo-
graficznych (ZP I1.1);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP III.3);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

» ksztaltowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej (ZR 11.6).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej i podaje przyktady zastosowania réznych rodzajéw map (ZP 1.2);

* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);

* wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5).
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Przedmiot: geografia

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje cechy geometryczne i graficzne oraz multimedialne mapy i formy zna-
koéw kartograficznych;

formutuje definicje mapy i wizualizacji kartograficznej w geomediach;
poznaje przyktady map w geomediach;

podaje przyktady prezentacji kartograficznej dla zjawisk statystycznych
W przestrzeni geograficznej;

poznaje technologie graficzne i geoinformacyjne do opracowania map;
wyjasnia skuteczno$¢ i atrakcyjno$¢ map tradycyjnych i multimedialnych
W prezentacji zjawiska geograficznego.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje cechy geometryczne i graficzne mapy i formy znakéw kartograficz-
nych;

formutuje definicje mapy i wizualizacji kartograficznej w geomediach;
poznaje przyktady map w geomediach;

podaje przyktady prezentacji kartograficznej dla zjawisk statystycznych
W przestrzeni geograficznej;

poznaje technologie graficzne i geoinformacyjne do opracowania map;
wyjasniam skuteczno$¢ i atrakcyjno$¢ map tradycyjnych i multimedialnych
W prezentacji zjawiska geograficznego.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapa;

- praca z grafika;

— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
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Temat: Mapa w geomediach

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o przytoczenie cech geometrycz-
nych i graficznych mapy i form znakéw kartograficznych.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formuluje pytania, na ktére bedzie poszukiwana odpowiedZ podczas
zaje¢ dydaktycznych: Jakie mapy sg skuteczne i atrakcyjne w prezentowaniu zja-
wisk geograficznych? Dlaczego mapy maja znaczenie w geomediach?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wprowadza pojecie geomedidéw: Jesli geografia opisuje przestrzen
geograficzna, a kartografia obrazuje te przestrzen, to GEOMEDIA sg $rodkami
przekazu informacji o przestrzeni geograficznej. Geomedia sg atrakcyjnym i sku-
tecznym sposobem przekazu informacji o zjawiskach w przestrzeni geograficznej:
animacja, film, wizualizacje kartograficzne tradycyjne, perspektywiczne w trze-
cim wymiarze, wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢ i inne.

Nastepnie nauczyciel pokazuje przyktad zastosowania réznych metod ma-
powania jednego zjawiska: gesto$¢ zaludnienia w krajach Europy Srodkowej na
mapie kropkowej, kartogramie, mapie izochromatycznej, mapie tréjwymiarowej
oraz na mapie animowanej. Uczniowie na podstawie analizy wizualnej omawia-
ja w grupach poziom skuteczno$ci oraz atrakcyjnosci graficznej kazdej z metod
mapowania.

W dalszej czesci nauczyciel omawia film z wizualizacjami kartograficznymi.
Na przyktadzie filmu opublikowanego na kanale YouTube wskazuje geomedialne
ujecie przestrzeni geograficznej z réznych perspektyw prezentacji kartograficzne;j.
Nauczyciel wymienia funkcje mapy w wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
oraz mozliwosci konstrukeji znakéw kartograficznych w programach graficznych
i geoinformacyjnych. Na przyktadzie filmu wyswietlanego na smartfonie ucznio-
wie oceniaja mozliwoéci stosowania znakéw kartograficznych w wirtualnej i roz-
szerzonej rzeczywistosci.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia oraz poleca wykonanie za-
dania domowego, polegajacego na udzieleniu odpowiedzi na pytanie: Ktére z ty-
péw map moga by¢ stosowane w geomediach, aby skutecznie przekaza¢ informa-
cje geograficzna? W odpowiedzi nalezy odwota¢ sie do przyktadéw oméwionych
na lekcji oraz do geomedialnych wideo na kanale YouTube.
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
MAPA W GEOMEDIACH

ZADANIE 1. Na podstawie zestawienia szesciu metod kartograficznej reprezentacji
gestosci zaludnienia w krajach Europy Srodkowej okresl poziom kazdej z metod
w zakresie jej skuteczno$ci w przekazie informacji geograficznej: bardzo wyso-
ki, wysoki, éredni, niski, bardzo niski. Wpisz krétkie uzasadnienie, postugujac
sie pojeciami: fatwos$¢ odczytania informacji, sugestywno$¢ przekazu informacji,
atrakcyjnos¢ graficzna itd.

Metoda mapowania Poziom skuteczno$ci Uzasadnienie

Mapa kropkowa

Kartogram geometryczny

Mapa izochromatyczna

Kartogram
(jednostki administracyjne)

Mapa pryzmowa

Powierzchnia statystyczna
ciggla

gestos¢ zaludnienia w krajach Europy Srodkowej

Mapa kropkowa Kartogram geometryczny  Mapa izochromatyczna

Kartogram 2D+ Mapa pryzmowa 2D+ Powierzchnia
(jednostki administracyjne) ~ Powierzchnia statystyczna skokowa statystyczna ciggta
Ryc. 1. Metody mapowania prezentujace gesto$¢ zaludnienia w krajach Europy

Srodkowej
Zrédlo: Medynska-Gulij B., 2021, Kartografia i geomedia, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.
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Temat: Mapa w geomediach

ZADANIE 2. Na podstawie przedstawionych klatek pochodzacych z filmu zamiesz-
czonego na kanale YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=E-mChgmY-
n2A&t=211s) wymien trzy najbardziej interesujace metody geomedialne oraz
uzasadnij swéj wybor.

1: Prosta mapa (z rzeka Dunaj); 2: Mapa z rzeka i cieniowang rzezba terenu; 3:
Fotografia sferyczna pokoju z mapami; 4: Historyczne mapy na stole; 5: Map hip-
sometryczna 3D; 6: Mapa polityczna; 7: Mapa z symbolami bitwy; 8: Historyczna
mapa bitwy; 9: Mapa historyczno-polityczna ze statkiem osiedlencéow; 10: Mapa
z animacjg migracji ludno$ci; 11. Animacja z fotografiami sferycznymi imitujacy-
mi zamykanie pokoju z mapami.

Kroétkie uzasadnienie (np. prosta w interpretacji,

Najbardziej interesujace wysoka czytelnos¢, ciekawe ujecie informacji
metody geomedialne geograficznej, sugestywna prezentacja, dobra
kolorystyka itp.)

Story from
Realm of Maps

s‘ fs gdestion...

/
N

17 visito i) Saln of Maps again..

Ryc. 2. Przyktady metod geomedialnych
Zrédlo: Medynska-Gulij B., 2021, Kartografia i geomedia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
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Jacek Tylkowski

Pracownia Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: llI
Przedmiot: geografia
Temat: Morze Battyckie — piekne, ale czy bezpieczne

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja uwarunkowania i czynniki decy-
dujace o specyfice przyrodniczej i wiasciwym stanie ekologicznym Morza Battyc-
kiego. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i zespotowych bedg poszukiwaé
informacji oraz wyjasniac zagrozenia naturalne i antropogeniczne dla $rodowiska
przyrodniczego wéd morskich i wybrzeza. Na podstawie dostepnych materiatow
bedg charakteryzowaé wilasciwosci fizykochemiczne wod morskich, dynamike
wymiany wody i erozji brzegu oraz zagrozenia antropogeniczne wynikajace z do-
stawy zanieczyszczen.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania §rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);
* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
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Temat: Morze Battyckie - piekne, ale czy bezpieczne

» przedstawia gtowne cechy i stan $rodowiska przyrodniczego Morza Battyckie-
go oraz dostrzega potrzebe jego ochrony (ZP XIV.11);

* charakteryzuje zréznicowanie rzezby pobrzeza Baltyku oraz poréwnuje cechy
i wyjasnia geneze wybrzeza niskiego i wysokiego (ZR XIII.7).

CELE LEKCJI. UCZEN:

* poznaje zréznicowanie fizykochemiczne Morza Baltyckiego;

* rozroznia czynniki ksztaltujace stan ilo$ciowy i jakosciowy wod Battyku;

» okre$la zagrozenia antropogeniczne dla jakosci wody oraz dla roélin i zwierzat
morskich;

* wyjasnia znaczenie wod morskich w ksztattowaniu wybrzezy.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

* poznaje zréznicowanie fizykochemiczne Morza Baltyckiego;

* rozrozniam czynniki ksztattujace stan ilosciowy i jako$ciowy wdd Battyku;

* okre$lam zagrozenia antropogeniczne dla jakosci wody oraz dla roélin i zwie-
rzat morskich;

* wyjasniam znaczenie wéd morskich w ksztattowaniu wybrzezy.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z grafikg;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

atlas geograficzny;

mapa batymetryczna i geos§rodowiskowa Morza Baltyckiego;
wykresy i roczniki statystyczne;

karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. Czescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.
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Przedmiot: geografia

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia morze oraz
jak mozna je okresli¢ ze wzgledu na polozenie. Zadaje réwniez pytanie otwarte:
Jakie korzy$ci wynikaja z dostepu Polski do Morza Battyckiego?

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytania, na ktére beda poszukiwane odpowie-
dzi podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego uwaza sie, ze Morze Battyckie jest
bezpieczne? Jakie sa przyrodnicze i antropogeniczne zagrozenia dla woéd mor-
skich i wybrzezy?

4, (zescpostepujaca

Nauczyciel przedstawia wystepowanie morz na Ziemi, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem Europy. Uczniowie indywidualnie na podstawie mapy fizycznogeogra-
ficznej $wiata dokonujg podziatu moérz z uwagi na ich potozenie w odniesieniu do
ladéw i oceanéw (korzystaja z atlasu geograficznego).

Nastepnie w grupach analizuja zasieg zlewiska Morza Baltyckiego, jego po-
dzial ze wzgledu na uksztattowanie linii brzegowej oraz rzezbe dna. Okredlaja
czynniki decydujace o wymianie wody w Baltyku i dostawie do niego zanieczysz-
czen oraz przygotowujg mape mysli. Po zakonczeniu pracy uczniéw nauczyciel
przeprowadza dyskusje na ten temat.

Potem nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwigzanie wskazane-
go zadania. Uczniowie w grupach na podstawie materialéw statystycznych (dia-
gramy i dane statystyczne) oraz analizy map i opracowan geosrodowiskowych
charakteryzujg zagrozenia naturalne oraz antropogeniczne moérz i wybrzezy (ko-
rzystaja m.in. z mapy fizycznogeograficznej, geologicznej i przygotowanych przez
nauczyciela opracowan).

Nauczyciel omawia prognozy zmian warunkow $rodowiskowych Morza Bat-
tyckiego i przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat ich wpltywu na spo-
teczenistwo i gospodarke kraju. Uczniowie wykonuja pozostale zadania w karcie

pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca
Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego, polegajacego na przedstawieniu w formie tabelarycznej
lub opisowej:
* korzysci z dostepu do morza i jego zasobow,
* gléwnych zagrozen Baltyku wynikajacych z presji cztowieka,
* sposobow ograniczenia szkodliwego oddziatywania czlowieka na $rodowisko
przyrodnicze Battyku.
Zadanie domowe uczniowie moga wykona¢ na podstawie informacji pozyska-
nych z podrecznikéw szkolnych, atlaséw oraz portali internetowych.
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Temat: Morze Battyckie - piekne, ale czy bezpieczne

KARTA PRACY
MORZE BALTYCKIE — PIEKNE ALE CZY BEZPIECZNE?

ZADANIA 1. Cechy fizycznogeograficzne Morza Battyckiego.

Na zamieszczonej mapie konturowej:

* regiony Baltyku: zaznacz linig przerywana i podpisz cyframi: 1. Kattegat, 2.
Sund i Morze Bettéw, 3. Baltyk Wtasciwy, 4. Zatoke Ryska, 5. Zatoke Finska,
6. Morze Botnickie, 7. Zatoke Botnicka; podpisz takze: Zatoke Pomorskg 3a,
Zatoke Gdanska 3b oraz Zalew Szczecinski 3 c i Zalew Wiélany 3d;

* batymetria: zaznacz literami glebie: A. Bornholmska, B. Gdaniska, C. Go-
tlandzka, D. Landsort, E. Alandzka, F Botnicka;

* zasolenie: zaznacz kolorem — czerwonym >20%o, pomaranczowym 8-20%o,
z6ltym 6-8%o, niebieskim <6%o;

* typ wybrzeza: zaznacz kolorowg linig wzdluz wybrzeza: brazowa oznacza klif,
z6lta — mierzeje i wydmy, czarna — fiordy, czerwona — szkiery.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 2.Zmiany srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego. Rozwigz krzy-
z6wke. Rozwigzaniem jest nazwa gatunku ryby, ktéry jest dowodem na zmiany
klimatyczne, zmiany jako$ci wody oraz przetowienie ryb w Battyku.

1. Gléwna cie$nina (,,droga zycia”) wymiany wody miedzy Baltykiem a Morzem
Péinocnym.

Najbardziej szkodliwy pierwiastek dostarczany do Baltyku gléwnie rzekami.
Szczegolnie niebezpieczny gaz trujgcy zatopiony w beczkach w Baltyku.

Jego spadek jest oznaka ,,umierania” Morza Baltyckiego.

Najwieksze zagrozenie antropogeniczne dla jakosci wod Baltyku.

AN Il

Wskaz gatunki obce w Morzu Baltyckim. Rozwigzaniem jest powierzchnia
dna Battyku (w tys. km?) pozbawiona zycia, zajeta przez tzw. beztlenows strefe
$mierci.

e turbot

* babka bycza

* sercowka jadalna
e tro¢ wedrowna

* rangia

O Ul — O N

Rozwiaz rebus. Rozwigzaniem jest jedyny gatunek walenia Zyjacy w Baltyku.
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Temat: Morze Battyckie - piekne, ale czy bezpieczne

ZADANIE 3. Zagrozenia antropogeniczne Morza Baltyckiego.

Na mapie konturowej zaznacz:

glowne zrédla dostawy biogenéw - kolorem brazowym (zwiazki azotu i fos-
foru) oznaczajac nastepujace rzeki: Wista, Odra, Niemen, DZwina i Narwa;
beztlenowe strefy $mierci — kolorem czerwonym;

miejsca zatopienia broni chemicznej - kolorem czarnym;

transport morski i porty - kolorem pomaranczowym trasy zeglugi i gtéwne
porty, m.in.: Ust-Luga, Szczecin—Swinoujs’cie, Gdansk, Primorsk, Petersburg,
Klajpeda, Géteborg, Helsinki.
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Katarzyna Szyga-Pluta

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |

Przedmiot: geografia

Temat: Co mamy na niebie? Krotki kurs
rozpoznawania chmur

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zasady klasyfikacji chmur. Podczas
dyskusji, prac indywidualnych i grupowych beda poszukiwa¢ informacji na temat
cech wyrézniajacych poszczegdlne rodzaje chmur. Na podstawie dostepnych ma-
terialéw beda charakteryzowaé cechy pozwalajace na okreslenie rodzaju chmury
oraz przeprowadzaé obserwacje zachmurzenia w terenie.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 11L.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, opracowanie i prezentacja wy-
nikéw, analizowanie pozyskanych danych oraz formutowanie wnioskéw na ich
podstawie (ZR II.1);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* podaje przyklady informacji pozyskiwanych na podstawie obserwacji (ZP 1.4);
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Temat: Co mamy na niebie? Krétki kurs rozpoznawania chmur

* przedstawia piekno, potege oraz dynamike zmian zachodzacych w atmosferze,
wyjasnia przyczyny tych zmian, ukazuje ich zagrozenia i skutki w formie pre-
zentacji fotograficzno- opisowej (ZP I11.7);

* wykazuje zwigzek miedzy budowa atmosfery a zjawiskami i procesami mete-
orologicznymi (ZR III.1);

* dostrzega prawidlowos$ci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycz-
nych (ZR I11.7).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje zjawiska atmosferyczne i ich wplyw na pogode;
wymienia elementy budujace chmury;

ocenia wielko$¢ zachmurzenia;

poznaje kryteria wyrdzniania rodzajéw chmur;
rozréznia rodzaje chmur.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje zjawiska atmosferyczne i ich wplyw na pogode;
wymieniam elementy budujace chmury;

oceniam wielko$¢ zachmurzenia;

poznaje kryteria wyrézniania rodzajéw chmur;
rozrézniam rodzaje chmur.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z atlasem chmur;
* metody bezposredniej obserwacji i pomiaru:
— lekcja w terenie.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

e atlas chmur;
* karta pracy.

61



Przedmiot: geografia

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia pogoda oraz
podanie nazw elementéw meteorologicznych.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Jakie rodzaje chmur wyrézniamy i jakie sa
ich cechy charakterystyczne?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat cech wyrdzniaja-
cych rodzaje chmur. Uczniowie tworzg mape mysli. Na tej podstawie przygoto-
wujg definicje chmury. Nastepnie nauczyciel przedstawia definicje chmury we-
dtug Miedzynarodowego Atlasu Chmur Swiatowej Organizacji Meteorologicznej
oraz kryteria klasyfikacji chmur (ksztatt, wysokos$¢, budowa) i znaczenie przed-
rostkéw w nazwie rodzajéw chmur. W dalszej czesci zaje¢ nauczyciel wyjasdnia
polowa metode wyznaczania odlegtosci katowych za pomocy dioni stosowang
w trakcie obserwacji zachmurzenia. Nastepnie nauczyciel rozdaje karty pracy
i prosi ucznidéw o rozwigzanie wskazanego zadania.

W kolejnej czeéci lekcji uczniowie, pracujac w grupach, analizuja cechy roz-
nych rodzajéw chmur na podstawie prezentowanych zdje¢ i fotografii w atlasie
chmur (dostepnym w Internecie) oraz przedstawiaja swoje spostrzezenia na fo-
rum klasy. Nauczyciel podsumowuje dyskusje, wskazujac na cechy pozwalajace
odroznié poszczegoélne podobne rodzaje chmur.

Uczniowie przystepuja do wykonania kolejnego zadania w karcie pracy.

Nauczyciel objasnia, jak najlepiej przeprowadzaé obserwacje zachmurzenia,
jak ocenia¢ wielko$¢ zachmurzenia w oktantach (6smych czesciach nieba) oraz
jak okresla¢ rodzaje chmur za pomoca przewodnika po rozpoznawaniu chmur.
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Temat: Co mamy na niebie? Krétki kurs rozpoznawania chmur

PRZEWODNIK PO ROZPOZNAWANIU CHMUR

Cay widzisz bialé

Q
Opracowano na podstawie:
The International Cloud Atlas WMO .
(https://cloudatias.wmo.int/en/home.html)

5. (zeéé podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego, polegajacego na przeprowadzeniu obserwacji zachmu-
rzenia: okresleniu wielkosci zachmurzenia i wystepujacych rodzajéw chmur.
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
CO MAMY NA NIEBIE? KROTKI KURS ROZPOZNAWANIA CHMUR

ZADANIE 1. Uzupetlnij zdania wymienionymi pojeciami: pietro, rodzina, budowa
fizyczna, rodzaj, troposfera, jednorodne, niejednorodne, réznorodne.

Chmury tworzg sie na réznych wysokosciach w .................. . Ze wzgledu na
wysoko$§¢é wystepowania wyrdznia sie rodziny chmur tworzace sie na trzech
.................. : wysokim, érednim i niskim oraz .................. chmur o budowie
pionowej. Biorac pod uwage .................. chmury dzielimy na klasy: jednorodne
i niejednorodne (mieszane). Chmury sa zbudowane albo z kropelek wody (wod-
ne), albo z krysztalkéw lodu (lodowe). W chmurach wystepujg przechtodzone
kropelki wody i krysztatki lodu jednoczesnie. Wyglad zewnetrzny chmury jest
podstawg wyrdzniania .................. chmur.

ZADANIE 2. Uzupelnij tabele, rozpoznajac po opisie odpowiednio rodzaj, pietro
i klase chmur.

Pietro

Rodzaj (rodzina)

Klasa Opis

Ma wyglad delikatnych wiékienek lub
smug. Zwykle biata.

Cienka pokrywa chmur, czgsto
prazkowana lub przypominajaca
regularnie utozone kiebuszki.

Cienka, biatawa zastona o widknistym
ksztalcie. Czasem pojawiajg sie w nich
otoczki wokét Stonca zwane halo.
Pokrywa cate niebo szarg lub
bladoniebieskg zastong. Czasem widaé
przez nig Stonice jak przez matowe
szkto.

Ma wyrazng klebiasta strukture,
tworzac kopce, waly lub platy

o ciemniejszym cieniowaniu. Nie daje
opadéw.

Ma wyraznie zarysowane kontury,
biate wierzchotki i rowng podstawe.
Zasnuwa niebo grubg warstwa, nie
wida¢ przez nig Stonca. Latem daje
opad mzawki, zima ziarnistego $niegu.
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Temat: Co mamy na niebie? Krétki kurs rozpoznawania chmur

Pietro

Rodzaj (rodzina)

Klasa Opis

Tworzy regularne waly, przez ktére
moze prze$witywac Stonce. Daje stabe
opady deszczu lub $niegu.

Jest ciemna i niska z wyraZnie
zarysowana podstawa. Daje
dtugotrwaly opad deszczu.

Wysoka, czesto w ksztalcie kowadla,
daje obfity, lecz krétkotrwaly opad
deszczu, czesto z wytadowaniami
elektrycznymi.

ZADANIE 3. Podczas pracy w terenie w ciagu trzech dni przynajmniej raz dziennie
przeprowadz obserwacje zachmurzenia, najlepiej o tej samej godzinie.

Na podstawie przewodnika do rozpoznawaniu chmur okre$l wielko$¢ za-
chmurzenia i rodzaj chmur. Zapisz swoje obserwacje w tabeli.

Wielko$¢ zachmurzenia

Data Godzina (oktanty)

Rodzaje chmur
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Mariusz Lamentowicz

Pracownia Ekologii Zmian Klimatu
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Wieloletnia zmarzlina i lasy borealne

w perspektywie antropogenicznego globalnego
ocieplenia

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zagadnienia zwigzane ze struktu-
ra, rozwojem i degradacjg wieloletniej zmarzliny, a takze z tematyka rozmiesz-
czenia, kompozycji gatunkowej laséw borealnych oraz ich znaczenia dla klimatu.
W trakcie pracy grupowej i indywidualnej uczniowie bedg starali sie przeszuki-
wac literature oraz dyskutowad na temat wptywu globalnego ocieplenia na eko-
systemy arktyczne i borealne. Bedg takze probowali przewidywac, jak beda sie
zmienia¢ w przysztosci obszary laséw borealnych i wieloletniej zmarzliny pod
wplywem klimatu.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).
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Temat: Wieloletnia zmarzlina i lasy borealne

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
wyjasnia rozktad temperatury powietrza na Ziemi (ZP I11.2);

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR I11.7);

identyfikuje prawidlowosci dotyczace zrdéznicowania srodowiska przyrodni-
czego na Ziemi (ZR XVII.1);

wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje znaczenie lasoéw borealnych i obszaréw wieloletniej zmarzliny dla glo-
balnej bioréznorodnosci;

wyjasnia proces tworzenia sie¢ wieloletniej zmarzliny i jej rozmieszczenie na
$wiecie;

poznaje strukture gatunkowg lasow borealnych, ich rozmieszczenie i zalezno-
$ci klimatyczno- glebowe;

podaje przykitady wplywu antropogenicznego globalnego ocieplenia na lasy
borealne i wieloletnig zmarzline;

wyjasnia problem pojawiania sie zwiekszonej liczby pozaréw na obszarach bo-
realnych i arktycznych.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje znaczenie lasoéw borealnych i obszaréw wieloletniej zmarzliny dla glo-
balnej bioréznorodnosci;

wyjasniam proces tworzenia sie wieloletniej zmarzliny i jej rozmieszczenie na
$wiecie;

poznaje strukture gatunkowg lasow borealnych, ich rozmieszczenie i zalezno-
$ci klimatyczno- glebowe;

podaje przykitady wplywu antropogenicznego globalnego ocieplenia na lasy
borealne i wieloletnig zmarzline;

wyjasniam problem pojawiania sie zwiekszonej liczby pozaréw na obszarach
borealnych i arktycznych.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:
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- praca z mapa.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

mapy;
publikacje naukowe;
atlasy;

zasoby internetowe.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zescpowtodrzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie poje¢ ekosystem,
sprzezenie zwrotne, biom i klimat.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Jaki wplyw wywiera antropogeniczne glo-
balne ocieplenie na ekosystemy laséw borealnych i wieloletniej zmarzliny?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat relacji przyrody
ozywionej i zmian klimatu, a nastepnie budujg wspoélnie blokdiagramy obrazuja-
ce te relacje. Na tej podstawie uczniowie przygotowuja diagram opisujacy zmien-
ne $rodowiskowe wplywajace na rozmieszczenie gatunkéw na obszarach boreal-
nych i w Arktyce. Na podstawie dialogu z uczniami i map nauczyciel formutuje
wyjadnienie rozmieszczenia bioméw na kuli ziemskiej, akcentujac tundre i lasy
borealne oraz ich wyjatkowos$¢ biogeograficzna.

W nastepnym etapie zaje¢ uczniowie, pracujagc w grupach, analizujg zmiany
globalnych temperatur w krétkich (ostatnie 200 lat) i dtugich skalach czasowych
(800 tys. lat), korzystajac z polskiego ttumaczenia raportu IPCC oraz dostepnych
zasobow internetowych np. ,Nauka o klimacie”. Uczniowie analizujg zmiany
temperatur oraz okre$lajg ich wplyw na wieloletnia zmarzline i lasy borealne,
budujac mape mysli sprzezen zwrotnych w przestrzeni w nawigzaniu do map pro-
gnostycznych. Na podstawie dostepnych danych tworza mape najbardziej zagro-
zonych obszaréw laséw borealnych i wieloletniej zmarzliny, zwracajac najwieksza
uwage na najwazniejsze zagrozenia, tj. pozary i topnienie zmarzliny. Uczniowie
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pod okiem nauczyciela tworzg liste wybranych zagrozonych gatunkéw, dyskutu-
jac o ich odpowiedzi na zaburzenia antropogeniczne.

W trzecim etapie uczniowie tworza opis potencjalnych zmian $rodowiska la-
sow borealnych i wieloletniej zmarzliny w przysztosci, podkreslajac przesuwanie
si¢ zasiegow i emisje wegla do atmosfery ze zniszczonych ekosystemoéw. Ucznio-
wie z pomocg nauczyciela tworza opis potencjalnych scenariuszy w nawigzaniu
do modeli zmian klimatu. W koncowym etapie grupa zastanawia sie nad meto-
dami prognozowania zmian w odniesieniu do znaczenia badan naukowych. Na-
uczyciel, wykorzystujgc najnowsze, wysokiej jakosci wyniki badan opublikowane
w czasopismach (np. ,Nature”, , Science”, ,PNAS”), wyjasnia, na jakim etapie
jestesmy jako cywilizacja w zrozumieniu zachodzacych zmian globalnych i ich
wplywu na kluczowe dla klimatu obszary ekosystemdéw ladowych, szczegélnie
obszaréw borealnych i wieloletniej zmarzliny. Uczniowie szukajg rozwigzan i me-
tod ochrony przyrody obszaréw borealnych i wieloletniej zmarzliny oraz klimatu.

5. (zes¢ podsumowujaca

Uczniowie wraz z nauczycielem podsumowuja zajecia lekcyjne, nawiazujac do
zadanego na poczatku pytania o wplyw zmian klimatu na lasy borealne i wielo-
letnig zmarzline. Uczniowie otrzymujg zadanie napisania eseju pt. ,Jaki wpltyw
wywiera antropogeniczne globalne ocieplenie na ekosystemy laséw borealnych
i wieloletniej zmarzliny?” W przygotowaniu eseju mogg korzysta¢ z najnowszych
danych uzyskanych z zasobow internetowych, np.: CarbonBrief, NASA, ESA.

69



Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
WIELOLETNIA ZMARZLINA I LASY BOREALNE W PERSPEKTYWIE
ANTROPOGENICZNEGO GLOBALNEGO OCIEPLENIA

ZADANIE 1. Na podstawie zalgczonego wykresu i dostepnej literatury scharaktery-
zuj wplyw paliw kopalnych na klimat od roku 1850.

* Observed == All Factors == Greenhouse Gases === Aerosols == Land Use
== Ozone Solar === Volcanoes

1.5C

1.0C

0.5C

0.0C

-0.5C
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

cB

Ryc. 1. Czynniki wptywajace na globalne ocieplenie klimatu

Zrédto: Carbon Brief. Uzyteczna informacja znajduje sie pod tym linkiem: https://
www.carbonbrief.org/analysis-why-scientists-think-100-of-global-warming-is-due-to-
humans/.
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ZADANIE 2. Opisz wystepowanie laséw borealnych na $§wiecie. Wymien, jakie sa
ich gléwne zagrozenia?

- Unmanaged forest
- Managed forest

Ryc. 2. Wystepowanie laséw borealnych na $wiecie
Zrédlo: TIASA, IBFRA (2020).
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ZADANIE 3. Wskaz, na ktérych obszarach wystepuje szybkie topnienie wieloletniej
zmarzliny i wyjasnij przyczyne tego zjawiska.

Ong-fifth of frozen _soils at high latitudes are thawing Abrupt thawing is Permafrost containing thick
rapidly and becoming unstable, leading to landslides triggering landslides and layers of ground ice collapses

NORTH SLOPE, r DMITRI LAPTEV STRAIT,
ARCTIC PERMAFROST ALASKA USA " ‘ NORTHEAST SIBERIA '
and floods that release carbon into the atmosphere. eroding mountains. suddenly when the ice melts.

HUDSON BAY
LOWLANDS, CANADA
Thawing peatlands could
release a lot of carbon.

9 :% Sea-ice extent
(2011)

© North Pole

CARBON-RICH SOIL LEVELS - \\‘ J
kilograms of carbon per square metre i ‘\—A.'SCI’E_CJBS\_'E-"
(% of region vulnerable to type of thawing) ICELAND TAVVAVUOMA
3
Rapid thawing Gradual thawing NORTHERN SWEDEN
W >139 (8%) M >139 (4%) Growing thaw lakes
SWEDEN are major sources
W 139-105 (10%) M 139-105 (3%) of methane.
M 104-70(60%) M 104-70 (26%) Atlantlc
M 69-36 (19%) 69-36 (39%)
35-0 (3%) 35-0 (28%)

Ryc. 3. Arctic permafrost
Zrédlo: Turetsky ML.R. i in., 2019, Permafrost collapse is accelerating carbon release, Na-
ture, 569: 32-34.
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ZADANIE 4. Wyjasnij proces intensywnos$ci gromadzenia si¢ wegla w zaleznosci
od ekosysteméw.

Forests play a critical role in regulating the global
climate. They absorb carbon from the atmosphere

C a r b O n S t 0 r a g e i n and then store it, acting as natural carbon sinks.
Earth's Ecosystems | lnrsceonsoes e D

I:gg na;)eo;?sr i::'u: trees, trunk & branches
Ty forest ecosystem.
Achieving ne't-zero by 2050 de.pends R T T
on the Earth’s natural carbon sinks. Woody debris, leaf ltter
----- Soil

The world's forests absorb around 15.6 gigatonnes However, around 8.1 gigatonnes of CO,
C a r b O n Sto r a g e of CO, each year. That's around 3X the annual CO, leaks back into the atmosphere due to
Tonnes of Carbon emissions of the United States. deforestation, fires and other disturbances.

Vegetation - - -+

\v7

g Y

Boreal forests Temperate Temperate grasslands Tropical
forests forests

Deserts and
semideserts

42

Tropical Croplands
Wetlands savannas P

Carbon stored
How well soil stores carbon : Soil Xy Soil contains almost

depends on soil type, vegetation : 2X as much carbon
and climate. In general, the ! 643 Atmosphere as the atmosphere
wetter and colder, the better. _.__._____ - Plant & 0] and living flora and

animal life animals combined.

Ryc. 4. Carbon storage in Earth’s ecosystems
Zrédio: IPCC NASA.
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Bartosz Czernecki

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: Il

Przedmiot: geografia

Temat: Czym oddychamy? Jakos¢ powietrza
w miescie

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja czynniki ksztattujace jako$¢ powie-
trza na obszarach zurbanizowanych w Polsce. Podczas dyskusji oraz prac indy-
widualnych uczniowie bedg poszukiwaé Zrédet informacji o monitoringu jakosci
powietrza oraz wnioskowac na podstawie surowych danych o prawidtowosciach
czasowo-przestrzennych problemoéw z jakosScia powietrza w Polsce, a takze kon-
sekwencjach spoteczno-gospodarczych ztego stanu powietrza. Waznym elemen-
tem lekcji jest interaktywne podejécie do nauczania, ktére zacheca uczniéw do
aktywnego udziatu poprzez dyskusje, analize danych oraz praktyczne dziatania.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania $rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
wykazuje na przyktadzie wybranych miejscowosci wptyw dziatalnosci cztowie-
ka na powstawanie smogu typu londynskiego i fotochemicznego oraz na pod-
stawie dostepnych Zrédet podaje przyczyny i proponuje sposoby zapobiegania
powstawaniu tego zjawiska (ZP XIII.1);

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR I11.7).

CELE LEKCJI. UCZEN:

definiuje pojecia jakosci powietrza oraz stosowanych norm jako$ci powietrza
w kontekscie ich znaczenia dla zdrowia oraz srodowiska przyrodniczego;
poznaje gtéwne substancje powodujace zanieczyszczenia powietrza w Polsce;
wymienia gtéwne Zrédta i skutki zanieczyszczen powietrza;

rozumie znaczenie emisji niskiej i transportu w ksztaltowaniu warunkéw
aerosanitarnych w chtodnym i cieptym pétroczu w Polsce;

wyjasnia znaczenie czynnikdéw atmosferycznych ksztattujacych jakos$¢ powie-
trza;

wyjasnia dziatania podejmowane w Polsce w celu poprawy jako$ci powietrza;
podejmuje aktywne dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza w najbliz-
Szym otoczeniu.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

definiuje pojecia jakosci powietrza oraz stosowanych norm jako$ci powietrza
w kontekscie ich znaczenia dla zdrowia oraz srodowiska przyrodniczego;
poznaje gldéwne substancje powodujace zanieczyszczenia powietrza w Polsce;
wymieniam gtowne Zrédta i skutki zanieczyszczen powietrza;

rozumiem znaczenie emisji niskiej i transportu w ksztattowaniu warunkéw
aerosanitarnych w chtodnym i cieptym pétroczu w Polsce;

wyjasniam znaczenie czynnikéw atmosferycznych ksztattujacych jakosé po-
wietrza;

wyjasniam dzialania podejmowane w Polsce w celu poprawy jakosci powie-
trza;

podejmuje aktywne dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza w najbliz-
Szym otoczeniu.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
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* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafika;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* wykresy statystyczne z pomiaréw archiwalnych i biezacych;

* raporty zrédlowe organizacji rzadowych (Instytut Ochrony Srodowiska) oraz
specjalistycznych grup problemowych na temat jakosci powietrza w Polsce
(np. Polskiego Alarmu Smogowego);

* prezentacja multimedialna zawierajgca informacje Zrédtowe o jakosci powie-
trza w najblizszym otoczeniu.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zescpowtorzeniowa

Przypomnienie informacji o podstawowych elementach meteorologicznych mie-
rzonych na stacjach IMGW-PIB w Polsce oraz informacji demograficznych zwia-
zanych z dtugoscig zycia w poszczegdlnych krajach Europy.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego jako$¢ powietrza w Polsce odbiega
od jakosci powietrza w wiekszosci krajow europejskich?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel podaje definicje jako$ci powietrza oraz pojecia takie, jak zanieczysz-
czenia powietrza, normy jakos$ci powietrza i wskazniki zanieczyszczen. Omawia-
ne sa zanieczyszczenia powietrza wystepujace w Polsce, takie jak: pyly zawieszo-
ne PM10 i PM2.5, dwutlenek siarki (SO2), dwutlenek azotu (NO2), tlenki azotu
(NOx), benzo(a)piren (BaP), lotne zwigzki organiczne (VOC), ozon troposferycz-
ny (O3).

Nastepnie analizowane sg Zrédla zanieczyszczen powietrza: transport, prze-
myst, ogrzewanie, rolnictwo, przedstawiane sg skutki dla zdrowia ludzi, srodowi-
ska naturalnego oraz budynkoéw i infrastruktury.

Kolejnym zagadnieniem jest przedstawienie dzialan podejmowanych przez
wladze lokalne, regionalne i krajowe w celu poprawy jakosci powietrza oraz
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obowiazujacych norm i dostepnosci pomiardw jakosci powietrza prowadzonych
przez instytucje zajmujace si¢ monitoringiem aerosanitarnym.

W kolejnych etapach lekcji uczniowie zaznajamiani sg z aplikacjami oraz Zré-
dtami informacji, ktére pozwalajg na sprawdzanie jakosci powietrza w ich najbliz-
szym otoczeniu.

Oméwione sg programy ochrony powietrza oraz dostepne mozliwosci ko-
rzystania z alternatywnych, bardziej ekologicznych $rodkéw transportu i Zrodet
energii ograniczajacych emisje substancji zanieczyszczajacych.

Nauczyciel przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat wplywu jako-
$ci powietrza na jakos$¢ zycia spoteczenstwa oraz konsekwencje, jakie niosg dla
poszczegdlnych galezi gospodarki kraju. Potem uczniowie wykonuja pozostale
zadania w karcie pracy, ktére polegaja na obliczeniu liczby dni z przekrocze-
niem dopuszczalnych norm dobowych jakosci powietrza w miejscu zamieszka-
nia w ostatnim pelnym roku kalendarzowym. Na podstawie przeanalizowanych
danych uczniowie powinni by¢ w stanie jednoznacznie potwierdzi¢ sezonowo$é
probleméw z jakoScia powietrza (konstruujgc np. wykres roczny $rednich i mak-
symalnych koncentracji substancji pylowych) oraz wskazaé potencjalne Zrodtia
tych probleméw w Polsce.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, koncentrujac sie
na przekazanych informacjach oraz wspoélnej dyskusji na temat osobistych dzia-
tan, ktére mozna podjaé dla poprawy jakosci powietrza.

Na podstawie wnioskow z wspdlnej dyskusji nauczyciel poleca wykonanie
zadania domowego, polegajacego na zbadaniu jakosci powietrza w najblizszym
otoczeniu (np. korzystajac z dostepnych danych online) oraz przedstawieniu
wlasnych propozycji dzialan poprawiajacych jako§¢ powietrza w najblizszym
otoczeniu.
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CZYM ODDYCHAMY? JAKOSC POWIETRZA W MIESCIE

KARTA PRACY

ZADANIE 1. Na podstawie materiatéw udostepnionych w trakcie zaje¢ oblicz sume
dni w ciggu poszczegélnych miesiecy oraz taczng liczbe dni w poszczegdlnych
latach z przekroczeniem dopuszczalnych norm jakosci powietrza dla pyléw za-
wieszonych o $rednicy aerodynamicznej ponizej 10 um (PM10) na najblizszej
stacji pomiarowej monitoringu jakosci powietrza. Dopuszczalna norma dobowa

wynosi 50 pg/m?.

Wykorzystaj udostepnione dane zawierajace srednie dobowe koncentracje zanie-
czyszczen pylowych (PM10) do stworzenia wykresu stupkowego przedstawiaja-
cego zmienno$¢ tego elementu w cyklu rocznym.

Dzien miesiaca I |II (OI|IV|V |VI|VII| VII | IX | X | XI| XII
1 30 |18(57|21|12|9|36| 3 |3 |3 |21|12
2 33 112145486 |3 (48| 9 |9]|9 15| 6
3 1519 (54|30{9 |3 |15| 15 |6 |9|9|9
4 15 |54(39|87|42|12| 6 | 3 |3 |3 |6 |12
5 60 [39|15(48|3 |6 | 6| 6 |3 |3|6]|9
6 54 |51|48(40({12|3 |9 | 0 |3 |3 |6]|12
7 81 [18|96(42| 6 |12|12| O |18|3 |9 |21
8 90 [30|69|10(12|9 | 6 | O |6 |3 |21|55
9 87 124190(20(15|12|21| 6 |3 |3 [12|56
10 90 |57|84|15/3 |9 |36| 6 [0| 6|6 |18
11 87 |18|57|0|12|6 | 6 | 6 |12|3 |6 |12
12 30 15|36 9 |12(18| 6 | 6 |21|15/9| 3
13 21 |3 (2713 |9 (51|12 3 |15|/6|6| 3
14 48 (18123 | 6 |57| 12| 12 |21|9 (15| 9
15 75136276 | 612148 | 3 |30|6 |9 |21
16 99 |27|39|18| 6 |36|57| 12 |42]|15| 9 | 30
17 48 |33(18|9 |3 |15|21| 15 |18|18| 6 |12
18 66 (271279 |9|6| 6| 12 |18/ 69| 9
19 27 (18331319 (21| 8| 6 |69 |3 |24
20 871306 |6 |6|12{ 0| 6 |6]9 (18| 9
21 111|24|57|24|3 |15/ 3 | 6 |3 |12]{9 | 3
22 78 121(48(27(9 1211 0| 6 |12|15/9| 9
23 132124|30(30|3 (9|6 | 9 |6|6|12|9
24 234|57|4813 |3 (30| 3|12 |9|6|3]| 6
25 132(30(21(12|3 (27| 3 | 6 |21|12]9| 3
26 102|12)24|21| 6 (15| 3 | 9 |21|9 |15| 6
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Temat: Czym oddychamy? Jakos¢ powietrza w miescie

Dzien miesigca I |II|II|IV|V |VI|VII| VI |IX| X | XI|XII
27 156|51|24(21{3 |15| 6 | 6 |15|18[3 | 9
28 147|51|51|3 |6 |15/ 3 |12 |3|6|0| 6
29 78 211183 |24 0| 6 |12]19(9| 9
30 36 153|345 0| 3 |12|9 |15|15
31 18 9 0 31 3 3 6
Stwierdzona liczba
przekroczen normy

ZADANIE 2. Na podstawie wykresu sporzadzonego w zadaniu 1 scharakteryzuj
sezonowos$¢ wystepowania probleméw z jako$cia powietrza w Polsce. Nawigzujac
do informacji uzyskanych w trakcie lekcji, opisz, jakie uwarunkowania meteoro-
logiczne i spoteczno-gospodarcze wplywajg na liczbe dni ze smogiem w chtodnej

polowie roku.
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Wojciech Stawikowski

Zakfad Geologii Dynamicznej i Petrografii Stosowanej
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |

Przedmiot: geografia

Temat: 0 co chodzi z tymi ptytami?

Tektonika ptyt litosfery a budowa wnetrza Ziemi

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zajeé uczniowie zapoznaja sie z budowa wnetrza Ziemi w powiazaniu
ze zjawiskami geodynamicznymi zachodzacymi na jej powierzchni. Celem lekgji
jest uksztattowanie wiedzy o wspoétzalezno$ciach pomiedzy procesami wewnatrz
Ziemi a przyczynami i przebiegiem zjawisk wyjasnianych przez teorie tektoni-
ki ptyt litosfery. Sposéb przeprowadzenia lekcji obejmuje wyktad nauczyciela,
dyskusje grupowsq i prace wlasng ucznia (poprzez wykonywanie zadan indywi-
dualnych, weryfikowanych w trakcie lekcji). W zamysle, poza przedstawieniem
wiedzy teoretycznej, na lekcji pojawig sie regionalne przyktady zjawisk bedacych
przejawami geotektonicznej (geodynamicznej) aktywnosci planety (trzesien zie-
mi, wulkanizmu, ruchéw gorotworczych), weryfikowalne w atlasach i w mediach
elektronicznych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna (mozliwo$¢ rozciagniecia realizacji na
dwie godziny lekcyjne w przypadku bardziej szczegdlowego przedstawiania
materialu przez nauczyciela)

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* formulowanie twierdzen o podstawowych prawidlowosciach dotyczacych
funkcjonowania $§rodowiska geograficznego (ZP 11.4);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);
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Temat: O co chodzi z tymi ptytami?

stawianie pytan, formutowanie i weryfikacja hipotez oraz proponowanie roz-
wigzan problemoéw dotyczacych srodowiska geograficznego (ZR 1L.5).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

wyjasnia zwiazek budowy wnetrza Ziemi z ruchem ptyt litosfery i jego wptyw
na geneze proceséw endogenicznych (ZP V.1);

wyjasnia przebieg gtéwnych proceséw wewnetrznych prowadzacych do uroz-
maicenia powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy gérotwoércze, wul-
kanizm, plutonizm, trzesienia ziemi) (ZP V.2);

charakteryzuje najwazniejsze wydarzenia geologiczne i przyrodnicze w dzie-
jach Ziemi (ZR V.2);

wyjasnia wplyw proceséw geologicznych na powstanie gtéwnych struktur
tektonicznych i uksztattowanie powierzchni Ziemi na wybranych przyktadach
(ZR V.9).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje budowe wnetrza Ziemi;

potrafi rozréznié podzialy na skorupe i plaszcz oraz litosfere i astenosfere;
zna i rozumie zalozenia teorii tektoniki w odniesieniu do proceséw toczacych
sie we wnetrzu Ziemi;

wie o teoriach poprzedzajacych tektonike ptyt litosfery, w tym o teorii dryfu
kontynentow;

poznaje gléwne wspoélczesne plyty litosfery na Ziemi oraz trzy podstawowe
typy granic wystepujacych miedzy nimi;

rozumie powigzania intensywnych zjawisk geodynamicznych zachodzacych
na Ziemi (trzesienia ziemi, wulkanizm, procesy goérotworcze) z procesami
tektoniki ptyt litosfery.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje budowe wnetrza Ziemi;

potrafie rozrézni¢ i wyjasni¢ podziaty na skorupe i ptaszcz oraz litosfere i aste-
nosfere;

znam i rozumiem zaloZenia teorii tektoniki ptyt w odniesieniu do proceséw
toczacych sie we wnetrzu Ziemi;

wiem o teoriach poprzedzajacych tektonike pltyt, w tym o teorii dryfu konty-
nentéw;poznaje rozktad wspodtczesnych ptyt litosfery oraz typy granic wyste-
pujacych miedzy nimi;

rozumiem powigzania intensywnych zjawisk geodynamicznych zachodzacych
na Ziemi (trzesienia ziemi, wulkanizm, procesy goérotworcze) z procesami
tektoniki ptyt litosfery.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:
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Przedmiot: geografia

- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapg;
- praca z grafika.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

» karta pracy;
* atlas geograficzny.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zesépowtodrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o przypomnienie budowy wne-
trza Ziemi oraz wymienienie przyczyn wystepowania trzesien ziemi i procesow
wulkanicznych.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje pytania, na ktére odpowiedzi beda oparte na wiedzy zdo-
bytej w trakcie lekcji: Na czym polegaja procesy tektoniki plyt litosfery? Jak te
procesy powigzane sa z budowa wnetrza Ziemi?

4, (zescpostepujaca
Na wstepie nauczyciel podkre$la wyjatkowo$¢ naszej planety posréd innych pla-
net skalistych Uktadu Stonecznego, wynikajaca z jej wspdlczesnej aktywnosci
tektonicznej, manifestujacej sie miedzy innymi trzesieniami ziemi oraz wulka-
nizmem. Nawigzuje do niedawnych, powszechnie znanych przykladéw takich
zjawisk, np. trzesien ziemi w Turcji (2023), Wloszech (2016) i Nepalu (2015),
aktywno$ci wulkanicznej Etny (ktéra zachodzi na biezgco), na Islandii (wulkany
Grindavik 2024, Eyjafjallajokull 2010), na Wyspach Kanaryjskich (2021), w ar-
chipelagu Tonga (2022).

Po powyzszym wprowadzeniu nauczyciel gruntownie omawia budowe wne-
trza Ziemi. Przedstawia jej poszczegdlne powloki (warstwy) od skorupy po jadro
wewnetrzne. Charakteryzuje budulec oraz podstawowe cechy kazdej z powtok
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Temat: O co chodzi z tymi ptytami?

(temperatury, stan skupienia materii). W przypadku ptaszcza wzmiankuje o ru-
chach (pradach konwekcyjnych) w jego obrebie. Wymienia nazwy nieciagltosci
rozdzielajacych gtéwne powtoki: kolejno — nieciaglo$¢é Mohorovicicia, Gutenberga
i Lehmann. Wspomaga sie kartg pracy zawierajacg zadanie 1 dotyczace budowy
wnetrza Ziemi.

Nauczyciel podaje informacje o dodatkowym, niezaleznym podziale najbar-
dziej zewnetrznej czesci planety na litosfere i astenosfere. Informuje uczniéw, ze
litosfera obejmuje skorupe (zaréwno kontynentalna, jak oceaniczng) oraz naj-
wyzszg cze$¢ gornego plaszcza, podczas gdy astenosfera srodkowsg cze$é gornego
plaszcza. Nauczyciel ttumaczy, ze podzial ten nie opiera sie na sktadzie mine-
ralnym czy chemicznym skatl ani na ich genezie, a na zréznicowanych witasciwo-
$ciach mechanicznych. Litosfera zachowuje sie sztywno, a przy tym ma wysoka
wytrzymalo§¢é mechaniczng, za$ astenosfera zachowuje sie plastycznie i wykazu-
je nizsza wytrzymalo$¢ na deformacje (jest stabsza, bardziej podatna). Materia
budujaca dolne partie litosfery oraz astenosfere jest tymczasem taka sama (ska-
ty perydotytowe). Nauczyciel wyjasnia, ze skaly budujace astenosfere wystepuja
w znacznie wyzszych temperaturach niz te z pozioméw litosferycznych, zwtasz-
cza skorupowych. Podkre$la przy tym, ze astenosfera zbudowana jest gtownie
z substancji w stalym stanie skupienia. Do tego fragmentu lekcji nawigzuje zada-
nie 2 z karty pracy.

Nauczyciel przedstawia rozwdj pogladéw wyjasniajacych aktywno$¢ geodyna-
miczna naszej planety. Wspomina o zarzuconej juz teorii kontrakcyjnej (kurczacej
sie Ziemi), informuje o teorii dryfu kontynentéw Alfreda Wegenera jako o pod-
walinach, dla powszechnie dzi$ przyjmowanej za najprawdziwsza, teorii tekto-
niki plyt litosfery. Wymienia podstawy wnioskowania Wegenera (podobienstwo
obrysow kontynentéw rozdzielonych obecnie oceanami, analogiczne skaty oraz
skamienialo$ci na kontynentach potudniowych odseparowanych wspodlczesnie
Oceanem Atlantyckim i Indyjskim, §wiadectwa dawnych zlodowacen (sprzed se-
tek milionéw lat) na obszarach o aktualnie goracym klimacie (Brazylia, RPA).

Nastepnie nauczyciel przechodzi do zatozen (paradygmatéw) teorii tektoniki
plyt litosfery, ktére wymienia, nawiazujac przy tym do przedstawionych wczesniej
wiadomosci na temat budowy wnetrza Ziemi. Nauczyciel weryfikuje z uczniami
wiedze poprzez realizacje zadania 3 z karty pracy, a takze poszerza wiadomosci
uczniéw o typy granic litosfery i nazewnictwo geograficzne plyt poprzez wyko-
nanie zadania 4.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wraz z uczniami podsumowuje lekcje, rekapituluje informacje po-
przez wymiane zdan, zadawanie pytan sprawdzajgcych. Poleca wykonanie zada-
nia domowego polegajacego na wyszukaniu przyktadowych stref wystepowania
trzesien ziemi, wulkanizmu oraz wspolczesnie aktywnych pasm gérotwodrczych
wystepujacych na granicach plyt litosfery i zaznaczeniu ich na mapie $wiata
z konturami granic plyt.
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Przedmiot: geografia

Tres¢ proponowanego zadania domowego:

Wyszukaj w atlasie geograficznym po dwie przykladowe strefy wystepowania
trzesien ziemi (o) i wulkanizmu (A) oraz pasma gorotworcze (XXX) zlokali-
zowane na granicach ptyt litosfery, a nastepnie zaznacz je na mapie konturowe;j,
uzywajac zaproponowanych powyzej symboli. Podaj nazwy geograficzne wytypo-
wanych przez siebie przyktadow.
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Temat: O co chodzi z tymi ptytami?

KARTA PRACY
0 CO CHODZI Z TYMI PLYTAMI? TEKTONIKA PLYT LITOSFERY
A BUDOWA WNETRZA ZIEMI

ZADANIE 1. Zaznacz na schemacie gléwne powtoki wnetrza Ziemi, a takze niecia-
glo$¢ Moho, nieciagto$¢ Lehmann, nieciggtos¢ Gutenberga, astenosfere, litosfere,
strefe przej$ciowq plaszcza i warstwe D.

Ryc. 1. Schemat gtéwnych powltok wnetrza Ziemi
Zrédlo: Fowler C.M.R., 2006, The Solid Earth. An
Introduction to Global Geophysics, zmodyfikowano.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 2. Oznacz na rycinie skorupe, ptaszcz oraz litosfere i astenosfere Ziemi,
ktorych zasiegi przedstawione sg strzatkami — odpowiednio podpisz te strzatki.
Podaj, na jakich podstawach opieraja si¢ te dwa niezalezne od siebie podzialy.

v

Ryc. 2. Elementy budowy geologicznej Ziemi
Zrodlo: Atlas geologiczny Polski, 2017; zmodyfikowano.

Typ podziatu Kryteria podziatu
Skorupa-plaszcz

Litosfera—astenosfera

ZADANIE 3. Ponizej wymieniono podstawowe zalozenia teorii tektoniki plyt.
W przypadku kazdej z nich kursywa podano dwie opcje, z ktérych tylko jedna
jest poprawna. Podkres$l wlasciwe odpowiedzi.

skorupa/litosfera Ziemi podzielona jest na szereg plyt,

plyty te sa sztywne/plastyczne,

warstwa, po ktdrej przemieszczajq si¢ plyty, to plaszcz/astenosfera,

plyty podlegaja deformacjom giéwnie na swych krawedziach/w czesciach central-

nych,

* plyty podlegaja rozrostowi w strefach subdukcji/spreadingu,

* plyty litosfery przemieszczaja si¢ pionowo/poziomo,

* zaruch plyt odpowiada konwekcja/adwekcja materii zachodzaca w obrebie sko-
rupy ziemskiej/ptaszcza Ziemi,

 aktualnie wierzchnia warstwa Ziemi podzielona jest na kilkanascie/kilkaset ptyt,
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Temat: O co chodzi z tymi ptytami?

* rozmiary Ziemi w czasie geologicznym zmieniajq si¢/sq stale,

* istnieja dwa/trzy typy granic plyt,

* rozkiad plyt na Ziemi jest niezmienny/podlega ustawicznym modyfikacjom,

* komérki konwekcyjne (prady konwekcyjne) odpowiedzialne za ruch ptyt litos-
fery wystepuja w obrebie plaszcza/skorupy,

* plyty przemieszczajg sie po sztywnej/plastycznej astenosferze.

ZADANIE 4. Podaj nazwy plyt litosferycznych oznaczonych numerami 1-8. Nazwij
typy granic plyt litosfery narysowane liniami a, b i c. Zaznacz na mapie polozenie
Polski. Strzaltki ukazujg kierunki ruchu ptyt.

80°

60°

40°
20°

0°
20°

40°

60°

Ryc. 3. Rozmieszczenie ptyt litosferycznych
Zrédlo: Park G., 2012, Introducing Tectonics. Rock Structures and Mountain Belts, zmo-
dyfikowano.
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Dariusz Wrzesinski

Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Hydrologiczne konsekwencje
zmiany klimatu

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg podstawowe informacje na temat
znaczenia wody i zasobéw wodnych na $wiecie. Podczas dyskusji, prac indywidu-
alnych i grupowych bedg poszukiwaé informacji oraz wyja$nia¢ uwarunkowania
zmian zasobéw wodnych i rezimu hydrologicznego rzek i jezior. Na podstawie
dostepnych materiatéw beda charakteryzowa¢ wplyw ocieplenia klimatu na re-
zim odplywu rzek i rezim lodowy jezior w Polsce.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);
* wyjasnia zr6znicowanie rodzajow i wielkosci zasobdéw wéd na Ziemi (ZP IV.1);
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Temat: Hydrologiczne konsekwencje zmiany klimatu

* identyfikuje przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne ograniczonych zaso-
béw wodnych w wybranych regionach $wiata i proponuje dziatania wspoma-
gajace racjonalne gospodarowanie woda (ZR XVIIL.9).

CELE LEKCJI. UCZEN:

* poznaje zréznicowanie zasobéw wodnych na $wiecie;

* wymienia czynniki wptywajgce na zmiany rezimu hydrologicznego;

* rozumie hydrologiczne konsekwencje zmian warunkéw klimatycznych w Pol-
sce;

* wyjasnia zmiany rezimu hydrologicznego rzek i jezior obserwowane w Polsce.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

* poznaje zréznicowanie zasobéw wodnych na $wiecie;

* wymieniam czynniki wplywajace na zmiany rezimu hydrologicznego;

* rozumiem hydrologiczne konsekwencje zmian warunkéw klimatycznych
w Polsce;

* wyjasniam zmiany rezimu hydrologicznego rzek i jezior obserwowane w Pol-
sce.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z grafikg;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* atlas geograficzny;
* wykresy i roczniki statystyczne;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. Czescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyj-
ne. Przygotowanie niezbednych materiatéw do realizacji lekcji.
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Przedmiot: geografia

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia rezim
hydrologiczny.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego zmiana klimatu wptywa na rezim
hydrologiczny rzek i jezior?

4, (zesé postepujaca

Nauczyciel omawia zréznicowanie zasobéw wodnych na §wiecie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Europy. Uczniowie na podstawie map klimatycznych (korzystaja
z atlasu geograficznego) okre$lajg naturalne przyczyny zrdéznicowania zasobow
wodnych.

Nastepnie w grupach identyfikujg czynniki klimatyczne wplywajace na wa-
runki hydrologiczne (rezim hydrologiczny) oraz przygotowujg mape mysli. Po za-
konczeniu pracy uczniéw nauczyciel przeprowadza dyskusje na ten temat. Potem
rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwigzanie wskazanego zadania.

Uczniowie na podstawie materiatéw (mapy, wykresy i dane statystyczne) cha-
rakteryzujg warunki hydrologiczne w Polsce. W dalszym etapie pracy porownujg
mapy przygotowane dla réznych faz Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej i wieloleci,
okreslajg kierunek zmian elementéw klimatycznych (temperatury powietrza
i opadéw atmosferycznych) oraz zjawisk lodowych i odptywu rzecznego w Polsce.
Te cze$¢ zajec uczniowie realizuja w grupach.

Nauczyciel omawia hydrologiczne konsekwencje zmiany warunkéw klima-
tycznych w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian rezimu odptywu rzek
oraz rezimu lodowego jezior. Przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat
wplywu ocieplenia klimatu i zmian rezimu hydrologicznego rzek i jezior Polski
na spoteczenstwo i gospodarke kraju.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wy-
konanie zadania domowego, polegajacego na wyszukaniu rekordowych warto-
$ci temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych i przeptywu wybranych
rzek w Polsce w latach 1991-2020. Zadanie domowe uczniowie moga wykona¢
na podstawie rocznika statystycznego, , Atlasu klimatu Polski” lub strony inter-
netowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego.

90



Temat: Hydrologiczne konsekwencje zmiany klimatu

KARTA PRACY
HYDROLOGICZNE KONSEKWENCJE ZMIANY KLIMATU

ZADANIE 1. Na podstawie mapy typdéw rezimu i wykreséw miesiecznych wspot-
czynnikow przeplywu przyporzadkuj rzekom z grup A-E odpowiedni typ rezimu.
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Ryc. 1. Typy rezimow i wykresy miesiecznych wspdtczynnikéw przeplywu

Typ rezimu (na mapie): 5 — niwalny stabo wyksztalcony, 6 — niwalny $rednio
wyksztatcony, 7 — niwalny silnie wyksztalcony, 8 — niwalno-pluwialny, 9 - plu-
wialno-niwalny

Zrédlo: Wrzesinski D., 2017, Rezimy rzek Polski, [w:] Jokiel P, Marszelewski W., Pociask-
-Karteczka J., Hydrologia Polski, PWN, Warszawa.

ZADANIA 2. Na podstawie map okresl zmiany odplywu i typu rezimu rzek w Pol-
sce w negatywnej (NAO—-) i pozytywnej (NAO+) fazie Oscylacji Péinocnoatlan-
tyckiej. Uzupetlnij tekst:

W okresie cieplej zimy (NAO+) dochodzi do ............ pokrywy $nieznej, przez
€O wezbrania rOZtOPOWE S& .....eeuunevrnereunneeunnerineeeiieennenenens Natomiast w fazie
NAO- zimysgostrez............ pokrywa $niezng, przez co w okresie roztopow fale
wezbraniowe sg ............ , 0 duzych objetosciach. W fazie NAO+ odplyw roczny
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Przedmiot: geografia

polskich rzek wyraznie nizszy jest W ........cccoeueeerennnn. czedci kraju. Potwierdze-
niem klimatycznych uwarunkowan transformacji cech rezimu odptywu jest zmia-
na typu rezimu: niwalnego silnie wyksztatconego (NAO—) na .........c.cccuveennne.
w fazie NAO+ oraz niwalno-pluwialnego (NAO—) na ........ccoeeevenenennn. w fazie
NAO+.

200 [km)

0 50 100 0 50 100 200 (km]
[ i {
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oc B [ [ T [ ec
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Ryc. 2. Odplyw i typy rezimu rzek w Polsce w negatywnej (NAO—) i pozytywnej
(NAO+) fazie Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej

Zrédto: Wrzesifiski D., 2021, Flow Regime Patterns and Their Changes, [w:] Zelendkova
M., Kubiak-Wbjcicka K., Negm A.M., Management of Water Resources in Poland, Springer,
s. 163-180.
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Temat: Hydrologiczne konsekwencje zmiany klimatu

ZADANIE 3. Na podstawie map (Wrzesinski 2019) okresl zmiany rezimu lodowe-
go jezior w Polsce w pozytywnej (NAO+) fazie Oscylacji PéInocnoatlantyckie;.
Wypelnij tabelke.

Czas trwania pokrywy lodowej Maksymalna grubos¢ lodu
w dniach w centymetrach

Ryc. 3. Cechy rezimu lodowego jezior w Polsce i ich zmiany w pozytywnej
(NAO+) fazie Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej

Zrédto: Wrzesinski D., 2019, Badania nad wptywem Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej na re-
zim hydrologiczny rzek i jezior w Polsce, [w:] Styszynska A., Bla§ M., Migala K., NAO - jej
istota, przyczyny i konsekwencje, Uniwersytet Wroctawski, s. 47-62.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 4. Na podstawie map okre$l zmiany rocznych wartosci temperatury po-
wietrza, opadéw atmosferycznych i odplywu rzek w Polsce w okresie ocieplenia
po roku 1988.

Temperatura powietrza Opady atmosferyczne Odptyw rzeczny

L L 1 L L 1| s L T S PR R | L L L L

04 06 08 1 12 14 16 18 2 40.35-30-25 20.15.10°5 0 5 101520 20 45 0 5 0 5 10 15

Ryc. 4. Zmiany temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych i odptywu
rzecznego w Polsce w okresie ocieplenia po roku 1988

Zrédto: Brzezinska W., Wrzesinski D., Swiatek S., 2023, Wplyw ocieplenia klimatu na od-
plyw rzek w Polsce w latach 1951-2020, Geoprzestrzen, 7: 59-74, Bogucki Wydawnictwo
Naukowe, Poznan.

Uzupelnij tekst: W okresie ocieplenia $rednia roczna temperatura powietrza

w calym kraju wyraznie ............ Najsilniej W ..cc.oveviniiiiieennnt. czesdci kraju
[ I °C. W tym czasie zmiany wysoko$ci rocznej sumy opadéw byly niewielkie.
Na wiekszo$ci terytorium kraju opady nieznacznie ............ , jedynie w ............

czesci kraju zmalaty, najsilniej na gorskiej stacji meteorologiczne polozonej na
............ Ocieplenie klimatu wptywa takze na odptyw polskich rzek, ktéry wyraz-

nie ............ nawet o ponad 15%. Jedynie odptyw karpackich doplywéw ............
wykazuje niewielki ............ Na zmiany odptywu rzecznego w okresie ocieplenia
wiekszy wplyw ma Wzrost .........c..cceeueenen. NIZ ceeeviiiiiiieeeen
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Leszek Kolendowicz

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Cyklony tropikalne

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zjawisko cyklonu tropikalnego.
Podczas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszukiwaé informacji
na temat cyklonéw tropikalnych, ktére wystapily w ostatnich dziesiecioleciach
na $wiecie. Na podstawie dostepnych materiatéw bedg charakteryzowaé zmiany
w wystepowaniu cyklonéw tropikalnych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje treci réznych map (ZP L.3);

* wyjasnia mechanizm cyrkulacji atmosferycznej i rozktad opadéw atmosferycz-
nych na Ziemi (ZP I11.3);

* dostrzega prawidlowos$ci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycz-
nych (ZR I11.7);
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Przedmiot: geografia

* wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (tro-
pikalne cyklony) (ZR XVIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

* poznaje cechy ekstremalnego zjawiska pogodowego, jakim jest cyklon tropi-
kalny;

» formutluje definicje cyklonu tropikalnego;

* wyjasnia przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne skutki cyklonéw tropikal-
nych;

* podaje przyktady intensywnych cyklonéw tropikalnych w ostatnich dziesiecio-
leciach na $wiecie oraz ich uwarunkowania.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

* poznaje cechy ekstremalnego zjawiska pogodowego, jakim jest cyklon tropi-
kalny;

» formutluje definicje cyklonu tropikalnego;

* wyjasniam przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne skutki cyklonéw tropikal-
nych;

* podaje przyktady intensywnych cyklonéw tropikalnych w ostatnich dziesiecio-
leciach na $wiecie oraz ich uwarunkowania.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafika;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* kartogramy, wykresy;
* mapy;
* karta pracy.
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Temat: Cyklony tropikalne

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia pogoda oraz
podanie elementéw meteorologicznych.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedz podczas zaje¢ dydaktycznych: Gdzie wystepuja cyklony tropikalne i dlacze-
go sg one zjawiskiem coraz czestszym?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat cech i warunkow
powstawania cyklonéw tropikalnych, konczac ten etap zajeé¢ przygotowaniem
mapy mysli. Na tej podstawie uczniowie samodzielnie formutujg definicje cyklo-
nu tropikalnego. Nastepnie nauczyciel przedstawia definicje cyklonu tropikalne-
go wg ,,Stownika meteorologicznego”.

W kolejnym etapie uczniowie, pracujac w grupach, analizuja miejsca wystepo-
wania cyklonéw tropikalnych na $wiecie, wyrdzniajac obszary najbardziej zagro-
zone wymienionym zjawiskiem. Na podstawie dostarczonych materialow (mapy
oraz tabele i wykresy) uczniowie analizuja takze skutki cyklonéw tropikalnych.
Po analizie materialéw uczniowie podaja, ktore ze zjawisk towarzyszacych cyklo-
nom tropikalnym sg najbardziej niebezpieczne i powodujg najwieksze straty spo-
teczne i ekonomiczne. Nastepnie nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi uczniow
o rozwigzanie wskazanego zadania.

W dalszej czesci zajeé nauczyciel podaje informacje o czestosci wystepowania
cyklonéw tropikalnych na $wiecie od lat 70. XX w. do czaséw wspodltczesnych.
Nastepnie nauczyciel przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat wptywu
obserwowanych zmian klimatu na czesto$¢ wystepowania cyklonéw tropikal-
nych. W odniesieniu do tych zagadnien uczniowie moga wykorzysta¢ informacje
opublikowane na stronie dotyczacej cyklonéw tropikalnych (Cyklony tropikalne
- Ministerstwo Spraw Zagranicznych - Portal Gov.pl (www.gov.pl)), i wykonuja
pozostale zadania w karcie pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego, polegajacego na udzieleniu odpowiedzi na pytanie: Jak
nazywajg sie cyklony tropikalne w réznych regionach §wiata? Nalezy odwotac¢ sie
do informacji zawartych w koncowej czesci karty pracy.
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
CYKLONY TROPIKALNE

ZADANIE 1. Uporzadkuj wedtug kolejnosci podane pojecia okreslajgce poszczegdl-
ne fazy powstawania cyklonu tropikalnego, dodajac przed wymienionymi kate-
goriami odpowiednig liczbe od 1 do 5, gdzie 1 oznacza faze poczatkows, a 5 faze
zaniku:

.... cyklon tropikalny, .... zaburzenie tropikalne, .... sztorm tropikalny, .... depresja
tropikalna, .... uktad niskiego ci$nienia w szeroko$ciach pozazwrotnikowych.

ZADANIE 2. Na podstawie zataczonych wykreséw krétko scharakteryzuj warunki
pogodowe w trakcie przechodzenia cyklonu tropikalnego, w tym oka cyklonu.
Zwrd¢ uwage na nastepujace elementy meteorologiczne przed nadej$ciem oka cy-
klonu, w trakcie jego przejscia oraz po jego przejsciu: ci$nienie atmosferyczne,
predko$¢ wiatru, temperature powietrza, wielko$¢ opadu atmosferycznego, wil-
gotno$¢ powietrza.
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Ryc. 1. Zapis przebiegu wybranych elemen-
téw meteorologicznych podczas przemiesz-

czania sie cyklonu tropikalnego

Zrédto: Kendrew 1957, za: Wosé A., 2006. Me-
teorologia dla geograféw. Wydawnictwo Nauko-
we UAM.
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Ryc. 2. Przekrdj pionowy
przez cyklon tropikalny oraz
zjawiska towarzyszace
Zrédto: Miller 1967, za: Tamu-
lewicz J., 1997. Pogoda i klimat
Ziemi. Wydawnictwo Kurpisz.



Temat: Cyklony tropikalne

ZADANIE 3. Na podstawie zalaczonej mapy przyporzadku;j literom od A do G na-
zwy akwendw najczestszego wystepowania cyklondw tropikalnych oraz podaj lo-
kalne nazwy okreslajace cyklony tropikalne na tych akwenach.
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Ryc. 3. Obszary wystepowania cyklonéw tropikalnych
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Zrédto: Hobbs B.F., 1980, A comparison of weighting methods in power plant siting, De-
cision Sciences 11, 4 (zmodyfikowane).

Oznaczenie

literowe na mapie

Lokalizacja

Nazwy lokalne cyklonow
tropikalnych

Morza otaczajace Azje
Potudniowo-Wschodnia

Ocean Spokojny na wschoéd od
Nowej Gwinei oraz péinocno-
wschodnich wybrzezy Australii

Zachodnia cze$¢ Atlantyku,
Morze Karaibskie i Zatoka
Meksykanska

Ocean Indyjski w pasie od
wybrzezy Afryki Poludniowej do
zachodnich wybrzezy Australii

Morskie obszary otaczajace
péinocne wybrzeza Australii

Wschodnia cze$¢ Oceanu
Spokojnego

Zatoka Bengalska i Morze
Arabskie
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 4. Na podstawie ponizszego wykresu podkresl lub uzupelnij poprawne
odpowiedzi:

W latach 1990-2018 zaobserwowano wzrost/spadek czestoSci wystepowania
najsilniejszych cyklonéw tropikalnych na kuli ziemskiej. Najsilniejsza kategoria
cyklonéw tropikalnych wedlug skali Saffira-Simpsona to kategoria ............
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Ryc. 4. Liczba cyklonéw tropikalnych poszczegélnych kategorii na wszystkich
akwenach w latach 1990-2018
Zrodlo: NOAA.
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Barbara Fiatkiewicz-Koziet

Pracownia Biogeochemii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Jak ped do nowoczesnosci przyczynit sie do
powstania nowej epoki, czyli teoria antropocenu

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Przedstawione w scenariuszu lekcji wiadomosci nie znajduja sie w podrecznikach
do nauki geografii na poziomie ponadpodstawowym. Sg one przygotowane na pod-
stawie nowatorskich badan prowadzonych przez miedzynarodowy zesp6t badaczy
wchodzacych w skiad tzw. grupy roboczej do spraw antropocenu. Uczniowie beda
mieli okazje zapoznaé sie z najnowszymi trendami w badaniach z zakresu nauk
o Ziemi i $rodowisku. Jest to szczegdlnie wazne, gdyz w globalnej dyskusji na
temat wyr6znienia nowej epoki uwzglednia sig stanowisko badawcze z Polski -
torfowisko na Réwni pod Sniezka. Jednoczesnie lekcja oparta jest na wiadomo-
$ciach zawartych w podstawie programowej odnoszacych sie do klasy II i klasy
IV. Uczniowie usystematyzuja wiedze na temat czynnikoéw antropogenicznych
przeksztalcajacych Ziemie, zapoznajg sie z informacjami na temat dtugofalowych
skutkow tych przeksztalcen, nauczg sie odczytywaé diagramy stratygraficzne.
Dziatalno$¢ cztowieka w sposéb znaczacy przeksztalcita sSrodowisko przyrod-
nicze i wplynela na wszystkie jego sktadowe: biosfere, atmosfere, hydrosfere, li-
tosfere i pedosfere. Jednym z najistotniejszych przejawoéw antropopres;ji jest wpro-
wadzenie do obiegu geochemicznego czastek oraz substancji, ktére w warunkach
naturalnych nie wystepujg badZ wystepuja w niewielkich ilo$ciach, tj. mikrosfery
ze spalania wegla, mikroplastik czy weglowodory aromatyczne (Rose, 2015), spa-
dek bioréznorodnosci (Waters i in., 2018) oraz tworzenie sie nowych ekotypow
roslin i zwierzat (np. Stomka i in., 2014; Fiatkiewicz-Koziet i in., 2015; Huuskonen
iin., 2017). Zmiany te sg na tyle istotne, ze podjeto dyskusje o wydzieleniu nowej
jednostki stratygraficznej w randze epoki — antropocenu, istotnie r6znigcego sie
od holocenu. Dyskusja na temat zasadnosci i kryteriéw wydzielenia antropocenu
jest wciaz otwarta. Tutaj przyjeto definicje antropocenu jako proponowanej no-
wej epoki geologicznej na podstawie pojecia stworzonego przez laureata Nagro-
dy Nobla z dziedziny chemii (1995) Paula Crutzena (Crutzen, Stroemer, 2000),
ktorg rozumie sie za Watersem i in. (2022) jako globalnie identyfikowany zbior
wskaznikow antropogenicznych znacznie rézniacych sie od wartosci charaktery-
stycznych dla holocenu. Jako poczatek tych zmian przyjmuje sie lata 50. XX w.
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Przedmiot: geografia

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(ZzP 1IL.1);

rozumienie specjalistycznych pojec i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz wartosciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

przedstawia mozliwo$ci wykorzystywania réznych zrodet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich

przydatno$¢ (ZP 1.1);

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
identyfikuje prawidlowosci dotyczace zrdznicowania srodowiska przyrodni-
czego na Ziemi (ZR XVIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje czynniki antropogeniczne wplywajace na funkcjonowanie sktadowych
Ziemi;

rozumie przestrzenne zréznicowanie oddzialywania wybranych czynnikéw
antropogenicznych (zanieczyszczenie powietrza, przeksztalcenia powierzchni
Ziemi);

rozumie, ze zmiany dokonane przez dziatalno$¢ gospodarczg i przemystowa
majg charakter nieodwracalny i znajdujg swoj wyraz w zapisie kopalnym osa-
déw srodowiskowych;

wyjasnia schemat zapisu dziatalnosci cztowieka w uktadzie stratygraficznym;
wymienia wskaZniki nowej epoki i wyjasnia ich pochodzenie (pyly ze spalania
wegla, wskazniki inwazji rodlinnych i zwierzecych, zmian klimatycznych).

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:
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* rozumiem przestrzenne zréznicowanie oddzialywania wybranych czynnikéw
antropogenicznych (zanieczyszczenie powietrza, przeksztalcenia powierzchni
Ziemi);

* rozumiem, ze zmiany dokonane przez dzialalno$¢ gospodarcza i przemystowa
majg charakter nieodwracalny i znajdujg swoj wyraz w zapisie kopalnym osa-
déw srodowiskowych;

* wyjasniam schemat zapisu dziatalnosci cztowieka w ukladzie stratygraficz-
nym;

* wymieniam wskazniki nowej epoki i wyjasniam ich pochodzenie (pyly ze
spalania wegla, wskazniki inwazji roslinnych i zwierzecych, zmian klimatycz-
nych).

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- pogadanka;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z tekstem Zrédlowym;
- praca z mapa;
- praca z grafika;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* tekst zrodiowy;
* atlas geograficzny;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zesépowtodrzeniowa

Nauczyciel poprzez krétkie przypomnienie utrwala wraz z uczniami (ktérzy
wczeéniej powtarzaja wiadomosci z klasy drugiej) informacje dotyczace wptywu
dzialalno$ci przemystowej na rézne sktadowe elementy $rodowiska przyrodni-
czego Ziemi.
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3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel przedstawia kréotko podstawy teorii Wielkiego Przyspieszenia od lat 50.
XX w. jako wyznacznika nowej epoki antropocenu (epoki, w ktdrej gtéwnym kry-
terium jest pojawienie sie nowych, niewystepujacych wczesniej w osadach wskaz-
nikéw dziatalnoéci antropogenicznej) oraz wyjasnia, na jakiej podstawie zostat
wyodrebniony holocen (epoka, w ktérej formalnie zyjemy obecnie, wyrdzniona
na podstawie kryterium klimatycznego i majaca poczatek po ostatnim zlodowa-
ceniu, czyli okoto 12 000 lat temu).

4, (zesé postepujaca

Uczniowie na podstawie wczes$niej przygotowanych wiadomosci ze Zrédet in-
ternetowych (w ramach zadania domowego) dyskutuja na temat wzrostu liczby
mieszkancéw $wiata, produkcji, zuzycia energii, emisji CO, od lat 50. XX w. Po-
réwnujg to z danymi z wczedniejszych okreséw.

Nastepnie wykonuja zadanie 1 z karty pracy dotyczace Czarnego Trdjkgta obej-
mujacego tereny przygraniczne Polski, Czech i Niemiec. Wyjasniaja przyczyny
zanieczyszczenia powietrza omawianego obszaru. Na podstawie mapy wskazujg
podobne obszary w innych czesciach $wiata.

Po wykonaniu zadania nauczyciel zadaje pytania: W jaki sposéb emitowane sa
pyly ze spalania wegla? Jaki majg ksztalt?

Na podstawie zdje¢ z karty pracy uczniowie odpowiadaja, ze sg to gtéwnie mi-
krosfery czyli czastki o kulistym ksztalcie. Nauczyciel wyjasnia, co nadaje kulisty
ksztalt obserwowanym czastkom pytu.

Nastepnie wyjasnia, ze pyly ze spalania wegla transportowane sg na duze
odlegtosci i deponowane w roéznych osadach $rodowiskowych. Odnajdywane sa
w kazdym zakatku na Ziemi. Jest to zwigzane z tym, ze w roéznych regionach
$wiata powstaly w tym samym czasie o$rodki przemystowe, korzystajace z no-
woczesnych technologii spalania wegla, ktére przyczynily sie do emisji pytow.
Roéznorodne analizy laboratoryjne pozwalaja na identyfikacje takich wskaZnikow
(mikroskop $wietlny, skaning).

Uczniowie w karcie pracy analizujg wykres dotyczacy czasowych zmian w de-
pozycji pierwiastkéow, pytow w profilu torfowym z torfowiska ,Na réwni pod
Sniezka”, ktore zostalo wytypowane na kandydackie stanowisko ,,zlotego gwoz-
dzia” proponowanej epoki antropocenu. Wskazuja, w jakim czasie pojawiaja sie
mikrosfery ze spalania wegla i na tej podstawie okreslaja poczatek nowej epoki.
(Dla chetnych mozliwe jest rowniez wskazanie aktywnosci plutonu jako radionu-
klidu, ktéry zostat uwolniony podczas prébnych wybuchéw jadrowych).

Na podstawie wykresu odczytuja tez pojawienie sie innych wskaZnikow nowej
epoki: ziarna pytku ambrozji (pétnocnoamerykanskiego gatunku roséliny, obcej
dla rodzimej flory i nalezacej do gatunkéw inwazyjnych), zanik wrazliwych ga-
tunkéw ameb — wskaznik globalnego ocieplenia.
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5. CZESCPODSUMOWUJACA

Nauczyciel podsumowuje wraz z uczniami zasadniczy wplyw czlowieka na Zie-
mie od lat 50. XX w., wskazujac na Wielkie Przyspieszenie oraz pojawienie sie no-
wych, nieznanych wskaZnikow antropogenicznych. Dzieki temu uczniowie przyj-
muja postawe wspotodpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego.

Na koncu lekcji nauczyciel wyjasnia, Ze nowa epoka nie obejmuje tylko pyléw
ze spalania wegla odnajdywanych w osadach z calego $§wiata. Pojawienie sie py-
téw w osadach koreluje z innymi wskaZnikami srodowiskowymi oraz socjo-eko-
nomicznymi i wyznacza poczatek epoki, a skutki dziatan czlowieka obserwujemy
do dzis. Sg to: diametralne przeksztalcenie powierzchni Ziemi, szkody powstate
podczas wydobycia wegla i innych surowcéw mineralnych, nowe budowle, zmia-
ny klimatyczne, wymieranie gatunkdéw roélin i zwierzat itd.
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KARTA PRACY
JAK PED DO NOWOCZESNOSCI PRZYCZYNIL SIE DO POWSTANIA NOWE)
EPOKI, CZYLI TEORIA ANTROPOCENU

ZADANIE 1. Na podstawie mapy omoéw zaznaczony czarng przerywang linia ob-
szar, uwzgledniajac istniejace zloza naturalne i przemystowe.

W jaki sposéb aktywno$¢ przemystowa tego regionu wplyneta na Srodowisko
przyrodnicze? Na podstawie atlasu i Zrédet ksigzkowych lub internetowych
wskaz inne okregi przemystowe na $wiecie.
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Ryc. 1. Lokalizacja Czarnego Trdjkgta obejmujacego tereny przygraniczne Polski,
Czech i Niemiec
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ZADANIE 2. Na podstawie zdje¢ okre$l ksztalt pyléw emitowanych przez elektrow-
nie weglowe. Wyjasnij, w jaki sposéb powstaty te czastki.

Fot. 1. Mikrosfery — pyly ze spalania wegla, czastki o kulistym ksztalcie

ZADANIE 3. Na podstawie wykresu wyjasnij teorie Wielkiego Przyspieszenia oraz
wyjasnij, co moze wskazywac¢ na poczatek nowej epoki, antropocenu.
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Ryc. 2. Czasowe zmiany w depozycji pierwiastkow oraz pytéw w profilu torfo-
wym z torfowiska ,,Na réwni pod Sniezkg”
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ZADANIE 4. Na postawie wiadomosci z prezentacji odpowiedz na ponizsze stwier-
dzenia, okreslajac ich prawdziwos¢, oraz uzasadnij swoja odpowiedz.

Stwierdzenie Prawda |Falsz | Uzasadnienie
Zmiany klimatyczne
przyczyniaja sie do zaniku
cennych przyrodniczo obszaréw
i zdominowania terenéw przez
gatunki inwazyjne

Mikrosfery weglowe

i glinokrzemianowe moga
powstawaé podczas palenia
ogniska

Po II wojnie $wiatowej nastapit
znaczny wzrost populacji,
produkcji, zuzycia energii,
wzrost powierzchni obszaréw
zdegradowanych, wzrost uzycia
nawozow sztucznych
Stosowanie pestycydéw zyskato
na znaczeniu po II wojnie
$wiatowej
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Arkadiusz M. Tomczyk

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Ekstremalne zjawiska pogodowe

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zagadnienie ekstremalnego zja-
wiska pogodowego. Podczas dyskusji, prac indywidualnych grupowych bedg po-
szukiwa¢ informacji na temat fal upatéw, ktére wystapitly w ostatnich dziesie-
cioleciach Europie. Na podstawie dostepnych materiatéw bedg charakteryzowa¢
zmiany w wystepowaniu fal upatéw Europie oraz Polsce do konica XXI wieku.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1.);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3.);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej globalnej (ZR 1.2.);

* interpretowanie treéci réznych map (ZP I1.2.);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz ich zrézni-
cowania przyrodniczego (ZR I11.2.) [...];

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL1.);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spotecznej (ZR 111.2.).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe

Uczen:

* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP L1.3.);

* charakteryzuje klimat Polski oraz wybranego regionu kraju, postugujac sie
mapami elementéw klimatu i danymi klimatycznymi (ZP XIV.5.);

* dostrzega prawidlowos$ci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycz-
nych (ZR I11.7.),
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wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych ([...]
zmiany klimatu) (ZR XVIIL1.).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje cechy ekstremalnego zjawiska pogodowego;

formutuje definicje ekstremalnego zjawiska pogodowego;

poznaje przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych;

podaje przyktady intensywnych fal upatéw w ostatnich dziesiecioleciach w Eu-
ropie i Polsce oraz ich cyrkulacyjne uwarunkowania;

wyjasnia zmiany w wystepowaniu fal upaléw w Europie i w Polsce.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje cechy ekstremalnego zjawiska pogodowego;

formutuje definicje ekstremalnego zjawiska pogodowego;

poznaje skutki przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne skutki ekstremalnych
zjawisk pogodowych;

podaje przyktady intensywnych fal upatéw w ostatnich dziesiecioleciach w Eu-
ropie i Polsce oraz ich cyrkulacyjne uwarunkowania;

wyjasniam zmiany w wystepowaniu fal upatéw w Europie i w Polsce.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca grafika;

— praca danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

kartogramy, wykresy, diagramy i roczniki statystyczne;
karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1.

(ze$¢ organizacyjna

Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe przygotowujace do zajec lekcyjnych. Przy-
gotowanie niezbednych materiatéw do realizacji lekgji.
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2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje proszac ucznidow o wyjasnienie pojecia pogoda oraz
podanie elementéw meteorologicznych.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedz podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego zmienia sie czesto$é wystepowania
fal upatéw w Polsce?

4, (zesé postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat cech ekstremal-
nych zjawisk pogodowych, konczac ten etap zaje¢ przygotowaniem mapy mys$li.
Na tej podstawie uczniowie przygotowuja definicje ekstremalnego zjawiska po-
godowego. Nastepnie nauczyciel przedstawia definicj¢ ekstremalnego zjawiska
pogodowego wg Swiatowej Organizacji Meteorologicznej oraz Miedzyrzadowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu.

W kolejnym etapie uczniowie pracujac w grupach analizujg skutki ekstremal-
nych zjawisk pogodowych i klesk naturalnych na podstawie materiatéw (tabel
wykresow) z raportu Swiatowej Organizacji Meteorologicznej 2021 roku. Na tej
podstawie uczniowie wskazuja zjawiska pogodowe powodujace najwicksze straty
spoleczne i ekonomiczne w okreslonych wieloleciach. Nastepnie nauczyciel roz-
daje karty pracy i prosi uczniéw o rozwigzanie wskazanego zadania.

W dalszej czesci zaje¢ nauczyciel podaje przyktadowe definicje fal upatow
i omawia ich wystepowanie w Europie i Polsce. W tej czesci lekcji nauczyciel
charakteryzuje fale upaléw z 2003 oraz 2015 roku.

Uczniowie na podstawie materialéw statystycznych (dane statystyczne, dia-
gramy, kartogramy) okreslaja wptyw fal upaléw na liczbe zgonéw w wybranych
regionach Europy. Te cze$¢ zaje¢ uczniowie realizuja pracujac w grupach. Zakon-
czeniem tego etapu lekgji jest dyskusja o wpltywie fal upatéw na liczbe zgonow.

Nauczyciel omawia prognozy zmian w wystepowaniu fal upaléw w Europie
i Polsce do konca XXI wieku. Nastepnie nauczyciel przeprowadza wraz z ucznia-
mi dyskusje na temat wpltywu coraz czestszego wystepowania fal upatéw na spo-
teczenistwo i gospodarke kraju. W odniesieniu do tych zagadnien uczniowie wy-
konuja pozostate zadania w karcie pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego, polegajacego na udzieleniu odpowiedzi na pytanie: Czy
fale upaléw stanowig zagrozenie dla zdrowia zycia ludzi Polsce? W odpowiedzi
nalezy odwota¢ sie do przykladowych fal upatéw, ktére wystapity w Polsce.
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KARTA PRACY
EKSTREMALNE ZJAWISKA POGODOWE

ZADANIE 1. Na podstawie materiatéw udostepnionych w trakcie zajec¢ oraz pracy
grupowej podkresl poprawne odpowiedzi.

W latach 1970-2019 zaobserwowano wzrost/spadek czesto$ci wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych na $wiecie. Od lat 90. XX wieku ekstremal-
ne zjawiska pogodowe zwiazane z wysokimi warto$ciami temperatury powietrza
wystepuja coraz czesciej/coraz rzadziej. W latach objetych raportem WMO naj-
wiecej zgondéw spowodowane bylo burzami i suszami/powodziami i wysokq tem-
peraturq powietrza. Wérdd 10 najtragiczniejszych katastrof naturalnych dominujg
powodzie/susze.

ZADANIE 2. Na podstawie ponizszego wykresu scharakteryzuj wystepowanie fal
upaléw w Polsce w latach 1966-2018.
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Ryc. 1. Liczba fal upatéw w Polsce w latach 1966-2018

Zrédto: Tomezyk A.M. i in., 2020. Human-biometeorological conditions during heat wa-
ves in Poland. International Journal of Climatology 40 (12), 5043-5055.
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ZADANIE 3. Na podstawie prognozowanych wartosci temperatury powietrza
(Tmax — maksymalna dobowa temperatura powietrza, Tmin — minimalna do-
bowa temperatura powietrza) podaj ostrzezenie meteorologiczne odpowiedniego
stopnia.

Miasto |Parametr Dzisiaj Jutro Pojutrze

Poznan |Tmax 31°C 30°C 29°C
Tmin 16°C 17°C 20°C
Stopien ostrzezenia

Krakéw | Tmax 32°C 33°C 32°C
Tmin 18°C 20°C 20°C
Stopien ostrzezenia

ZADANIE 4. Scharakteryzuj prognozowane zmiany w wystepowaniu fal upatow
w Europie do konca XXI wieku.

RCP4.5

Zmiana w liczbie [T T T [ oo 27 Istotna zmiana
fal upatow -1 1 2 3 4 5 6 71 8 9 W\ Pewna zmiana

Ryc. 2. Prognozowana zmiana liczby fal upaléw w miesigcach maj-wrzesien w la-
tach 2017-2100 w poréwnaniu do okresu 1971-2000, w zalezno$ci od scenariu-
sza emisji gazéw cieplarnianych (scenariusz RCP 4.5 — lewa mapa, scenariusz
RCP 8.5 — prawa mapa)

Zrédlo: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-upalow-czyli-letnia-opowiesc-105/
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Magdalena Kugiejko
Katedra Turystyki i Rekreacji

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |

Przedmiot: geografia

Temat: Jak zaplanowac wakacje w terenie?
Niezbednik geografa

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Turystyka, a zwlaszcza podroze, to jeden z najstarszych przyktadow aktywnosci
ludzi. Wyjazdy w celach poznawczych i naukowych byly szczegélnie popularne
w okresie renesansu, ale rowniez pézZniejsze czasy przyniosty wzrost zaintere-
sowania podrézami. W ramach zajeé lekcyjnych uczniowie poznaja podstawo-
wa terminologie turystyczno-krajoznawczg. Zapoznaja sie z obecnie panujacymi
trendami i motywami podejmowania podrdzy. Podkreslona zostanie turystyczna
funkcja ksztattowania swiadomosci ekologicznej. Uprawiajac rézne formy tury-
styki, a w szczegolnosci krajoznawstwo i turystyke kwalifikowang, mamy bezpo-
$rednio kontakt z przyroda, uczac sie w naturalny sposéb szacunku do tego, co
podziwiamy, a jednoczes$nie ksztattujemy nasza swiadomos$¢ ekologiczng.

Podczas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych uczniowie beda poszuki-
wa¢ informacji o wybranych atrakcjach turystycznych oraz wyjasnia¢ znaczenie
i zastosowanie typéw map, aplikacji oraz niezbednego sprzetu turystycznego.
Beda takze doskonali¢ umiejetno$¢ opracowywania trasy przejazdu czy przejscia
szlaku zaréwno w wersji tradycyjnej, jak i z wykorzystaniem dostepnych w Inter-
necie aplikacji.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznawanie terminologii turystyczno-krajoznawczej (ZP 1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe:
Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych Zrodet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatno$¢ (ZP 1.1)

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

wykazuje przydatnos$¢ fotografii i zdjec satelitarnych do pozyskiwania infor-
magcji o $rodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tres¢ (ZP 1.6)
analizuje wplyw dynamicznego rozwoju turystyki na $rodowisko geograficzne
oraz podaje mozliwo$ci stosowania w turystyce zasad zrownowazonego roz-
woju (ZP XIII.5);

korzystajac z danych statystycznych, analizuje role ustug turystycznych w roz-
woju regiondéw $wiata (ZR XIL.6);

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrodet informacji geogra-
ficznej i krajoznawczej oraz ocenia ich przydatnosé¢ (ZP 1.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

rozumie znaczenie geografii jako nauki oraz turystyki i krajoznawstwa w po-
znawaniu $wiata;

definiuje pojecie turystyki, turysty, odwiedzajacego i wycieczkowicza;
poznaje zréznicowanie zjawiska popytu turystycznego;

wymienia czynniki ksztaltujace oferte turystyczna danego obszaru;

rozumie zréznicowanie warunkéw zagospodarowania i dostepnosci turystycz-
nej;

dobiera odpowiednig mape do planowanego wyjazdu;

dostosowuje diugo$¢ i stopien trudnodci trasy do mozliwosci i oczekiwan
uczestnikow wycieczki;

zrozumie postrzegane na wycieczkach zjawiska kulturowe, zachowania ludzi
i sytuacje;

okredla turystyczna funkcje ksztaltowania swiadomosci ekologicznej.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

rozumiem znaczenie geografii jako nauki oraz turystyki i krajoznawstwa w po-
znawaniu $wiata;

definiuje pojecie turystyki, turysty, odwiedzajacego i wycieczkowicza;
poznaje zréznicowanie zjawiska popytu turystycznego;

wymieniam czynniki ksztattujace oferte turystyczna danego obszaru;
rozumiem zréznicowanie warunkéw zagospodarowania i dostepnosci tury-
stycznej;

dobieram odpowiednia mape do planowanego wyjazdu;

dostosowuje dtugos¢ i stopien trudnosci trasy do mozliwosci i oczekiwan
uczestnikow wycieczki;

rozumiem postrzegane na wycieczkach zjawiska kulturowe, zachowania ludzi
i sytuacje;

okreslam turystyczna funkcje ksztattowania swiadomosci ekologicznej.
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METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafikg;
- praca z mapa;
- praca z aplikacjami.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

atlas geograficzny;

karta pracy;

fotografie obiektow, obszaréw turystycznych;

mapa turystyczno-krajoznawcza obszaru, mapa topograficzna;
aplikacje np. Google Maps, Maps.me, Mapy.cz, MyLuggage.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zesépowtodrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat znaczenia turystyki i kra-
joznawstwa w poznawaniu $wiata (dopytuje sie o Zrédla, narzedzia pozyskiwania
wiedzy i orientacji w terenie).

3. (zes¢nawigzujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytania, na ktére bedzie poszukiwana od-
powiedz podczas zaje¢ dydaktycznych: Co jest niezbedne przed wyjazdem
turystyczno-krajoznawczym?

Jak sie przygotowaé do wyjazdu w géry? Jaka mape oraz aplikacje zabrad,
jadac np. w Bieszczady? Dlaczego wiedza geograficzna przydaje sie podczas
podrézowania?

4, (zescpostepujaca

Od najdawniejszych czaséw ludzko$¢ migrowata poza obszar swojego zamiesz-
kania. Pierwsze migracje mialy jednak nie tylko przestanki ekspans;ji terytorial-
nych (krucjaty), wypraw dyplomatycznych czy handlowych, ale réwniez byty
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podyktowane indywidualnymi pobudkami, takimi jak religia, zdrowie, ciekawos¢
$wiata. To wlasnie takie motywy sprawily, ze zaczely ksztaltowaé sie postawy,
ktore dzi$ traktujemy jako turystyke. Procesy te nasilaly sie w kolejnych wiekach.
Wyjazdy w celach poznawczych i naukowych byty szczegdlnie popularne w okre-
sie renesansu (najczesciej odwiedzanym krajem byly wtedy Wtochy — centrum
nauki i sztuki 6wczesnej Europy).

Na przetomie XVII i XVIII w. bardzo popularne byly podréze Anglikéw na
kontynentalng cze$¢ Europy (Paryz, Wenecja, Rzym i Florencja). Podroze te,
okreslane w jezyku angielskim grand tour, daty poczatek terminowi tourist, ozna-
czajacemu uczestnika takich wypraw, a pozniej przeksztalconemu we wspodlcze-
sne stowa ,turysta” i ,,turystyka”. Nastepnie nauczyciel, wykorzystujac rézne Zré-
dta publikacji, przedstawia wybrane definicje pojecia turystyka. Wyjasnia takze,
jaka jest réznica miedzy odwiedzajacym, turysta a wycieczkowiczem. Stwierdza,
ze zakres merytoryczno-edukacyjny, ktérym zajmuje sie turystyka, obejmuje cele,
tredci, formy, metody i organizacje dziatalnosci turystycznej. Do zalet turystyki,
a zwlaszcza turystyki edukacyjnej, nalezy zaliczy¢ fakt, ze tworzy ona optymalne
warunki do tego, aby taczy¢ nauke szkolng z poznaniem turystycznym. W ten
sposéb zaspokaja potrzeby ucznidw-turystdw i te z najwyzszego pietra piramidy
potrzeb Maslowa (1943) oraz piramidy potrzeb turystycznych wedtug Scherrieba
(1992). Nauczyciel rozdaje karty pracy i poleca wykonanie zadania 1.

W kolejnym etapie zaje¢ przedstawia korzy$ci ze stosowania turystyki jako
systemu edukacyjnego. Zwraca uwage na zalete turystyki jako narzedzia rozwi-
jajacego osobowo$¢ cztowieka, poniewaz turystyka edukacyjna sprzyja samo-
ksztalceniu, sktania do uczenia sie okres$lonych wzoréw przezywania, myslenia
i zachowania spotecznego, sprzyja miedzynarodowym kontaktom, rozwija zain-
teresowanie innymi kulturami, uczy szacunku i tolerancji, a takze pozwala na
poznanie i przyswajanie innych kultur i jezykow.

W zwigzku z powyzszym przedstawia rodzaje turystyki wedtug wybranych
kryteriéw, do ktorych zalicza: pochodzenie turysty, motywacje wyjazdu, czas
pobytu, sposéb podrézowania, cel podrédzy oraz liczbe uczestnikéw. Prezentuje
uczniom przykladowe mapy wykorzystywane w turystyce, wedréwkach pieszych,
rowerowych, kajakowych i omawia elementy mapy oraz cechy charakterystyczne
dobrej mapy turystycznej. Nastepnie poleca wykonanie zadania 2 w karcie pracy,
polegajacego na zaplanowaniu dwudniowej trasy przejscia, oraz zadania 3, w kto-
rym uczniowie podaja przyktady krajowych i zagranicznych miejsc turystycznych.

5. (zes¢ podsumowujaca
Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wy-
konanie zadania domowego, polegajacego na przygotowaniu w formie graficznej
niezbednika na wyjazd (obszar jest wybierany przez nauczyciela). Alternatywa
moze by¢ rowniez wyjasnienie, w jaki sposéb nalezy odpowiednio zapakowac
plecak.

Przygotowania i zasady bezpieczenstwa w GORACH, nad MORZEM, nad JE-
ZIOREM, poza granicami kraju.
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Zadanie domowe uczniowie mogg wykona¢ na podstawie wiedzy witasnej, in-
formacji w Internecie czy za posrednictwem korzystania z aplikacji MyLuggage.

LITERATURA

Maslow, A.H., 1943. Preface to motivation theory. Psychosomatic medicine, 5(1): 85-92.
Scherrieb, H.R., 1992. Qualitdts- und imagemanagement. The Tourist Review, 47(3):
11-15.
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KARTA PRACY
JAK ZAPLANOWAC WAKACJE W TERENIE? NIEZBEDNIK GEOGRAFA

ZADANIE 1. Na podstawie materialéw udostepnionych w trakcie zajeé oraz pracy
grupowej wymien mozliwe do realizacji rodzaje turystyki (np. turystyka eduka-
cyjna, zdrowotna), zapisujac je po lewej stronie ryciny 1.

potrzeby wiedzy,
zrozumienia, samorealizacji
szczescia, przezyé duchowych

— / potrzeby szacunku i uznania \

_ potrzeby mitosci, przynaleznosci, solidarnosci \

~ / potrzeby bezpieczenstwa (troska o przysztosé) \

“ / podstawowe potrzeby fizjologiczne (jedzenie, picie) \

RODZAJE TURYSTYKI PIRAMIDA POTRZEB

Ryc. 1. Dostosowanie rodzajéw turystyki do hierarchii potrzeb Maslowa

ZADANIE 2. Na podstawie dostepnych map turystycznych oraz aplikacji zaplanuj
dwudniowa trase przejscia dla grupy 35 uczniéw z 7-8 klasy szkoly podstawowe;j,
uwzgledniajac, ze grupa wyrusza i wraca do Karpacza oraz nocuje w schronisku
(nalezy sprawdzi¢ dostepnos¢ schroniska).

Co nalezy przedstawic:
e trase przejscia z szacowanym czasem;
* miejsce noclegu;
* postoje i ich dtugos¢;
* atrakcje turystyczno-krajoznawcze widziane na trasie;
* informacje, z czego grupa korzystata (mapy, przewodniki itp.);
* trudnos¢ trasy;
* szacowany koszt (nocleg, positek w schronisku, inne atrakcje, wejscia).
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Ryc. 2. Mapa okolic Karpacza

ZADANIE 3. Na podstawie wiedzy ogélnej, materialéw udostepnionych w trakcie
zaje¢ oraz ponizszej grafiki zréznicowania popytu turystycznego, podaj minimum
po 3 rézne przykliady krajowych i zagranicznych miejsc turystycznych, w ktérych
takie zapotrzebowanie wystepuje (3xS, 3XE, 4xH i 4xL).

przyktady destynacji turystycznych

3x S - sun sea sand
(storice, morze, piasek)

3x E - entertainment, excitement, education
(rozrywka, przezycie, nauka)

4 x H - heritage, handicraft, habitat, history
(dziedzictwo, rekodzieto, zwyczaje, historia)

4x L - landscape, leisure, learning, limit
(krajobraz, wypoczynek, uczenie sie, ograniczenia)
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Matgorzata Mazurek

Zakfad Geoinformacji
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Znikajace plaze

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Podczas zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg problematyke akumulacyjnych wy-
brzezy morskich, czyli plaz stanowiacych okolo 40% wybrzezy $wiata. Podczas
dyskusji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszukiwa¢ informacji oraz wy-
jasnia¢ czynniki i procesy powstawania oraz ksztaltowania plaz nadmorskich,
poznawac ich przyrodnicze, spoleczne i ekonomiczne znaczenie. Na podstawie
dostepnych materialéw beda wyjasnia¢ wspoélczesne zagrozenia dla nadmorskich
plaz wynikajace z procesow przyrodniczych i antropogenicznych oraz charakte-
ryzowaé przyrodnicze i techniczne metody ochrony plaz w Polsce. Bedg takze
doskonali¢ umiejetno$¢ opracowywania map mysli zaréwno w wersji tradycyjne;j,
jak i z wykorzystaniem dostepnych w Internecie programéw.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
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charakteryzuje gtéwne procesy zewnetrzne modelujace powierzchnie Ziemi
(erozja, transport, akumulacja), a takze skutki rzezbotwoérczej dziatalnosci
rzek, wiatru, lodowcéw, ladolodu i mérz oraz wietrzenia (ZP V.3);
charakteryzuje zréznicowanie rzezby pobrzeza Balttyku oraz poréwnuje cechy
i wyjasnia geneze wybrzeza niskiego i wysokiego (ZR XIII.7).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje elementy strefy brzegowej;

definiuje czynniki przyrodnicze i antropogeniczne ksztalttujace plaze;
rozumie duza dynamike proceséw ksztattujacych nadmorskie plaze;

poznaje przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne znaczenie plaz;

wyjasnia wspolczesne zagrozenia dla nadmorskich plaz wystepujace w Polsce;
poznaje sposoby przyrodnicze i techniczne ochrony plaz w Polsce.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje elementy strefy brzegowej;

definiuje czynniki przyrodnicze i antropogeniczne ksztattujgce nadmorskie
plaze;

rozumiem duzg dynamike proceséw ksztattujacych nadmorskie plaze;
poznaje przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne znaczenie plaz;

wyjasniam wspolczesne zagrozenia dla nadmorskich plaz wystepujace w Pol-
sce;

poznaje sposoby przyrodnicze i techniczne ochrony plaz w Polsce.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

- burza mézgow;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

— praca z zrédtami internetowymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
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* prébki piasku i zwiru plazowego;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia wybrzeza
oraz scharakteryzowanie typéw wybrzezy morskich na swiecie i w Polsce.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego plaze nadmorskie w Polsce i na
$wiecie ulegajg zniszczeniu?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami omawia zréznicowanie typow wybrzezy, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem Polski. Nastepnie definiuje gléwne elementy strefy wybrze-
za. Obszar wybrzeza cechuje sie réznorodnoscia pod wzgledem rzezby terenu,
budowy geologicznej oraz sposobu uzytkowania ziemi. Jest to region o wyjatko-
wo dynamicznej naturze, gdzie naktadaja sie na siebie procesy zaréwno morskie,
jak i ladowe, tworzac unikalne §rodowisko przyrodnicze. Jest to tez obszar podle-
gajacy silnej ingerencji cztowieka, eksplorujacego nadmorskie walory. Uczniowie,
korzystajac z karty pracy, nazywajq i charakteryzuja elementy strefy wybrzeza.
Nauczyciel zadaje pytanie uczniom, jakie warunki sg potrzebne do powstania
plazy? Wspélnie z uczniami wskazuja miejsca na wybrzezu, gdzie plaze nie wy-
stepujg. Nauczyciel przedstawia diagram z zadania 2 z karty pracy, a uczniowie
przygotowuja odpowiedz.

W kolejnym etapie lekcji w oparciu o przedstawiona prezentacje oraz obserwa-
cje probek piaskdw i zwirdw plazowych nauczyciel zwraca uwage na rézne kolory
i wielko$¢ ziaren, wskazuje ziarna kwarcowe oraz mineraly ciezkie i fragmenty
muszli, ktére budujg plaze na polskim wybrzezu. Uczniowie przygotowujg w gru-
pach informacje o zZrédtach dostawy materiatu plazowego, konczac ten etap zajec
przygotowaniem mapy mysli.

Nastepnie na podstawie analizy zdje¢ z zadania 3 z karty pracy oraz materiatu
filmowego (np. z YouTube Na plazy — Morze Baltyckie, https://www.google.com/se-
arch?client=firefoxbq=you-+tube+film+plaza+wybrzeze#fpstate=i ve&vld=ci-
d:3d47f3a2,vid:w49IMZhISPk,st:0,) charakteryzuja warunki powstania plazy
oraz procesy przeksztalcajace plaze, takie jak: wiatr, biosfera, cztowiek. Te cze$¢é
zajeé uczniowie realizuja w grupach. Nauczyciel doprecyzowuje wyjasnienia oraz
przedstawia wnioski podkreslajace duza dynamike $rodowiska plazowego i jego
zmienno$¢ (sezonowo$¢) w ciagu roku nawigzujacg do cech klimatu.
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W kolejnym etapie lekcji uczniowie pracujg w grupach, przygotowujac infor-
magje, jakie znaczenie przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne majg plaze - i kon-
czg ten etap opracowaniem mapy mysli. Prezentuja mapy mysli, ktére sa po-
rownywane miedzy grupami i uzupelniane przy udziale nauczyciela. Nauczyciel
i uczniowie wspdlnie ustalajg zagrozenia, jakie wynikajg z réznych form wyko-
rzystania plaz.

W dalszym etapie pracy nauczyciel omawia prognozy zmiany poziomu morza
do konca XXI w. oraz prognozy zmian w wystepowaniu plaz nadmorskich na
$wiecie i Polsce w ciggu nastepnych 30 lat. Prowadzacy uzupelnia informacje
o tym, ze wybrzeza na $wiecie sg ksztaltowane przez $redni poziom morza, falo-
wanie, fale sztormowe i przeplywy rzek. Wywotane zmianami klimatu wahania
tych czynnikéw Srodowiskowych nieuchronnie beda miaty wplyw na strefe wy-
brzeza. Biorgc pod uwage ciagly rozwdj spotecznoéci przybrzeznych i niezwykle
wysoka warto$¢ aktywow przybrzeznych na catym $wiecie, skuteczne $rodki ada-
ptacyjne oparte na wiarygodnych ocenach wplywu zmian klimatu na wybrzeza sg
niezbedne, aby unikna¢ przyszlych strat w strefie wybrzeza. Nastepnie nauczyciel
przeprowadza dyskusje na temat oddzialywania sztorméw na wybrzeze plazowe.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, udzielajac odpo-
wiedzi na pytania: Jakie sg przyczyny wspolczesnej utraty plaz na wybrzezach
morskich? Czy Polsce grozi utrata nadmorskich plaz?

Poleca uczniom wykonanie zadania domowego prowadzacego do uzyskania
odpowiedzi na pytanie: Czy mozna uratowac polskie plaze? Uczniowie proszeni
sg o wyszukanie informacji o stosowanych metodach ochrony przed erozjg i od-
budowywania plaz w Polsce. Ochrona brzegdéw morskich to sterowanie procesa-
mi przyrody na brzegu morskim w réznych skalach przestrzennych i czasowych,
zmierzajace do utrzymania brzegu, a jednocze$nie zachowania naturalnego $ro-
dowiska. Metody ochrony brzegéw mozna podzieli¢ ogdlnie na biologiczne (na-
turalne) i techniczne (sztuczne). Zadanie domowe uczniowie mogg wykona¢ na
podstawie informacji zamieszczonych w mediach. W odpowiedzi mozna odwota¢
sie do wlasnych wakacyjnych obserwacji.
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Temat: Znikajace plaze

KARTA PRACY
INIKAJACE PLAZE

ZADANIE 1. Uzupelnij na rycinie nazwy elementéw wybrzeza i przedstaw ich
charakterystyke:
o plaZa L

4
\

Goémy boln;

g,\
§ £ B
= 3& g=
'-4% :ag 5%
& |E

Odny, Stok erg
u

Ryc. 1. Strefa brzegowa

Objasnienia: WSW - najwyzsza woda, SSW - érednia woda, NSW - najnizsza woda
Zrédto: Musielak S., 1997, Brzegi moérz i oceandw, [w:] Zielinski A., Encyklopedia geogra-
ficzna $wiata. Oceany i morza, Opres, Krakow, s. 55-62.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 2. Wypisz nazwy regionéw wystepowania wybrzezy piaszczystych na
kuli ziemskiej. Wyjaénij, jakie czynniki wplywaja na ich rozktad.

75N -

50N - ==

25N -

505 - s

755 -

180w 144w 108w 36W 3 108E 180E 0 25 50 75100
Sand [%]

o
180w 144w 108W 72w 36w 0 36E 72E 108E 144E 180E
Longitude [*]

Ryc. 2. Wystepowanie wybrzezy piaszczystych na $wiecie

Objasnienia: jasnobrazowe linie — wybrzeza piaszczyste, szare linie — wybrzeza niepiasz-
czyste.

Zrodto: Luijendijki A. i in., 2018, The State of the World’s Beaches, Scientific Reports, 8,
6641.

Wykres po prawej stronie przedstawia wystepowanie piaszczystych linii brze-
gowych ze wzgledu na stopien szeroko$ci geograficznej, linia przerywana obrazu-
je rownoleznikowy rozktad piaszczystych linii brzegowych wedlug Hayesa.

Dolny wykres prezentuje wystepowanie piaszczystych linii brzegowych w za-
lezno$ci od stopnia dlugos$ci geograficznej. Zakrzywione, przerywane szare linie
na gtéwnym wykresie ukazuja granice wolnych od lodu linii brzegowych uwzgled-
nionych w analizie. Podkreslone wartosci procentowe wskazuja procentowy
udzial wybrzezy piaszczystych na kontynentach.
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Temat: Znikajace plaze

ZADANIE 3. Na podstawie zalgczonych fotografii z plazy wyjasnij procesy powsta-
wania i rozwoju plazy.
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Jakub Matecki

Pracownia Badan Kriosfery
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Na cienkim lodzie - co sie z nim dzieje
i co nas to obchodzi?

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Na zajeciach uczniowie poznajg kluczowe role, jakie w $§rodowisku Ziemi pelni
l6d, oraz wptyw wspolczesnego ocieplenia klimatu na jego stan. Podczas prac
indywidualnych/grupowych doskonalg zrozumienie roli lodu i czynnikéw warun-
kujacych rozmieszczenie lodowcéw i ladolodow na $wiecie.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania §rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* interpretowanie tre$ci réznych map (ZP I1.2);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP III.3).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);

* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);

* wyjasnia proces powstawania lodowcow i przedstawia ich wystepowanie na
Ziemi (ZP 1V.5);
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Temat: Na cienkim lodzie - co sie z nim dzieje i co nas to obchodzi?

przedstawia wplyw zanikania pokrywy lodowej na obszarach okotobieguno-
wych na gospodarke, zycie mieszkancéw i ich tozsamos¢ kulturowg (ZP IV.6);
przyjmuje postawe wspdtodpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodnicze-
go Ziemi (ZP XIII.10);

wskazuje na mapach obszary wspodlczesnie zlodzone i ocenia wplyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej (ZR XVIIL.8);

identyfikuje przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne ograniczonych zaso-
béw wodnych w wybranych regionach $wiata i proponuje dziatania wspoma-
gajace racjonalne gospodarowanie woda (ZR XVIIL.9).

CELE LEKCJI. UCZEN:

rozréznia rodzaje lodu wystepujace w przyrodzie, definiuje 16d morski, lodow-
ce i ladolody;

rozumie znaczenie lodu dla catego systemu przyrodniczego;

poznaje wplyw zmiany klimatu na stan i przyszto$¢ lodowcoéHw na swiecie;
rozumie zagrozenie ze strony wzrostu poziomu morz i role topnienia lodu
W tym procesie.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

rozrozniam rodzaje lodu wystepujace w przyrodzie, definiuje 16d morski, lo-
dowce i ladolody;

rozumiem znaczenie lodu dla calego systemu przyrodniczego;

poznaje wplyw zmiany klimatu na stan i przyszto$¢ lodowcoéHw na swiecie;
rozumiem zagrozenie plynace ze strony wzrostu poziomu morz i role topnie-
nia lodu w tym procesie.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

- metody gier dydaktycznych:

- burza mézgow;

metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafika;

— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

przyktadowe mapy ogélnogeograficzne;
karta pracy.
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Przedmiot: geografia

PRZEBIEG LEKCJI:

1. Czescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania o $nieg jako najcze$ciej obserwo-
wany element kriosfery w Polsce. Nastepnie prosi o wskazanie przyktadéow zim-
nych regionéw $wiata, w ktérych pokrywa $niezna moze przetrwac lato.

3. (zes¢nawigzujaca

Nawigzujac do znanego powiedzenia, nauczyciel stawia teze, ze lodowce gorskie
i ladolody to w istocie ,,zesztoroczny $nieg”, jednak w odréznieniu od obiegowego
rozumienia tego przystowia 16d ten jest niezwykle istotny i cenny, poniewaz pelni
wazne role dla catego $wiata.

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel przeprowadza krétki wyktad, w ktéorym podaje wartosci liczbowe
dotyczace objetosci lodu lodowcowego na Ziemi, kontekstualizujac je grafikami
(ryc. 1), wyjasnia proces powstawania lodowcéw gorskich, zwracajac szczegdlng
uwage na metamorfoze $niegu w 16d, i prezentuje przyktady lodowcéw na sche-
matach i fotografiach. Nastepnie definiuje lodowce i ladolody. Uczniowie otrzy-
muja karty pracy i wykonujg zadanie 1: prébuja wyjasni¢ globalne rozmieszczenie
lodowcdw, wykorzystujac fizyczna mapa $wiata. Nauczyciel podsumowuje czyn-
niki klimatyczne i topograficzne warunkujace rozmieszczenie lodowcéw.

Gdyby byto mozliwe ulepienie sniezek z lodowcow gorskich oraz z Iadolodow
Grenlandii i Antarktydy, miatyby one odpowiednio 68, 177 i 372 km srednicy.

Lodowce

Mamy tylko tyle lodu na Ziemi:
lodowce (lewa sfera), Grenlandia (srodkowa) i Antarktyda (prawa).

Grenlandia

Musimy go chroni¢ dla przysztych pokolen.

Ryc. 1. Przyktadowe grafiki wizualizujace objeto$¢ lodu lodowcowego na Ziemi
Zrodto: https://glacjoblogia.wordpress.com/2018/11/13/ile-naprawde-jest-lodu-na-ziemi/.

Nauczyciel wprowadza pojecie lodu morskiego i definiuje go, zwracajac uwage
na gtéwne obszary jego formowania sie oraz na cykl roczny wzrostu i topnienia.
Podczas burzy mézgdéw uczniowie zastanawiajg sie nad znaczeniem lodu mor-
skiego i ladowego dla wszystkich ludzi na §wiecie. Nauczyciel podaje, jak wielka
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Temat: Na cienkim lodzie - co sie z nim dzieje i co nas to obchodzi?

powierzchnie pokrywaja lacznie 16d morski, lodowce i ladolody, i wyjasnia chlo-
dzacy wplyw lodowej powierzchni na klimat $wiata. Opisuje dodatnie sprzeze-
nie zwrotne, tzw. wzmocnienie arktyczne (ocieplenie>spadek powierzchni lodu
> wigksze pochlanianie energii przez powierzchni¢ Ziemi > jeszcze silniejsze
ocieplenie). Nastgpnie zwraca uwage na istotng role sezonowo topniejacych lo-
dowcdw gorskich w stabilizacji dostawy stodkiej wody dla setek milionéw ludzi
na $wiecie na przykladzie Azji (ryc. 2) i tropikalnych krajéw andyjskich (Peru,
Boliwia), szczegélnie w suchych porach roku.

e oo

Dorzecza wielkich rzek Azji zasilanych przez lodowce

zenic $nicgu i lodu: |
3 bardzo wysokie ’
= wysokie

Rzeki (w nawiasach liczba ludnosei zamieszKujyeej dorzecza):
1- Syr-daria (21 min); 2 - Amu-daria (21 min): 3 - Tarym (8 min); 4 - Indus (178 min); 5 - Ganges (407 min);
6 - Brahmaputra (119 min); 7 - Salween (6 min); 8 - Mckong (57 min); 9 - Jangey (369 min); 10 - Huang He (147 min)

Opescowanie: @ glaciollL EOGia na podstawie UNET? 2007 Global Oatdook for loe and Snow

Ryc. 2. Hydrologiczne znaczenie topnienia $niegu i lodu w dorzeczach wielkich
rzek azjatyckich na podstawie UNEP (2007)

Zrédto: https://glacjoblogia.wordpress.com/2020/07/21/co-mnie-obchodzi-zeszloroczny-
snieg-czesc-1-lodowce/.

W dalszej kolejnosci ukazuje zmiany poziomu morza wywolane zmianami ob-
jetosci lodu, zaré6wno obnizanie (np. podczas epok lodowych), jak i wzrost pozio-
mu. W podsumowaniu rozwazan uczniowie wykonuja zadanie 2 w karcie pracy.
W koncowej czesci nauczyciel obrazuje destruktywny wplyw ocieplenia klimatu
na lodowce i 16d morski, wykorzystujac fotografie (ryc. 3), mapy i inne $rodki
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Przedmiot: geografia

LODOWIECELSY s
M__ oo

Ryc. 3. Przykiadowe poréwnanie zmian zasiggu lo-
dowca w réznych latach

Zrodto: https://glacjoblogia.wordpress.com/2017/10/02/
topnienie-lodowcow-stacji-polarnej-uam-na-fotografiach/.

wizualne. Prowadzi dyskusje z uczniami nad przyszloscig lodu i skutkami jego
zaniku dla ludzi w kontekscie przedstawionych wczesniej rél lodu w srodowisku.

W podsumowaniu dyskusji zwraca uwage na niebezpieczne sprzezenie zwrot-
ne, a nastepnie uczniowie wykonuja zadanie 3 w karcie pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne. Na zakonczenie
powraca do postawionej wcze$niej tezy, ze ,,zeszloroczny $nieg” jest w rzeczywi-
stoéci niezwykle wazny dla wszystkich mieszkancéw Ziemi.
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Temat: Na cienkim lodzie - co sie z nim dzieje i co nas to obchodzi?

KARTA PRACY
NA CIENKIM LODZIE — CO SIE Z NIM DZIEJE | CO NAS TO OBCHODZI?

ZADANIE 1. Na mapie czarnym kolorem przedstawiono rozmieszczenie lodowcow

na $wiecie (nie zaznaczono ladolodéw). Przyjrzyj sie¢ mapie i wykonaj nast¢pujace

polecenia:

Polecenie 1. Znakiem ,, X” zaznacz na mapie polozenie wspéiczesnych ladolodow.

Polecenie 2. Zaznacz jedna prawidlowa odpowiedZ w pytaniu ponizej mapy.

Polecenie 3. Krotko wyjasnij przyczyne ogélnego rozmieszczenia lodowcéw i la-
dolodéw na $wiecie.

Ryc. 1. Rozmieszczenie lodowcow na $wiecie
Zrédlo:  https://earthobservatory.nasa.gov/images/83918/the-randolph-glacier-
-inventory.

Najwieksza koncentracja lodowcéw wystepuje:

w niskich szeroko$ciach geograficznych i w wysokich gérach

w wysokich szerokosciach geograficznych i w przybrzeznych gérach
w wysokich szerokosciach geograficznych i w wysokich goérach

w niskich szeroko$ciach geograficznych i w przybrzeznych gérach

Przyczyna ogélnego rozmieszczenia lodowcéw i ladolodow:

133


https://earthobservatory.nasa.gov/images/83918/the-randolph-glacier-inventory
https://earthobservatory.nasa.gov/images/83918/the-randolph-glacier-inventory

Przedmiot: geografia

ZADANIE 2. Przeczytaj ponizszy tekst. W nawiasach znajduja sie trzy opcje po-
grubiong czcionka. Podkresl wiasciwe opcje w nawiasach tak, aby zdania byly
prawdziwe.

Léd morski (zamarznieta przypowierzchniowa warstwa wody morskiej, gtownie
na Oceanie Arktycznym i na Oceanie Poludniowym) oraz 16d ladowy (tj. lodowce
i ladolody) petnig wazne funkcje w przyrodzie.

(L6d morski/Léd ladowy/L6d morski i 16d ladowy) odbija/odbijaja wigkszos¢
padajacej energii stonecznej, co ogranicza pochtanianie energii przez powierzch-
nie Ziemi.

(L6d morski/Loéd ladowy/Léd morski i 16d ladowy) stabilizuje/stabilizujg
przeptywy wody w rzekach, co ma kluczowe znaczenie dla milionéw ludzi, szcze-
golnie na obszarach z suchymi porami roku.

(L6d morski/Léd ladowy/Léd morski i 16d ladowy) steruje/sterujg zmianami
poziomu morz calego $wiata.

ZADANIE 3. Uzupetlnij schemat przyczynowo-skutkowy obrazujacy jedno z wielu
dodatnich sprzezen zwrotnych (,,samonapedzajacych sie mechanizméw”) wyste-

pujacych w klimacie Ziemi. W pola oznaczone znakiem ,,...” wpisz cyfry od 1 do
5, przy czym:

1 — wzrost temperatury powietrza eee

i oceanu

2 — coraz mniejsza powierzchnia ja-
snego lodu i coraz wieksza powierzch-
nia ciemnej powierzchni Ziemi

3 — wzrost antropogenicznej emisji
CO, do atmosfery

4 — coraz wieksze pochlanianie ener-

gii slonecznej przez powierzchnie PR e e e
Ziemi

5 — wzmozone topnienie lodu
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Marek Potrolniczak

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: Il
Przedmiot: geografia
Temat: Klimat miasta

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg charakterystyczne cechy klima-
tu miasta oraz czynniki ksztattujgce ten klimat. Podczas dyskusji, prac indywi-
dualnych i grupowych bedg poszukiwaé informacji oraz wyjasnia¢ zréznicowa-
nie warunkéw klimatycznych w miescie. Na podstawie dostepnych materiatow
bedg charakteryzowa¢ odmienno$¢ warunkéw klimatycznych w réznych ska-
lach przestrzennych oraz czynniki ksztaltujgce specyficzny klimat obszarow
zurbanizowanych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);

* wyjasnia mechanizm cyrkulacji atmosferycznej i rozktad opadéw atmosferycz-
nych na Ziemi (ZP I11.3);

» okresla gtowne skutki urbanizacji (ZP VIII.13);

* dostrzega prawidlowos$ci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycz-
nych (ZR I11.7);
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Przedmiot: geografia

wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych
(ZR XVIIL1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje skale przestrzenne klimatu miasta;

definiuje podstawowe pojecia dotyczace klimatu obszaréw zurbanizowanych;
rozumie znaczenie czynnikéw ksztattujacych klimat miasta i ich wptywu na
elementy meteorologiczne;

wyjasnia oddzialywanie klimatu obszaréw zurbanizowanych na zycie miesz-
kancow miast.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje skale przestrzenne klimatu miasta;

definiuje podstawowe pojecia dotyczace klimatu obszaréw zurbanizowanych;
rozumiem znaczenie czynnikow ksztattujacych klimat miasta i ich wptywu na
elementy meteorologiczne;

wyjasniam oddziatywanie klimatu obszaréw zurbanizowanych na zycie miesz-
kancow miast.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

— praca z grafikg;

— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

atlas geograficzny, mapy klimatu lokalnego miasta;
mapy temperatury powierzchni miasta;

ryciny i mapy miejskiej wyspy ciepla;

karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1.

(zes¢ organizacyjna

Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.
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Temat: Klimat miasta

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjadnienie réznicy pomiedzy
pogoda a klimatem.

3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedz podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego mozemy stwierdzi¢, ze klimat mia-
sta jest istotnym elementem wplywajacym na jako$¢ zycia i zdrowie mieszkan-
cOwW miast?

4, (zesé postepujaca

Nauczyciel stawia teze, ze wspolczesny rozwdj urbanizacji na §wiecie wraz z po-
stepujacymi zmianami klimatycznymi bedzie miat w przysztosci jeszcze wieksze
niz obecnie znaczenie dla mieszkancéw obszaréw zurbanizowanych. Uczniowie
na podstawie mapy stref klimatycznych $wiata i map tematycznych wymienia-
ja strefy klimatyczne i polozenie najwiekszych aglomeracji miejskich (korzystaja
z atlasu geograficznego).

Nastepnie uczniowie w grupach okreslaja procesy ksztaltujace specyficzny
klimat miasta i oceniaja, w jakim stopniu miasto wplywa na wybrane elemen-
ty meteorologiczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza, ustonecznienie, opady,
zanieczyszczenia) oraz przygotowuja mape mysli. Po zakonczeniu pracy uczniow
nauczyciel przeprowadza dyskusje na ten temat (do dyskusji wykorzystane sg
mapy rozktadu elementéw meteorologicznych w miescie).

Nastepnie rozdaje karty pracy i prosi uczniow o rozwigzanie wskazanego
zadania. Uczniowie na podstawie materialow statystycznych (schematy i dane
statystyczne) oraz analizy map z rozkladem wybranych elementéw meteorolo-
gicznych charakteryzuja warunki klimatyczne na obszarach zurbanizowanych
(uczniowie korzystaja z map rozkladu anomalii temperatury powietrza w mie-
$cie). W dalszym etapie pracy poréwnuja mapy przygotowane dla miasta i okre-
$lajg natezenie zmian wybranych elementéw meteorologicznych. Te czes¢ zajed
uczniowie realizujg, pracujac w grupach.

Nauczyciel omawia wplyw warunkéw klimatu miejskiego na mieszkancéw
oraz prognozy zmian tych warunkéw ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian
temperatury powietrza oraz warunkéw aerosanitarnych w miescie. Nauczyciel
przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat oddziatywania zmian klimatu
w mie$cie na spoleczenstwo i gospodarke kraju. Nastepnie uczniowie wykonuja
pozostale zadania w karcie pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca
Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, jednoczes$nie
poddajac pod dyskusje kolejne pytanie: Jakie sg metody melioracji klimatu obsza-
réw zurbanizowanych stosowane w celu ztagodzenia jego niekorzystnych skut-
kéw dla mieszkancéw?
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
KLIMAT MIASTA

ZADANIE 1. Na podstawie materialéw udostepnionych w trakcie zajeé, pracujac
w grupie, dopisz w odpowiednie miejsca wymienione ponizej nazwy komponen-
téw biofizycznych sktadajacych sie na ekosystem miasta.

Ryc. 1. Ekosystem miasta
Zrédlo: Oke TR., Mills G., Christen A., Voogt J.A., 2017, Urban Climates, Cambridge
University Press.

ekosystem miasta, hydrosfera miasta, system zabudowy (tkanka miejska),
pedosfera i litosfera, biosfera miasta, atmosfera miejska

ZADANIE 2. Na podstawie materialéw udostepnionych w trakcie zaje¢ podkresl
poprawne odpowiedzi.

W ostatnich latach na $wiecie obserwuje sie wzrost/spadek liczby mieszkan-
coéw miast oraz ogdélny wzrost/spadek urbanizacji. Ze wzgledu na obserwowane
zmiany klimatyczne, gtéwnie wzrost/spadek globalnej temperatury powietrza,
zmiany w urbanizacji beda mialy coraz wieksze/mniejsze konsekwencje dla
os6b mieszkajacych w miastach. Obszary zurbanizowane wplywajg na podwyz-
szenie/obnizenie temperatury powietrza, wzrost/spadek rocznej sumy opa-
déw atmosferycznych oraz wzrost/spadek zanieczyszczenia powietrza. Moga
one réwniez powodowa¢ potegowanie/ostabienie warunkéw biotermicznych,
w szczegolnosci w czasie fal upatéw.
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Temat: Klimat miasta

ZADANIE 3. Na podstawie ponizszej ryciny oraz materialéw udostepnionych
w trakcie zaje¢ scharakteryzuj $redni (a) i maksymalny (b) roczny/dobowy prze-
bieg miejskiej wyspy ciepla w Poznaniu w latach 2008-2020.
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Ryc. 2. Przebieg miejskiej wyspy ciepta w Poznaniu w latach 2008-2020

Zrédto: Potrolniczak M., Kolendowicz L., Majkowska A., Czernecki B., 2017, The influence
of atmospheric circulation on the intensity of urban heat island and urban cold island in
Poznan, Poland, Theoretical and Applied Climatology, 127: 611-625.

139



Przedmiot: geografia

ZADANIE 4. Na podstawie ponizszej ryciny oraz materialéw udostepnionych
w trakcie zaje¢ nazwij i omoéw gléwne cechy prezentowanego elementu klimatu
miasta (charakterystyczne wartoéci $rednie w nocy dla miasta w potroczu cieplej-
szym i chtodniejszym na przyktadzie Poznania).

X-llI - IV-IX

Ryc. 3. Miejska wyspa ciepla w Poznaniu w poétroczu cieplejszym (X-III) i chiod-
niejszym (IV-IX)

Zrédlo: Majkowska A., Kolendowicz L., Pétrolniczak M., Hauke J., Czernecki B., 2017,
The urban heat island in the city of Poznan as derived from Landsat 5 TM, Theoretical and

Applied Climatology, 128: 769-783.
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Renata Graf

Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: Il

Przedmiot: geografia

Temat: Dzieje miasta wodg pisane -
kilka stow o wodzie w miescie

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja historie cywilizacji i miast, od
czas6éw starozytnych do nowozytnosci, rozwijajacych sie w oparciu o dostep do
wody. W trakcie dyskusji, prac indywidualnych i grupowych beda poszukiwaé
informacji oraz wyjadnia¢ zwiazki funkcjonalno-przestrzenne miasta z rzeka
w aspekcie narastajacej urbanizacji. Na podstawie dostepnych materiatéw beda
charakteryzowa¢ hydrologiczne skutki urbanizacji we wspoélczesnych miastach
i dzialania podejmowane w celu ich ograniczenia.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(ZP 1IL.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);
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Przedmiot: geografia

» okresla gtéwne skutki urbanizacji (ZP VIII.13);

* wyjasnia powstawanie powodzi (ZR XVIII.2);

* wskazuje na mapie regiony wystepowania geozagrozen i podaje przy-
ktady dzialan ograniczajacych ich skutki (ZR XVIIL.4).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje historie cywilizacji i miast rozwijajacych sie w sgsiedztwie wody;
poznaje zwigzki miasta z rzeka;

rozumie problemy narastajacej urbanizacji;

wyjasnia hydrologiczne skutki urbanizacji.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje historie cywilizacji i miast rozwijajacych sie w sgsiedztwie wody;
poznaje zwigzki miasta z rzeka;

rozumiem problemy narastajacej urbanizacji;

wyjasniam hydrologiczne skutki urbanizacji.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z mapa;
- praca z grafika;
- praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

przyktadowe mapy ogdlnogeograficzne;

przyktadowe mapy tematyczne: osadnictwa, hydrograficzna;
mapy historyczne;

kartogramy, wykresy, diagramy;

roczniki statystyczne;

karta pracy.
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Temat: Dzieje miasta wodg pisane — kilka stéw o wodzie w miescie

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat czynnikéw lokalizacji jed-
nostek osadniczych i osrodkéw miejskich.

3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego wzrasta ryzyko wystapienia powo-
dzi i suszy w mie$cie?

4. (zesépostepujaca

Nauczyciel omawia w ujeciu historycznym wielkie cywilizacje i miasta roz-
wijajace sie woparciu o dostep do wody od czaséw starozytnych do nowozytnosci.
Uczniowie na podstawie map historycznych oraz wspoétczesnych map ogélnoge-
ograficznych i osadniczych wymieniaja przyktady cywilizacji potamicznych, kté-
rych rozwdj jest zwigzany $cisle z rzekami i zasobami naturalnymi wystepujacymi
w dolinach, oraz cywilizacji talasolicznych, ktérych rozwoj byt zapoczatkowany
dostepem do mérz i oceanéw.

Nastepnie uczniowie w grupach okreslajg znaczenie i funkcje rzek przyczy-
niajace sie do rozwoju dawnych i wspdtczesnych miast oraz przygotowujg mape
mysli. Po zakonczeniu pracy uczniéw nauczyciel przeprowadza dyskusje na ten
temat. Potem nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwigzanie wska-
zanego zadania.

Nauczyciel omawia proces urbanizacji, wyrazajacy sie¢ w rozwoju miast, po-
wiekszeniu obszarow miejskich, a takze wzroscie udziatu ludno$ci miejskiej
w aspekcie srodowiskowych skutkéw urbanizacji. Uczniowie na podstawie ma-
terialéw statystycznych (diagramy i dane statystyczne) oraz map historycznych
i hydrograficznych charakteryzuja w grupach zwigzki funkcjonalno-przestrzen-
ne miasta z rzeka, zwigzane gléwnie ze zmianami uzytkowania terenu i przy-
stosowaniem sieci hydrograficznej do potrzeb miasta i warunkéw zycia jego
mieszkancow.

Nauczyciel omawia hydrologiczne skutki urbanizacji ze szczegélnym uwzgled-
nieniem antropogenicznych zmian struktury i degradacji sieci hydrograficznej
(réwniez w ujeciu historycznym na wybranych przyktadach miast) oraz zmian
lokalnego obiegu wody w mie$cie. Uczniowie na podstawie schematéw prezento-
wanych w karcie pracy charakteryzuja roznice miedzy hydrologicznym systemem
przedurbanizacyjnym w zlewni naturalnej i systemem pourbanizacyjnym w zlew-
ni zurbanizowanej.

W dalszym etapie pracy na wybranych przykladach miast polskich inter-
pretuja wpltyw uszczelnienia gruntéw miejskich (tereny nieprzepuszczalne) na
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Przedmiot: geografia

zmniejszenie retencji wodnej i wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych
zjawisk hydrologicznych — powodzi i susz miejskich. Te cze$¢ zaje¢ uczniowie
realizuja w grupach.

Nauczyciel omawia przyczyny i uwarunkowania wystepowania powodzi
i suszy w miescie z uwzglednieniem dokumentacji i przestanek historycznych
oraz wspolczesnych systeméw informacji (dane z mediéw). Przeprowadza wraz
z uczniami dyskusje na temat konsekwencji ekstremalnych zjawisk hydrologicz-
nych w miescie oraz zwiazanych z tym zagrozen, odnoszacych sie do spoteczen-
stwa i Srodowiska przyrodniczego. Nastepnie uczniowie wykonujg pozostate za-
dania w karcie pracy.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wy-
konanie zadania domowego, polegajacego na udzieleniu odpowiedzi na pytanie:
Jakie dzialania podejmuje sie w zakresie tagodzenia skutkéw miejskich powodzi
btyskawicznych (tzw. urban flash floods)? Nalezy odwota¢ sie do przykladowych
zdarzen powodziowych, ktére wystapily w miastach w Polsce, oraz dzialan
podejmowanych w zakresie ograniczeniai minimalizacji ich skutkéw, takich jak
np. zwiekszanie retencji poprzez zielono-niebieska infrastrukture.
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Temat: Dzieje miasta woda pisane - kilka stéw o wodzie w miescie

KARTA PRACY
DZIEJE MIASTA WODA PISANE — KILKA SEOW 0 WODZIE W MIESCIE

ZADANIE 1. Uzupetnij tabele, wpisujac w odpowiednie rubryki wymienione poni-
zej nazwy antycznych cywilizacji i miast reprezentujacych cywilizacje potamicz-
ne (nad rzekami) i talasoliczne (oceaniczne), ktérych rozwdj zapoczatkowany byt
dostepem do mérz i oceandéw:

Mezopotamia, Egipt, Memfis, Babilon, Aleksandria, Chiny, Kartagina, an-
tyczna Grecja, starozytny Rzym, Nowy Swiat

Cyw111;ac]e Lokalizacja — Cyw111;aqe Lokalizacja — morze, ocean
potamiczne rzeka talasoliczne
Tygrys i Eufrat Morze Egejskie i Jonskie
Nil basen Morza Srédziemnego
Eufrat oceany: Atlantyckl, Spokojny
i Indyjski
Huang-Ho wybrzeze Morza Srédziemnego

ZADANIE 2. Okre$l znaczenie i funkcje rzek przyczyniajace sie do rozwoju miast
na przetomie XVIi XVII w. oraz ocen ich role w krajobrazie miast wspdtczesnych.

Warszawa | Poznan
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 3. Poréwnaj

lokalny obieg wody w

systemie przedurbaniza-

cyjnym w zlewni naturalnej (A) i systemie pourbanizacyjnym w zlewni

zurbanizowanej (B).

\\\ \\
\ \\\
\ \ \\

\

duze
odpa

\\

maty

i spowolniony

odplyw

powierzchniowy

POWIERZCHNIA NIEUSZCZELNIONA

POWIERZCHNIA USZCZELNIONA

mind

Ryc. 1. Obieg wody na powierzchniach nieuszczelnionych i uszczelnionych
Zrédlo: Januchta-Szostak A., 2011, Woda w malym miescie, materialy Fundacji Green-

Zlewnia naturalna

Zlewnia zurbanizowana
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Temat: Dzieje miasta woda pisane - kilka stéw o wodzie w miescie

ZADANIE 4. Okresl przyczyny i skutki ekstremalnych zdarzen hydrologicznych
w miescie.

Miejska powddz btyskawiczna
(tzw. urban flash flood)

Powédz rzeczna Susza hydrologiczna

Przyczyna | Skutki Przyczyna Skutki Przyczyna | Skutki
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Iwona Hildebrandt-Radke

Pracownia Badan Antropocenu
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: Il
Przedmiot: geografia
Temat: Cztowiek rzezbiarzem powierzchni miast

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja skutki dziatalnosci czlowieka
w $rodowisku geograficznym, w szczegdlnosci jej wpltyw na rzezbe terenu. Pod-
czas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych zapoznajg sie z terminologia
dotyczacg form antropogenicznych, klasyfikacjami form oraz bedg poszukiwaé
przyktadéw takich form w swoim najblizszym miejscu zamieszkania. Nastepnie
dokonaja analizy podkladéw mapowych (map topograficznych) obszaru o znacz-
nych przeksztalceniach antropogenicznych i klasyfikacji rozpoznanych form
antropogenicznych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2);

* poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regio-
nalnej, krajowej i globalnej (ZP 1.4);

* korzystanie z plandéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geo-
graficznych (ZP I1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* ksztaltowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej (ZR I1.6);

* waloryzowanie zjawisk i procesow przyrodniczych oraz warto$ciowanie zacho-
wan i dziatalno$ci cztowieka w §rodowisku geograficznym (ZR 11.7).
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Temat: Czlowiek rzezbiarzem powierzchni miast

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* przedstawia mozliwo$ci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP 1.1);

* podaje przyklady informacji pozyskiwanych na podstawie obserwacji i pomia-
réw prowadzonych w terenie (ZP 1.4);

* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);

* charakteryzuje gléwne procesy zewnetrzne modelujace powierzchnie Ziemi
(erozja, transport, akumulacja) oraz skutki rzezbotwoérczej dziatalnosci rzek
(ZP V.3);

* rozumie, na czym polega kulturowe postrzeganie przestrzeni przez cztowieka,
oraz na podstawie materialow zZrédtowych analizuje roznice w jej postrzeganiu
w roznych kregach kulturowych (ZR VIII.3).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje historie rozwoju rzezby antropogenicznej;

rozumie role cztowieka jako czynnika zmian powierzchni Ziemi;
definiuje formy antropogeniczne;

klasyfikuje formy antropogeniczne.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje historie rozwoju rzezby antropogenicznej;

rozumiem role cztowieka jako czynnika zmian powierzchni Ziemi;
definiuje formy antropogeniczne;

klasyfikuje formy antropogeniczne.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z mapg;
— praca z grafika.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* karty pracy;
* atlas geograficzny.
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PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od powtdrzenia wraz uczniami informacji z histo-
rii dotyczacych pojawienia sie cztowieka na Ziemi, od przypomnienia gtéwnych
epok pradziejéw i czaséw historycznych oraz okreélenia relacji cztowiek—$rodo-
wisko w tych okresach.

3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel formuluje podstawowe pytania: Dlaczego i w jaki sposéb czlowiek
zmienia powierzchnie Ziemi? Gdzie kumulujg sie najwieksze zmiany terenu wy-
wolane dziatalnoscig cztowieka?

4. (zesépostepujaca

Nauczyciel rozdaje karty pracy i omawia podzial form antropogenicznych, odno-
szac je do dziatalno$ci osadniczej i gospodarczej oraz typow przeksztalcen tere-
nu o charakterze konstruktywnym, destruktywnym i modyfikujacym (tab. 1).
Uczniowie poprzez prace w grupach podaja przyktady takich form z najblizszego
otoczenia oraz ze znanych im miast.

Nastepnie przechodzg do realizacji zadania 1. W pracy indywidualnej, opiera-
jac sie na rycinie 1, wyja$niajg zwiazek pomiedzy wzrostem populacji oraz presja
antropogeniczng i rozwojem technologicznym. Nauczyciel prosi uczniéw o poda-
nie na podstawie powtdrzonej wiedzy historycznej dwdch przetomowych mo-
mentéw w rozwoju cywilizacji (rewolucji neolitycznej i rewolucji przemystowej),
a jednoczesnie wzrostu oddzialywania na $§rodowisko, w tym na uksztattowanie
terenu i zaznaczenie ich na wykresie.

W kolejnym etapie uczniowie przechodza do realizacji zadania 2. Nauczyciel
wprowadza uczniéw w obszar prowadzonych badan. W dyskusji uczniowie, korzy-
stajac z atlasu geograficznego, powinni zlokalizowa¢ potozenie Olkusza, okredli¢,
w jakim regionie Polski sie znajduje oraz z jakim rodzajem dziatalno$ci gospo-
darczej mozna ten region powigzaé. Potem na podstawie map uczniowie identy-
fikuja na podstawie tabeli 1 cztery wiodace kierunki gospodarczej dziatalno$ci
czlowieka dla rejonu Olkusza. Dla kazdego rodzaju dziatalnosci czlowieka
uczniowie wskazuja po 2-3 przyktady przeksztalcen rzezby terenu widoczne
na mapach (na mapie zaznaczaja je kolejnymi cyframi arabskimi), klasyfikujg
je wedtug tabeli 1 i zapisuja wyniki analiz.

5. (zes¢podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, ustalajac, ktore
obszary Polski cechuja sie znacznymi przeksztalceniami rzezby. Nastepnie poleca
uczniom wykonanie zadania domowego, ktére polega na wybraniu przez nich
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duzego miasta Polski i na podstawie zdje¢ satelitarnych i innych map pozyska-
nych w Internecie wskazaniu, jakie przeksztalcenia terenu zwigzane z dziatalno-
$cig cztowieka zaobserwowali na mapach.
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KARTA PRACY
CZLtOWIEK RZEZBIARZEM POWIERZCHNI MIAST

ZADANIE 1. Na podstawie ponizszego wykresu dokonaj charakterystyki roz-
woju populacji w okresie 10 000 lat w nawigzaniu do rozwoju technologicznego.
Wskaz dwa znaczgce momenty przetomowe, nazwij je oraz krétko scharakteryzuj.

Etapy wplywu I Bardzo staby t Staby {Umiarkowany | Silny | Bardzo silny
cztowieka 1 2 3 4 5
10000M

18} =
Z 10 —— Gestos¢ zaludnienia g
S 16+ Wskaznik technologiczny €
5 - Populacja globalna
N pulacja g S
3 ~ 1000M §
o 8 E 14° 1<)
3 S 2
£ 2 1 / 3
[ ¥ . /. YNV e s X
2 6 = s ~— w
2 g 100 - 100M g
g 5 ; 4 5
) 2 §
< 4 S =)
= © ©
" kS g
2 @ oM S
» <3 a
= 2 o S
Czas (BC/AD) 10000 8000 6000 4000 2000 0 2000

Okresy archeologiczne
/historyczne —P—t M

N t B {1 RIP-EMA MA-ME

Ryc. 1. Etapy wplywu czlowieka na $rodowisko w Starym Swiecie, okreslone
przez gesto$¢ zaludnienia i rozwdj technologii. P — paleolit, M — mezolit, N — neo-
lit, B — epoka brazu, I — epoka zelaza, RIP — okres wplywéw rzymskich, EMA -
wczesne sredniowiecze, MA —s$redniowiecze, ME — epoka nowozytna

Zroédto: Deza-Araujo M. iin., 2020, A critical assessment of human-impact indices based on
anthropogenic pollen indicators, Quaternary Science Reviews, 236, 106291: 4.
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ZADANIE 2. Wybierz z tabeli 1 cztery wiodace kierunki gospodarczej dziatalnosci
czlowieka, ktére udato Ci sie rozpoznaé na rycinach 2 i 3. Wymien po 2-3 formy
terenu, zaklasyfikyj je do typu dziatalnosci cztowieka oraz rodzaju oddziatywan
antropogenicznych: konstruktywnego, destruktywnego i modyfikujacego. Wskaz
je takze na mapie kolejnymi cyframi arabskimi.

Tabela 1. Antropogeniczne formy terenu na obszarze Polski

Kierunki go- Pochodzenie formy
spodarczej Wynik bezposredniego oddzialywania czlowieka na Skutek proce-
dziaialpoéci powierzchnie terenu o charakterze so6w wywota-
czlowieka konstruktyw- destruktywnym | modyfikujacym | nych dziatalno-
nym $cig czlowieka
Komunika- |nasypy komuni- | wkopy komuni- podciecia ko- parowy drogo-
cja kacyjne (drogo- |kacyjne (drogowe |munikacyjne, we
we i kolejowe) |i kolejowe) réwnie niwela-
cyjne
Osadnictwo | grodziska, Sciete rownie $cieto-nasypowe
réwnie nasy- niwelacyjne obiek- | réwnie niwela-
powe obiektdéw | téw mieszkalnych |cyjne obiektéw
mieszkalnych mieszkalnych
Gospodarka |waly przeciw- |kanaly zeglowne | poldery zale-
wodna powodziowe, (zeglowne, melio- | wowe, sztuczne
groble, ostrogi |racyjne, irygacyj- |zbiorniki wodne,
brzegowe ne), rowy meliora- |stawy, rownie
cyjne i irygacyjne | niwelacyjne
obiektéw hydro-
technicznych
Przemyst zwaly i haldy $ciete powierzch- |stawy osado- stozki antro-
przemystowe nie wyréwnane we (osadniki), |pogeniczne,
obszaréw przemy- |réwnie niwela- |osuwiska antro-
stowych, kanaly cyjne obiektéw | pogeniczne
i rowy energetycz- | przemystowych
ne i przemystowe
Dzialalnoé¢ |waly militarne, |rowy militarne réwnie niwe-
militarna nasypy fortéw | (przeciwczolgo- lacyjne i po-
ziemnych we, tacznikowe, wierzchnie
strzeleckie, fosy, wyréwnane
leje po eksploatacji | obiektéw woj-
bomb) skowych
Rolnictwo  |terasy rolne poldery, po- antropogenicz-
uprawowe, waly wierzchnie ne pokrywy
rolne wyréwnane stokowe, terasy
i rownie niwela- |rolne akumula-
cyjne obiektéw | cyjne, Srodpolne
produkgji rolnej |skarpy (wysokie
miedze)
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Kierunki go- Pochodzenie formy
spodarczej Wynik bezposredniego oddzialywania cztowieka na Skutek proce-
dziatalnosci powierzchnie terenu o charakterze s6w wywota-
czlowieka [ Tyonstruktyw- | destruktywnym | modyfikujacym | nych dziatalno-
nym $cig czlowieka
Eksploatacja |zwaly gornicze, |wyrobiska stawy poeksplo- | niecki z osia-
surowcoOw | haldy gornicze |gornicze, doty atacyjne, warpie, | dania, zagle-
mineral- poeksploatacyjne, |powierzchnie bienia i leje
nych - gor- kamieniotomy, wyréwnane zapadliskowe,
nictwo glinianki, piaskow- progi i uskoki,
nia, zZwirownie, wypietrzenia
potorfia powierzchni,
stozki i osuwi-
ska antropoge-
niczne
Dziatalno$¢ | kopce, kurhany réwnie niwela-
kultowa cyjne obiektow
cmentarnych
Rekreacja nasypowe Sciete powierzch- | $cieto-nasypowe
powierzchnie nie wyréwnane powierzchnie
wyréwnane, np. |i $ciete powierzch- | wyréwnane
plaz, rownie nie obiektéw i $cieto-nasypo-
obiektéw spor- | sportowych we rownie niwe-
towych lacyjne obiektow
sportowych

Zrédto: Podgérski Z., 2001, Antropogeniczne zmiany rzezby terenu na obszarze Polski,
Przeglad Geograficzny, 73(1-2): 37-56.
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Ryc. 2. Mapa topograficzna Olkusza i okolic
Zrédlo: geoportal.gov.pl, GUGIK, 2023.
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Ryc. 3. Model wysokosciowy Olkusza i okolic
Zrédlo: geoportal.gov.pl, GUGIK, 2023.
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Marta Kubacka

Pracownia Ekologii Krajobrazu
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: i
Przedmiot: geografia
Temat: Parki narodowe w Polsce

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zagadnienia dotyczace parkow
narodowych i ich znaczenia w systemie przyrodniczym Polski. Podczas dysku-
sji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszukiwaé informacji oraz wyjasnia¢
zrbéznicowanie pomiedzy formami ochrony przyrody w skali catego kraju, jak
réwniez zastanawiaé sie nad sytuacjami problemowymi istniejacymi w parkach.

Czas realizacji: 2 godziny lekcyjne

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3.);

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania $rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w $rodowisku geograficz-
nym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ochrony elementéw dzie-
dzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz konieczno$ci rekultywacji i rewita-
lizacji obszaréw zdegradowanych (ZP II1.5);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru

* idynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* waloryzowanie zjawisk i procesow przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalnosci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(ZzP 1IL.1).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);
* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
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uzasadnia konieczno$¢ dziatan na rzecz ochrony $rodowiska przyrodniczego
w Polsce (ZP XIV.11);

uzasadnia znaczenie georéznorodnosci oraz bioréznorodnosci i podaje przy-
ktady dziatan na rzecz ich ochrony (ZR XVIIL.10).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje historie rozwoju systemu obszaréw chronionych w Polsce;

rozumie znaczenie ochrony przyrody w kontekscie systemu przyrodniczego/
ekologicznego w Polsce;

definiuje pojecia ochrona przyrody oraz park narodowy;

rozroznia formy ochrony przyrody ustanowione wedlug ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

wymienia aktualne problemy funkcjonowania parkéw narodowych.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje historie rozwoju systemu obszaréw chronionych w Polsce;

rozumiem znaczenie ochrony przyrody w kontekscie systemu przyrodniczego/
ekologicznego w Polsce;

definiuje pojecia ochrona przyrody oraz park narodowy;

rozrézniam formy ochrony przyrody ustanowione wedlug ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

wymieniam aktualne problemy funkcjonowania parkéw narodowych.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

- praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

prezentacja;

mapy;
karta pracy.
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PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wtasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zes¢powtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o przypomnienie znaczenia réz-
norodnosci biologicznej Polski pod wzgledem liczby gatunkdéw, ekosystemow
oraz urozmaiconego krajobrazu, ktéra pozytywnie wyrdznia ja wsréd innych
krajow europejskich. Uczniowie wymieniajg przyczyny réznorodnosci: potozenie
Polski miedzy morzem a gérami, urozmaicona rzezba, bogata sie¢ hydrologiczna
oraz przejéciowy typ klimatu, ktéry powoduje, ze na obszarze kraju znajduja
sie granice zasiegdw wielu gatunkdéw roélin i zwierzat.

3, (zes¢nawiagzujaca

Nauczyciel informuje, Ze zgodnie z zapisami ustawy o ochronie przyrody z 2004 r.
ochrona przyrody polega na zachowaniu, zréwnowazonym uzytkowaniu oraz od-
nawianiu zasobow, tworéw i skladnikéow przyrody. W Polsce istnieja nastepujace
formy ochrony przyrody: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazo-
we, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobra-
zowe, ochrona gatunkowa roélin, zwierzat i grzybow. Pokazuje, ktére formy sg
najwazniejsze.

Nastepnie wyjasnia, ze przyroda jest systemem, w ktérym obszary cenne
przyrodniczo moga prawidtowo funkcjonowa¢ tylko poprzez utrzymanie taczno-
$ci ekologicznej, ktora jest niezbedna do zachowania zywotnosci gatunkdéw, spo-
tecznodci i ekosystemoéw, zwtaszcza pod wptywem zmian klimatu. Rozdaje karty
pracy, zawierajace odpowiednie zadania.

4. (zesépostepujaca
Nauczyciel stwierdza, ze system obszarow cennych przyrodniczo w skali lokalnej,
regionalnej, krajowej i migdzynarodowej nalezy rozpatrywac w kategoriach sieci
ekologicznej. Zaden, nawet najmniejszy obszar cenny przyrodniczo, niezaleznie
od tego, czy jest objety ochrong, czy nie, nie moze prawidtowo funkcjonowa¢ bez
powiazan z innymi obszarami cennymi przyrodniczo. Dlatego tak wazne jest mo-
nitorowanie zachodzacych zmian nie tylko w obrebie samego obszaru cennego
przyrodniczo, ale réwniez w jego najblizszym otoczeniu. Jedna z koncepcji uj-
mowania struktury krajobrazu jest model platéw, korytarzy i matryc (McArthur,
Wilson, 1967).
Wymienia elementy struktury sieci ekologicznej i poleca wykonanie zadania
w karcie pracy:
* obszary wezlowe, czyli biocentra, to obszary charakteryzujace sie wysoka war-
toscia przyrodniczg i majgce rézny status ochronny: parki narodowe, parki kra-
jobrazowe, obszary Natura 2000 czy zwarte kompleksy lesne;
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» korytarze ekologiczne taczace obszary weztowe, ktérych gtéwnym zadaniem
jest ulatwienie przeplywu materii i energii oraz zapobieganie izolacji prze-
strzennej niewielkich przedmiotéw ochrony obszarowej, rozdrobnionych ob-
szaréw le$nych czy komplekséw przyrodniczych przecietych szlakami komu-
nikacyjnymi;

* matryca, ktéra dominuje powierzchniowo w krajobrazie.

W dalszej czesci lekcji nauczyciel nawigzuje do strategii na rzecz biorézno-
rodnosci do 2030 r. (2020). Celem strategii jest zapewnienie wiodacej roli UE
W procesie zatrzymywania utraty bioréznorodnos$ci w skali globalnej. W ramach
pierwszego filaru strategii za gtéwne cele uznano ochrone prawng co najmniej
30% obszaréw ladowych i 30% morskich w UE, tworzacych transeuropejska sie¢
przyrodnicza, ktorej spojnoéé zapewniajg korytarze ekologiczne. W 2023 r. byto
to 28% w UE i 43% w Polsce.

Wyjaénia, ze Polska przyjela definicje parku narodowego okreslona na X
(w New Delhi w 1969 r.) i XI (w Beuff w 1972 r.) Ogdlnym Zgromadzeniu Swia-
towej Unii Ochrony Przyrody. W zwiazku z tym park narodowy obejmuje obszar
wyrdzniajacy sie szczegdlnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, spo-
tecznymi, kulturowymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000 ha,
na ktérym ochronie podlega cata przyroda oraz walory krajobrazowe.

Utworzenie parku narodowego, zmiana jego granic lub likwidacja nastepu-
je w drodze rozporzadzenia Rady Ministréw. Nadzér nad parkami narodowymi
sprawuje minister wtasciwy do spraw srodowiska. Kazdy park narodowy powi-
nien mie¢ opracowany plan ochrony, ktéry zawiera wskazanie obszaréw ochrony
Scistej, czynnej i krajobrazowej. Na obszarach graniczacych z parkiem narodo-
wym wyznacza si¢ otuline parku narodowego.

Polskie parki narodowe (PN) zajmuja powierzchnie 3,3 tys. km?, czyli nieco
ponad 1% powierzchni kraju. To bardzo niewiele, bo na przykitad we Francji PN
zajmuja 9,5% powierzchni, na Stowacji 7,5%, a we Wtoszech jest to 5%. Najstar-
szymi parkami narodowymi sa utworzone w 1932 r. Bialowieski PN oraz Pie-
ninski PN, a najmlodszym jest powstaty w 2001 r. PN Ujscie Warty. Najwieksza
powierzchnie zajmuje Biebrzanski PN, a najmniejszg Ojcowski PN. Stwierdza, ze
istnieje potrzeba zmian w przepisach prawa w celu poprawy skuteczno$ci zarza-
dzania obszarami chronionymi.

Nauczyciel przedstawia problemy, ktére istnieja w parkach narodowych. Prosi
uczniéw, aby zastanowili sie, przedyskutowali podane zagadnienie i opracowali
mape mysli, ktéra przedstawi kluczowe sytuacje problemowe w PN.

Uczniowie opracowuja mape mysli, na ktorej zapisuja nastepujace problemy,
takie jak: wzmozona turystyka - w 2021 r. bylo to ponad 15 mln (Tatrzanski
PN - 5 mln, Karkonoski PN - 2,5 mln); bardzo duza presja na grunty pod zabu-
dowe w bliskim sasiedztwie parkdéw narodowych > zjawisko narastajacej frag-
mentagcji iizolacji elementéw sktadowych $rodowiska; skomplikowana procedura
tworzenia nowych parkéw narodowych i ustalania ich granic > wymaga zgody
wszystkich jednostek samorzadu terytorialnego, na ktérych obszarze planuje sie
zmiany; radykalne zahamowanie rozwoju sieci parkéw narodowych nastgpi-
to w 2000 r., kiedy zmieniono ustawe o ochronie przyrody. Przed przyjeciem
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zmian parki tworzone byly w drodze rozporzadzenia na podstawie jednostron-
nego rozstrzygniecia Rady Ministrow. Natomiast po 2000 r. samorzady otrzyma-
ty prawo weta w sprawie decydowania o tworzeniu i poszerzaniu granic parkow
narodowych; potrzeba rekompensat dla samorzadéw i wtascicieli nieruchomosci
na obszarze parku narodowego = sg oni pozostawieni bez wsparcia rozwojowego
i realnego wptywu na funkcjonowanie parku.

5. (ze$c podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, stwierdzajac, ze
nalezy podkresla¢ znaczenie przyrody dla zycia cztowieka oraz obejmowac ochro-
na kolejne, wyjatkowo cenne obszary. Ostatni PN Uj$cie Warty powstat w 2001 r.
i od tego czasu nie powstal zaden nowy. Obszary parkéw narodowych w Polsce
trzeba powiekszy¢, a ich liczbe co najmniej podwoié, poniewaz daje to szanse na
zachowanie unikatowej bior6znorodnosci. Nauczyciel wymienia propozycje no-
wych parkéw: Turnicki Park Narodowy, Mazurski Park Narodowy, Park Narodo-
wy Doliny Dolnej Odry, Wislanski Park Narodowy oraz Jurajski Park Narodowy.
Nastepnie poleca uczniom wykonanie zadania domowego, zawartego w karcie
pracy, ktore bedzie polegato na przedstawieniu najwazniejszych cechy srodowiska
przyrodniczego Turnickiego Parku Narodowego.

LITERATURA

MacArthur R.H., Wilson E.O., 1967. The Theory of Island Biogeography. Princeton Uni-
versity Press.
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Temat: Parki narodowe w Polsce

KARTA PRACY
PARKI NARODOWE W POLSCE

ZADANIE 1. Uzupelnij definicje parku narodowego zgodnie z zapisami ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r.

Wykorzystaj wymienione pojecia: walory krajobrazowe, edukacyjnymi, przyroda,
przyrodniczymi, 1000 ha

Park narodowy obejmuje obszar wyrdzniajacy sie szczegblnymi wartosciami
........................ , naukowymi, spotecznymi, kulturowymi i ...........cc.o.ceiiie,
o powierzchni nie mniejszej niz ............ , na ktérym ochronie podlega cala

ZADANIE 2. Przyporzadkuj nazwy parkéw do cyfr umieszczonych na mapie. Kolej-
nos$¢ wynika z chronologii ustanawiania parkéw narodowych w Polsce: Wielko-
polski, Ujscie Warty, Poleski, Biatowieski, Roztoczanski, Wigierski, Tatrzanski,
Gér Stotowych, Kampinoski, Wielkopolski, Bieszczadzki, Babiogoérski, Ojcowski,
Magurski, Wolinski, Karkonoski, Stowinski, Drawienski, Bory Tucholskie, Gor-
czanski, Pieninski, Swiqtokrzyski i Narwianski.

0 S0 100

Zrédlo: Marta Kubacka (2023)

Ryc. 1. Parki narodowe w Polsce
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 3. Méwiac o parkach narodowych nalezy mie¢ na uwadze role, jakg pet-
nia w systemie sieci ekologicznej. Uzupelnij elementy tej sieci, zaznaczajac odpo-
wiednio: matryce - korytarz ekologiczny - wezet ekologiczny.

Ryc. 2. System sieci ekologicznej

ZADANIE 4. W Polsce istniejg zaledwie 23 parki narodowe, ktére zajmujg jedynie
1% jej powierzchni. Dodatkowo ostatni park narodowy — Ujscie Warty, powstal
w 2001 r. Mineto zatem ponad 20 lat i nie ustanowiono w tym czasie zadnego no-
wego parku narodowego. Nie wynika to z braku potencjalnych obszaréw cennych
przyrodniczo i krajobrazowo, ale ze skomplikowanej procedury legislacyjnej. Jed-
nym z proponowanych obszaréw do objecia ochrona w formie parku narodowego
jest Pogorze Karpackie, w ktéorym od wielu lat tocza sie¢ prace nad powotaniem
Turnickiego Parku Narodowego. Opisz w kilku zdaniach najwazniejsze cechy sro-
dowiska przyrodniczego tego obszaru.
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Arkadiusz M. Tomczyk

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Pogoda i klimat a nasze samopoczucie

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja wplyw pogody i klimatu na orga-
nizm czlowieka. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszu-
kiwa¢ informacji na temat fal upatéw i ich wplywu na zdrowie i zycie czlowie-
ka. Na podstawie dostepnych materiatéw beda charakteryzowa¢ liczbe zgonow
w trakcie wybranych fal upaléw w Polsce i Europie.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki procesé6w zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spotecznej (ZR 111.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

* charakteryzuje klimat Polski oraz wybranego regionu kraju, postugujac sie ma-
pami elementéw klimatu i danymi klimatycznymi (ZP XIV.5);

* dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycz-
nych (ZR 1I1.7);

* wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIIL.1).
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Przedmiot: geografia

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje pojecia: biometeorologia i fale upatow;

omawia wplyw pogody na zdrowie i samopoczucie czlowieka;

poznaje spoleczne i zdrowotne skutki fal upatéow;

podaje przyktady intensywnych fal upatéw w ostatnich dziesiecioleciach w Eu-
ropie i Polsce;

* wyjasnia zmiany w wystepowaniu fal upatéw w Europie i Polsce.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje pojecia: biometeorologia i fale upatow;

omawiam wplyw pogody na zdrowie i samopoczucie czlowieka;

poznaje spoleczne i zdrowotne skutki fal upatéow;

podaje przyktady intensywnych fal upatéw w ostatnich dziesiecioleciach w Eu-
ropie i Polsce;

* wyjasniam zmiany w wystepowaniu fal upaléw w Europie i Polsce.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafika;
- praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* kartogramy, wykresy, diagramy;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojeé: klimat i po-
goda oraz podanie elementéw meteorologicznych.
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Temat: Pogoda i klimat a nasze samopoczucie

3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego pogoda moze mie¢ wptyw na zdro-
wie i zycie cztowieka?

4. (zesépostepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat bodZcow $rodowi-
skowych oddziatujacych na cztowieka, konczac ten etap zaje¢ przygotowaniem
mapy mysli. Na tej podstawie uczniowie przygotowuja podziat bodZcéw na trzy
grupy (fizyczne, chemiczne i biologiczne).

Nastepnie nauczyciel omawia bodzZce termiczno-wilgotnosciowe oraz przed-
stawia reakcje organizmu cztowieka na warunki z niskg i wysokg temperatura
powietrza. Po tym wprowadzeniu nauczyciel przechodzi do dyskusji na temat
definicji fali upatéw. Podsumowujac te cze$é zajeé, nauczyciel podaje przyktadowe
definicje fal upatéw oraz omawia zasady wystawiania ostrzezen przez Rzadowe
Centrum Bezpieczenstwa.

W kolejnym etapie uczniowie, pracujac w grupach, analizuja skutki wybranych
fal upatéw w Europie na podstawie takich materiatéw, jak dane statystyczne, wy-
kresy, diagramy, kartogramy. Wskazujg najwazniejsze konsekwencje fal upatow
oraz przedstawiajg sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom. Nastepnie
nauczyciel omawia wystepowanie fal upaléw w Europie i Polsce, skupiajac sie na
charakterystyce fali upatéw z 2003 oraz 2022 r. Konczac te czesé lekeji, nauczy-
ciel rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwiazanie wskazanego zadania.

Nastepnie nauczyciel przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat ko-
rzystnych i niekorzystnych warunkéw pogodowych dla cztowieka. Zakonczeniem
tego etapu lekcji jest opracowanie definicji pojecia: biometeorologia.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego, polegajacego na udzieleniu odpowiedzi na pytanie: Czy
fale upatow bedg stanowily coraz wieksze zagrozenie dla zdrowia i zycia czlo-
wieka? OdpowiedZ nalezy uzasadnié¢, odwotujac sie¢ do prognoz zmian klimatu
w Polsce.
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
POGODA | KLIMAT A NASZE SAMOPOCZUCIE

ZADANIE 1. Podane ponizszej bodzce srodowiskowe dopisz do poszczegdlnych
grup bodzZcéw: akustyczne, czastki roélin, pytki, elektryczne, fitoncydy, mecha-
niczne, mikroorganizmy, radiacyjne, termiczno-wilgotno$ciowe, zanieczyszcza-
nia pytowe, zanieczyszczenia gazowe, zawarto$¢ tlenu w powietrzu.

BodZzce srodowiskowe
fizyczne biologiczne chemiczne

ZADANIA 2. Na podstawie ponizszego wykresu scharakteryzuj zmiany liczby zgo-
néw w zalezno$ci od temperatury powietrza.

FIGURE

Daily excess of deaths during August 2003 and minimal
and maximal daily temperatures, France
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Source: [Ref. 1]

Ryc. 1. Przebieg $redniej maksymalnej i minimalnej dobowej temperatury powie-

trza i liczby zgonéw we Francji w sierpniu 2003 r.
Zrédlo: Pirarda i in., 2005, Summary of the mortality impact assessment of the 2003 heat
wave in France, Euro Surveill, 10(7): 153-156.
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Temat: Pogoda i klimat a nasze samopoczucie

ZADANIE 3. Scharakteryzuj zmiany w wystepowaniu dni upalnych w Polsce do
konca XXI w.

RCP 4.5 RCP 8.5

[days]

00 t02.00
02.10 to 3.50
03.51t0 5.50
05.51t07.50
©7.51 t0 9.50
@9.51 to 11.50
@11.51 to 13.50
@13.51 to 15.50
@15.51 to 17.50
@®-17.50

Avg. 5.4 days Avg. 12.2 days

[ Se— [ Se—
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Ryc. 2. Prognozowana zmiana liczby dni upalnych w lecie w dalekiej przysztosci
(2071- 2100) wzgledem okresu 1971-2000, w zaleznosci od scenariusza emisji
gazdw cieplarnianych (scenariusz RCP 4.5 - lewa mapa, scenariusz RCP 8.5 -
prawa mapa)

Zrédto: Tomezyk A.M. iin., 2022, Projections of changes in maximum air temperature and
hot days in Poland, International Journal of Climatology, 42(10): 5242-5254.
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Matgorzata Mazurek

Zakfad Geoinformagji
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Pustynnienie na obrzezu Sahary

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Podczas zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg problematyke pustynnienia na przy-
ktadzie péinocnego skraju Sahary. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i gru-
powych beda poszukiwaé informacji oraz wyjasnia¢ czynniki i procesy prowa-
dzace do pustynnienia, poznawa¢ ich przyrodnicze, spoteczno-ekonomiczne oraz
polityczne skutki. Na podstawie dostepnych materiatéw beda poznawaé przyrod-
nicze i techniczne metody zapobiegania pustynnieniu oraz gtéwne dziatania, ja-
kie nalezy podja¢ w celu zminimalizowania pustynnienia. Beda takze doskonali¢
umiejetno$é opracowywania map mysli zarowno w wersji tradycyjnej, jak i z wy-
korzystaniem dostepnych w Internecie programéw.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki procesé6w zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(ZzP 1IL.1).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
* wyjasnia strefowe wystepowanie zjawisk przyrodniczych (ZR XVII.2);
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Temat: Pustynnienie na obrzezu Sahary

wskazuje na mapie regiony wystepowania geozagrozen i podaje przyklady
dziatan ograniczajacych ich skutki (ZR XVIIL.4).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje termin pustynnienie;

definiuje czynniki i procesy prowadzace do pustynnienia;

rozumie przyrodnicze, spoleczne i ekonomiczne oraz polityczne przyczyny
i skutki pustynnienia;

poznaje przyrodnicze i techniczne metody zapobiegania pustynnieniu;
rozumie gléwne dzialania, jakie nalezy podja¢ w celu zminimalizowa-
nia pustynnienia w réznych czesciach $wiata.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje termin pustynnienie;

definiuje czynniki i procesy prowadzace do pustynnienia;

rozumiem przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne oraz polityczne przy-
czyny i skutki pustynnienia;

poznaje przyrodnicze i techniczne metody zapobiegania pustynnieniu;
rozumiem gléwne dzialania, jakie nalezy podja¢ w celu zminimalizowania
pustynnienia w réznych czesciach $wiata.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

— burza mézgdw;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

— praca z mapa;

- praca ze zrédtami internetowymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

atlas geograficzny;
wykresy, schematy;
prezentacja;

zdjecia;

artykuty prasowe online;
karta pracy.
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Przedmiot: geografia

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zes¢powtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac ucznidw o wyjadnienie pojecia pustynia
i scharakteryzowanie elementéw krajobrazu pustyn. Nastepnie uczniowie
proszeni sa o wskazanie przyktadéw pustyn na poszczegdlnych kontynentach.
Uczniowie, korzystajac z atlasu geograficznego, wyszukuja przyktady pustyn
na poszczegdlnych kontynentach i zapisuja je w karcie pracy.

Nauczyciel formuluje pytanie do uczniéw: Jakie wspdlne cechy Srodowiska
przyrodniczego wyrdzniaja pustynie? Podsumowujac, stwierdza, ze pustynie
mogg wystepowal w kilku strefach klimatycznych, a zasieg pustyn i potpustyn
mozna wyznaczy¢ w oparciu o wskaznik suchoéci AI=P (suma rocznego opadu)/
PET (potencjalna ewapotranspiracja).

3. (zesc¢nawigzujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytania, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZz podczas zaje¢ dydaktycznych: Co nalezy rozumie¢ pod pojeciem pu-
stynnienia? Jakie sa przyczyny i skutki pustynnienia? Czy pustynnienie mozna
zatrzymac? Nauczyciel wyjasnia, ze na zajeciach bedzie mowa o pustynnieniu,
jego wplywie na ludzi i srodowisko oraz o dziataniach, ktére moze podjaé kazdy,
by chroni¢ §rodowisko przyrodnicze.

4. (zesépostepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat wspolczesnych geo-
zagrozen, do ktérych zalicza pustynnienie, powszechnie uwazane za jeden z naj-
powazniejszych, globalnych probleméw srodowiskowych. Problemy pustynnienia
dotycza juz ponad 1 mld ludzi. Kazdego roku prawie 6 mln ha ziemi uprawnej
zamienia sie w pustynie (https://wad.jrc.ec.europa.eu/atlas). Nauczyciel prosi
o interpretacje terminu pustynnienie, podkreslajac, ze jest to proces zachodzacy
na calej kuli ziemskiej, a zarazem jeden z najdluzej obserwowanych rodzajow
degradacji sSrodowiska przyrodniczego. Nastepnie prowadzacy, korzystajac z pre-
zentacji, przedstawia definicje pustynnienia wedtug UNEP (1992) oraz ONZ/
UNCCD (2017, United Nations Convention to Combat Desertification — Konwen-
cja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zwalczania pustynnienia). UNCOOD de-
finiuje pustynnienie jako ,,...degradacje ziemi na suchych, pétsuchych i okresowo
suchych obszarach wynikajacg z réznych czynnikéw, w tym zmiennosci klimatu
i dziatalno$ci cztowieka”. W tej czesci lekcji nauczyciel przedstawia przyczyny
i przebieg pustynnienia, ktéry dotknal region Sahelu w latach 1968-1974, wy-
wolujac kleske glodu. Nauczyciel zwraca uwage na pojecia takie, jak susza, erozja
gleb, zasolenie gleb i wéd powierzchniowych.
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Nastepnie wyjasnia, ze pustynnienie wywiera wplyw na wszystkie regiony
$wiata i konieczne sg dziatania w skali lokalnej, ale takze regionalnej i globalne;j,
w celu zwalczania pustynnienia i tagodzenia skutkéw susz. W odniesieniu do tych
zagadnien uczniowie wykonujg zadanie 2 w karcie pracy, analizujac obszary za-
grozone pustynnieniem.

W kolejnym etapie uczniowie, pracujac w grupach, analizujg przyczy-
ny bezposrednie i po$rednie pustynnienia. Wymieniajg zjawiska i procesy, ktore
powoduja najwicksze straty przyrodnicze, spoleczne i ekonomiczne. Nastepnie
nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwigzanie zadania 3. Te czesé
zaje¢ uczniowie realizuja w grupach.

Dalszym etapem lekgji jest prezentacja przebiegu pustynnienia i jego skutkéw
obserwowanych na pétnocnym skraju Sahary, a nastepnie dyskusja o skutkach
procesu pustynnienia i uzupelnienie ich w karcie pracy.

W kolejnym kroku prowadzacy wskazuje, ze przeciwdziatanie procesom pu-
stynnienia prowadzi do zapobiegania i/lub zmniejszenia degradacji gleby, re-
kultywacji cze$ciowo zdegradowanej gleby lub odzyskiwania gleby zamienionej
W pustynie.

Uczniowie budujg w grupach mape mysli dotyczaca pustynnienia, koncentru-
jac sie na skutkach ($rodowiskowe, gospodarcze spoteczne) i ich przeciwdziala-
niu. Prowadzacy informuje o obchodzonym 17 czerwca Swiatowym Dniu
Przeciwdziatania Pustynnieniu i Suszy, ktéry ogloszony zostal przez Zgroma-
dzenie Ogolne Organizacji Narodéw Zjednoczonych w 1995 r. Celem obchodow
jest zwrdcenie uwagi na sposoby zapobiegania pustynnieniu i suszy. Podkre-
§la, ze przywraca tereny zdegradowane, tworzy miejsca pracy, podnosi dochody
i zwieksza bezpieczenstwo zywnosciowe. Pomaga w odbudowie réznorodno-
$ci biologicznej, a jednocze$nie spowalnia zmiany klimatyczne. Nauczyciel za-
daje uczniom pytanie: Co mozemy zrobi¢, by ograniczy¢ pustynnienie? Zwraca
uwage, ze wiele zalezy od naszych decyzji dotyczacych codziennego zycia, ale
takze dziatan podejmowanych na szczeblu regionalnym, krajowym, a takze ogél-
nos$wiatowym. Nastepnie nauczyciel przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na
temat trudnoéci w walce z pustynnieniem.

5. (ze$c podsumowujaca

Nauczyciel wspélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, udzielajac odpo-
wiedzi na pytania: Jakie sa przyczyny i skutki pustynnienia? Czy pustynnienie
mozna zatrzymac¢? Poleca uczniom wykonanie zadania domowego, ktérego ce-
lem jest uzyskanie odpowiedzi na pytanie: Jakie dzialania nalezy podjaé¢ w celu
zminimalizowania pustynnienia? Uczniowie proszeni sg o wyszukanie informa-
¢ji o stosowanych metodach ochrony przed pustynnieniem. Metody zatrzymania
pustynnienia nalezy podzieli¢ na biologiczne (naturalne) i techniczne (sztuczne).
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KARTA PRACY
PUSTYNNIENIE NA OBRZEZU SAHARY

ZADANIE 1. Korzystajac z map fizycznogeograficznych kontynentéw z atlasu geo-
graficznego, uzupelnij tabele, wpisujac przyklady nazw pustyn oraz strefe klima-
tyczng, w jakiej pustynie sg zlokalizowane.

Kontynent Pustynia Klimat

Europa

Azja

Afryka

Ameryka PéInocna
Ameryka Poludniowa
Australia

ZADANIE 2. Na ponizszej mapie ,, Zagrozenie pustynnieniem” kolorem czerwonym
zaznaczono obszary o bardzo wysokiej podatnosci na pustynnienie. Korzystajac
z atlasu geograficznego, wypisz nazwy regiondw na poszczegdlnych kontynen-
tach, ktére s silnie zagrozone tym procesem.

VULNERABILITY

Low = Oy
Mosorate = Cold G
— tgh [ HumidNot vinerable -
— Vory Hgh Icaiglacier

Ryc. 1. Zagrozenie pustynnieniem na $wiecie
Zrédlo:  https://en.wikipedia.org/wiki/United Nations_Convention_to Combat
Desertification.
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Europa: . ...
AZjar e
Afryka: e
Ameryka POlnocna: . ...... ..
Ameryka Poludniowa: ........ ... . . . L
Australia: .. ...

ZADANIE 3. Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie rubryki wybrane z poniz-
szych czynniki bezpoérednie: naturalne i antropogeniczne oraz posrednie przy-
czyniajace sie do pustynnienia. Mozesz doda¢ inne czynniki.

pozary, wylesienie, dostepno$¢ wody w studniach, osiadty tryb zycia, rolnictwo
towarowe (monokultury, uprawy wodochtonne), nadmierny wypas i zniszcze-
nie pastwisk, wojny, susze, nieprawidiowe dzialanie systemdéw wodno-meliora-
cyjnych, globalne zmiany klimatu, polityczne utrudnienia dla ruchu nomadéw,
wzrost liczby ludno$ci, wycinanie laséw, zaorywanie stepdw, zasolenie gleb na-
wadnianych, nasilenie urbanizacji.

Przyczyny pustynnienia

bezposrednie

- posrednie
naturalne antropogeniczne

Do wymienionych przyczyn dopasuj skutki pustynnienia: przyrodnicze, spo-
teczne, gospodarcze, polityczne. Wykorzystaj ponizej podany zestaw skutkow
pustynnienia: wzrost zasolenia i zanieczyszczenia wod powierzchniowych, ob-
nizenie poziomu wod gruntowych, migracja wydm, degradacja ekosysteméw, ob-
nizenie réznorodnosci biologicznej, zwickszenie intensywnosci erozji eolicznej
(deflacji), wystepowanie burz pylowych, spadek produkcji rolnej i le$nej, wzrost
kosztéw produkcji zywnosci, spadek dochoddéw z turystyki, wystepowaniu gtodu
i niedozywienia, negatywny wptyw na zdrowie ludzi, zwiekszenie zasolenia gleby,
wzrost ubdstwa, zmiany kulturowe, konflikty spoleczne, migracje ekonomiczne,
utrata wiezi rodzinnych, konflikty zbrojne o dostep do zasobdéw, gtéwnie wody.

173



Magdalena Kugiejko

Katedra Turystyki i Rekreagji
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Turystyczne walory Arktyki

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Turystyka w Arktyce istnieje co najmniej tak dtugo, jak przemyst wydobywczy.
Pierwszymi go$¢mi byli bogaci Europejczycy, mysliwi, czesto publikujacy ksigzki
opisujace ich wyprawy. Publikacje te wzbudzaly wielkie zainteresowanie i uto-
rowaly droge turystyce wycieczkowej. W Longyearbyen juz w 1896 r. wybudo-
wano pierwszy hotel z 30 miejscami noclegowymi. Budynek zostat jednak spa-
lony przez Niemcéw w 1943 r. Obecnie w branzy turystycznej w sezonie pracuje
450-500 os6b i jest to jeden z trzech gtéwnych sektoréw dochodéw archipelagu.
W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg podstawowsg terminologie tury-
styczno-krajoznawczg obszaru arktycznego. Zapoznajg sie z obecnie panujacymi
trendami i motywami podejmowania podrdzy. Podkreslona zostanie turystyczna
funkcja ksztaltowania §wiadomosci ekologiczne;j.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spotecznej (ZR 111.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* przedstawia mozliwo$ci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP 1.1);

* wykazuje przydatnos¢ fotografii i zdjec satelitarnych do pozyskiwania informa-
¢ji o srodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tre$¢ (ZP 1.6);

* analizuje wplyw dynamicznego rozwoju turystyki na srodowisko geograficz-
ne oraz podaje mozliwosci stosowania w turystyce zasad zrownowazonego
rozwoju (ZP XIII.5);
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Temat: Turystyczne walory Arktyki

korzystajac z danych statystycznych, analizuje role ustug turystycznych w roz-
woju regiondéw $wiata (ZR XIL.6);

wskazuje na mapach obszary wspodlczesnie zlodzone i ocenia wplyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej (ZR XVIIL.8).

CELE LEKCJI. UCZEN:

rozumie znaczenie geografii jako nauki w poznawaniu $wiata;

definiuje pojecie turystyki polarnej i turysty;

rozumie réznice pomiedzy Arktyka i Antarktyka;

rozumie zréznicowanie zjawiska popytu turystycznego;

poznaje zrdznicowanie oferty turystycznej obszaréw polarnych, z wy-
szczegblnieniem Svalbardu;

rozumie turystyczna funkcje ksztaltowania §wiadomosci ekologicznej;
poznaje cele zréwnowazonego rozwoju.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

rozumiem znaczenie geografii jako nauki w poznawaniu $wiata;

definiuje pojecie turystyki polarnej i turysty;

rozumiem réznice pomiedzy Arktyka i Antarktyka;

rozumiem zréznicowanie zjawiska popytu turystycznego;

poznaje zrdznicowanie oferty turystycznej obszaréw polarnych, z wy-
szczegblnieniem Svalbardu;

rozumiem turystyczng funkcje ksztaltowania swiadomosci ekologicznej;
poznaje cele zréwnowazonego rozwoju.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

- praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

atlas geograficzny;

karta pracy;

fotografie obiektow, obszaréw turystycznych;

mapa turystyczno-krajoznawcza obszaru, mapa topograficzna;
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» aplikacje, np. Google Maps, Maps.me, Mapy.cz.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat znaczenia turystyki i po-
znawania $§wiata (dopytuje sie o zZrodla, narzedzia pozyskiwania wiedzy i orien-
tacji w terenie). Ponadto nawiazuje do obszaréw, ktére sa niedostepne, a raczej
trudno dostepne w opinii wielu ludzi. Jakim obszarem jest Arktyka, ktéra kojarzy
sie z przeszywajacym zimnem, lodem i dzika fauna, np. niedzwiedziami?

3. (zes¢nawigzujaca

Nazwa ,,Arktyka” pochodzi z greki. Starozytni wyznaczali péinoc, opierajac sie
na potozeniu gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzicy, a ,,niedZwiedz” to po grec-
ku arktos. Juz od XII w. Svalbard byl miejscem sezonowych wypraw rybackich
i wielorybniczych, a w XVII i XVIII w. wyspy staly sie terenem rywalizacji po-
miedzy réznymi potegami europejskimi. Dzieki bogatej historii oraz unikalnym
zasobom przyrodniczym i naukowym, Svalbard zyskal status wyjatkowego miej-
sca na mapie $wiata, bedac wcigz przedmiotem odkry¢ i fascynacji zaréwno dla
naukowcow, jak i turystow.

Nauczyciel pokazuje mapy, trasy wypraw w kierunku Arktyki. Przedstawia
odkrywcéw i zdobywcdw bieguna pdinocnego.

* Robert Edwin Peary — amerykanski podréznik i odkrywca; najprawdopodob-
niej byt pierwsza osobg, ktéra dotarta do geograficznego bieguna pétnocnego.
* Frederick Albert Cook — amerykanski lekarz i odkrywca, ktéry przypisywat

sobie odkrycie bieguna pétnocnego w 1908 r.

Link - https://www.okiemobiektywu.pl/2018/04/zdobycie-bieguna-polnocne-
go.html
Najstynniejsi zeglarze polarni i ich pionierskie rejsy:

Willem Barents

Vitus Bering

James Cook

James Clark Ross

Link - https://zeglarski.info/artykuly/najslynniejsi-zeglarze-polarni-i-ich-
pionierskie-rejsy/

W 1896 r. pewien $miaty biznesmen i zeglarz o nazwisku Richard With, zato-
zyciel norweskiej linii zeglugowej Vesteraalens Dampskibselskap, postanowit, ze
bedzie wozil turystéw na 6w odlegly, polarny archipelag. Norwegia byta jednym
z pionierow okotobiegunowej turystyki. W drugiej potowie XIX w. indywidualni
podréznicy wyruszali na pétnoc Gor Skandynawskich, aby oglada¢ fiordy, lodowce
oraz mieszka¢ u goscinnych Samoéw.
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4. (zesépostepujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytania, na ktdére uczniowie starajg sie od-
pow1adac podczas zaje¢ dydaktycznych:

Czy turystyka w Arktyce jest mozliwa? Jesli tak, to w jakiej skali jest ona roz-

winieta?

* Jak sie przygotowa¢ do wyjazdu na 78°?

* Co nalezy mie¢ ze soba, co nalezy ubra¢, zabra¢ ze sprzetu?

* Co jest niezbedne przed wyjazdem turystyczno-krajoznawczym?

* Czyijak wiedza geograficzna przydaje sie podczas podrézowania?

Archipelag Svalbard, potozony na pétnocnym krancu globu, jest wyjatkowym
miejscem na Ziemi. Znajduje sie na szerokosci geograficznej 74° do 81° N,
a jego odleglo$¢ od bieguna poéinocnego wynosi zaledwie okoto 1300 km. To
czyni go najbardziej na pétnoc wysunietym ladem zamieszkanym przez czlowie-
ka. Unikalne potozenie sprawia, ze miejsce to moze poszczyci¢ sie wieloma ,,naj-
bardziej na pétnoc wysunietymi” atrakcjami oraz ciekawostkami. Longyearbyen,
najwieksze ludzkie siedlisko na Svalbardzie i w calej Arktyce, ma fascynujacg hi-
storie, ktora siega poczatkéow XX w. Zatozone jako osada gornicza przez amery-
kanskiego przedsiebiorce Johna Muna Longyeara, miasto szybko stalo sie waznym
osrodkiem eksploatacji wegla kamiennego na tym odleglym archipelagu. Cho¢
wydobycie wegla przez wiele lat stanowito podstawe gospodarki Longyearbyen,
wspolczesnie rola przemystu weglowego praktycznie zanika, a miasto rozwija
sie w innych sektorach, takich jak turystyka i badania naukowe.

Obecnos¢ Amerykanéw, a takze pdzniej wielu innych nacji — na przyktad
Polakéw - na archipelagu, jest wynikiem specyficznego statusu prawnego tego
miejsca. Traktat svalbardzki wprowadzony w 1925 r. jest miedzynarodowym po-
rozumieniem regulujacym zarzadzanie archipelagiem. Norwegia zostata uznana
za suwerennego wlasciciela Svalbardu, jednak na mocy traktatu inni sygnatariu-
sze (w tym Polska) otrzymali prawo do prowadzenia dzialalno$ci komercyjne;j,
naukowej i innej na réwnych zasadach. Dzieki swojemu niezwyklemu potozeniu,
Longyearbyen przyciagga ludzi spragnionych przygdd i ekstremalnych warunkéw,
takich jak dzien polarny czy noc polarna. Rozwijajaca sie infrastruktura tury-
styczna obejmuje coraz to nowsze hotele, restauracje oraz liczne biura turystycz-
ne oferujace takie atrakcje, jak: wyprawy na psich zaprzegach, wspinaczki lodo-
we, obserwacje niedzwiedzi polarnych. Znajduje sie tam rowniez najbardziej na
péinoc wysuniety ko$ciét — Svalbard Kirke, jest kosciotem parafialnym Kosciota
Norwegii. Longyearbyen to unikalne miejsce na Ziemi, a spoteczno$¢ jego miesz-
kancow zaskakuje swoja wytrwatoscia i innowacyjnoscia.

5. (zes¢podsumowujaca
Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego.
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KARTA PRACY
TURYSTYCZNE WALORY ARKTYKI

ZADANIE 1. Na podstawie materialow udostepnionych w trakcie zaje¢ oraz pra-
cy grupowej przyporzadkuj odpowiednig atrakcje turystyczng do typu turystyki
(przyktady moga sie powielaé): turystyka aktywna, turystyka poznawcza, turysty-
ka ekstremalna, turystyka kulturowa turystyka krajoznawcza, turystyka evento-

wa, ekoturystyka.

Fotografia

Typ
turystyki

Fotografia

Typ
turystyki

Fot. 1. Obiekty geograficzne na Svalbardzie

Zrédto: https://en.visitsvalbard.com/things-to-do/activities.
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ZADANIE 2. Na podstawie dostepnych materialéw, wiedzy ogdlnej i wtasnego do-
$wiadczenia wykonaj ponizsze polecenia.

Autentyczno$¢ pamiatek — przywozenie pamiatek z wakagcji jest jednym z naj-
wazniejszych elementéw podrdzy. Podobnie jak pakowanie, robienie zdjeé czy
prébowanie nietypowych potraw nalezy do kanonu zachowan turystycznych.
Czym doktadnie jest? Po co nam wlasciwie pamigtki? Czym one sg dla nas i ludzi,
ktorych chcemy nimi obdarowac?

Wydaje sie, ze nie ma nic prostszego nad zdefiniowanie, co to jest pamiat-
ka turystyczna. Zrodlostéw odwoluje do czasownika pamietac i rzeczownika
pamieé. Pamigtka to co$, co przypomina. To rzecz, ktéra jest materialnym no-
$nikiem pamieci, zmaterializowanym wspomnieniem. Zgodnie z definicja stow-
nikowa, pamiatka jest ,,podarek, upominek przypominajacy jakas$ osobe, miejsce
lub zdarzenie, zwiazany z pamiecia o kim$ lub o czyms$”. Pamiatka turystyczna
taczy turyste z minionym do$wiadczeniem, miejscem, ludZzmi. Te funkcje jeszcze
lepiej oddaje synonim okre$lenia ,pamigtka turystyczna” — wywodzacy sie z je-
zyka francuskiego — suwenir (souvenir), ktéry oznacza ni mniej ni wiecej, tylko
pamieé, co$ dla pamieci, wspomnienie.

* Prosze o wymienienie przyktadowych AUTENTYCZNYCH PAMIATEK z po-
drézy.

Mozliwa odpowiedzZ: Sztuka ludowa (zazwyczaj drozsza), przedmioty wyko-
nane przez lokalnych artystéw, pamiatki kulinarne, tkaniny, co$ charakterystycz-
nego dla regionu, bilety, mapy, pocztéowki, bizuteria itd.

* Prosze zaproponowaé piec i narysowac jedng z pamigtek, jakie mozna przy-
wiez¢ ze Spitsbergenu, Arktyka.
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Iwona Piotrowska

Laboratorium Dydaktyki Geografiii Badan Edukacyjnych
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |

Przedmiot: geografia

Temat: Wizualizacja oraz wyjasnianie procesow
geograficznych poprzez dzieta sztuki

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie bedg poznawaé sposoby wizualizacji wy-
branych proceséw geograficznych poprzez dziela sztuki. Zostana wykorzystane
obrazy malarskie, ktére mogg stuzy¢ wyjasnianiu dziatalnosci rzezbotwoérczej
rzek.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2);

* rozumienie prawidtowosci w zakresie funkcjonowania §rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zaleznosci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* korzystanie z rysunkéw, wykreséw, danych statystycznych, tekstow
zrédtowych, w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji
geograficznych (ZP I1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* podejmowanie refleksji nad pieknem i harmonig $wiata przyrody, krajobrazéw
przyrodniczych i kulturowych oraz osiagnieciami cywilizacyjnymi ludzkosci
(ZP 111.4);

» ksztaltowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej (ZR 11.6).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* przedstawia mozliwo$ci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP 1.1);
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* wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej (ZP 1.2);

* wykazuje przydatnos¢ fotografii do pozyskiwania informacji o sSrodowisku geo-
graficznym oraz interpretuje ich tre$¢ (ZP 1.6).

CELE LEKCJI. UCZEN:

* definiuje pojecia wizualizacji i dziela sztuki;

* poznaje przyklady obrazéw malarskich ilustrujacych wybrane procesy geogra-
ficzne;

* interpretuje procesy geograficzne przedstawiane poprzez obrazy malarskie;

* rozumie znaczenie wizualizacji w poznawaniu elementéw $rodowiska geogra-
ficznego.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

* definiuje pojecia wizualizacji i dziela sztuki;

* poznaje przyklady obrazéw malarskich ilustrujacych wybrane procesy geogra-
ficzne;

* interpretuje procesy geograficzne przedstawiane poprzez obrazy malarskie;

* rozumiem znaczenie wizualizacji w poznawaniu §rodowiska geograficznego.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;

* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- zrysunkiem, grafika, obrazem.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* wybrane reprodukcje obrazéw malarskich;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat poznanych Zrédet infor-
macji geograficznej.
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3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel wprowadza pojecie wizualizacja i prosi uczniéw o probe jego wyjasnie-
nia. Zgodnie z definicja jest to przedstawienie czegos$ za pomocg obrazu (,,Stow-
nik jezyka polskiego”). Wizualizacja to ogdlna nazwa graficznych metod two-
rzenia, analizy i przekazywania informacji. Za pomocg $rodkéw wizualnych
ludzie wymieniajg sie ideami abstrakcyjnymi i dotyczacymi $wiata realnego, co
w efekcie pozwala na ksztattowanie myslenia wizualnego.

Nastepnie prezentuje przyktadowe dzieto sztuki (np. obraz malarski lub utwér
muzyczny) i prosi ucznidw o wyjasnienie, jak rozumieja pojecie dzielo sztuki.
Dzieto sztuki to przedmiot wytworzony dzieki intencji artysty, przetwarzajgcego
materie, ktéra stanowi podstawe dzieta (Ingarden, 1970). Rozumiane potocznie
to wytwor estetyczny, np. dzieto plastyczne, obraz, grafika, miedzioryt, utwor
literacki, dzieto muzyczne, sztuka teatralna itp.

Nauczyciel formutuje podstawowe pytania, na ktére bedzie poszukiwana od-
powiedz podczas zaje¢ dydaktycznych: Dlaczego dzielo sztuki mozna traktowac
jako zZrédlo wiedzy naukowej w geografii fizycznej i spoleczno-ekonomicznej?
W jaki sposéb dzieto sztuki determinuje model przekazu informacji geograficznej
i pozwala na wizualizacje procesé6w?

4. (zesépostepujaca

Nauczyciel stwierdza, zZe istnieja rozne sposoby poznawania, opisu i rozumienia
$wiata. Jednego dostarcza nauka, a innego sztuka. Nauka dazy do obiektywizmu,
sztuka natomiast cechuje si¢ subiektywizmem oraz interpretacja rzeczywistosci.
Czasem istnieje ptynna granica pomiedzy naukg a sztuka. Bardzo wazne sa relacje
miedzy geografia jako naukg a sztukg. Moze zaistnie¢ sprzezenie zwrotne, po-
niewaz wiedza o $§rodowisku geograficznym jest wykorzystywana przez tworce
w procesie powstawania dzieta, natomiast odbiorca czerpie wiedze z dzieta. Im
doktadniejsze informacje zawarte w dziele, tym bardziej wiarygodne sie ono staje
dla odbiorcy i tym wiecej informacji moze on pozyskac (karta pracy, zadanie 1).

Nastepnie nauczyciel przedstawia przyktady wybranych dziet sztuki stanowig-
cych zrédta wiedzy geograficznej oraz wizualizacje wybranych proceséw geogra-
ficznych. Jednocze$nie rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o udzielanie odpowie-
dzi na przygotowane zadania.

Przykladem wizualizacji poprzez dzieta sztuki jest proces rzezbotwoérczej
dzialalnosci rzek. Rzeki powszechnie wystepujace w wiekszosci stref morfokli-
matycznych sg jednym z wazniejszych czynnikéw rzezbotwoérczych. Nauczyciel
prezentuje kolejne obrazy, proszac uczniéw o wnikliwa obserwacje, zwrdcenie
uwagi na elementy doliny rzecznej, kierunek plyniecia nurtu, powstajgce mean-
dry. W konicowym etapie zamieszcza takze rysunek schematyczny wyjasniajacy
widoczny proces erozji bocznej i przedstawia zadanie dla uczniéw (karta pracy,
zadanie 2).

Nauczyciel prosi ucznidéw o wyjadnienie poje¢ czytanie rzeki oraz czytanie kra-
jobrazu. Czytanie rzeki to obserwowanie rzeki, jej nurtu i czytanie informacji
widocznych na znakach umieszczanych w dolinie, natomiast czytanie krajobrazu
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Temat: Wizualizacja oraz wyjasnianie proceséw geograficznych poprzez dzieta sztuki

to kulturowe oblicza rzek, zapamietywanie, odzwierciedlanie w wyobrazeniach
i emocjach. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami zaje¢ lekcyjnych, wybrane obrazy
stwarzaly mozliwos$¢ czytania rzeki i czytania krajobrazu. Ponadto, dzieki wpro-
wadzeniu obrazéw do procesu dydaktycznego, umozliwialy one ksztattowanie
umiejetnosci interpretowania przedstawionych proceséw geograficznych.

Na podstawie zaprezentowanych obrazéw nauczyciel poleca uczniom ocene
przydatnosci dziet sztuki w dostarczaniu wiedzy faktograficznej (karta pracy, za-
danie 3). Uczniowie stwierdzaja, ze analiza tresci obrazéw pozwala na poznanie
zréznicowania krajobrazowego, dokumentowania zachodzacych proceséw geo-
graficznych, poznawania czynnikéw rzezbotwoérczych modelujacych powierzch-
nie Ziemi, stanu przestrzeni geograficznej w przesztosci historycznej, uzytkowa-
nia ziemi i jego zmiennos$ci oraz funkgcji spoteczno-gospodarczych na okreslonych
obszarach.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, stwierdzajac, ze
mozna wizualizowa¢ oraz wyjasniaé procesy geograficzne takze przy wykorzy-
staniu dziet sztuki w postaci obrazéw malarskich. Niezaleznie od wspoétczesnych
technologii obrazy malarskie stanowig bardzo cenne Zrédio wiedzy geograficznej
dotyczacej stanu srodowiska przyrodniczego w minionych wiekach.

LITERATURA
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KARTA PRACY
WIZUALIZACJA ORAZ WYJASNIANIE PROCESOW GEOGRAFICZNYCH
POPRZEZ DZIELA SZTUKI

ZADANIE 1. Dokonaj analizy ponizszego schematu i wyjasnij, dlaczego zaznaczone
strzalkami rodzaje dziel sztuki moga by¢ szczegélnie przydatne dla geografa.

) ] T

Ryc. 1. Dzieta sztuki szczegdlnie przydatne dla geografa
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ZADANIE 2. Przeprowadz wnikliwg obserwacje zamieszczonych obrazéw (ryc. 2).
Zwrd¢ uwage na elementy doliny rzecznej, kierunek plyniecia nurtu, powstajace
meandry. Wykorzystujac rysunek schematyczny, wyja$nij widoczny proces erozji
bocznej.

J. Chelmoriski M\
\

N 38

WH. Podkowinski Strumien miedzy drzewami, 1893

Zeodlo: http://www.pinakoteka.zascianek.pl

Ryc. 2. Wybrane obrazy malarskie ilustrujace rzezbotworczg dziatalno$¢ rzeki

ZADANIE 3. Do najwazniejszych funkcji, ktore petnig dzieta sztuki, nalezg: po-
znawcza, estetyczna, emocjonalna, uzytkowa, metafizyczna oraz etyczna. Sfor-
mutuj wniosek dotyczacy warunkéw, ktérych zapewnienie jest konieczne, aby
W sposéb poprawny mozna wykorzystaé dzieta sztuki.
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Mateusz Taszarek

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Jak powstajq burze i tornada?

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg podstawowe procesy termodyna-
miczne odpowiedzialne za powstawanie zjawisk konwekcyjnych oraz dowiadu-
ja sie, jak pionowy profil wiatru oddzialuje na intensywnos$¢ burz. Dodatkowo
uczniowie poznaja rozktady klimatologiczne zjawisk burzowych na $wiecie i po-
tencjalny wplyw zmian klimatu na zmiany czesto$ci ich wystepowania. Podczas
dyskusji, prac indywidualnych i grupowych bedg poszukiwaé informacji oraz
wyjasnia¢ znaczenie konkretnych proceséw fizycznych i parametréw atmosfery
w powstawaniu niebezpiecznych zjawisk burzowych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki procesé6w zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

* wykazuje zwigzek miedzy budowsg atmosfery a zjawiskami i procesami mete-
orologicznymi (ZR III.1);
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Temat: Jak powstajg burze i tornada?

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR 1I1.7);

wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje procesy termodynamiczne w atmosferze;

rozumie proces powstawania burzy i zjawisk towarzyszacych;
rozumie, co to jest superkomoérka burzowa;

rozréznia rodzaje zjawisk ekstremalnych.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje procesy termodynamiczne w atmosferze;

rozumiem proces powstawania burzy i zjawisk towarzyszacych;
rozumiem, co to jest superkomorka burzowa;

rozrézniam rodzaje zjawisk ekstremalnych.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafika;

- praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

diagram skew-t;
hodograf;
karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1.

(zesc organizacyjna

Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2.

Czes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat burzy i zjawisk przez nig
generowanych.
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3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZz w trakcie zaje¢ dydaktycznych: Jakie procesy fizyczne zachodzg podczas
powstawania burzy?

4. (zesépostepujaca
Nauczyciel wyjasnia nastepujace procesy fizyczne: (1) konwekcje, (2) przemiany
adiabatyczne oraz (3) przemiany fazowe wody.

Nastepnie przedstawia, w jaki sposob przy uzyciu diagraméw skew-t (skew-t
to diagram termodynamiczny uzywany w opisie sondazu atmosferycznego) moz-
na dokona¢ symulacji przemian termodynamicznych unoszacego sie powietrza
i ustalenia wielkosci energii potencjalnej dostepnej konwekcyjnie. Uczniowie przy
zastosowaniu przykladowych danych pomiarowych ze stacji radiosondazowej do-
konuja symulacji unoszenia powietrza i analizuja, czy dany profil sprzyja powsta-
waniu zjawisk burzowych.

W dalszej czesci odbywa sie dyskusja nad analizg uzyskanych wynikow
i uczniowie starajg sie ustali¢, ktére czynniki sg istotne dla powstawania burz
(zawarto$¢ wilgoci w atmosferze oraz pionowe gradienty temperatury).

W kolejnej czesci nauczyciel wyjasnia, w jaki sposéb pionowy uskok wiatru
wplywa na to, ze burza generuje zjawiska niebezpieczne, i co to jest tzw. super-
komérka burzowa. Przedstawia koncepcje hodografu, czyli wykresu, ktéry wizu-
alizuje pionowy profil wiatru.

W ramach ¢wiczenia uczniowie otrzymuja przykladowe hodografy i ustalajg
wielko$¢ pionowych uskokéw wiatru oraz ich potencjalny wplyw na intensyw-
nos¢ i rodzaj burzy.

Na koniec lekcji nauczyciel przedstawia, jakie sg globalne rozktady pionowych
uskokéw wiatru oraz energii potencjalnej dostepnej konwekcyjnie i omawia
z uczniami, w jaki sposéb moze to wpltywaé na wystepowanie niebezpiecznych
burz w réznych regionach §wiata oraz jak postepujace zmiany klimatu moga mo-
dyfikowa¢ te rozktady.

5. (zes¢podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje procesy odpowiedzialne za po-
wstawanie burz, istote uskoku wiatru w generowaniu zjawisk niebezpiecznych
(np. tornad) oraz metody wizualizacji pionowych profili atmosfery (diagramy
skew-t i hodografy). Utrwala réwniez poznana definicje superkomorki.
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Temat: Jak powstajg burze i tornada?

KARTA PRACY

JAK POWSTAJA BURZE | TORNADA?

ZADANIE 1. Ponizsze hodografy przedstawiajg zmierzony profil wiatru z dwoéch
stacji. R6zowy kolor wskazuje wiatr od powierzchni ziemi do 1 km, czerwony
1-3 km, pomaranczowy 3-6 km, zétty 6-9 km, a turkusowy 9-12 km. W jednym
przypadku wystapily stabe i krotkotrwale burze, a w drugim superkomorka, kto-
ra wygenerowala silne tornado. Dla zataczonych hodograféw oblicz uskok wiatru
dla warstw 0-6 km oraz 0-1 km i oméw réznice pomiedzy nimi. W ktérym przy-
padku rozwinglo sie tornado?
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Ryc. 1. Hodografy przedstawiajace zmierzony profil wiatru w dwoch stacjach
Zrédlo: www.rawinsonde.com.
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ZADANIE 2. Ponizsze wykresy skew-t przedstawiajg pionowe profile temperatury
oraz punktu rosy zmierzone na stacji Lindenberg w 2 réznych dniach (jed-
nym z burza, drugim bez). Uzywajac gradientu suchoadiabatycznego oraz stop-
nia zmieszania, ustal poziom kondensacji wymuszonej konwekgcji, a nastepnie
uzywajac gradientu wilgotnoadiabatycznego, ustal obszar energii potencjalnej
dostepnej konwekcyjnie. Poréwnaj wyniki w dwdch sondazach i oméw rdznice.
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Ryc. 2. Wykresy skew-t przedstawiajace pionowe profile temperatury oraz punkt
rosy zmierzone na stacji Lindenberg
Zrodto: www.rawinsonde.com.
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Leszek Kasprzak

Zakfad Geomorfologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Zycie lodowca

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach lekgcji uczniowie beda poznawac i analizowaé czynniki warunkujace
wystgpienie zlodowacenia kontynentalnego, jego rozwdj i zanik. Poznajg cechy
klimatu, od ktérych zalezy rozwdj zlodowacenia. Na podstawie fotografii wy-
konanych podczas badan naukowych w Arktyce i w Wielkopolsce zapoznajg sie
z charakterem osadéw oraz cechami rzezby pozostawionymi przez zlodowacenie
kontynentalne. Udzial w dyskusji i analiza materiatéw graficznych pozwoli na
zrozumienie cyklicznych i diugofalowych zmian $§rodowiska geograficznego.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki procesé6w zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2.);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(ZzP 1IL.1).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe: Uczen:

* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);

* wyjasnia proces powstawania lodowcow i przedstawia ich wystepowanie na
Ziemi (ZP IV.5);

» przedstawia wplyw zanikania pokrywy lodowej na obszarach okotobieguno-
wych na gospodarke, zycie mieszkanicéw i ich tozsamos$¢ kulturows (ZP IV.6);
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wskazuje na mapach obszary wspdlczesnie zlodzone i ocenia wplyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej (ZR XVIIL8);

przedstawia cechy rzezby i wyjasnia wplyw proceséw wewnetrznych i ze-
wnetrznych na uksztaltowanie powierzchni gtéwnych jednostek fizycznoge-
ograficznych Polski (ZR XIII.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje globalne procesy zmian klimatycznych;

rozpoznaje efekty zmian klimatycznych w Arktyce i w strefie umiarkowanej;
okresla rodzaje transportu glacjalnego i efekty geomorfologiczne;

analizuje mapy teledetekcyjne i mapy zasiegu dawnych zlodowacen;

wyjasnia tempo zmian klimatycznych na podstawie map zmian za-
siegu Ladolodu Grenlandzkiego;

rozumie zalezno$¢ klimatyczna miedzy Arktyka a strefa umiarkowana.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje globalne procesy zmian klimatycznych;

rozpoznaje efekty zmian klimatycznych w Arktyce i w strefie umiarkowanej;
okreslam rodzaje transportu glacjalnego i efekty geomorfologiczne;

analizuje mapy teledetekcyjne i mapy zasiegu dawnych zlodowacen;
wyjasniam tempo zmian klimatycznych na podstawie map zmian za-
siegu Ladolodu Grenlandzkiego;

rozumiem zalezno$¢ klimatyczng miedzy Arktyka a strefa umiarkowana.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

- praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
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PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniow o wymienienie nazw stref klima-
tycznych na kuli ziemskie;j.

3. (zes¢nawigzujaca

Nauczyciel omawia podstawy koncepcji zlodowacen kontynentalnych. Przedsta-
wia mechanizm klimatyczny rozwoju zlodowacenia, osady i formy polodowcowe
oraz zmiany zasiegu Ladolodu Grenlandzkiego w ostatnich 20 tys. lat. Na podsta-
wie zaprezentowanych materialéw nauczyciel formuje dwa podstawowe pytania,
na ktére odpowiedz bedzie dyskutowana w trakcie lekcji: Jaki rodzaj rzezby pozo-
stawilo w Polsce zlodowacenie kontynentalne? Jakie jest tempo zaniku Ladolodu
Grenlandzkiego?

4. (zesépostepujaca
Nauczyciel omawia formy i procesy glacjalne w strefie marginalnej wspoétczesne-
go lodowca. Uczniowie rozpoznajg z fotografii gliny, zwiry, piaski i mutki
jako osady podstawowe. Identyfikujg takze formy rzeZby marginalnej w postaci
ciggdéw pagdrkéw. Pracujac w grupach, opisujg procesy geomorfologiczne i odpo-
wiadajace im produkty w postaci okreslonego typu rzezby. Po zakonczeniu oma-
wiania i dyskutowania konkretnych przyktadéw uzgodniony zostaje dominujacy
typ rzezby w strefie marginalnej lodowca wraz z cechami morfometrycznymi.
Nastepnie nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi o odpowiedz na pierwsze zadanie.

W kolejnej czesci lekcji nauczyciel omawia procesy peryglacjalne, ktére miaty
miejsce na przedpolu lgdolodu skandynawskiego. Wymienia warunki klima-
tyczne niezbedne do powstania szczelin mrozowych. Uczniowie na podsta-
wie atlasu geograficznego $wiata rozpoznaja wspodlczesny zasieg strefy pe-
ryglacjalnej. Potem otrzymuja w karcie pracy drugie zadanie do rozwigzania
dotyczace kopalnych zjawisk peryglacjalnych w Wielkopolsce. W trzeciej cze$ci
lekcji nauczyciel przedstawia podstawowe prawidlowos$ci odnoszace sie do wzro-
stu i zaniku zlodowacenia kontynentalnego. Uczniowie podczas pracy w grupach
okreslajg warunki sprzyjajace i niesprzyjajace rozrostowi pokrywy lodowej
(temperatura, opady, cyrkulacja lokalna). Korzystajac z atlasu geograficznego,
wskazuja na mapie wspodlczesne ladolody oraz najwieksze obszary zlodowacenia
gorskiego. W trakcie dyskusji wypracowane zostaje pytanie: Jaki jest globalny kie-
runek zmian zasiegu pokryw lodowych na kuli ziemskiej?

Nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi o wykonanie zadania trzeciego.
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Przedmiot: geografia

5. (ze$c podsumowujaca

W podsumowaniu lekcji nauczyciel wskazuje na bilans lodowy kuli ziemskiej jako
na najbardziej widoczny symptom zmian klimatycznych, cho¢ te ostatnie réznie
mogg rozwija¢ sie w odmiennych strefach klimatycznych. Klasa zostaje podzielo-
na na zespotly, ktére w ramach pracy domowej opisza mozliwe scenariusze zmian
klimatycznych w strefie arktycznej, umiarkowanej, suchej i pétsuchej oraz tropi-
kalnej w celu przedstawienia, w ktérej z nich zmiany beda najbardziej widoczne
i znaczace.
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Temat: Zycie lodowca

KARTA PRACY
2YCIE LODOWCA

ZADANIE 1. Mapa przedstawia fragment doliny Noteci. W oparciu o wysoko$ci pa-
goérkow oraz zréznicowanie osaddéw zaznacz moreny czolowe wyznaczajace zasieg

fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia.

PAKSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

PAISTWOUWY INSTYTUT 3A0ANCZY SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI

, ) 1:50 000
o A 315 — SZAMOCIN (N-33-107-C)

oo 276- Wysoka

Jr—

- A LUKASIK 365 rgonin 2016 " TeEzed

Ryc. 1. Szczegétowa Mapa Geologiczna w skali 1 : 50 000. PIG, Warszawa
Zrédlo: Kasprzak L., 2010, Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski 1 : 50 000, Panstwowy
Instytut Geologiczny — Instytut Badawczy, Warszawa.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 2. Zdjecia lotnicze i szkice przedstawiaja struktury szczelin mrozo-
wych (struktury peryglacjalne). Na podstawie szkicow okresl ich Srednice oraz
wyszukaj i zaznacz kilka przykladéw poligonéw tetragonalnych, pentagonalnych
i heksagonalnych.

150N
S21510N

S2'5140N

8222100

Ryc. 2. Struktury szczelin mrozowych (struktury peryglacjalne)
Zrodto: Kasprzak L. i in., 2016, Srodowisko peryglacjalne Wielkopolski, Bogucki Wydaw-
nictwo Naukowe, Poznan.
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Temat: Zycie lodowca

ZADANIE 3. Mapa przedstawia datowane zasiegi Czaszy Ladolodowej Laurentyj-
skiej (Ameryka Pélnocna). Oszacuj poprzez wizualne poréwnanie rozmiaru lado-
lodu w okreslonych przedzialach czasowych, czy zanikanie ladolodu przebiegato
réwnomiernie czy w miare uplywu czasu zmienialo sie, tzn. przyspieszalo, czy
bylo state?

Ryc. 3. Datowane zasiegi Czaszy Ladolodowej Laurentyjskiej (Ameryka Potnocna)
Zrodlo: Lewis L.R. i in., 2017, Future directions and priorities for Arctic bryophyte re-
search, Arctic Science, 3.
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tukasz Halik

Zakfad Kartografii i Geomatyki
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetim. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: eXtended Reality (XR) w kartografii

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zagadnienie wykorzystania w kar-
tografii mozliwos$ci systemu eXtended Reality (XR). Podczas dyskusji,
prac indywidualnych i grupowych beda poszukiwa¢ informacji na temat techno-
logii wirtualnej rzeczywisto$ci (virtual reality, VR) oraz rozszerzonej rzeczywisto-
$ci (augmented reality, AR), ktore sa sktadowymi eXtenden Reality. Na podstawie
dostepnych materiatéw beda charakteryzowaé omawiane technologie i ich mozli-
wosci zastosowania w nowych sposobach pokazywania tréjwymiarowych danych
przestrzennych.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztalcenia - wymagania ogodlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geo-
graficznych (ZP I1.1);

* interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

* dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP IIL.3);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* ksztaltowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej (ZR I1.6).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej i podaje przyklady zastosowania réznych rodzajéw map (ZP 1.2);

* czytaiinterpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);
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Temat: eXtended Reality (XR) w kartografii

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje schemat pozyskiwania, przetwarzania oraz geowizualizacji danych
przestrzennych;

formutuje definicje wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci;

podaje przyklady sprzetu i geowizualizacji wykorzystywanych w technolo-
giach wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci;

wyjasnia zmiany w sposobie kartograficznej prezentacji informacji przestrzen-
nej z wykorzystaniem wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje schemat pozyskiwania, przetwarzania oraz geowizualizacji danych
przestrzennych;

formutuje definicje wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci;

podaje przyklady sprzetu i geowizualizacji wykorzystywanych w technolo-
giach wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci;

wyjasniam zmiany w sposobie kartograficznej prezentacji informacji prze-
strzennej z wykorzystaniem wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

— praca z mapg — geowizualizacjg;

- praca z grafika.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

karta pracy;
prezentacja.
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Przedmiot: geografia

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wiasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac ucznidw o wyjasnienie technologii
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci wchodzacych w sktad pojecia eXtended
Reality.

3. (zesc¢nawigzujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: W jaki sposob technologia wirtualnej i roz-
szerzonej rzeczywisto$ci moze znalez¢ zastosowanie w atrakcyjniejszym prezen-
towaniu geowizualizacji kartograficznych?

4. (zesépostepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat cech i mozliwosci
wykorzystania w kartografii systemu eXtended Reality (XR), w ktorego sktad
wchodzg technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci, konczac ten etap
zajed przygotowaniem mapy mysli. Na tej podstawie uczniowie przygotowuja de-
finicje technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci. Nastepnie nauczy-
ciel przedstawia definicje technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci.

W kolejnym etapie uczniowie analizujg w grupach i charakteryzuja schemat
pozyskiwania, przetwarzania oraz geowizualizacji danych przestrzennych. Na tej
podstawie uczniowie uswiadamiajg sobie, jaka dziedzina nauki wykorzystuje
technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w prezentowaniu danych
przestrzennych. Nastepnie nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o roz-
wigzanie wskazanego zadania.

W dalszej cze$ci zaje¢ nauczyciel podaje trzy cechy aplikacji wykorzystujacych
technologie rozszerzonej rzeczywisto$ci. Uczniowie na podstawie materiatow
(prezentacja) zastanawiaja sie, czy wczesniej mieli do czynienia z technologig roz-
szerzonej i wirtualnej rzeczywistosci. Te cze$¢ zajeé realizuja, pracujac w gru-
pach. Zakonczeniem tego etapu lekcji jest dyskusja na temat aplikacji, w ktérych
uczniowie zdefiniowali korzystanie z omawianych technologii. Wykonujg pozo-
state zadania w karcie pracy.

5. (zes¢podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, jednoczesnie
poddajac pod dyskusje i refleksje pytanie: Czy omawiane technologie zastosowa-
ne w kartografii moga utatwic¢ zrozumienie otaczajacego nas $wiata?
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Temat: eXtended Reality (XR) w kartografii

KARTA PRACY
EXTENDED REALITY (XR) W KARTOGRAFII

ZADANIE 1. Na podstawie materiatéw udostepnionych w trakcie zajeé oraz pracy
grupowej podkresl poprawne odpowiedzi w ponizej zamieszczonym tek$cie.

W ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat widzimy nieustanny postep/regres w mi-
niaturyzacji komputerdéw przy jednoczesnym zmniejszaniu/zwiekszaniu sie ich
mocy obliczeniowej. Proces ten prowadzi do tworzenia nowych urzadzen, ktore
blokujg uzytkownikowi mozliwo$¢ odbioru bodzcéw audio-wizualnych ze $wia-
ta realnego i nazywane sg potocznie goglami VR lub tez wys$wietlaczami na-
glownymi/narecznymi. Wyswietlacze te wykorzystywane sa w prezentowaniu
tresci w technologii wirtualnej/rozszerzonej rzeczywistosci bezposrednio kilka
centymetrow przed oczami uzytkownika. Technologia rozszerzonej/wirtualnej
rzeczywisto$ci natomiast umozliwia prezentowanie w tym samym miejscu i cza-
sie zar6wno obrazu $wiata realnego, jak i tresci wirtualnych natoZzonych na ten
obraz i jedna z jej cech jest to, ze tresci wirtualne sa/nie sa interaktywne oraz
wys$wietlane w najblizszym otoczeniu uzytkownika.

ZADANIE 2. Wyjasnij, na czym polegaja przedstawione ponizej metody wyswietla-
nia treéci wirtualnej w technologii rozszerzonej rzeczywistosci.

1 ) Geolokalizacja 2) Rozpoznawanie obrazu 3) Detekcja ptaszczyzn

pozycja GPS 5 obrakz/ s O ptaszc
uzytkownika | marker e
+
' +
obiekt | | obiekt @ —5 .
i & m @ ; by obiekt
MRS ! A wirtualny

Ryc. 1. Metody wys$wietlania tresci wirtualnej w technologii rozszerzonej rzeczy-
wistosci
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 3. Bazujac na ponizszej rycinie, opisz, w jakich aspektach eXtended Re-
ality moze zosta¢ wykorzystane w kartografii.

. eXtended Reality

v

rozszerzona rzeczywisto$é (AR) wirtualna rzeczywistos¢ (VR)

Ryc. 2. Wykorzystanie eXtended Reality w kartografii
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ZADANIE 4. Sprébuj wymysli¢, jak omawiane technologie moglyby utatwié
Tobie zycie codzienne.
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Wojciech Stawikowski

Zakfad Geologii Dynamicznej i Petrografii Stosowanej
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: llI

Przedmiot: geografia

Temat: Sudety — geologiczny skarbiec
naszej Ojczyzny

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Uczniowie poznajg podczas lekcji najwazniejsze informacje dotyczace geologii
polskiej czesci obszaru sudeckiego, tzn. Sudetéw, oraz ich przedgoérza. Przy-
swajana wiedza dotyczy budowy geologicznej obszaru sudeckiego i jej zwiazku
z rzezba terenu, a takze przyczyn i czasu uksztattowania Sudetéw. Obejmuje tez
zagadnienie wystepujacych tam mineratéw i skal, w tym kontekst surowcowy.
Omawiane sa wybrane, najbardziej interesujace geologicznie obszary w Sude-
tach. Wprowadzenie w poszczegdlne zagadnienia zapewnia wyktad nauczyciela.
Uczniowie poprzez prace indywidualng oraz grupowsa, w tym dyskusje, rozbudo-
wujg i utrwalajg wiadomosci stanowiace przedmiot lekcji. Wykonuja zadania na
kartach pracy, postugujac sie atlasem geograficznym oraz (opcjonalnie) mediami
elektronicznymi.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna (mozliwo$¢ rozlozenia realizacji zagad-
nien na 2 godziny lekcyjne w przypadku bardziej szczegélowego przedsta-
wiania materialu przez nauczyciela).

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacgji
geograficznej (ZP 1.2);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* formulowanie twierdzen o podstawowych prawidlowosciach dotyczacych
funkcjonowania $§rodowiska geograficznego (ZP 11.4);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);
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Przedmiot: geografia

stawianie pytan, formutowanie i weryfikacja hipotez oraz proponowanie roz-
wigzan problemoéw dotyczacych srodowiska geograficznego (ZR 1L.5).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

wyjasnia zwiazek budowy wnetrza Ziemi z ruchem ptyt litosfery i jego wptyw
na geneze proceséw endogenicznych (ZP V.1);

charakteryzuje najwazniejsze wydarzenia geologiczne i przyrodnicze w dzie-
jach Ziemi (ZR V.2);

charakteryzuje na podstawie map rozmieszczenie gtéwnych zasobéw surow-
céw mineralnych Polski oraz okresla ich znaczenie gospodarcze (ZP XIV.3);
wyjasnia wplyw proceséw geologicznych na powstanie gtéwnych struktur
tektonicznych i uksztattowanie powierzchni Ziemi na wybranych przyktadach
(ZR V.9);

przedstawia specyficzne cechy s$rodowiska przyrodniczego Sudetéw (ZR
XIII.3).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje geologiczne przyczyny wplywajace na uksztaltowanie wspodiczesnej
rzezby Sudetéw (ich orografie) oraz ich przedgoérza;

rozumie wzajemne powiazania pomiedzy ksztaltowana w trakcie milionéw
lat budowg geologiczng obszaru a wystepujaca tam zmienno$cia krajobrazu;
wymienia najistotniejsze, charakterystyczne dla obszaru Sudetéw i ich przed-
gorza, mineraly, skaly, surowce mineralne oraz miejsca atrakcyjne geologicznie;
wyjasnia geneze skomplikowanej budowy geologicznej obszaru sudeckiego.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje geologiczne przyczyny wplywajace na uksztaltowanie wspodiczesnej
rzezby Sudetoéw (ich orografie) oraz przedgoérza;

rozumiem wzajemne powigzania pomiedzy ksztaltowana w trakcie milionow
lat budowg geologiczng obszaru a wystepujaca tam zmienno$cia krajobrazu;
wymieniam najistotniejsze, charakterystyczne dla obszaru Sudetéw i ich
przedgorza, mineraly, skaly, surowce mineralne oraz miejsca atrakcyjne geo-
logicznie;

wyjasniam geneze skomplikowanej budowy geologicznej obszaru sudeckiego.

METODY KSZTALCENIA:
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metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapg;

- praca z grafika.



Temat: Sudety — geologiczny skarbiec naszej Ojczyzny

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* atlas geograficzny (mapy dotyczace hipsometrii, budowy geologicznej oraz
wystepowania surowcéw mineralnych);

* karta pracy;

e Zrédla internetowe, np. https://geoportal.dolnyslask.pl/app/mapa/admin-
diip/surowce-skalne-i-wody-lecznicze-8v413/.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wlasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zesépowtodrzeniowa

Nauczyciel weryfikuje poprzez pytania stan wiedzy uczniéw na temat Sudetow
oraz ich skojarzenia dotyczace tego obszaru w aspekcie geologicznym.

3. (zesc¢nawigzujaca

Nauczyciel przypomina podstawowe informacje z zakresu geografii fizycznej
(opcjonalnie takze historii) na temat Sudetow i ich przedgoérza. Formutuje py-
tania przewodnie — wstepne: Co nalezy rozumieé poprzez skarby geologiczne?
(odpowiedzZ: mineraty, skaty, surowce mineralne, stanowiska i obszary ukazuja-
ce procesy geologiczne, np. magmatyzm) oraz pytanie gtéwne: Jakie geologiczne
skarby mozna znalez¢é w Sudetach (i na ich przedgoérzu)?

4. (zesé postepujaca
Nauczyciel na wstepie przedstawia $ciste powigzanie orografii Sudetéw (ich po-
dzialu na liczne pasma gorskie, a takze uktadu przestrzennego tych pasm) ze
znaczacym zréznicowaniem budowy geologicznej tego obszaru. Ttumaczy obec-
nos¢ ostrej granicy morfologicznej gory — przedgoérze wystepowaniem rozleglej
struktury tektonicznej (Sudeckiego Uskoku Brzeznego), wzdtuz ktérej Sudety
zostaly blokowo wypietrzone. Korzystajac z map, wyjasnia, ze z punktu widzenia
budowy geologicznej, obszar przedgérza Sudetéw (w tym np. Masyw Slezy, Po-
gorze Kaczawskie i Wzgorza Strzelinskie) jest kontynuacjg Sudetéw, ma wspélng
z nimi historie i Sudety wraz z przedgdrzem traktowane sg przez geologdéw zbior-
czo, jako wspoélna catosé. Z zagadnieniem tym powiazane jest zadanie 1 w karcie
pracy.

Nastepnie nauczyciel wymienia i zwiezle omawia (np. w oparciu o prezen-
tacje ,,Sudety - geologiczny skarbiec naszej Ojczyzny”) wybrane, najbardziej
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Przedmiot: geografia

charakterystyczne i najistotniejsze dla obszaru sudeckiego: a) mineraty, b) skaty,

¢) surowce mineralne, d) istotne geologicznie lokalizacje. Sugestie/propozycje:

ad a) chryzopraz, krysztat gérski, ametyst, kalcyt, ztoto, agaty (mozna doda¢ np.
granaty, turmaliny, arsenopiryt);

ad b) nefryt, marmury, granity, pegmatyty, gnejsy (mozna tez doda¢ piaskowce,
serpentynity, bazalty);

ad ¢) surowce metaliczne: rudy miedzi, zelaza, cyny, niklu, ztoto rodzime (uwaga:
na obszarze sudeckim nie sg juz eksploatowane, ale miedz i srebro wydoby-
wa sie kilkadziesiat kilometréw na pdtnoc, w Legnicko-Glogowskim Okregu

Miedziowym);
surowce energetyczne: wegiel kamienny, uran (juz nieeksploatowane); dodatko-

wo: na przedpolu Sudetéw, w rejonie Bogatyni, wydobywany jest wegiel bru-

natny (kopalnia Turéw);
surowce skalne: granity, piaskowce, marmury, gabra, bazalty, melafiry, gnejsy
(mozna tez doda¢ amfibolity, kwarcyty, tupki tyszczykowe i dachéwkowe: fyl-
lity, piaski i zwiry);
surowce ilaste: kaolin, bentonity, ity (gliny) — stanowia podgrupe surowcow
skalnych;

surowce chemiczne: magnezyt, anhydryt, gips (w LGOM, niedaleko na péinoc od
obszaru sudeckiego wydobywa sie tez sél kamienng);

wody mineralne i termalne (w tym wody lecznicze): szczawy rejonu Polanicy-

-Zdroju, Dusznik-Zdroju i Kudowy-Zdroju, wody radonowe Ladka-Zdroju,

wody termalne Ladka-Zdroju i Cieplic-Zdroju;
ad d) Karkonosze — zbudowane gtéwnie z granitéw (ale Sniezke tworza hornfelsy),

zawierajg $lady niemal wspoélczesnych procesow lodowcowych; Kraina Wyga-
stych Wulkanéw (Géry i Pogérze Kaczawskie — geopark UNESCO), Masyw

Slezy — zbudowany ze skal dawnej litosfery oceanicznej(!), Masyw Snieznika —

zbudowany z réznorodnych, takze rzadkich, skal metamorficznych: gnejsow,

tupkéw, kwarcytow, marmuréw, eklogitéw, na jego obszarze znajduje sie naj-
okazalsza polska jaskinia — Jaskinia NiedZwiedzia w Kletnie, Géry Stotowe

i rejon Lwoéwka Slaskiego — zbudowane z piaskowcéw powstatych w dawnym,

cieptym morzu szelfowym, tworzacych dzi$ imponujace formy skalne (fanta-

zyjne skatki) oraz rozlegte stoliwa (Szczeliniec Wielki).

Uczniowie wykonuja zadanie 2 w karcie pracy. Proponowana jest dyskusja
o innych, niewymienionych w zadaniu 2, szczegdlnie wedtug uczniéw cennych,
wyjatkowych, istotnych skarbach geologicznych obszaru sudeckiego.

W dalszej kolejnosci uczniowie samodzielnie analizujg mape w karcie pracy,
wykonujac zadanie 3 dotyczace rozmieszczenia z16z poszczegélnych typéw su-
rowcOw na obszarze sudeckim (w tym przedgérza Sudetéw). Zaznaczyé nalezy,
ze do surowcow skalnych zaliczone sg tu tzw. kamienie famane i bloczne, piaski
i zwiry, a takze surowce ilaste. Pomoca moze by¢ strona internetowa: https://
geoportal.dolnyslask.pl z interaktywna mapa surowcow. W konicowej czesci lekcji
zwiezle wyjasniona zostaje geneza skomplikowanej budowy geologicznej obszaru
sudeckiego, stanowigcych geologicznie pétnocno-wschodnig cze$¢ Masywu Cze-
skiego. Uczniowie dowiadujg sie, ze kluczowe znaczenie dla jego uformowania sie
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miata orogeneza waryscyjska, tradycyjnie nazywana hercynska, toczaca sie w de-
wonie i karbonie (400-300 mln lat temu), z apogeum proceséw goérotwodrczych
przed okoto 370-340 mln lat. Byta ona zwigzana z procesami subdukgji litosfery
oceanicznej, a nastepnie kolizji kontynentéw i powstaniem superkontynentu Pan-
gei, ktérego osia byt rozlegly tancuch gorski Waryscydéw. Po raz kolejny Sudety
jako géry zaistnialy w kenozoiku, wskutek proceséw tektoniki blokowej. To wow-
czas uksztaltowat sie ich obecny obraz orograficzny.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel weryfikuje rozwiazania zadan z karty pracy. W podsumowaniu wska-
zuje na obszar sudecki jako najbardziej zréznicowany geologicznie i najciekawszy
z punktu widzenia réznorodnosci wystepowania mineratéw, skat, surowcow mi-
neralnych i atrakcyjnych stanowisk geologicznych region w Polsce. Jako zadanie
domowe proponowane jest wyszukanie w atlasie geograficznym (lub Internecie)
innych obszaréw w Europie uformowanych podczas orogenezy waryscyjskiej
(czyli hercynskiej).
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KARTA PRACY
SUDETY — GEOLOGICZNY SKARBIEC NASZEJ 0JCZYZNY

ZADANIE 1. Skoreluj pasma Sudetéw i ich przedgérza z jednostkami geologicz-
nymi obszaru sudeckiego. Podaj pie¢ par jednostek geologicznych i odpowiada-
jacych im jednostek fizjograficznych. Zaznacz na mapie fizjograficznej przebieg
Sudeckiego Uskoku Brzeznego.
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Ryc. 1. Pasma Sudetéw i ich przedgoérza oraz jednostki geologiczne obszaru su-

deckiego
Zrédlo: Mazur S. i in., 2010, Zarys budowy i ewolugcji tektonicznej waryscyjskiej struktury
Sudetoéw, Przeglad Geologiczny, 58: 133-145.

208



Temat: Sudety - geologiczny skarbiec naszej Ojczyzny

ZADANIE 2. Rozpoznaj i podpisz przedstawione na fotografiach geologiczne skarby
obszaru sudeckiego.

Minerat Miejsce

Skala Minerat

Zrédta ilustragji: 1 — Allegro.pl; 2 — zbierajsie.pl; 3 — marmur-slawniowice.pl; 4 — Green-
Harmony.pl.
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 3. Przeanalizuj mape wystepowania surowcéw mineralnych na terenie
Sudetéw i ich przedgérza. Okresl obszary wystepowania poszczegélnych ich ty-
péw, korzystajac z mapy administracyjnej i fizycznej Polski lub (opcjonalnie) Dol-
nego Slaska.

A

N

Zoza surowcodw minerainych

surowce energetyczne
... (wegiel Yy, wegiel Yy, gaz

surowce metaliczne
e
(rudy miedzi, rudy innych metali)

I kamienie lamane i bloczne
A plaski | 2wiry

§  surowce llaste

B pozostale surowce skalne
®  wody mineraine, termaine

Obszary koncentracji zasobéw
s, . hi b n 0 10 20 30km

......

.....

Ryc. 2. Wystepowanie surowcéw mineralnych na obszarze Sudetéw i ich przed-
orzy

Zrodlo: Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego i rozwoju spoteczno-gospodar-

czego woj. dolnoslaskiego, 2022.
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Piotr Szewczak
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Od pomiarow do prognozy pogody

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg elementy meteorologiczne i pod-
stawowe przyrzady pomiarowe. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i grupo-
wych bedg poszukiwaé informacji na temat danych niezbednych do przygoto-
wania prognozy pogody. Ponadto zapoznajg sie z procedura przygotowywania
prognoz pogody.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

poznanie zréznicowania $rodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);
rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

analizuje mape synoptyczna i zdjecia satelitarne w celu przedstawienia aktual-
nego stanu i prognozy pogody (ZP I11.4);

przedstawia charakterystyczne zmiany pogody w czasie przemieszczania sie
frontéw atmosferycznych, potrafi je interpretowac oraz identyfikowaé zjawi-
ska z nimi zwigzane (ZR XVIIIL.2);

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR XVIIL7).
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CELE LEKCJI. UCZEN:

definiuje pojecie pogody i prognozy pogody;

wymienia elementy meteorologiczne;

poznaje sie¢ pomiarowo-obserwacyjna w Polsce;
wyjasnia procedure przygotowywania prognozy pogody.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

definiuje pojecie pogody i prognozy pogody;

wymieniam elementy meteorologiczne;

poznaje sie¢ pomiarowo-obserwacyjna w Polsce;
wyjasniam procedure przygotowywania prognozy pogody.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa.

FORMY PRACY:

* indywidualna,

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* mapy synoptyczne;
* stownik meteorologiczny;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zesépowtodrzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o podanie przyktadéow pojec oraz
zagadnien zwigzanych z pogoda.
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3. (zes¢nawiazujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Jakie dane sa niezbedne do przygotowania
prognozy pogody?

4, (zesé postepujaca

Nauczyciel przedstawia historie wykonywania pomiaréw meteorologicznych od
starozytnosci do wspoélczesnosci. Nastepnie omawia historie i zakres dziatalno$ci
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO), a takze przedstawia strukture
sieci pomiarowo-obserwacyjnej w Polsce nadzorowanej przez Instytut Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB).

Nastepnie nauczyciel przeprowadza dyskusje na temat pogody, po czym po-
daje definicje ze stownika meteorologicznego. W dalszej cze$ci lekcji uczniowie
w grupach okreslajg elementy meteorologiczne wraz z przyrzadami do ich po-
miaréw oraz przygotowujg mape mysli. Po zakonczeniu pracy ucznidéw nauczyciel
przeprowadza dyskusje na ten temat oraz omawia poszczegélne elementy mete-
orologiczne. Potem rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwiazanie wskazane-
go zadania.

Nauczyciel omawia sposéb przekazywania danych pozyskanych w wyniku wy-
konanych pomiaréw i obserwacji meteorologicznych. Na wybranym przykladzie
omawia strukture depeszy SYNOP oraz krazka stacji meteorologicznej. W dal-
szym etapie lekcji uczniowie wykonuja wskazane zadanie z karty pracy, bazujac
na wybranych mapach synoptycznych. Te cze$¢ zaje¢ uczniowie realizujg, pracu-
jac w grupach.

Nauczyciel omawia pomiary aerologiczne prowadzone na $wiecie i w Polsce
oraz materialy przygotowywane na podstawie pozyskanych danych. Dalej przed-
stawia aparature do wykonywania pomiardw satelitarnych. W oparciu o przykta-
dowe zdjecia satelitarne charakteryzuje wybrane chmury oraz zjawiska pogodo-
we. Na zakonczenie tej czesci lekcji omoéwione zostajg pomiary radarowe wraz
z prezentacja dostepnych produktéw na stronie internetowej IMGW-PIB.

Po oméwieniu metod i przyrzadéw pozyskiwania danych meteorologicznych
nauczyciel wyjasnia pojecie prognozy pogody oraz podziat prognoz ze wzgledu na
czas obowigzywania. Nastepnie omawia procedure przygotowywania prognozy
pogody realizowang przez synoptykéw z IMGW-PIB.

5. (zes¢podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, przeprowadzajac
dyskusje na temat danych niezbednych do przygotowania prognozy pogody oraz
sprawdzalnosci tych prognoz. Poleca wykonanie zadania domowego, polegaja-
cego na wyszukaniu 4 aplikacji z prognoza pogody oraz wypisaniu elementow
meteorologicznych, dla ktérych dostepna jest prognoza.
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KARTA PRACY
0D POMIAROW DO PROGNOZY POGODY

ZADANIE 1. Wypisz elementy meteorologiczne.

ZADANIA 2. Na podstawie ponizszych map synoptycznych uzupetnij dane w tabe-
li, wpisujac wartosci wybranych elementéw meteorologicznych.

1.1 300
PN

_ Mapa synoptyczna:
"6(%—1.8’\ 2021-10-10 13UTC

godzina 15:00 czasu urzedowago

124 312

304N
-1.29

.
127 287 3D 3097\ 11§ 304
3018\ 1y 53 BT ) -6.919 30N
43 0O\ 2319 A 418\

2 72 -1.6019
(%

Temperatura
min. 8,4 Bislsko Biala
max. 14,5 Ustka
Cisnienie

min. 10274 Lasko
max. 1031,9 Biakvstok

Ryc. 1. Mapa synoptyczna z 10 pazdziernika 2021 r.
Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy.
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c Mapa synoptyczna:
'3_\-%0_ 2020-12-10 06UTC

godzina 07:00 czasu urzgdowego

180,
4 3,60*@:\

-4.76/3s¢

Temperatura

min. -3,7 Suwatki
max. -0,6 Hel
Cisnienie

min. 1009,4 Goerlitz
max. 1019,1 Suwatki

Ryc. 2. Mapa synoptyczna z 10 grudnia 2020 r.
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy.

Tabela 1. Dane meteorologiczne w wybranych stacjach

Cidnienie .
. Temperatura Temperatura Zachmurzenie
Stacja . o o atmosferyczne ,
powietrza [°C] | punktu rosy [°C] [hPa] ogoblne
10.10.2021
Poznan
Warszawa
Hel
10.12.2020
Lublin
Suwatki
Stubice

* Pola zamalowane na szaro nalezy pominac.
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Ewa Bednorz

Zaktad Meteorologii i Klimatologii
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Matgorzata Mazurek

Zaktad Geoinformacji
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |
Przedmiot: geografia
Temat: Morfoklimatyczne zréznicowanie Swiata

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Podczas zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznaja klasyfikacje klimatow W. Koppena,
zrbznicowanie rocznego przebiegu temperatury i opadéw w réznych regionach
$wiata oraz strefowe i astrefowe czynniki klimatotworcze. Podczas dyskusji, prac
indywidualnych i grupowych bedg poszukiwaé informacji oraz wyjasniaé czyn-
niki i procesy rzezbotwodrcze uwarunkowane klimatem oraz charakteryzowac
krajobrazy charakterystyczne dla réznych stref klimatycznych. Beda takze dosko-
nali¢ umiejetno$¢ opracowywania map mysli zaréwno w wersji tradycyjnej, jak
i z wykorzystaniem dostepnych w Internecie programéw.

Czas realizacji: do 2 godzin lekcyjnych
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
przedstawia czynniki klimatotwoércze decydujace o zréznicowaniu klimatu na
Ziemi (ZP III.1);

porownuje strefy klimatyczne i typy klimatéw na Ziemi (ZP II1.6);
charakteryzuje gtéwne procesy zewnetrzne modelujace powierzchnie Ziemi
(erozja, transport, akumulacja) oraz skutki rzezbotwoérczej dziatalnosci rzek,
wiatru, lodowcow, ladolodu, mérz oraz wietrzenia (ZP V.3);

rozpoznaje strefe klimatyczng i typ klimatu na podstawie rocznego przebiegu
temperatury powietrza i sum opadéw atmosferycznych (ZR IIL.6);
charakteryzuje zjawiska wietrzenia fizycznego i chemicznego, krasowienia
oraz opisuje produkty i formy powstate w wyniku tych proceséw (ZR V.5).

CELE LEKCJI. UCZEN:

zapoznaje sie z klasyfikacja klimatéw W. Képpena;

dostrzega regionalne réznice rocznego przebiegu temperatury i opadéw w roz-
nych regionach $wiata;

wyjasnia relacje miedzy czynnikiem - procesem rzezbotworczym - formg te-
renu;

wymienia procesy rzezbotworcze i formy terenu uwarunkowane klimatycznie;
przedstawia zréznicowanie procesow rzezbotworczych i form terenu w po-
szczegblnych strefach klimatycznych.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

znam klasyfikacje klimatyczna W. KSppena;

dostrzegam regionalne rdéznice rocznego przebiegu temperatury i opadéw
w roznych regionach $wiata;

wyjasniam relacje miedzy czynnikiem - procesem rzezbotwoérczym — forma
terenu;

wymieniam procesy rzezbotworcze i formy terenu uwarunkowane klimatycznie;
przedstawiam zréznicowanie procesow rzezbotwoérczych i form terenu w po-
szczegblnych strefach klimatycznych.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapg;
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- praca z grafika;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

diagramy klimatyczne;
mapy (atlas geograficzny);
zdjecia, ilustracje;

karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zesé powtdrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac ucznidow o wyjasnienie pojecia klimatu
i ustalenie czynnikéw klimatotwoérczych. Zadaje pytanie o znane klasyfikacje
klimatyczne.

Nastepnie prosi o wyjasnienie, na czym polega niszczenie powierzchni lgdéw,
wskazujac podczas dyskusji na procesy wietrzenia, erozji (rzecznej, lodowcowej,
eolicznej i morskiej), denudacji (np. procesy grawitacyjne) oraz rozpuszczajaca
dzialalno§¢ wéd powierzchniowych i podziemnych (krasowienie). Nauczyciel
zwraca uwage, ze material pochodzacy z niszczenia podloza skalnego jest osta-
tecznie akumulowany (na dnie jezior, mérz, oceanéw, u podndza stokdéw itp.).
Rezultatem wietrzenia jest pokrywa zwietrzelinowa, a skutkiem proceséw mor-
fologicznych: denudagji, erozji i akumulacji sg formy terenu, tworzace wraz z in-
nymi komponentami srodowiska przyrodniczego krajobraz.

3. (zes¢nawigzujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: W jaki sposéb warunki klimatyczne wpty-
wajg na przebieg proceséw morfologicznych ksztaltujacych powierzchnie Ziemi?
Nauczyciel informuje, Ze na zajeciach bedzie mowa o poszczegélnych strefach
klimatycznych modelowanych przez zespoly proceséw, od ktérych zalezy cha-
rakter rzezby terenu, a w efekcie wyglad krajobrazu. Nalezy uwzgledniaé takze
obecno$¢ procesow i form zwigzanych z dzialalnos$cia cztowieka

4, (zescpostepujaca
Nauczyciel omawia podstawowe kryteria i strukture podziatu klimatycznego
Kdppena. Wskazuje na przyczyne klimatycznego zréznicowania $wiata, ustalajac
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Temat: Morfoklimatyczne zréznicowanie $wiata

wspolnie z uczniami wptyw strefowych i astrefowych czynnikéw klimatotwor-
czych na warunki klimatyczne. Te cze$¢ konczy wykonanie przez uczniéw pierw-
szego zadania w karcie pracy.

Uczniowie w grupach analizujg na podstawie map i wykreséw zréznicowanie
przebiegu rocznego temperatury i opadéw w réznych typach klimatu, wykonujg
zadanie 2 w karcie pracy. Nastepnie przedstawiajg swoje spostrzezenia, podej-
mujac probe wyjasnienia przyczyn regionalnych réznic. Dyskusje konczy przy-
gotowanie w grupach map mysli i ich prezentacja. W podsumowaniu nauczy-
ciel wskazuje na sezonowo$¢ w przebiegu temperatury powietrza oraz wielko$ci
opaddw, ktoéra znajduje odzwierciedlenie w rozwoju réznych typéw roslinnosci,
jakie wyksztalcily rézne sposoby dostosowania sie¢ do warunkéw klimatycznych.
Poszczegodlne strefy klimatyczne sa modelowane przez rozmaite procesy morfo-
genetyczne (rzezbotworcze).

Nauczyciel podkresla, ze przebieg, rozmiary i tempo modelowania powierzch-
ni ladoéw zalezy od: 1) wielkosci i uksztaltowania formy uprzedniej utworzonej
przez procesy endogeniczne lub procesy egzogeniczne, 2) budowy geologicznej
(typu skal, ich utozenia, odpornosci, uszczelinienia, spekan), 3) warunkéw kli-
matycznych oraz 4) czasu dziatania proceséw. Klimat nie tylko decyduje o gtow-
nych czynnikach morfogenetycznych, ale takze wplywa na przebieg dzia-
talnosci tych czynnikéw, czyli decyduje o jakosci, przebiegu (sezonowo$ci)
i intensywnosci proceséw morfogenetycznych (rzezZbotwodrczych).

Na obszarach o klimacie zimnym gtéwnymi czynnikami niszczacymi i réw-
nocze$nie budujacymi sg: mrdz, $nieg, lodowce i woda plyngca; na obszarach
o klimacie wilgotnym umiarkowanym i wilgotnym goracym — woda pltynaca; na
obszarach o klimacie suchym — wiatr i wody epizodyczne. W kazdych warunkach
klimatycznych na obszarach nachylonych (stokach) dzialaja procesy uwarunko-
wane grawitacjg.

W kolejnym etapie lekcji, w oparciu o przedstawiong prezentacje, uczniowie
pracuja w grupach nad okresleniem dominujacych proceséw rzezbotwodrczych
i odpowiadajacych im form terenu w poszczegdlnych strefach klimatycznych,
rozwigzujac zadanie 3 z karty pracy. Przedstawiaja krajobrazy, ktére mozna spo-
tka¢ w roznych strefach klimatycznych. W prezentacji mozna wykorzystac zdjecia
i ilustracje. Nauczyciel zwraca takze uwage ucznidéw na zréznicowanie procesow
na terenach nizinnych i gérskich, a dodatkowo ich modyfikowanie przez budowe
geologiczna.

5. (zes¢ podsumowujaca
Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne w zakresie typow
klimatu i stref morfoklimatycznych oraz poleca wykonanie zadania domowego,
polegajacego na odpowiedzi na pytania: Czy zmiany klimatu odzwierciedly sie
zmiang czynnikéw i proceséw rzezbotworczych? W ktoérej ze stref klimatycznych
zmiany krajobrazu (w tym zmiany roslinno$ci) mogg by¢ najwieksze?

W odpowiedzi uczniowie powinni odwota¢ sie do konkretnych przyktadow
z wybranych stref morfoklimatycznych. Mozna udokumentowaé wnioski infor-
macjami z mediéw internetowych.
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KARTA PRACY

MORFOKLIMATYCZNE ZROZNICOWANIE SWIATA

ZADANIE 1. Wymien strefowe i astrefowe czynniki klimatotwoércze oraz okresl ich
wplyw na temperature powietrza.

G

ZADANIE 2. Rozpoznaj i wpisz nazwy prezentowanych na diagramach typéw kli-
matu (na osi Y podana jest wysoko$¢ opadéw [mm)] i temperatura powietrza [°C],
natomiast na osi X kolejne miesigce w roku: 1-12).
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Temat: Morfoklimatyczne zréznicowanie $wiata

ZADANIE 3. Uzupetnij tabele dla sze$ciu wybranych stref i typéw klimatu.

Strefa
klimatu
i typ
klimatu

*Symbol

Formacja
roslinna

Czynniki
rzezbotworcze

Procesy
rzezbotworcze

Charakterystyka
krajobrazu

* Do okreslenia symbolu oraz stref i typéw klimatu wykorzystaj zamieszczone ponizej

informacje.

Strefy klimatyczne i typy klimatu:

* A — Miedzyzwrotnikowe klimaty deszczowe (Equatorial climates),
* Af — klimat tropikalnych laséw deszczowych,
* Aw - klimat sawann z suchg zima,
* B — Klimaty suche (Arid climates),

* BW - klimat pustyn,
* BS - klimat stepéw,

* C - Klimaty wilgotne, umiarkowanie ciepte (Warm temperate climates),

* Cw - klimat ciepty z suchg zima,

* Cs - klimat ciepty z suchym latem,

* Cf — klimat umiarkowany wilgotny,

* D - Klimaty wilgotne chtodne (Snow climates),
* Dw - klimat chlodny z suchg zima,

* Ds — klimat chtodny z suchym latem,

* Df - klimat chtodny o rownomiernym rozktadzie opadéw,
* E — Klimaty polarne (Polar climates),
* ET - klimat chtodny tundry,
* EF — klimat $niezny lub wiecznego mrozu.
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Leszek Sobkowiak

Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Wielkie problemy wielkiego kraju,
czyli gospodarowanie woda w Chinach

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie na przyktadzie Chin poznaja wspdlczesne
problemy w gospodarowaniu woda. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i gru-
powych beda poszukiwaé informacji oraz wyjasnia¢ przyrodnicze i antropoge-
niczne przyczyny nierédwnomiernego rozmieszczenia zasoboéw wodnych na $wie-
cie. Na podstawie dostepnych materiatéw beda wskazywac skutki nadmiernego
wykorzystania zasobéw wody oraz proponowaé dziatania podejmowane w celu
racjonalnego gospodarowania tym dobrem.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:

* czytai interpretuje treci réznych map (ZP L.3);

* wyjasnia zr6znicowanie rodzajow i wielkosci zasobdéw wéd na Ziemi (ZP IV.1);
* rozpoznaje i opisuje cechy ustrojow rzecznych na $wiecie (ZR IV.4);
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Temat: Wielkie problemy wielkiego kraju, czyli gospodarowanie woda w Chinach

identyfikuje przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne ograniczonych zaso-
béw wodnych w wybranych regionach $wiata i proponuje dziatania wspoma-
gajace racjonalne gospodarowanie woda (ZR XVIIL.9).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje przyrodnicze i antropogeniczne przyczyny nierdwnomiernego roz-
mieszczenia zasobéw wodnych na $wiecie;

wyjasnia czasowe i przestrzenne zrdznicowanie zasobéw wodnych w réznych
regionach $wiata;

rozumie konsekwencje nadmiernego wykorzystania zasobéw wodnych;
wyjasnia korzysci i zagrozenia wynikajace ze zmian obiegu wody w efekcie
budowy zapér wodnych i towarzyszacych im zbiornikdéw retencyjnych;
poznaje sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje przyrodnicze i antropogeniczne przyczyny nierdwnomiernego roz-
mieszczenia zasobéw wodnych na $wiecie;

wyjasniam czasowe i przestrzenne zrdznicowanie zasobéw wodnych w réz-
nych regionach $wiata;

rozumiem konsekwencje nadmiernego wykorzystania zasobéw wodnych;
wyjasniam korzysci i zagrozenia wynikajace ze zmian obiegu wody w efekcie
budowy zapér wodnych i towarzyszacych im zbiornikdéw retencyjnych;
poznaje sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna;
grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

atlas geograficzny;
wykresy i roczniki statystyczne;
karta pracy.
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PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wskazanie przyrodniczych i an-
tropogenicznych przyczyn nierownomiernego rozmieszczenia zasobéw wodnych
na Ziemi.

3. (zes¢nawiazujaca
Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Jakie sa wspotczesne problemy gospodarki
wodnej na $wiecie?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel omawia specyfike uksztaltowania powierzchni oraz klimatu Chin,
a takzZe rozmieszczenie ludnos$ci i zmiany spoleczno-gospodarcze zachodzace
w tym kraju w ostatnich dekadach (uczniowie korzystaja z atlasu geograficznego
i rocznikéw statystycznych).

Nastepnie uczniowie w grupach okre$laja wpltyw czynnikéow przyrodniczych
i antropogenicznych na rozmieszczenie zasoboéw wodnych w Chinach oraz przy-
gotowujg mape mysli. Po zakonczeniu pracy uczniéw nauczyciel przeprowadza
dyskusje na ten temat. W dalszej kolejnosci nauczyciel rozdaje karty pracy i prosi
o rozwigzanie wskazanych zadan.

Nauczyciel podaje przyktady nieracjonalnego gospodarowania zasobami wod-
nymi. Uczniowie rozwiazuja kolejne zadanie w karcie pracy. Na podstawie atlasu
geograficznego i wykreséw wymieniajg konsekwencje nadmiernego wykorzysty-
wania zasobéw wodnych w dorzeczu Rzeki Zoéltej, a takze proponuja dziatania
wspomagajace racjonalne gospodarowanie woda w tej czesci $wiata.

W dalszej kolejnosci nauczyciel omawia zagadnienie wykorzystania rzek do
produkgji energii elektrycznej, przeprowadzajac dyskusje na temat korzysci i za-
grozen wynikajacych z budowy zapér wodnych i towarzyszacych im zbiornikow
retencyjnych. W nawigzaniu do dyskusji uczniowie rozwiazujg kolejne zadanie
w karcie pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wy-
konanie zadania domowego, polegajacego na zaproponowaniu sposoboéw racjo-
nalnego gospodarowania zasobami wodnymi we wilasnym otoczeniu. Zadanie
domowe uczniowie mogg wykona¢ na podstawie wtasnych obserwacji oraz ogdl-
nodostepnych danych na stronach internetowych.
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Temat: Wielkie problemy wielkiego kraju, czyli gospodarowanie woda w Chinach

KARTA PRACY
WIELKIE PROBLEMY WIELKIEGO KRAJU,
CZYLI GOSPODAROWANIE WODA W CHINACH

ZADANIE 1. Na podstawie ponizszej mapy wymien najwieksze rzeki Chin i opisz
zrédla ich zasilania. Zwrd¢ uwage na zasieg cyrkulacji monsunowej.

pélnocno-zachodnia
granica Chin monsunowych

AmuruwSungari
Liao

Hai

Raeki Zéltej
Huai

Jangey

rzek Chin SE

0 250 500 750 1000 km
— e —

rzek Chin NW

Ryc. 1. Mapa dorzeczy oraz zasieg cyrkulacji monsunowej w Chinach
Zrédlo: Sobkowiak L., 2017, Wspolczesne problemy gospodarowania wodg w Chinach,
Gospodarka Wodna, 5, Warszawa.
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ZADANIE 2. Wykorzystujac ponizszg mape, scharakteryzuj rozmieszczenie zaso-
béw wodnych w Chinach. Zidentyfikuj przyczyny ich nieréwnomiernego rozktadu.

81% zasob6w wodnych Chin
~ Zasoby wodne per capita: 3 480 m¥rok

Oz Chn pn vach. B Kal i Lan Ofzea 2
onea 0.angy ORzea Perea
8 2ok Chn pd vach. O rzew Chn 2 xch - twane

South China Sea Islands

Ryc. 2. Rozmieszczenie zasobéw wodnych w Chinach
Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie: Feng G.Z., 2005, History of Irrigation and Flo-

od Control in China, China Water Power Press, Beijing.

226
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ZADANIE 3. Na podstawie ponizszego wykresu opisz wystepowanie brakéw wody
w Rzece Zoltej w latach 90. XX w. Wymien przyrodnicze i antropogeniczne przy-
czyny niedoboréw wody w tej czesci Chin. Zaproponuj dziatania wspomagajace
racjonalne gospodarowanie woda w tej cze$ci Swiata.
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Ryc. 3. Liczba dni z brakiem wody w dolnym biegu Rzeki Zéttej (posterunek wo-

dowskazowy Lijin) w latach 1991-1999

Zrédto: Sobkowiak L., 2012, Gospodarowanie woda w dorzeczu Rzeki Z()itej, Gospodarka

Wodna, 12, Warszawa (zmodyfikowane).
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 4. Wykorzystujac ponizszy wykres, opisz zmiany w produkcji energii
elektrycznej w elektrowniach wodnych w Chinach. Scharakteryzuj korzysci i za-
grozenia, jakie niesie budowa zapér wodnych i towarzyszacych im zbiornikow
retencyjnych.
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Ryc. 4. Produkcja energii elektrycznej (TW-h) w elektrowniach wodnych w Chi-
nach w latach 1965-2021

Zrédto: Sobkowiak L., 2013, Plany zagospodarowania potencjalu energetycznego rzek
Chin, Gospodarka Wodna, 11, Warszawa; China’s hydropower production 2009-2021
(https://www.statista.com/statistics/224757/hydroelectric-power-generation-in-china/).
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Dariusz Wrzesinski

Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Kryzys wody na swiecie

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg podstawowe informacje na temat
wielko$ci, dostepnosci i wykorzystania zasobéw wodnych na $wiecie. Podczas
dyskusji, prac indywidualnych i grupowych beda poszukiwaé informacji oraz wy-
jasnia¢ przyczyny zmian zasobéw wodnych i konsekwencje ich nieréwnomier-
nego rozmieszczenia na Ziemi. Na podstawie dostepnych materialéw bedg cha-
rakteryzowa¢ naturalne i spoteczno-ekonomiczne skutki niedoboréw wody na
Swiecie.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* interpretowanie tre$ci roznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

» ksztaltowanie przekonania o uzyteczno$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);
* wyjasnia zr6znicowanie rodzajow i wielkosci zasobdéw wéd na Ziemi (ZP IV.1);
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* identyfikuje przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne ograniczonych zaso-
béw wodnych w wybranych regionach $wiata i proponuje dziatania wspoma-
gajace racjonalne gospodarowanie woda (ZR XVIIL.9).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje wielko$¢ i naturalne zréznicowanie zasobéw wodnych na $wiecie;
wymienia czynniki wplywajgce na zmiany zasobéw wodnych;

rozumie spoteczno-ekonomiczne konsekwencje niedoboru wody;

wyjasnia przyrodnicze i spoteczne skutki deficytu wody w réznych regionach
$wiata.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje przyczyny zroznicowania zasobow wodnych na $wiecie;

wymieniam czynniki wptywajace na wystepowanie deficytéw wody;
rozumiem spoteczno-ekonomiczne konsekwencje niedoboru wody;
wyjasniam przyrodnicze i spoteczne skutki deficytu wody w réznych regio-
nach $wiata.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
* mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafikg;
— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

* indywidualna;

* grupowa.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

* atlas geograficzny;
* wykresy i roczniki statystyczne;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. Czescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.
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Temat: Kryzys wody na $wiecie

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia zasoby
wodne, niedobory i deficyt wody.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedzZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Co wplywa na zréznicowanie zasobdéw wod-
nych na $wiecie i jakie sg tego konsekwencje?

4, (zesé postepujaca

Nauczyciel omawia wielko$¢ zasobéw wodnych na $wiecie w odniesieniu do
poszczegdlnych sktadowych hydrosfery. Przedstawia przyczyny przestrzennego
zrbznicowania zasobéw wodnych na $§wiecie. Uczniowie na podstawie map kli-
matycznych zamieszczonych w atlasie geograficznym okreslaja naturalne przy-
czyny wystepowania deficytu wody.

Nastepnie w grupach okreslajg czynniki wplywajace na pojawianie sie nie-
doboréw wody oraz przygotowuja mape mysli. Po zakonczeniu pracy uczniow
nauczyciel przeprowadza dyskusje na ten temat. Potem rozdaje karty pracy i prosi
uczniéw o rozwigzanie wskazanego zadania.

Uczniowie na podstawie materiatéw (mapy, wykresy i dane statystyczne) cha-
rakteryzujg potencjalne zasoby wody na $wiecie oraz ich czasowe i przestrzenne
zrbéznicowanie. Wymieniaja przyrodnicze i spoteczno-ekonomiczne skutki niedo-
boru wody i identyfikujg obszary potencjalnych konfliktéw o wode. Wyjasniajg
tez, jaka jest prognoza zmian zasobéw wody na Ziemi. Te cze$¢ zaje¢ uczniowie
realizuja, pracujac w grupach.

Nauczyciel omawia skutki przyrodnicze i spoteczno-gospodarcze niedoboréw
wody, po czym przeprowadza wraz z uczniami dyskusje na temat uwarunkowan
wystepowania deficytow wody i dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu ograniczenia
ich skutkéw na srodowisko przyrodnicze, spoleczenstwo i gospodarke kraju.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne oraz poleca wyko-
nanie zadania domowego, polegajacego na obliczeniu zasobéw wodnych wybra-
nych krajéw (np. Polski i Egiptu) na podstawie liczby mieszkancéw i wielkosci
przeptywu gtéwnych rzek. Zadanie domowe uczniowie moga wykona¢ na podsta-
wie rocznika statystycznego lub stron internetowych, np. Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej-Panstwowego Instytutu Badawczego.
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KARTA PRACY
KRYZYS WODY NA SWIECIE

ZADANIE 1. Na podstawie mapy okres$l przestrzenne i czasowe zréznicowanie opa-
déw na Ziemi oraz obszary potencjalnych niedoboréw wody. Uzupelnij ponizszy
tekst.

75% globalnych opadéw pada na obszarach, gdzie zyje .... ludno$ci $wiata. Opady
w dorzeczu Amazonki stanowig ....% catkowitych opadéw na Ziemi, a w dorze-
czu Konga ....% opadéw Afryki. W Indiach, gdzie zyje ....% ludno$ci $wiata, pada
zaledwie ....% opadéw na Ziemi. Problemem jest tez nierownomierny rozktad
opaddéw w czasie. W krajach monsunowych 90% opaddéw wystepuje w miesigcach
..... . Mieszka w nich potowa ludno$ci $wiata, ktéra moze uzywacé zaledwie ....%
potencjalnych zasobéw wody.

Sredni roczny opad w milimetrach [calach]
@ W 3000 [120]) ([M2000 [80) [H1000 [40) [@500 [20) E@250 [10] [3 Ponizej 250
Za: Earth Forum, Houston Museum of Natural Science

Ryc. 1. Zmienno$¢ przestrzenna rocznych opadéow atmosferycznych na Ziemi
Zrédto: https://www.usgs.gov/media/images/generalized-world-precipitation-map.
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Temat: Kryzys wody na $wiecie

ZADANIE 2. Zidentyfikuj zaznaczone na mapie punkty zapalne potencjalnych kon-
fliktéw o wode (1-7). Wymien kraje, ktérych to dotyczy.

Eufrat i TYgIys: . .. oo
Nl o
Jezioro Aralskie: ... ...

N R WN =

Ryc. 2. Obszary o najwigkszych i najmniejszych zasobach wody pitnej oraz miej-
sca konfliktow o wode
Zrédlo: http://www.przekroj.pl/cywilizacja_nauka_artykul.
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ZADANIE 3. Na podstawie mapy zmian rocznego odplywu scharakteryzuj progno-
zowane do roku 2050 zmiany zasobéw wody na $§wiecie. Uzupelnij ponizszy tekst.

Prognozy zmian zasobéw wodnych przewiduja, ze w .......... szerokosciach geo-
graficznych i w klimatach .......... dostepnos¢ wody .......... nawet o 10-40%, na-
tomiast w suchych .......... i suchych klimatach .......... szeroko$ci geograficznych
zmniejszy sie ona o 10-30%.

Zatem tam, gdzie zasoby wodne s3 .......... , przewiduje sie ich .......... , za$
tam, gdzie sg .......... przewiduje sie ich .......... .

<-250 -250--150 -150 - -50 -50--25 -25-0 0=25 25~50 50-150 >150
[mm]

Ryc. 3. Zmiany $redniego rocznego odplywu w mm/rok w roku 2050 na podsta-
wie symulacji modelu HadCM3

Zrédio: Arnell N.W., 1999, Climate change and global water resources, Global Environ-
mental Change, 9: 31-49.
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Mariusz Lamentowicz

Pracownia Ekologii Zmian Klimatu
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Znaczenie torfowisk dla zbiornikdw wody
i wegla w lasach w perspektywie zmian klimatu

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg zagadnienia zwigzane z typologia
i biogeografig torfowisk i ich znaczeniem dla klimatu. W trakcie pracy grupo-
wej 1 indywidualnej bedg sie starali zapoznawac z literatura oraz dyskutowaé na
temat wplywu globalnego ocieplenia na torfowiska w skali lokalnej i globalne;j.
Beda takze prébowali przewidywacd, jak moga sie zmienia¢ w przysztosci obszary
torfowisk pod wpltywem zmiany klimatu, wystepujacych susz i pozaréw.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* interpretowanie tre$ci réznych map (ZP I1.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w $rodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz warto$ciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);
* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
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Przedmiot: geografia

wyjasnia rozktad temperatury powietrza na Ziemi (ZP I11.2);

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR I11.7);

identyfikuje prawidlowosci dotyczace zrdznicowania srodowiska przyrodni-
czego na Ziemi (ZR XVII.1);

wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

wyjasnia proces tworzenia i rozwoju torfowisk;

poznaje strukture gatunkowa torfowisk w relacji do klimatu i biogeografii;
podaje przyktady wptywu antropogenicznego globalnego ocieplenia na torfo-
wiska;

wyjasnia problem pojawiania sie zwiekszonej liczby pozaréw na obszarach
torfowisk;

poznaje znaczenie torfowisk w kontekscie globalnej bioréznorodno$ci;
wyjasnia wplyw globalnego ocieplenia na torfowiska;

wyjasnia wyjatkowe znaczenie torfowiska i innych mokradet w miastach.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

wyjasniam proces tworzenia i rozwoju torfowisk;

poznaje strukture gatunkowa torfowisk w relacji do klimatu i biogeografii;
podaje przyktady wptywu antropogenicznego globalnego ocieplenia na torfo-
wiska;

wyjasniam problem pojawiania sie zwiekszonej liczby pozaréw na obszarach
torfowisk;

poznaje znaczenie torfowisk w kontekscie globalnej bioréznorodnosci;
wyjasniam wplyw globalnego ocieplenia na torfowiska;

wyjasniam wyjatkowe znaczenie torfowiska i innych mokradet w miastach.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapg.

FORMY PRACY:
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Temat: Znaczenie torfowisk dla zbiornikéw wody i wegla w lasach w perspektywie zmian klimatu

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* mapy;

* publikacje naukowe;
* atlasy;

* zasoby Internetu.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zescpowtorzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniow o wyjasnienie pojeé: ekosystem,
sprzezenie zwrotne, biom i klimat.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Jaki wplyw wywiera antropogeniczne glo-
balne ocieplenie na torfowiska?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusje na temat relacji przyrody
ozywionej i zmian klimatu, budujac wspoélnie blokdiagramy obrazujace te relacje.
Na tej podstawie uczniowie przygotowujg diagram opisujacy zmienne $rodowi-
skowe wplywajace na rozmieszczenie gatunkéw torfotworczych (np. torfowcow)
na $wiecie. Na podstawie dialogu z uczniami i pracy z mapg nauczyciel formutuje
wyjasnienie rozmieszczenia bioméw na kuli ziemskiej, podkreslajac torfowiska
i ich wyjatkowo$¢ biogeograficzng.

W nastepnym etapie zaje¢ uczniowie, pracujagc w grupach, analizujg zmiany
globalnych temperatur w krétkich (ostatnie 200 lat) i dtugich skalach czasowych
(800 tys. lat), korzystajac z polskiego ttumaczenia raportu IPCC oraz dostepnych
zasobow internetowych, np. Nauka o klimacie. Uczniowie analizujg zmiany tem-
peratur oraz okre$lajg ich wplyw na torfowiska, tworzac mape mysli sprzezen
zwrotnych w przestrzeni w nawigzaniu do map prognostycznych. Na podstawie
dostepnych danych tworza mape najbardziej zagrozonych torfowisk, zwracajac
najwieksza uwage na najwazniejsze zagrozenia, tj. pozary i topnienie wieloletniej
zmarzliny. Pod okiem nauczyciela tworzg liste wybranych zagrozonych gatunkéw,
dyskutujac o ich odpowiedzi na zaburzenia antropogeniczne.

W trzecim etapie sporzadzaja opis potencjalnych zmian ekosysteméw w przy-
sztosci, akcentujac przesuwanie sie zasiegéw i emisje wegla do atmosfery ze
zniszczonych torfowisk. Uczniowie z pomocg nauczyciela tworzg potencjalne
scenariusze w nawigzaniu do modeli zmian klimatu. W koncowym etapie gru-
pa zastanawia sie nad metodami prognozowania zmian w relacji do znaczenia
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badan naukowych. Nauczyciel, wykorzystujac najnowsze, wysokiej jakosci wy-
niki badan opublikowane w czasopismach (np. ,Nature”, ,Science”, ,PNAS”),
wyjasnia, na jakim etapie jeste$my jako cywilizacja w zrozumieniu zachodzacych
zmian globalnych i ich wptywu na kluczowe dla klimatu obszary ekosystemow
ladowych, szczegdlnie obszaréw torfowisk i innych mokradet. Uczniowie szukajg
rozwigzan i metod ochrony przyrody torfowisk.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Uczniowie wraz z nauczycielem podsumowuja zajecia lekcyjne, nawiazujac do
postawionego na poczatku pytania o wptyw zmian klimatu na torfowiska. Otrzy-
muja zadanie napisania eseju pt.: ,Jaki wplyw wywarta dziatalno$¢ czlowieka
w ostatnim tysigcleciu oraz jak obecnie globalne ocieplenie wplywa na torfowi-
ska?” W przygotowaniu zadania uczniowie moga uwzgledni¢ najnowsze dane
uzyskane w zasobach internetowych, np.: CarbonBrief, NASA, ESA.
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Temat: Znaczenie torfowisk dla zbiornikéw wody i wegla w lasach w perspektywie zmian klimatu

KARTA PRACY
ZNACZENIE TORFOWISK DLA ZBIORNIKOW WODY | WEGLA W LASACH
W PERSPEKTYWIEZMIAN KLIMATU

ZADANIE 1. Na podstawie informacji zamieszczonych w opracowaniach i doku-
mentach, do ktérych podano linki, wymien gltéwne zagrozenia dla torfowisk.
Wyjaénij, jakie najwazniejsze funkcje pelnia mokradta, ktére obecnie ulegaja
zaburzeniom.

https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/bagna-a-klimat-wysuszone-torfowiska-
na-swiecie-emituja-2-mld-ton-co-2-rocznie
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/torfowiska-wazny-gracz-swiatowego-
cyklu-weglowego-232
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/torfowiska-kolejne-dodatnie-sprzezenie-
zwrotne-zmiany-klimatu-235

https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C412954%2Ccentrum-ochrony-
mokradel-mokradla-zmniejszaja-ryzyko-katastrof-naturalnych.html

https://orka.sejm.gov.pl/WydBAS.nsf/0/ABIDC9AB8A89B230C1258 AB-
4003713F9/$file/Infos_315.pdf

https://www.wwf.pl/aktualnosci/mokradla-chronia-nas-chronmy-wiec-mokradla

ZADANIE 2. Wykorzystujac dostepne materialy, opisz wystepowanie na $wiecie
i zréznicowanie torfowisk.

https://www.itp.edu.pl/GIS_mokradla/html/index.php?page=zroznicowanie

https://www.researchgate.net/publication/330579915_Podrecznik_najlepszych
praktyk ochrony mokradel
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Przedmiot: geografia

ZADANIE 3. Wskaz obszary najwiekszych emisji wegla z torfowisk i wyttumacz
przyczyne tego zjawiska.

Peatland emissions

Mt COzelyr
<1
1-5
[ >5-10
B >10-40 . ,
B >40-100 b 3 'h
- >100 '(\SADIQ'EIEFSWALD
CENTRE

source: global Peatland Database, 2015

Ryc. 1. Wielkosci emisji CO, na $wiecie
Zrédto: Global Peatland Database, 2015.
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Temat: Znaczenie torfowisk dla zbiornikéw wody i wegla w lasach w perspektywie zmian klimatu

ZADANIE 4. Na podstawie mapy wyjasnij wystepowanie pozaréw torfowisk w Ark-
tyce w skali globalne;j.

Bl Peatland distribution on permafrost

Permafrost coverage
Continuous (:90%)
Discontinuous (50-90%)
Sporadic (10-50%)

Pacific

KALAALLIT
NUNAAT

e S&W
Baents
(GREENLAND) ’k[ A 0

lmrd;d tation fires
in 2020 (confidence >75%)

.
Happy Vall
Goose W"

Labrador
Sea

‘SOURCES: GLOBAL PEATLAND DATABASE/GREIFSWALD MIRE CENTRE (023 NASA EARTH OBSERVATIONS (2020
08U ETAL (2015 OVERDUN E7 AL (2019). BY LOW WESTERVELD | 2023)

Ryc. 2. Wystepowanie torfowisk w Arktyce
Zrédlo: Global Peatland Database, 2023.
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Piotr Szewczak
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Pogoda a bezpieczenstwo w lotnictwie

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg podstawowe dane statystyczne
o przyczynach wypadkoéw i katastrof lotniczych. Podczas dyskusji, prac indywi-
dualnych i grupowych beda ustala¢ zjawiska pogodowe stwarzajace zagrozenie
dla bezpieczenstwa w lotnictwie. Ponadto zapoznajg sie z podstawowymi mate-
riatami meteorologicznymi wykorzystywanymi w lotnictwie.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

ksztaltowanie przekonania o uzytecznos$ci edukacji geograficznej dla osobiste-
go rozwoju czlowieka oraz aktywno$ci spolecznej (ZR 1I1.2).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

analizuje mape synoptyczna i zdjecia satelitarne w celu przedstawienia aktual-
nego stanu i prognozy pogody (ZP I11.4);

dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycz-
nych (ZR XVIIL7).

CELE LEKCJI. UCZEN:

242

definiuje podstawowe pojecia z zakresu meteorologii;

poznaje niebezpieczne zjawiska pogody i niebezpieczne warunki atmosferycz-
ne;

poznaje materialy meteorologiczne wykorzystywane w lotnictwie;



Temat: Znaczenie torfowisk dla zbiornikéw wody i wegla w lasach w perspektywie zmian klimatu

* wyjasnia wplyw pogody na bezpieczenistwo w lotnictwie.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

* definiuje podstawowe pojecia z zakresu meteorologii;

* poznaje niebezpieczne zjawiska pogody i niebezpieczne warunki atmosferycz-
ne;

* poznaje materialy meteorologiczne wykorzystywane w lotnictwie;

* wyjasniam wplyw pogody na bezpieczenstwo w lotnictwie.

METODY KSZTALCENIA:
* metody asymilacji wiedzy:
- wyktad informacyjny;
* metody problemowe:
- dyskusja;
* metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa.

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* mapy istotnych zjawisk pogody i inne materialy meteorologiczne;
* dane statystyczne;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zesépowtodrzeniowa
Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o wyjasnienie pojecia pogoda oraz
wymienienie elementéw meteorologicznych.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formutuje podstawowe pytanie, na ktére bedzie poszukiwana odpo-
wiedZ podczas zaje¢ dydaktycznych: Jakie warunki meteorologiczne stwarzaja
zagrozenie dla lotnictwa?
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4. (zesé postepujaca

Nauczyciel przedstawia czynniki wptywajace na bezpieczenstwo w lotnictwie.
Nastepnie na wybranych przyktadach wyjasnia definicje wypadku lotniczego oraz
incydentu lotniczego. W oparciu o dane statystyczne nauczyciel przeprowadza
dyskusje na temat przyczyn wypadkéw lotniczych oraz bezpieczenstwa w lotnic-
twie. Podsumowujac te cze$¢ lekeji, nauczyciel przedstawia strukture stuzby kon-
troli lotéw oraz zarzadzanie przestrzenig powietrzna w Europie i w Polsce.

Nastepnie przeprowadza dyskusje na temat wpltywu warunkéw pogodowych
na lotnictwo oraz podaje definicje meteorologii lotniczej. W dalszej czesci lekgji
uczniowie, pracujac w grupach, okres$laja niebezpieczne zjawiska pogodowe oraz
trudne warunki atmosferyczne, po czym przygotowuja mape mysli. Szczegdlng
uwage nauczyciel zwraca na niebezpieczne zjawiska towarzyszace wystepowaniu
burzy. Potem rozdaje karty pracy i prosi uczniéw o rozwiazanie wskazanego za-
dania. Podsumowujac te czes¢ lekcji, nauczyciel przedstawia przyktady skutkow
niebezpiecznych zjawisk pogodowych oraz omawia wypadki lotnicze w kontek-
$cie niebezpiecznych zjawisk pogodowych.

W dalszej czeéci lekcji prezentuje materialy meteorologiczne wykorzystywa-
ne w lotnictwie, ze szczegdlnym uwzglednieniem map istotnych zjawisk pogody,
ostrzezen AIRMET i SIGMET, a takze depeszy METAR i TAF.

Na podstawie wczesdniej przedstawionych informacji nauczyciel charaktery-
zuje przyczyny katastrofy lotniczej z 1977 r., ktéra wydarzyta sie na Teneryfie.
Nastepnie prosi uczniéw o rozwigzanie pozostatych zadan w karcie pracy.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, wymieniajac
przyktadowe warunki pogodowe stwarzajgce zagrozenie dla lotnictwa. Nastep-
nie poleca wykonanie zadania domowego, polegajacego na wyszukaniu w dowol-
nych Zrédtach dwoéch katastrof lotniczych, do ktérych przyczynity sie warunki
pogodowe.
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KARTA PRACY
POGODA A BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE

ZADANIE 1. Wyjasnij roznice pomiedzy wypadkiem lotniczym a incydentem
lotniczym.

ZADANIA 2. Do podanych w tabeli symboli dopasuj nazwe niebezpiecznego zjawi-
ska pogodowego (NZP), wykorzystujac przykiady wymienione ponizej:

traba powietrzna, umiarkowane oblodzenie, silne oblodzenie, umiarkowana tur-
bulencja, silna turbulencja, burza, cyklon tropikalny.

Symbol NZP Nazwa NZP

hg

A
[<
h
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ZADANIA 3. Wymien zjawiska pogodowe towarzyszace burzom i chmurom Cu-
mulonimbus, ktére sa niebezpieczne dla lotnictwa.

ZADANIA 4. U16z w odpowiedniej kolejnosci etapy briefingu meteorologicznego.

. Planowanie lotu
. Bezposrednie przygotowanie do lotu
. Lot

. Wstepne przygotowanie do lotu
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Klasa: IV

Przedmiot: geografia

Temat: Antarktyda — jak zmiana klimatu
przebudzita lodowego giganta?

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Na zajeciach uczniowie poznajg aktualny stan lodowcéw i ladolodu Antarktydy
w konteks$cie zmiany klimatu.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);
rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania srodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);
interpretowanie tresci réznych map (ZP I1.2);

formutowanie twierdzen o podstawowych prawidtowo$ciach dotyczacych
funkcjonowania $§rodowiska geograficznego (ZP 11.4);

przewidywanie skutkéw dziatalnosdci gospodarczej cztowieka w $rodowisku
geograficznym (ZP 11.6);

przewidywanie skutkéw dziatalnosdci gospodarczej cztowieka w $rodowisku
geograficznym (ZP III.1);

rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

identyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych, spotecznych, kulturowych,
gospodarczych i politycznych w przestrzeni geograficznej (ZR 1.3);
analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP IIL.1);

dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP II1.3).
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

czyta i interpretuje tresci roznych map (ZP 1.3);

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
wykazuje przydatnos$¢ fotografii i zdjec satelitarnych do pozyskiwania infor-
magcji

o $rodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tres¢ (ZP 1.6);

wyjasnia proces powstawania lodowcdéw i przedstawia ich wystepowanie na
Ziemi (ZP 1V.5);

przedstawia wplyw zanikania pokrywy lodowej na obszarach okotobieguno-
wych na gospodarke, zycie mieszkancéw i ich tozsamos¢ kulturows (ZP IV.6);
wskazuje na mapach obszary wspodlczesnie zlodzone i ocenia wplyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej (ZR XVIIL.8).

CELE LEKCJI. UCZEN:

identyfikuje na mapie wspotczesne ladolody i charakteryzuje je;
poznaje podstawowg regionalizacje Antarktydy;
poznaje wplyw zmiany klimatu na stan lodu na Antarktydzie.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

identyfikuje na mapie wspolczesne ladolody i charakteryzuje je;
poznaje podstawowg regionalizacje Antarktydy;
poznaje wplyw zmiany klimatu na stan lodu na Antarktydzie.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody gier dydaktycznych:

- burza mézgow;

metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z grafikg;

— praca z danymi statystycznymi.

FORMY PRACY:

indywidualna.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
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Temat: Antarktyda - jak zmiana klimatu przebudzita lodowego giganta?

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtorzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje wprowadzeniem do antropogenicznej zmiany kli-
matu i przypomnieniem roli lodu dla systemu przyrodniczego Ziemi (zapobiega-
nie nagrzewaniu powierzchni, sterowanie przeptywami rzecznymi i kontrolowa-
nie poziomu morza).

3. (zes¢nawigzujaca

Nawiazujac do plejstocenskich zlodowacen i lgdolodu pokrywajacego znacz-
na cze$¢ Polski tysiace lat temu, nauczyciel wskazuje na mapie $wiata lagdolody
wspolczesne na Grenlandii i znacznie wiekszy na Antarktydzie. Stopienie sie ich
obu podniostoby poziom mérz na $wiecie o blisko 66 m, z czego samej Antarkty-
dy o okoto 58 m. Antarktyda to najwiekszy na $wiecie rezerwuar stodkiej wody.

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel przeprowadza kroétki wyklad informacyjny o Antarktydzie, w ktérym
m.in. definiuje pokrywe lodowg kontynentu jako bedacy w ciggtym ruchu la-
doléd, w ktérym 16d sptywa od strony kontynentu ku morzu, oraz podaje war-
toéci liczbowe dotyczace jego wymiaréw (w tym maksymalnej grubosci lodu,
ktora osiaga 4900 m w jednym punkcie wschodniej Antarktydy wedlug badan
z 2013 r.). Uczniowie otrzymujg karty pracy i wykonuja zadanie 1.

Nastepnie nauczyciel wyjasnia powstawanie lodowcow szelfowych, unoszg-
cych sie na wodzie przedtuzen lodu ladowego, w niniejszym scenariuszu nazy-
wanych pétkami lodowymi. Wskazuje na mapie ich przyktady, w tym najwieksze
lodowce: Ross, Ronne-Filchner i Larsen C, oraz sygnalizuje, ze petnia one bardzo
wazna role dla calego ladolodu. Uczniowie podczas burzy mbzgdéw zastanawiaja
sie, jak na splyw lodu do morza zadziatatoby hipotetyczne usuniecie poétek lodo-
wych (ryc. 1, panele gérny lewy i prawy). Nauczyciel konkluduje burze, ujawnia-
jac podstawowg hipotetyczng zalezno$¢, ze obecnos¢ pétek hamuje sptyw ladolo-
du do morza (ryc. 1, panel dolny prawy).

W dalszej czes$ci wyktadu nauczyciel wskazuje trzy zasadnicze regiony An-
tarktydy: Potwysep Antarktyczny, Antarktyde Wschodnig i Antarktyde Zachod-
niag. Omawia zmiany temperatury na kontynencie w ostatnich dekadach (ryc. 2),
podkreslajac mozaike czasoprzestrzenng ochtodzen i ocieplen na wiekszo$ci kon-
tynentu, ale tez wyraZzny trend ocieplenia na Pélwyspie Antarktycznym i w czesci
Antarktydy Zachodniej, szczegélnie pod koniec XX w. Uczniowie przystepujg do
wykonania zadania 2 na karcie pracy. Nauczyciel podsumowuje zadanie, formu-
tujac teze, ze zaledwie kilka stopni ocieplenia klimatu ma ogromne konsekwencje
dla $rodowiska, szczegdlnie dla $rodowisk polarnych.
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Ryc. 1. Panel goérny lewy — przekrdj
przez ladoléd i potke lodowa, wielkosé S
strzalek symbolizuje ogdlng predkos¢ . 2

sptywu lodu do morza; panel gérny = mmp
prawy — hipotetyczne usuniecie poiki, 'aw

ilustracja wyswietlana podczas burzy
moézgdw; panel dolny prawy — po usu-
nieciu pétki ruch lodu przyspiesza,
a lodowiec ulega szybszemu niszczeniu
przez morze.

Autor: Jakub Matecki.

Mimo ze na wiekszej czesci Antarktydy (wnetrze kontynentu) temperatura
powietrza nigdy nie przekracza 0°C, ocieplenie w strefach przybrzeznych zacze-
to niszczy¢ 16d w drugiej potowie XX w. Nauczyciel podpiera teze oméwieniem
stanu mniejszych lodowcow Potwyspu Antarktycznego, najmniej mroznego re-
gionu kontynentu, na ktérym ich ogdlna recesja rozpoczela sie prawdopodob-
nie jeszcze w latach 1960. (Cook i in., 2005) i gdzie okoto 90% lodowcow jest
obecnie krétszych niz kilkadziesiat lat temu (Cook i in., 2014, 2016), gtéwnie za
sprawa coraz cieplejszej wody morskiej niz powietrza. Nastepnie omawia stan
pélek lodowych Potwyspu Antarktycznego na przykiadzie Lodowca Larsen, kto-
rego dwa najbardziej péinocne fragmenty ulegly rozpadowi w latach 1995 (Lar-
sen A) i 2002 (Larsen B), ilustrujac zjawisko animacjami zdje¢ satelitarnych. Po
rozpadzie pdtek A i B lodowce na lagdzie, ktére dawniej dostarczaty 16d tworzacy
polki, kilkakrotnie przyspieszyly swoj splyw w kierunku morza (Scambos i in.,
2004; Wuite i in., 2015), przez co znacznie szybciej traca mase i przyczyniajg sie
do wzrostu poziomu morza.

Nauczyciel przeprowadza krotki wyktad informacyjny, w ktérym omawia
uksztattowanie podtoza ladolodu, przedstawiajac wizualizacje Antarktydy pozba-
wionej lodu. Zwraca uwage, ze zachodnia cze$¢ ladolodu usadowiona jest gtebo-
ko ponizej poziomu morza, poniewaz przez miliony lat wielki ciezar lodu spo-
wodowal deformacje skorupy ziemskiej i ,wgniotl” ja w kierunku $rodka Ziemi
(izostazja) (ryc. 3). Nauczyciel prowadzi kolejng burze mozgdéw, a uczniowie na
podstawie przekroju przez ladoldd zastanawiaja sie, czy zanurzenie jego podsta-
Wy ponizej poziomu morza moze mie¢ jakiekolwiek skutki dla jego stabilno$ci.
Nauczyciel podsumowuje dyskusje teza, ze ze wzgledu na konfiguracje podtoza
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Ryc. 2. Anomalia $redniej rocznej temperatury powietrza na $wiecie w piecio-
leciach (poczawszy od 1951-1955, poprzez 1956-1960, 1961-1965 itd., az do
2011-2015) wzgledem $redniej temperatury w latach 1951-1980 oszacowana na
podstawie istniejacej sieci pomiarowej i modeli numerycznych. Niebieskie barwy
— chlodniej niz w okresie referencyjnym; czerwone barwy — cieplej niz w okresie
referencyjnym. W regionie Antarktyki uwage zwraca silne ocieplenie Pétwyspu
Antarktycznego i Antarktydy Zachodniej

Zrédlo: NOAA, NASA, youtube.com/watch?v=gXXOkhoki8s.

zachodnia cze$¢ ladolodu jest szczegdlnie narazona na zmiany temperatury wody
morskiej. Dzieje sie tak dlatego, ze wycofywanie krawedzi lodu w gtab kontynen-
tu daje coraz cieplejszej wodzie dostep do coraz glebiej potozonych stref ladolodu,
co skutkuje coraz intensywniejszym topnieniem. Nauczyciel wskazuje na kluczo-
wy region — Lodowiec Thwaites (z6tty prostokat na ryc. 3). To fragment lado-
lodu zachodniej Antarktydy, czesto nazywany w mediach ,lodowcem zagtady”
ze wzgledu na jego rozmiary, niestabilnos$¢ i potencjal wzrostu poziomu morza
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Ryc. 3. Uksztattowanie podtoza ladolodu Antarktydy
Zrédlo: Leong, Horgan (2020) (https://tc.copernicus.org/articles/14/3687/2020/).

o okoto 65 cm w sytuacji catkowitego zaniku tylko tego jednego lodowca w skali
kolejnych stuleci. Omawia jego aktualny stan, recesje i coraz szybszy splyw do
morza na przestrzeni ostatnich dekad, ktére skutkuja rosngcym tempem utraty
masy.

Na zakonczenie uczniowie wykonuja zadanie 3 w karcie pracy. Nauczyciel
podsumowuje prawidtowe odpowiedzi.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne. Zwraca uwage, ze
chociaz Antarktyda to w wiekszosci lodowa pustynia, na ktérej nawet latem pa-
nuje siarczysty mrdz, to zmiana klimatu juz teraz powoduje topnienie lodu na jej
cieplejszych obrzezach. Konkluduje, ze to przede wszystkim rosnaca temperatura
moérz przyczynia sie do topnienia, a nie coraz cieplejsze powietrze. Konczy lek-
cje stowami: , Lodowy olbrzym sie przebudzil” i wskazuje na potrzebe dalszych
badan siédmego kontynentu, bo zmiany zachodzgce na Antarktydzie beda mie¢
wplyw na caly $wiat.
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KARTA PRACY
ANTARKTYDA - JAK ZMIANA KLIMATU PRZEBUDZItA LODOWEGO
GIGANTA?

ZADANIE 1. Maksymalna grubo$¢ lodu na Antarktydzie wynosi w zaokragleniu
okoto 5000 m. Ile Patacéw Kultury i Nauki (PKiN) w Warszawie nalezaloby
postawi¢ jeden na drugim, aby osiagna¢ taczng wysokos$é réwna grubosci
lodu Antarktydy? Dla uproszczenia rachunku przyjmij, ze PKiN ma 250 m wy-
sokosci (w rzeczywistosci 237 m).

a) okolo dwéch

b) okoto dwudziestu

¢) okolo czterech

d) okoto piecdziesieciu

e) okoto dziesieciu

ZADANIE 2. Ponizej przedstawiono wykres zmian rocznej temperatury powietrza
na stacji Orcadas (Orkady Poludniowe) w szerszym regionie Potwyspu Antark-
tycznego. Na podstawie dostepnych danych odpowiedz na dwa pytania ponizej:

Base Orcadas (60.733S, 44.733W) ID:AYM00088968

ER
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Ryc. 1. Zmiany rocznej temperatury powietrza na stacji Orcadas, Orkady Potu-
dniowe
Zrédlo: seria GISTEMP v4 (https://data.giss.nasa.gov/gistemp/station_data v4 globe/).

Pytanie 2.1. Jaka byla $rednia Pytanie 2.2. Jaka byla $rednia

temperatura w latach 1900-1940
(w przyblizeniu)?

temperatura w latach 1980-2020
(w przyblizeniu)?

a) —3°C = 2°C
b) —5°C = 2°C
c) —7°C £ 2°C

a) —3°C = 2°C
b) —5°C £ 2°C
c) —7°C £ 2°C
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ZADANIE 3. Ponizsze wykresy przedstawiaja $rednie tempo zmiany masy lodo-
wej dla nastepujacych po sobie okreséw kilkuletnich w poszczegdlnych regionach
kontynentu. Rézne kolory linii prezentujg wyniki dwoch badan naukowych* wy-
korzystujacych rézne metody. Skalg na osi pionowej sa gigatony na rok (Gt/rok;
1 Gt = 1 mld ton). Warto$ci dodatnie oznaczajg wzrost masy (przewaga akumu-
lacji $niegu nad stratami lodu i $niegu), a ujemne - spadek masy (przewaga strat
nad zyskami).

A - Pétwysep Antarktyczny B - Antarktyda Zachodnia
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Ryc. 2. Srednie tempo zmiany masy lodowej dla nastepujacych po sobie okresow
kilkuletnich w poszczegélnych regionach Antarktydy

Zrédto: IMBIE, 2018: https://www.nature.com/articles/s41586-018-0179-y; Rignot E.
iin., 2019, Four decades of Antarctic Ice Sheet mass balance from 1979-2017, Proceedings
of the National Academy of Sciences of the United States of America, 116(4): 1095-1103.
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Przyjrzyj sie uwaznie wykresom i zaznacz prawidlowe odpowiedzi w pyta-

niach ponizej:

Pytanie 3.1. Co sie dzieje z masg
lodowg Antarktydy (wykres D)?

Pytanie 3.2. Czy prawdziwe jest
stwierdzenie, ze wedtug obu serii
danych na Pétwyspie Antarktycznym
(wykres A) zaznacza sie trend
rosnacego tempa spadku masy od lat
1990?

a) od kilku dekad systematycznie
rodnie, a tempo tego wzrostu
generalnie spada z czasem

b) od kilku dekad systematycznie
spada, a tempo tego spadku
generalnie roénie z czasem

¢) wykazuje chaotyczne fluktuacje bez
wyraznego trendu

a) prawda
b) fatsz

Pytanie 3.3. Czy prawdziwe jest
stwierdzenie, ze obie serie danych
zgodnie oceniajg zmiane masy
Antarktydy Wschodniej w latach 2000
(wykres C)?

Pytanie 3.4. Ktéry z wszystkich trzech
regionéw Antarktydy (wykresy A, B
i C) tracit mase najszybciej po 2010 r.?

a)prawda
b) fatsz

a) Pétwysep Antarktyczny Antarktyda
Zachodnia

b) Antarktyda Wschodnia
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lwona Hildebrandt-Radke

Pracownia Badan Antropocenu
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: |

Przedmiot: geografia

Temat: Srodowisko geograficzne a dobrze
zachowane stanowiska archeologiczne

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

W ramach zaje¢ lekcyjnych uczniowie zapoznaja sie z polozeniem geograficznym
waznych obiektéw dziedzictwa kulturowego na $wiecie, umiejg okresli¢ na pod-
stawie map z atlasu geograficznego wystepowanie warunkéw klimatycznych, for-
magji roélinnych oraz powigza¢ je z dominujacymi procesami wietrzenia fizycz-
nego, chemicznego i biologicznego w kontekscie stanu zachowania stanowisk
archeologicznych. Podczas dyskusji, prac indywidualnych i grupowych ucznio-
wie zapoznaja sie z klasyfikacjg typéw wietrzenia oraz skutkami, jakie wywotu-
ja w $rodowisku przyrodniczym. W dyskusji uczniowie poznaja rowniez pojecie
zmian klimatu oraz konsekwencje zmian klimatycznych w réznych szeroko$ciach
geograficznych. Nastepnie uzupetniajg zadania zaplanowane w kartach pracy.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2);

* poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regio-
nalnej, krajowej i globalnej (ZP 1.4);

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geo-
graficznych (ZP I1.1);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP 1IL.1);

* rozumienie specjalistycznych poje¢ i postugiwanie sie terminami geograficz-
nymi (ZR L.1);
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Przedmiot: geografia

ksztaltowanie umiejetnosci wieloaspektowego postrzegania przestrzeni i wy-
obrazni przestrzennej (ZR 11.6);

waloryzowanie zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz wartoéciowanie za-
chowan i dziatalno$ci cztowieka w srodowisku geograficznym (ZR 11.7).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrodet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1);

podaje przyktady informacji pozyskiwanych na podstawie obserwacji i pomia-
réow prowadzonych w terenie (ZP 1.4);

interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw (ZP 1.5);
rozumie, na czym polega kulturowe postrzeganie przestrzeni przez czlowieka
oraz na podstawie materiatléw Zrédtowych analizuje réznice w jej postrzega-
niu w réznych kregach kulturowych (ZR VIII.3).

CELE LEKCJI. UCZEN:

okresla polozenie geograficzne obiektéw w przestrzeni geograficznej;
rozumie znaczenie dziedzictwa kulturowego dla historii ludzkosci;

znajduje powiazania pomiedzy typem klimatu, formacja roélinna a dominuja-
cymi procesami wietrzenia fizycznego, chemicznego i biologicznego;
definiuje zmiany klimatu;

wymienia konsekwencje zmian klimatu w réznych szeroko$ciach geograficz-
nych.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

okreslam potozenie geograficzne obiektéw w przestrzeni geograficznej;
rozumiem znaczenie dziedzictwa kulturowego dla historii ludzko$ci;
znajduje powiazania pomiedzy typem klimatu, formacja roélinna a dominuja-
cymi procesami wietrzenia fizycznego, chemicznego i biologicznego;
definiuje zmiany klimatu;

wymieniam konsekwencje zmian klimatu w réznych szeroko$ciach geogra-
ficznych.

METODY KSZTALCENIA:
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metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapg;

- praca z grafika.



Temat: Srodowisko geograficzne a dobrze zachowane stanowiska archeologiczne

FORMY PRACY:

* indywidualna;
* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* atlas geograficzny;
* karty pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekcji.

2. (zescpowtodrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od powtdrzenia wraz uczniami informacji dotycza-
cej wspolrzednych geograficznych oraz zjawisk strefowych wystepujacych na kuli
ziemskie;j.

3. (zes¢nawiazujaca

Nauczyciel formuluje podstawowe pytanie: W jaki sposéb srodowisko geogra-
ficzne wplywa na zabytki/stanowiska archeologiczne rozmieszczone na kuli
ziemskiej?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel rozdaje karty pracy i omawia analizowane stanowiska archeologiczne.
W dyskusji z uczniami ustalajg potozenie stanowisk na kontynencie, w kraju, re-
gionie. Uczniowie przechodzg do okreslenia wspéirzednych geograficznych ana-
lizowanych stanowisk archeologicznych (zadanie 1).

Nastepnie, kontynuujac prace z atlasem geograficznym, uczniowie analizuja
typ klimatu oraz formacje roslinne znajdujace si¢ w miejscu lokalizacji stanowisk
archeologicznych (zadanie 2). W dalszym etapie pracy z pomoca nauczyciela po-
wtarzajg w dyskusji wiedze o typach wietrzenia i ich powigzaniach ze strefowo-
$cia zjawisk klimatyczno-roélinnych, po czym przechodzg do realizacji zadania 3.

Dodatkowo nauczyciel podejmuje w dyskusji problem zmian klimatu i odnosi
go do strefowosci klimatycznej na kuli ziemskiej. Uczniowie wskazujg, w ktoérych
szeroko$ciach geograficznych zachodzg najwieksze zmiany klimatu i jak sie prze-
jawiaja. Nastepnie analizujg potozenie wskazanych stanowisk archeologicznych
i rozwigzujac zadanie 3, zaznaczaja w opisie, ktore z nich zagrozone sa ze wzgle-
du na zachodzace zmiany klimatu, a takze identyfikuja rodzaj zagrozen.

5. (zes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wspoélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, podkreslajac zna-
czenie stanowisk archeologicznych dla historii ludzkosci. Jednocze$nie zwraca
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Przedmiot: geografia

uwage na to, ze stan zachowania stanowisk archeologicznych zalezy od wielu
czynnikéw $rodowiskowych, w tym warunkéw klimatycznych czy formacji ro-
$linnych, ktoére wplywaja na aktywno$¢ proceséw wietrzeniowych. Nastepnie po-
leca uczniom wykonanie zadania domowego, ktére polega na znalezieniu przez
nich stanowisk (poprzez kwerende w Internecie), gdzie inne czynniki $rodowi-
skowe lub procesy wplynety na zniszczenie stanowisk archeologicznych.
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Temat: Srodowisko geograficzne a dobrze zachowane stanowiska archeologiczne

KARTA PRACY

SRODOWISKO GEOGRAFICZNE A DOBRZE ZACHOWANE STANOWISKA

ARCHEOLOGICZNE

ZADANIE. 1. Na podstawie danych z atlasu geograficznego uzupelnij tabele, okre-
$lajac polozenie geograficzne oraz kraj wystgpowania wymienionych stanowisk

archeologicznych.

Stanowisko archeologiczne

Kraj

Wspolrzedne
geograficzne

Zrédta: Czestaw Czaplinski, https://blog.lensgo.pl, https://receptanapodroz.com, Daniel-

la Beccaria, Celia Emmelhainz.

261


https://blog.lensgo.pl
https://receptanapodroz.com

Przedmiot: geografia

ZADANIE 2. Na podstawie danych z atlasu geograficznego ustal i wpisz do tabeli
typ klimatu oraz rodzaj formacji roslinnej wystepujacych w miejscu lokalizacji
stanowisk archeologicznych wymienionych w zadaniu 1.

Stanowisko archeologiczne | Strefa klimatyczna

Formacja roélinna

Piramida Cheopsa

Anghor Watt

Stonehenge

Machu Picchu

Kurhany w Pazyryku

ZADANIE 3. Opisz potencjalne zagrozenia dla funkcjonowania stanowisk w okre-
$lonych strefach klimatycznych, w szczegdlnosci zwracajac uwage na skutki
zmian klimatu oraz dominujacych proceséw wietrzenia fizycznego, chemicznego

i biologicznego.

Stanowisko
archeologiczne

Dominujace typy wietrzenia
i skutki proceséow
wietrzeniowych

Zmiany klimatu i ich
wplyw na zachowanie
stanowisk

Piramida Cheopsa

Anghor Watt

Stonehenge

Machu Picchu

Kurhany w Pazyryku

262



Matgorzata Mazurek

Zakfad Geoinformacji
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: IV
Przedmiot: geografia
Temat: Amazonia w okresie zmian klimatu

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Podczas zaje¢ lekcyjnych uczniowie poznajg funkcjonowanie $rodowiska geo-
graficznego (obieg wody, procesy geomorfologiczne, ekosystemy ladowe i wod-
ne, zmiany uzytkowania ziemi) w klimacie tropikalnych laséw deszczowych na
Nizinie Amazonki. W ramach dyskusji, prac indywidualnych i grupowych beda
poszukiwaé informacji, a takze wyjasnia¢ znaczenie regionalne oraz globalne pro-
ceséw przyrodniczych na Nizinie Amazonki. Beda poznawad, jak zmiany klima-
tu oraz dzialalno$¢ antropogeniczna wplywajg na Amazonie i jakie zagrozenia
wynikajg z tego dla calej Ziemi. Zajecia umozliwia doskonalenie umiejetnosci
opracowywania mapy mys$li zaréwno w wersji tradycyjnej, jak i z wykorzystaniem
dostepnych w Internecie programow.

Czas realizacji: 1 godzina lekcyjna
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* poznawanie terminologii geograficznej (ZP 1.1);

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej (ZR 1.2);

* analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznico-
wania przyrodniczego (ZR 11.2);

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:

Uczen:
* czytai interpretuje tresci réznych map (ZP 1.3);
* interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow (ZP 1.5);
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Przedmiot: geografia

wyjasnia zalezno$ci miedzy klimatem, wystepowaniem typéw gleb i formacji
roslinnych w ukladzie strefowym (ZP VI1.4);

identyfikuje prawidlowosci dotyczace zrdznicowania srodowiska przyrodni-
czego na Ziemi (ZR XVII.1);

wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (zmia-
ny klimatu) (ZR XVIIL.1).

CELE LEKCJI. UCZEN:

poznaje elementy srodowiska geograficznego Niziny Amazonki;

poznaje procesy przyrodnicze oraz antropogeniczne przeksztalcajace wspol-
cze$nie Amazonie;

rozumie regionalne i globalne znaczenie Srodowiska przyrodniczego Niziny
Amazonki;

wyjasnia, jak zmiany klimatu i dzialalno$¢ antropogeniczna wplywaja na Ama-
zonie;

rozumie znaczenie zmian w Amazonii dla Ameryki Potudniowej oraz calej
Ziemi.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

poznaje elementy $rodowiska geograficznego Niziny Amazonki;

poznaje procesy przyrodnicze oraz antropogeniczne przeksztalcajace wspol-
cze$nie Amazonie;

rozumiem regionalne i globalne znaczenie srodowiska przyrodniczego Niziny
Amazonki;

wyjasniam, jak zmiany klimatu i dziatalno$¢ antropogeniczna wplywajg na
Amazonie;

rozumiem znaczenie zmian w Amazonii dla Ameryki Potudniowej oraz calej
Ziemi.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny;

metody problemowe:

- dyskusja;

- burza mézgow;

metody stownego i graficznego zapisu:
- mapa mysli;

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z grafika;

- praca z filmem.

FORMY PRACY:
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Temat: Amazonia w okresie zmian klimatu

SRODKI DYDAKTYCZNE:

* wykresy, schematy;

* prezentacja;

* zdjecia, artykutly prasowe online;
* karta pracy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialéw do realizacji lekgji.

2. (zesé powtdrzeniowa

Nauczyciel rozpoczyna lekcje, proszac uczniéw o przypomnienie najwazniejszych
cech klimatu tropikalnych laséw deszczowych. Nastepnie uczniowie podajg cha-
rakterystyczne elementy $rodowiska przyrodniczego zwigzanego z tg strefa kli-
matyczng i korzystajac z atlasu geograficznego, wyszukuja regiony z wskazanymi
cechami. Nauczyciel wyjasnia, ze wyrdzniajacym sie regionem w tej strefie kli-
matycznej jest Nizina Amazonki (okreslana w skrocie jako Amazonia). Zadaje
pytanie o elementy niezwykte i unikalne w tym regionie. Dlaczego budzi on duze
emocje u ludzi na calym $wiecie?

3. (zes¢nawigzujaca
Nauczyciel informuje, Ze na zajeciach bedzie mowa o lokalnym, regionalnym
i globalnym znaczeniu $rodowiska przyrodniczego Niziny Amazonki. Prowa-
dzacy zwraca uwage na to, ze punkt krytyczny (czyli punkt bez powrotu) dla
Amazonii, ktéry moze spowodowaé nieodwracalne zmiany w jej srodowisku
przyrodniczym, oznaczajace zastapienie lasu przez roslinno$¢ sawanny, moze
stanowi¢ deforestacja 40% powierzchni obszaru, co w nastepnych latach moze
doprowadzi¢ do spadku opadéw o 30-50% (https://www.carbonbrief.org/
drying-of-amazon-could-be-early-warning-of-tipping-point-for-the-rainforest/).
Nauczyciel formutuje podstawowe pytania, na ktére bedzie poszukiwana od-
powiedz podczas zaje¢ dydaktycznych: Jak zmiany klimatu i dziatalno$¢ antro-
pogeniczna wplywaja na wspélczesng Amazonie, na jej Srodowisko przyrodnicze
i zycie mieszkancow? Jakie dziatania nalezy podjaé, aby chroni¢ $rodowisko przy-
rodnicze Amazonii?

4. (zesé postepujaca

Nauczyciel omawia srodowisko geograficzne (klimat, obieg wody, ekosystemy la-
dowe i wodne, mieszkancéw oraz pokrycie terenu i zmiany uzytkowania ziemi)
Amazonii. Nastepnie uczniowie na podstawie analizy informacji charakteryzu-
ja funkcjonowanie wilgotnego tropikalnego lasu nizinnego, najbogatszej gatun-
kowo formacji roslinnej na Ziemi. Te cze$¢ zajeé¢ uczniowie realizuja, pracujac
w grupach.
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Przedmiot: geografia

Dalej uczniowie zapoznajg sie z pojeciami: tierra firma, igapo i varzea. Nauczy-
ciel przypomina, ze Nizina Amazonki charakteryzuje sie gestg siecig rzeczng,
szerokimi plaskodennymi dolinami, meandrujacymi i anastomozujacymi ukta-
dami koryt rzecznych, intensywnymi procesami fluwialnymi i ré6znorodno$cia
rzezby fluwialnej. W korytach o tzw. bialej wodzie ma miejsce transport drob-
nej zawiesiny, ktéra cze$ciowo dociera do Oceanu Atlantyckiego, tworzac delte
Amazonki. Cze$¢ materialu natomiast buduje tachy srédkorytowe i przybrzezne,
waly przykorytowe, nadbudowuje terase zalewowa, na ktérej wystepujg liczne
starorzecza i mokradta. Amazonka ze wzgledu na dtugos¢ i natezenie przeptywu
odgrywa niezwykta role w cyklu hydrologicznym w skali globalnej. Nizsze tera-
sy rzeczne sg zatapiane przy $rednich stanach wody (tzw. varzea), najnizszy po-
ziom terasowy, ktéry odstania sie podczas najnizszego stanu wody, jest nazywany
igapo. Niezalewana powierzchnia, tzw. terasa nadzalewowa, okre$lana jest jako
tierra firma. Uczniowie, pracujac w grupach, wykonujg zadanie 1 z karty pracy do-
tyczace przyczyn i skutkow wycinania laséow w Amazonii. Koncza ten etap przy-
gotowaniem map mysli, ktore sa prezentowane i uzupelniane przez nauczyciela.

W kolejnym etapie nauczyciel podkresla znaczenie rzek i lasu w zyciu rdzen-
nych mieszkancéw Amazonii. W celu poznania warunkéw zycia rdzennej ludno-
$ci na terenie Amazonii uczniowie opracowuja zadanie 2 z karty pracy. Nauczy-
ciel i uczniowie wspdlnie dyskutujg nad zagrozeniami, jakie wynikaja z réznych
form antropopresji dla sSrodowiska przyrodniczego i dla jego mieszkancéw (m.in.
z wylesianiem zwigzanym z rolnictwem, chowem bydta i wycinkg drewna, eks-
ploatacjg zasobow, antropogenicznymi zmianami klimatu).

Dalej nauczyciel omawia wspdiczesne zmiany klimatu, ktére zwiekszaja cze-
sto$¢ i intensywnos¢ ekstremalnych zjawisk pogodowych, a w efekcie prowadza
w Amazonii do wydluzenia okresu niskich opadéw atmosferycznych (suszy,
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-dluzsza-pora-sucha-w-amazo-
nii-24) oraz zmiany w przebiegu wielko$ci i czestosci zjawiska El Nifio (ENSO).
Zjawisko to wplywa m.in. na niskie stany wod w amazonskich rzekach, na wy-
stepowanie naturalnych pozaréw oraz stan laséw. Nastepnie nauczyciel prze-
prowadza dyskusje na temat wplywu suszy i pozarow na ekosystem Amazonii,
podkreslajac, ze wylesianie moze spotegowac konsekwencje suszy zwiazanej z El
Nifio. Pozary laséw, czesto wywolywane przez czltowieka, aby oczysci¢ ziemie
pod uprawy lub pastwiska, dodatkowo zwigkszaja emisj¢ CO,. Lasy Amazonii
przechowuja bowiem ogromne iloéci dwutlenku wegla (CO,) zaréwno w bio-
masie, jak i w glebie. Polgczone oddzialywanie suszy i ognia moze sprawi¢, ze
amazonskie lasy stang sie zrodlem emisji dwutlenku wegla. Wylesianie i pozary
laséw prowadza do znaczacych emisji CO,, co przyczynia si¢ do globalnego ocie-
plenia i zmian klimatu.

Nastepnie uczniowie opracowuja zadanie 3 z karty pracy, wyjasniajac zna-
czenie $rodowiska przyrodniczego Niziny Amazonki dla catej planety. W pod-
sumowaniu zadania 3 nauczyciel doprecyzowuje wyjasnienia ucznidw oraz
przedstawia wnioski $wiadczace o duzej roli Amazonii w skali regionalnej i glo-
balnej w zakresie regulacji klimatu, obiegu wody (retencji), cyklu weglowego,
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Temat: Amazonia w okresie zmian klimatu

bioréznorodnosci, zasobéw naturalnych, miejsca zycia i zachowania kultury
rdzennych mieszkancéw.

5. (ze$¢ podsumowujaca
Nauczyciel wspélnie z uczniami podsumowuje zajecia lekcyjne, stwierdzajac,
ze Amazonia jest ekosystemem ladowym, ktéry odgrywa fundamentalna role
w zréwnowazonym funkcjonowaniu Ziemi. Ochrona tego regionu jest niezbedna
dla utrzymania stabilnosci klimatycznej, obiegu wody oraz zachowania globalnej
bioréznorodnosci w skali regionalnej i globalnej, a takze dla wsparcia kulturo-
wego i ekonomicznego rozwoju lokalnych spotecznosci. Amazonia odgrywa klu-
czowa rolg w globalnym cyklu weglowym, pochtaniajac CO, i magazynujac go
w biomasie i glebie.

Uczniowie proszeni sg o wyszukanie informacji o podejmowanych dziataniach
w celu ochrony i zachowania $rodowiska przyrodniczego Amazonii (np. tworze-
nie obszaréw chronionych, kampanie edukacyjne, zalesianie, zréwnowazone rol-
nictwo, wspdipraca miedzynarodowa). Zadanie domowe mogg wykona¢ na pod-
stawie informacji zamieszczonych w mediach.
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KARTA PRACY
AMAZONIA W OKRESIE ZMIAN KLIMATU

ZADANIE 1. Korzystajac z dotychczasowej wiedzy, prezentacji, zrddel interneto-
wych oraz filméw z YouTube (przyktady ponizej), przygotuj mape mysli dotyczaca
przyczyn i skutkéw wycinania laséw w Amazonii.
https://www.youtube.com/watch?v=SAZAKPUQMwO The destruction of the
Amazon, explained

https://www.youtube.com/watch?v=0XHTcEk8-Gk Is The Amazon River On
The Brink Of Destruction?

ZADANIE 2. W celu poznania warunkéw zycia rdzennej ludnoséci na terenie Ama-
zonii przygotuj odpowiedzi na ponizsze pytania (na podstawie dotychczasowej
wiedzy, prezentacji, Zrédet internetowych oraz filméw z YouTube):

1. Jakie sg tradycyjne metody polowania i rolnictwa stosowane przez rdzennych
mieszkancéw Amazonii?

2. Jakie sg najwazniejsze wyzwania, z ktérymi borykajg sie rdzenni mieszkancy
Amazonii w XXI w.?

3. Jakie inicjatywy sa podejmowane w celu ochrony praw i terytoriéw rdzennych
mieszkancéw Amazonii?
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Temat: Amazonia w okresie zmian klimatu

ZADANIE 3. Podaj przynajmniej pie¢ argumentéw na rzecz znaczenia srodowiska
przyrodniczego Niziny Amazonki dla calej planety. W przygotowaniu odpowiedzi
mozna wykorzysta¢ takze Zrédta internetowe, np. materiaty z YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=PQOLQxsHUWE The Amazon Rainforest’s
Incredibly Unique Environment | Equator
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Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badar Edukacyjnych
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasa: Il

Przedmiot: geografia

Temat: Powodzie btyskawiczne jako skutek
konfliktu interesow w relacji cztowiek — srodowisko

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Powodzie btyskawiczne (flash flood) definiuje sie jako powodzie, w ktérych wzrost
poziomu wody nastepuje w trakcie lub w ciggu kilku godzin od opadéw powodu-
jacych ten wzrost, czesto opadéw nawalnych. Nierzadko wystepuja na terenach
zurbanizowanych ze wzgledu na zjawisko miejskiej wyspy ciepta oraz lokalnych
komérek opadowych, ktére sa nieprzewidywalne. Dodatkowo na stromym, ska-
listym terenie lub w regionach silnie zurbanizowanych nawet stosunkowo nie-
wielka ilo§¢ opadéw moze wywotaé¢ powddz bityskawiczng. W zwiazku z tym
powodzie btyskawiczne wystepuja w matych zlewniach, lokalnie, gdzie czas re-
akgcji zlewni jest krotki. Przyjmuje sie, ze na wystapienie gwaltownej powodzi ma
wplyw wiele czynnikéw hydrologicznych: nachylenie terenu, rodzaj gleby, szata
roslinna, siedlisko ludzkie (w tym uszczelnienie gruntu), stan infrastruktury hy-
drologicznej (np. odwodnienia, zamulenie kanaléw).

Czas realizacji: 4 godziny lekcyjne
ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania $rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami $rodowiska
geograficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego)
(ZP 1.3);

* formulowanie twierdzen o podstawowych prawidlowosciach dotyczacych
funkcjonowania §rodowiska geograficznego (ZP 11.4);

* dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP III.3);

* rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w $rodowisku geograficz-
nym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ochrony elementéw dzie-
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dzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz rekultywacji i rewitalizacji obsza-
row zdegradowanych (ZP IIL.5).

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

analizuje przyklady degradacji krajobrazu kulturowego miast i terendéw wiej-
skich, wyjasnia role planowania przestrzennego w jego ksztattowaniu i ochro-
nie oraz wskazuje mozliwosci dziatan wtasnych stuzacych ochronie krajobra-
z6w kulturowych Polski (ZP XII1.7);

identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek—$rodowisko i rozumie
potrzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwo-
ju oraz podaje wilasne propozycje sposobow rozwigzania takich konfliktow
(ZP XIIL8);

podaje przyktady proceséw rewitalizacji obszaréow zdegradowanych i pro-
ekologicznych rozwigzan w dziatalnosci rolniczej, przemystowej i ustugo-
wej, podejmowanych na wybranych obszarach, w tym cennych przyrodniczo
(ZP XIIL.9);

przyjmuje postawe wspdtodpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodnicze-
go Ziemi (ZP XIII.10).

CELE LEKCJI. UCZEN:

dokonuje obserwacji nurtu w korycie rzecznym;

na podstawie obserwacji i pomiaru wykresla w skali profil poprzeczny koryta
Rézanego Strumienia;

dokonuje obserwacji form pochodzenia akumulacyjnego i erozyjnego w kory-
cie i na tej podstawie wnioskuje o dziatalnosci wody ptynacej;

na podstawie danych ilo$ciowych ocenia zagrozenie powodziowe dla Rozane-
go Strumienia;

wymienia przyktady ingerencji czlowieka w dolinie Rézanego Strumienia;

za pomocg prostego niwelatora okre$la nachylenia terenu;

korzystajac z instrukcji, okresla rodzaj gruntu;

wykonuje do$§wiadczenia dotyczace infiltracji gruntu;

dokonuje symulacji sptywu powierzchniowego na réznych powierzchniach
o zrdéznicowanym uzytkowaniu w kontekscie powodzi btyskawicznych;
proponuje rozwiagzania dla zmniejszenia zagrozenia powodziami btyskawicz-
nymi w dolinie R6zanego Strumienia.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

dokonuje obserwacji nurtu w korycie rzecznym;

na podstawie obserwacji i pomiaru wykreslam w skali profil poprzeczny kory-
ta Rézanego Strumienia;

dokonuje obserwacji form pochodzenia akumulacyjnego i erozyjnego w kory-
cie i na tej podstawie wnioskuje o dziatalnosci wody ptynacej;

na podstawie danych ilo§ciowych oceniam zagrozenie powodziowe dla Réza-
nego Strumienia;
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wymieniam przyklady ingerencji cztowieka w dolinie R6zanego Strumienia;
za pomocg prostego niwelatora okreslam nachylenia terenu;

korzystajac z instrukgji, okre§lam rodzaj gruntu;

wykonuje dos§wiadczenia dotyczace infiltracji gruntu;

dokonuje symulacji sptywu powierzchniowego na réznych powierzchniach
o zrdéznicowanym uzytkowaniu w kontekscie powodzi btyskawicznych;

* proponuje rozwiagzania dla zmniejszenia zagrozenia powodziami btyskawicz-
nymi w dolinie R6zanego Strumienia.

METODY KSZTALCENIA:

* metody asymilacji wiedzy:
- pogadanka;

* metoda obserwacji i pomiaru:
— obserwacja bezposrednia;
— warsztaty terenowe;
— pomiar;

* metody problemowe:
- IBSE;
— dos$wiadczenie;

* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa;
- praca z tekstem Zrédlowym;
- ¢wiczenia techniczne.

FORMY PRACY:

* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

karta pracy;

miara;

niwelator;

plastikowe butelki z odcietym dnem;

mapy.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialow do realizacji lekcji w terenie.

2. (zesépowtorzeniowa

Nauczyciel na podstawie pogadanki i prezentacji multimedialnej przypomina po-
jecie powodzi.
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3. (zes¢nawigzujaca
Nauczyciel wprowadza nowe pojecie — powddz btyskawiczna — oraz omawia przy-
czyny powstania tego zjawiska.

Uczniowie rozwigzuja zadania z wykorzystaniem geoportalu (okre$lajg najni-
zej polozone miejsce na parkingu).

Nauczyciel wraz z uczniami wychodzi na zajecia terenowe w dolinie R6zanego
Strumienia. Przechodzac przez parking, zwraca uwage na mozliwo$¢ gromadze-
nia sie wody podczas nawalnych deszczéw.

4, (zesé postepujaca

Uczniowie czytaja tekst i na tej podstawie wykonuja doswiadczenie okreslajace
miejsce wystepowania nurtu w korycie R6zanego Strumienia. Za pomocg obser-
wagcji i pomiaru mierzg szeroko$¢ oraz gtebokosé koryta w poszczegdlnych pio-
nach pomiarowych, wyznaczonych co 10 cm.

Nauczyciel przypomina pojecie skali i prosi o narysowanie przekroju po-
przecznego koryta Rozanego Strumienia w skali 1:10. Nastepnie wraz z uczniami
na narysowanym przekroju dokonuje analizy rozmieszczenia brzegéw i nurtu.

Uczniowie na podstawie ryciny 2 (zadanie 2) okreslaja, ktére formy wystepuja
na badanym odcinku Rézanego Strumienia oraz ktére procesy dominuja w kory-
cie rzecznym.

Potem na podstawie ryciny i mapy ustalajg, czy istnieje zagrozenie powodzio-
we w dolinie Rézanego Strumienia, biorac pod uwage zagrozenie powodziowe na
rzece Warcie (posterunek wodowskazowy Warta na mos$cie Rocha).

Uczniowie wymieniajg przyktady ingerencji czlowieka w dolinie Rozanego
Strumienia (zadanie 4 w karcie pracy), m.in. zmiany w uksztaltowaniu terenu
oraz zmiany w sposobie jego uzytkowania.

Nauczyciel prezentuje dziatanie niwelatora. Uczniowie za pomoca prostego
niwelatora wykonuja pomiar wybranego odcinka zbocza doliny, przygotowuja ry-
sunek pomocniczy oraz obliczajg jego nachylenie zboczy w stopniach.

W dalszej czesci zaje¢ nauczyciel prezentuje instrukcje postepowania w celu
okresdlenia materiatu litologicznego (Kondracki, 1978). Prosi uczniéw o wykona-
nie zadania 6, czyli okre$lenie materiatu litologicznego dla trzech réznych miejsc
w dolinie R6Zzanego Strumienia (terasa zalewowa, obrzeza drogi gruntowej czy
chodnika). Uczniowie wykonuja pomiary i obserwacje materialu w wyznaczo-
nych miejscach. Nauczyciel zwraca uwage na znaczenie tych miejsc do wykonania
kolejnych pomiardéw i obserwacji.

Nastepnie prosi o przygotowanie nastepujacych przedmiotéw: dwodch plasti-
kowych butelek z odcieta géra i dnem, linijki, wody w plastikowej butelce. Wyja-
$nia, w jaki sposéb beda wykonywaé obserwacje w zakresie wlasciwosci infiltra-
cyjnych wybranych miejsc o zréznicowanym materiale litologicznym.

Nauczyciel, korzystajac z zalozen strategii IBSE (ryc. 1), prosi uczniéw o przy-
gotowanie pytania badawczego, przeprowadzenie pomiaru, obserwacji oraz wy-
ciggniecie wnioskéw.
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IV otwarte
dociekanie
I ukierunkowane Poziom
docickanie Informacje IBSE| T | IT | III | IV
dawane uczniowi
Pytanie badawcze + —+ + -
Il uporzqdkowane
ociekanie Metody, instrukcja + -+ - -
Rozwigzanie — - - -
I potwierdzanie

Ryc. 1. Poziomy nauczania przez naukowe dociekanie (IBSE)

Zrédto: opracowano na podstawie: Bell R.L., Smetana L., Binns 1., 2005, Simplifying in-
quiry instruction, The Science Teacher, 72(7): 30-33; Sypniewski J., 2024, Eksperyment
w nauczaniu przez naukowe dociekanie (Inquiry Based Science Education) w ksztalceniu
geograficznym, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

Nauczyciel proponuje uczniom, aby dokonali symulacji sptywu powierzchnio-
wego po powierzchniach o zréznicowanym uzytkowaniu terenu z wykorzysta-
niem stopera. Nastepnie sprawdza poprawnos$¢ wykonywanego zadania i zacheca
do wnioskowania w zakresie tempa sptywu powierzchniowego w zaleznosci od
uzytkowania terenu.

5. (zes¢ podsumowujaca

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardw i obserwacji uczniowie proponujg
rozwigzania w celu zmniejszenia zagrozenia powodziami btyskawicznymi w do-
linie Rézanego Strumienia. Nauczyciel wraz z uczniami dyskutuje na temat kon-
fliktow intereséw w relacji cztowiek— $rodowisko oraz racjonalnego korzystania
z zasoboéw przyrody.

LITERATURA

Kondracki J. (red.), 1978, Poradnik do badan terenowych $rodowiska geograficznego,
Ciechandw.

274



Temat: Powodzie btyskawiczne jako skutek konfliktu intereséw w relacji cztowiek - srodowisko

KARTA PRACY
POWODZIE BLYSKAWICZNE JAKO SKUTEK KONFLIKTU INTERESOW
W RELACJI CZLOWIEK — SRODOWISKO

ZADANIE 1.

1.

Przeczytaj tekst.

Koryto Rézanego Strumienia na obserwowanym stanowisku jest przyktadem cie-
ku z charakterystycznym biegiem $rodkowym, gdzie spadek zwierciadla wody
i predko$¢ wody ulega zmniejszeniu, maleje erozja denna na rzecz erozji bocz-
nej prowadzacej do powiekszania sie zakoli i powstawania meandréw. Przeptyw
burzliwy jest zakldcany szorstkoscig koryta rzecznego; na skutek tarcia o dno
i brzegi koryta zmniejsza sie predkos¢ ptyniecia przy dnie i przy brzegach. Woda
rzeczna plynie najszybciej w linii nurtu, ktéra zwykle wyznaczajg najwieksze gle-
boko$ci w przekrojach poprzecznych. W korytach o biegu kretym nurt zawsze
jest po stronie wklestej, gdzie dominuja prady zstepujace, tzw. prady ztobiace.

2.

Wykonaj do$§wiadczenie okre$lajace miejsce wystepowania nurtu:

przygotuj przybory: 3 patyki (tej samej dlugosci i wagi),

stojac na brzegu rzué wszystkie patyki do rzeki tak, aby stanowily one linie
prostopadta do brzegu rzeki,

obserwuj patyki. W miejscu, gdzie patyk pltynie najszybciej, znajduje sie linia
nurtu.
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3. Zmierz szerokos¢ oraz gtebokos¢ koryta w poszczegdlnych pionach pomiaro-
wych, wyznaczonych co 10 cm. Nastepnie narysuj przekrdj poprzeczny koryta
Rézanego Strumienia w skali 1:10.

4. Na narysowanym przekroju dokonaj analizy rozmieszczenia brzegdw i nurtu:

» strzatka czerwong zaznacz brzeg wklesly (erodowany) i ruch wody w postaci
pradéw zstepujacych,

 strzalka zielong zaznacz brzeg wypukly (akumulowany) i ruch wody w postaci
pradéw wstepujacych,

* niebieska kredka na powierzchni wody zaznacz nurt.
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ZADANIE 2. Na podstawie ryciny 2 okresl, ktére formy wystepuja na badanym
odcinku Rézanego Strumienia oraz ktére procesy dominuja w korycie rzecznym.

Elementy koryta rzecznego

linia nurtu - linia ciggta taczaca miejsca o
najwiekszej predkosci przeptywu
(najwiekszej gtebokosci w korycie rzeki). glebia (ploso)
Zwykle z powodu nieréwnosci dna, linia
nurtu nie znajduje sie na srodku rzeki, ale
przemieszcza sig od brzegu do brzegu,
prowadzac do powstawania serpentyn i y 7 —e=reaa
meandréw; =

tawica - to wat piasku i innych osadéw 7 AT ,
dennych, usypany przez rzeke w jej korycie :
lub przez wody morskie na szelfie. Wyréznia
sie nastepujace rodzaje tawic: fawice

rzeczng , tawice $rédrzeczng , tawice przemist
przybrzezng , tawice $rédmorska. linia nurtu

odsypisko - miejsce osadzania sie osadu
niesionego przez rzeke (zwir, piasek, mut);
przemiat - to formacja denna na
swobodnie ptynacej rzece, majaca postal 7777,
wedrujacej tawicy, diugi (mielizna) oraz KN
krétki (prog). Przemiaty tworza sie
zazwyczaj W poszerzeniu nurtu rzeki w
przejéciach pomiedzy gtebiami znajdujgcymi
sie w zatokach o stromych urwanych
brzegach;

przymulisko - trwale utrzymujace sie
odsypisko, czesto porosniete roslinnoscia.

tawica

przymulisko

odsypisko

Rys. charaklerystyczne elementy konyta rzecznego

przymulisko
odsypisko

glebia (ploso)

Rys. przekrdj poprzeczny zakola rzeki

Ryc. 2. Elementy koryta rzecznego
Zrédlo: http://pracownicy.uwm.edu.pl/i.dyka/regul pliki/Regulacja%201.pdf.
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ZADANIE 3. Na podstawie rycin 3 i 4 okre$l, czy istnieje zagrozenie powodzio-
we na Rézanym Strumieniu, biorgc pod uwage zagrozenie powodziowe na rzece
Warcie. Dane pochodza z posterunku wodowskazowego Warta. Most Rocha.
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Ryc. 3. Stany wéd dla posterunku wodowskazowy Warta. Most Rocha od 12 mar-
ca 2021 do 18 maja 2022
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Ryc. 4. Zagrozenie powodziowe na wybranym odcinku rzeki Warty i Rézanego

Strumienia
Zrédto: https://isok.gov.pl.
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Temat: Powodzie btyskawiczne jako skutek konfliktu intereséw w relacji cztowiek - srodowisko

ZADANIE 4. Wymien przyklady ingerencji czlowieka w dolinie Rdézanego
Strumienia.

ZADANIE 5. Za pomocg prostego niwelatora wykonaj pomiar wybranego odcinka
zbocza doliny, a nast¢pnie oblicz jego nachylenie w stopniach. Na podstawie ryci-
ny 5 wykonaj rysunek pomocniczy w wybranej skali.

Na podstawie uzyskanych danych oblicz nachylenie stokéw w stopniach.
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ZADANIE 6. Wykonaj polecenia:

1. Wybierz dwa miejsca (grunt), charakteryzujace sie innym wykorzystaniem
przez cztowieka, najlepiej jesli to bedzie: teren trawiasty, droga gruntowa.

2.
3cm/3cm/3cm.
3.

Z gteboko$ci minimum 10 cm pobierz prébke gruntu o wymiarach

Korzystajac z ponizszego zalgcznika (ryc. 6), wykonaj kolejne czynnosci, dzie-

ki ktérym okreslisz rodzaj materiatu, z ktérego zbudowany jest grunt w dwoch

wyznaczonych miejscach.
Material Uwagi
Miejsce 1
Miejsce 2
Czy uda sie ugnies¢
wafek ?
TAK

A

y

TAK
glina
ilasta

Czy chrzesci przy
2gniataniu ?

Czy chrzesci migdzy

NIE

Czy powierzchnia
wygfadzona jest

matowa ?

NIE

2ebami ?

NIE

Czy w liniach

drobne czastki ?

pisek stabo
glimiasty

Ziemia

TAK:

papilarnych zostaja

piaszczysto-
gliniasta

NIE

TAK:

Czy przy ucieraniu
czué ziarna ?

\ i

Czy mozna
formowaé w
dfoniach ?

Ziemia
piaszczysto-
ilasta

Ryc. 6. Instrukcja postepowania do okreslenia materiatu litologicznego
Zrédlo: Kondracki J. (red.), 1978, Poradnik do badan terenowych $rodowiska geograficz-

nego, Ciechandw.
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Temat: Powodzie btyskawiczne jako skutek konfliktu intereséw w relacji cztowiek - srodowisko

ZADANIE 7. Uwzgledniajac wczes$niejsze pomiary infiltracji gruntu oraz dysponu-
jac nastepujacymi przedmiotami: dwiema plastikowymi butelkami z odcietg géra
i dnem, linijkg, woda w plastikowej butelce, stoperem, zaproponuj:

* pytanie badawcze,

* metode badawcza i instrukcje postepowania,

* rozwigzanie.

ZADANIE 8. Dokonaj symulacji sptywu powierzchniowego po powierzchniach
o zréznicowanym uzytkowaniu terenu z wykorzystaniem stopera. Zapisz wnio-
ski z obserwaciji.
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Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badar Edukacyjnych
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Klasa: Il
Przedmiot: geografia
Temat: Adaptacja do zmiany klimatu

KOMENTARZ MERYTORYCZNY

Adaptacja do zmian klimatu jest jedng ze strategii podejmowanych, aby zmniej-
szy¢ skutki zmiany klimatu dla gospodarki, spoteczenstwa i srodowiska. Proces
przystosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych jest szcze-
goélnie wazny dla obszarow zurbanizowanych. Wedtug Mizgajskiego i Zwierz-
chowskiej (2018) w dziataniach adaptacyjnych dla terenéw miejskich Iaczy sie
rozwigzania techniczne z ochrong i ksztaltowaniem ekosysteméw. Rola ekosys-
temow w miastach polega nie tylko na wzmacnianiu odporno$ci na ekstrema kli-
matyczne, gdyz réwnoczesnie sg one zrédlem innych korzysci, takich jak oczysz-
czanie wod, przejmowanie wdd opadowych i zmniejszanie niebezpieczenstwa
powodzi. Ponadto w literaturze podnosi sie znaczenie powierzchni biologicznie
czynnej, a zwlaszcza zieleni jako czynnika zmniejszajacego efekt miejskiej wyspy
ciepta (Szczepanowska, 2001), poniewaz tereny zieleni sa chtodniejsze i bardziej
wilgotne niz obszar zabudowany (Miszuk i in., 2014).

Czas realizacji: 4 godziny lekcyjne

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWE)

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

* poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i pro-
ceséw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji (ZP 1.3);

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania $rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5);

* formulowanie twierdzen o podstawowych prawidlowosciach dotyczacych
funkcjonowania $§rodowiska geograficznego (ZP 11.4);

* dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP III.3);

* rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w $rodowisku geograficz-
nym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ochrony elementéw dzie-
dzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz konieczno$ci rekultywacji i rewi-
talizacji obszaréw zdegradowanych (ZP IIL.5).
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Temat: Adaptacja do zmiany klimatu

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe:
Uczen:

analizuje przyklady degradacji krajobrazu kulturowego miast i terendéw wiej-
skich, wyjasnia role planowania przestrzennego w jego ksztattowaniu i ochro-
nie oraz wskazuje mozliwosci dziatan wtasnych stuzacych ochronie krajobra-
z6w kulturowych Polski (ZP XII1.7);

identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek—$rodowisko i rozumie
potrzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwo-
ju oraz podaje wilasne propozycje sposobow rozwigzania takich konfliktow
(ZP XIIL8);

podaje przyktady proceséw rewitalizacji obszaréow zdegradowanych i pro-
ekologicznych rozwigzan w dziatalnosci rolniczej, przemystowej i ustugo-
wej, podejmowanych na wybranych obszarach, w tym cennych przyrodniczo
(ZP XIIL.9);

przyjmuje postawe wspdtodpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodnicze-
go Ziemi (ZP XIII.10).

CELE LEKCJI. UCZEN:

wyjasnia termin siedlisko;

postuguje sie aplikacjg w celu oznaczenia dominujacych gatunkéw roélin na
danym stanowisku;

na podstawie obserwacji bezpos$redniej i instrukcji bada temperature powie-
trza, wilgotno$¢ gruntu oraz naswietlenie;

analizuje zaleznosci wartosci wskaznika teoretycznego (wilgotnosci i swietl-
nego) od warto$ci uzyskanej w terenie na réznych stanowiskach;

okredla znaczenie Demonstracyjnego Parku Klimatycznego dla utrzymania
temperatury powietrza i wilgotnosci w miescie.

UCZNIOWSKIE KRYTERIA SUKCESU:

rozumiem, ze siedlisko to zespdt czynnikéw abiotycznych decydujacych o roz-
woju wystepujacych tam organizméw;

postuguje sie aplikacjg w celu oznaczenia dominujacych gatunkéw roélin na
stanowisku lasu tegowego i parku;

na podstawie obserwacji bezposredniej i instrukcji badam temperature powie-
trza, wilgotno$¢ gruntu oraz naswietlenie;

analizuje zalezno$ci pomiedzy warto$cia wskaznika teoretycznego (wilgotno-
$ci i $wietlnego) z wartoscig uzyskana w terenie na stanowisku lasu legowego
i parku klimatycznego z dominacja roélin trawiastych;

okreslam znaczenie Demonstracyjnego Parku Klimatycznego dla utrzymania
temperatury powietrza i wilgotnosci w miescie.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:
- pogadanka;
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Przedmiot: geografia

* metoda obserwacji i pomiaru:

— obserwacja bezposrednia;

— warsztaty terenowe;

— pomiar;
* metody wspomagane TIK:

- technologii geoinformacyjnych i GIS;
* metody ¢wiczen przedmiotowych:

- ¢wiczenia techniczne.

FORMY PRACY:

* grupowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

» karta pracy;
» aplikagja;
* termometr.

PRZEBIEG LEKCJI:

1. (zescorganizacyjna
Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe poprzedzajace wilasciwe zajecia lekcyjne.
Przygotowanie niezbednych materialow do realizacji lekcji w terenie.

2. (zesépowtodrzeniowa
Nauczyciel na podstawie pogadanki i prezentacji multimedialnej wyjasnia pojecie
siedliska.

3. (zes¢nawiazujaca
Nauczyciel wprowadza nowe pojecie — adaptacja do zmian klimatu w nawiazaniu
do skutkow globalnego ocieplenia.

Nastepnie wraz z uczniami wychodzi na zajecia terenowe w poblizu budyn-
kéw Collegium Geographicum UAM.

4, (zescpostepujaca
Uczniowie w dolinie Rézanego Strumienia za pomocg obserwacji i aplikacji okre-
$lajg dominujace gatunki drzew (las tegowy).

Korzystajac z instrukgji i roélin wskaznikowych, dokonuja obserwacji i okre-
$lajg wartos¢ wskaznika wilgotnosci gleby i Swietlnego. Nauczyciel zwraca uwage
na waski zakres przystosowania sie tych roslin do siedliska.

W dalszym etapie lekcji nauczyciel wraz z uczniami przechodzi do Demon-
stracyjnego Parku Klimatycznego, gdzie dokonujg oznaczenia dominujacych ga-
tunkow roslin, gtéwnie trawiastych. Uczniowie, ponownie korzystajac z instruk-
¢ji, wykonuja obserwacje i pomiary wskazZnika wilgotnoéci gleby i wskaZnika
$wietlnego w miejscach wystepowania gatunkéw trawiastych. A nastepnie po-
réownuja wskazniki teoretyczne wilgotnosci i $wiatta z tymi uzyskanymi w parku.
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Temat: Adaptacja do zmiany klimatu

Nauczyciel zwraca uwage na szeroki zakres przystosowania sie roslin trawiastych
do badanego siedliska.

Uczniowie wnioskujg o znaczeniu roélin trawiastych dla utrzymania zielonej
infrastruktury w mie$cie. Korzystajac z przeno$nych termometréw, dokonuja po-
miaru temperatury powietrza w kilkunastu miejscach parku, uwzgledniajac loka-
lizacje tych punktéw za pomocg GPS. Wyciagaja wnioski o prawidlowosciach, ja-
kie zaobserwowali w zmianach wartosci temperatury powietrza miedzy parkiem
a jego otoczeniem.

Nauczyciel wraz z uczniami dyskutuje o znaczeniu Demonstracyjnego Par-
ku Klimatycznego jako sposobie adaptacji do zmian klimatu, przede wszystkim
w celu utrzymania temperatury powietrza i wilgotnosci.

5. (zes¢ podsumowujaca

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardw i obserwacji uczniowie proponujg
rozwigzania adaptacyjne do zmian klimatu w zakresie zielonej i niebieskiej in-
frastruktury. Nauczyciel podkresla potrzebe racjonalnego korzystania z zasobow
przyrody. Prosi uczniéw o zachowanie danych dotyczacych lokalizacji badanych
punktéw oraz odpowiadajacych im warto$ci temperatury powietrza, gdyz na na-
stepnej lekcji bedg tworzyli mape termiczna (ang. heatmap).

LITERATURA

Miszuk B., Otop 1., Stronska M., 2014. Ocena znaczenia zielonej infrastruktury dla ksztat-
towania warunkéw klimatycznych (mezoklimatu i topoklimatu) na obszarze Wro-
ctawskiego Obszaru Metropolitalnego (WROM), IMiGW-PIB, Wroclaw.

Mizgajski A., Zwierzchowska 1., 2018. Sterowanie rozwojem aglomeracji i planowanie
strategiczne rozwoju miast z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu (https://
geokompleks.amu.edu.pl/wp-content/uploads/2018/10/Sterowanie-rozwojem-aglo-
meracji-i-planowanie.pdf).

Szczepanowska H.B., 2001. Drzewa w mies$cie, Hortpress Sp. z 0.0.
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Przedmiot: geografia

KARTA PRACY
ADAPTACJA DO ZMIANY KLIMATU

Zajecia terenowe w poblizu Collegium Geographicum (Rézany Strumien i park
klimatyczny)

STANOWISKO | - DNO DOLINY ROZANEGO STRUMIENIA

ZADANIE 1. Za pomocg obserwacji i aplikacji okre$l dominujace na tym siedlisku
gatunki drzew.

Do najwazniejszych gatunkéw drzew rosngcych nad Rézanym Strumieniem
naleza:

a)

b)

ZADANIE 2. Dla kazdej rosliny naczyniowej okreslono wskazniki klimatyczno-gle-
bowe siedliska. Sa to wskazniki teoretyczne.

Tabela 1. Wybrane wskazniki klimatyczno-glebowe dla olchy czarnej

L \W
Gatunek wskaznik swietlny wskaznik wilgotnosci
Olcha czarna 3 5
(Alnus glutinosa G)

Objasnienia: L — wskaznik $wietlny (1 - siedliska najbardziej cieniste, 2 — umiarkowanie
cieniste, 3 — podlcien, 4 — pelne $wiatto okresowo, 5 — pelne $wiatlo); W — wskaznik wilgot-
nosci (1 — gleby bardzo suche, 2 — suche, 3 — $wieze, 4 — wilgotne, 5 — mokre, 6 — woda).
Zrédto: Zarzycki K. i in., 2002, Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych Pol-
ski, Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Krakow.

ZADANIE 3. Teoretyczny zakres wskaZnika wilgotnosci gleby W dla olchy czarnej
przedstawiono w skali od 1 do 5 (tab. 1).

W — wskaznik wilgotnoéci (1 — gleby bardzo suche, 2 - suche, 3 - $wieze, 4 — wilgotne,
5 — mokre)

Aby okresli¢ wilgotno$é powierzchniowej warstwy gleby w terenie, gdzie ro-
$nie olcha czarna, wez do reki grudke ziemi z glebokosci kilku centymetréw i za-
znacz wlasciwg odpowiedz.

Gleba jest:

* sucha - pyli sie, sypie, nie chtodzi reki O
* $wieza — chlodzi reke po dotknieciu, po przeschnieciu nieco jagnieje O
» stabo wilgotna — po $ci$nieciu pozostawia $lady wilgoci na dloni, zachowuje

forme O
* wilgotna - podczas $ciskania przeksztalca sie w ciastowatg mase, woda zwilza

dion O
* mokra - podczas $ciskania woda cieknie miedzy palcami O
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1. Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika wilgotnosci gleby W, okreslone-
go w terenie, w miejscu gdzie ro$nie olcha czarna.
2. Postugujac sie tabela 1, wpisz teoretyczna warto$¢ wskaznika wilgotnosci gle-

by W dla olchy czarne;j.

Warto$¢ wskaznika wilgotnosci
podloza W (zmierzona w terenie)

Teoretyczna warto$¢ wskaznika
wilgotnosci podioza W (odczytana
z tabeli 1)

Wskaznik wilgotnos$ci W=

Wskaznik wilgotnoséci W=

3. Wyjaénij otrzymane wyniki. Zwrd¢ uwage na przedzial wskaznika wilgotno-
$ci, zastandw sie, czy moze to oznaczaé szeroki zakres warunkoéow, do ktérych
olcha czarna moze sie przystosowac?

ZADANIE 4. Teoretyczny zakres wskaZnika swietlnego L dla olchy czarnej przed-
stawiono w skali od 1 do 5 (tab. 1).

L — wskaznik $wietlny (1 - siedliska najbardziej cieniste, 2 — umiarkowanie cieniste, 3 —
polcien, 4 — pelne $wiatlo okresowo, 5 — pelne $wiatlo)

Aby okresli¢ wielko$¢ wskaznika $wietlnego L w terenie, mozna wykorzystac
telefon z aplikacjg Lux Light Meter Free lub dokona¢ bezposredniej obserwacji.

Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika $wietlnego L okreslonego w te-
renie dla olchy czarnej.

Postugujac sie tabela 1, wpisz teoretyczng warto$¢ wskaznika $wietlnego L dla
olchy czarnej.

Warto$¢ wskaznika $wietlnego L
(zmierzona w terenie)

Teoretyczna warto$¢ wskaznika
$wietlnego L (odczytana z tabeli 1)

Wskaznik $wietlny L =

Wskaznik $wietlny L =

1. Wyjasénij otrzymane wyniki. Zwr6¢ uwage na przedziat wskaznika swietlnego,
pomysl, czy to moze oznaczaé szeroki zakres warunkéw $wietlnych, do kto-
rych olcha czarna moze sie przystosowac?

STANOWISKO Il - DEMOSTRACYJNY PARK KLIMATYCZNY

ZADANIE 5. Za pomocg obserwagcji i aplikacji okre$§l w Demostracyjnym Parku
Klimatycznym dominujace na tym siedlisku gatunki drzew.

Do najwazniejszych gatunkéw drzew rosnacych w parku klimatycznym nalezg:

)
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ZADANIE 6. Dla kazdej rosliny naczyniowej okreslono wskazniki klimatyczno-gle-
bowe siedliska. Sa to wskazniki teoretyczne.

Tabela 2. Wybrane wskazniki klimatyczno-glebowe dla rozchodnika okazatego

Gatunek L w
wskaznik swietlny wskaznik wilgotnosci
Rozchodnik okazaty
. 5 1-3
(Sedum maximum)

Objasnienia: L — wskaznik $wietlny (1 - siedliska najbardziej cieniste, 2 — umiarkowanie
cieniste, 3 — podlcien, 4 — pelne $wiatto okresowo, 5 — pelne $wiatlo); W — wskaznik wilgot-
nosci (1 — gleby bardzo suche, 2 — suche, 3 — $wieze, 4 — wilgotne, 5 — mokre, 6 — woda).
Zrédto: Zarzycki K. i in., 2002, Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych Pol-
ski, Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Krakow.

ZADANIE 7. Teoretyczny zakres wskaznika wilgotnosci gleby W dla rozchodnika
okazatego przedstawiono w skali od 1 do 5 (tab. 2).

W — wskaznik wilgotnoéci (1 — gleby bardzo suche, 2 - suche, 3 - $wieze, 4 — wilgotne,
5 — mokre)

Aby okresli¢ wilgotno$é powierzchniowej warstwy gleby w terenie, gdzie ro-
$nie rozchodnik okazaly, wez do reki grudke ziemi z glebokosci kilku centyme-
tréw i zaznacz wlasciwg odpowiedz.

Gleba jest:

* sucha - pyli sie, sypie, nie chtodzi reki O
* $wieza — chlodzi reke po dotknieciu, po przeschnieciu nieco jasnieje O
» stabo wilgotna — po $ci$nieciu pozostawia $lady wilgoci na dloni, zachowuje

forme O
* wilgotna - podczas $ciskania przeksztalca sie w ciastowatg mase, woda zwilza

dion O
* mokra - podczas $ciskania woda cieknie miedzy palcami O

1. Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika wilgotnosci gleby W, okreslone-
go w terenie, w miejscu gdzie ro$nie rozchodnik okazaly.

2. Postugujac sie tabela 2, wpisz teoretyczng warto$¢ wskaznika wilgotnosci gle-
by W dla miejsca, gdzie ro$nie rozchodnik okazaty.

Teoretyczna warto$¢ wskaznika
wilgotnosci podioza W (odczytana
z tabeli 2)

Wskaznik wilgotnosci W= Wskaznik wilgotnosci W=

Warto$¢ wskaznika wilgotnosci
podloza W (zmierzona w terenie)

3. Wyjaénij otrzymane wyniki. Zwrd¢ uwage na przedzial wskaznika wilgotno-
$ci, pomysl, czy moze to oznaczaé szeroki zakres warunkéw, do ktérych roz-
chodnik okazaly moze sie przystosowac?
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ZADANIE 8. Teoretyczny zakres wskaznika swietlnego L dla rozchodnika okazate-
go przedstawiono w skali od 1 do 5 (tab. 2).

L — wskaznik $wietlny (1 - siedliska najbardziej cieniste, 2 — umiarkowanie cieniste, 3 —
polcien, 4 — pelne $wiatlo okresowo, 5 — pelne $wiatlo)

Aby okresdli¢ wielko$¢ wskaznika $wietlnego L w terenie, mozna wykorzysta¢
telefon z aplikacjg Lux Light Meter Free lub dokona¢ bezposredniej obserwacji.

Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika $wietlnego L okreslonego w te-
renie dla miejsca, gdzie wystepuje rozchodnik okazaty.

Postugujac sie tabela 2, wpisz teoretyczna warto$¢ wskaznika $wietlnego L dla
rozchodnika okazatego.

Warto$¢ wskaznika $wietlnego L Teoretyczna warto$¢ wskaznika
(zmierzona w terenie) $wietlnego L (odczytana z tabeli 2)
Wskaznik $§wietlny L = Wskaznik $§wietlny L =

1. Wyjasnij otrzymane wyniki. Zwr6¢ uwage na przedziat wskaznika swietlnego,
pomysl, czy to moze oznaczaé szeroki zakres warunkéw $wietlnych, do kté-
rych rozchodnik okazaly moze sie przystosowac?

ZADANIE 9. Dokonaj pomiaru temperatury powietrza w kilku miejscach w De-
monstarcyjnym Parku Klimatycznym i w jego otoczeniu. Pamigtaj o zaznaczeniu
w aplikacji lokalizacji kazdego punktu pomiarowego.

ZADANIE 10. Poréwnaj wyniki pomiaru temperatury pomiedzy $rodkowa cze-
Scig parku, a obrzezami i terenami poza parkiem. Czy zaobserwowale$ jakas
prawidtowo$¢?

ZADANIE 11. Opisz znaczenie parku (zielonej infrastruktury) w miescie dla utrzy-
mania temperatury i wilgotno$ci.
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