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Wstep

O jezyku khmerskim — problem standardu jezykowego

Jezyk khmerski nalezy do stosunkowo stabo zbadanych jezykoéw Azji Potudnio-
wo-Wschodniej. Zastanawiajacy jest przede wszystkim brak nowych nauko-
wych opiséw, ktorych podstaws sg drobiazgowe i doktadnie udokumentowane
badania przeprowadzone wsrdd rdzennych uzytkownikow tego jezyka. Naj-
wazniejsze przekrojowe opracowania z zakresu gramatyki i semantyki jezyka
khmerskiego powstaly przed rokiem 1980 (Maspero 1915; Huffman 1970b;
Headley 1977; Gorgoniyev i Suonga 1975), natomiast wiedza o wspolczesnej
fonetyce i fonologii tego jezyka nadal obfituje w obszary niezbadane. Dotyczy to
w szczegolnosci zmian jezykowych w zakresie fonetyki i fonologii na przestrzeni
ostatnich trzydziestu lat, na ktore istotny wplyw moze mie¢ niezwykle burzliwa
historia najnowsza Kambodzy. Nalezy zaznaczy¢, iz przedmiotem zainteresowa-
nia jest tu wylgcznie dialekt srodkowokhmerski rozpowszechniony na terenie
Krolestwa Kambodzy - w odrdznieniu od péinocnokhmerskiego (uzywanego
przez mniejszo$¢ khmerska w Tajlandii) oraz poludniowokhmerskiego (mniej-
szo$¢ khmerska w delcie Mekongu, w Wietnamie — Prakorb 1993 za Smalley
1964; Huffman 1978, s. VIII).

Na podstawie wynikow wczesniejszych badan oraz pewnych przestanek hi-
storyczno-spolecznych mozna przypuszczac, iz wspoltczesny jezyk khmerski nie
posiada dobrze wyksztalconego ogoélnokrajowego standardu. Minegishi (1986,
s. 1) podaje:

As is often the case with language communities where political cen-
tralization has not been achieved, the Standard Khmer [...] is not
prevailing in Cambodia. It follows that almost every individual has

his own idiolect in this country.
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(Naraset 1993, s. 1) pisze o niestabilnosci khmerskiego systemu samogtosko-

wego:

[...] one observes that, in actual less formal speech communication,
the vowel system in Khmer varies from person to person and from
region to region, showing varying relations to the Khmer orthogra-
phy.

Brak spojnej polityki jezykowej, znikomy dostep obywateli do edukacji oraz
dzialania rezimu z lat 1975-79, ktérego podstawg ideologiczna bylo zniszczenie
podstawowych instytucji spotecznych i edukacyjnych (Chandler 1991), z pewno-
Scig utrudnily powstanie ogélnokrajowych norm jezykowych. Wedtug danych
Programu Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNDP) oraz UNESCO, wskaz-
nik piSmiennosci w Krolestwie Kambodzy w roku 2009 wynosit 77,6%, co daje
139 miejsce na $wiecie, za Demokratyczng Republika Ludowsa Laosu, a przed
Krolestwem Suazi. Ten sam wskaznik dla Polski wynosit w 2009 roku 99,5%
(http://hdrstats.undp.org/en/indicators/101406.html — dostep Marzec 2013). War-
to przy tym zaznaczy¢, ze za kryterium pismiennosci dla powyzszych danych
przyjeto umiejetno$¢ poprawnego zapisania i odczytania kilku prostych zdan
dotyczacych codziennego zycia'. Przy zastosowaniu ostrzejszych kryteriéw (na
przyktad czytanie ze zrozumieniem tekstu prasowego), wskaznik pismiennosci
bytby prawdopodobnie znacznie nizszy.

Okreslenie stopnia zréznicowania jezyka khmerskiego (a co za tym idzie,
uzyskanie przestanek do oceny statusu tego jezyka jako ogoélnokrajowego stan-
dardu) stanowi istotny etap badan zréznicowania dialektalnego jezyka Khmer-
skiego (nie tylko w zakresie fonetyki i fonologii). Wiedza na temat standardu je-
zykowego jest przy tym niezwykle istotna przy opracowywaniu materiatéw glot-
todydaktycznych wilasciwie odzwierciedlajacych rzeczywistos¢ jezykowsa Krole-
stwa Kambodzy. Ponadto, przy zalozeniu, iz nasilajaca si¢ w ostatnim dziesie-
cioleciu koncentracja populacji w osrodkach miejskich (gtéwnie Phnom-Penh,
w mniejszym stopniu réwniez Krong Preah Sihanouk oraz Siem Reap), zaowo-
cuje powstaniem nowych regionalnych odmian jezyka khmerskiego (Naraset,
s. 1 twierdzi Zze w Phnom-Penh przynajmniej od stu lat istnieje lokalny dialekt),
zrozumienie dzisiejszego zroznicowania jej sktadnikow jest warunkiem spojnego

opisu nowych form.

Oryg. “Percentage of the population aged 15 and older who can, with understanding, both read
and write a short simple statement on their everyday life”
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Trudno uznac dotychczasowe proby opisania systemu fonologicznego jezyka
khmerskiego za nieudane lub nieprzydatne. Stanowily (i wcigz stanowia) pod-
stawe dydaktyki tego jezyka prowadzonej na calym $wiecie. Dla studentéw po-
znanskiego Instytutu Jezykoznawstwa, kompetencja w zakresie jezyka khmer-
skiego nabyta (miedzy innymi) w oparciu o model fonologii tego jezyka stwo-
rzony przez Franklina E. Huffman’a, okazata si¢ wystarczajaca do skutecznej
komunikacji z rdzennymi uzytkownikami khmerskiego w trakcie wyjazdow do
Kambodzy?. Konfrontacja wspomnianych wyzej opracowan ze wspolczesna rze-
czywistoscia jezykowg Kambodzy ukazuje jednak, Ze sa one pod wieloma wzgle-
dami niekompletne lub niedokladne. Jest to szczegélnie wyrazne w opisach fo-
netyki i fonologii, ktore powstaly raczej dzigki wlasnej kompetencji jezykowe;j
autorow, niz w oparciu o badania i pomiary prowadzone wedlug udokumento-
wanej metodologii.

Istotny problem stanowi fakt, iz prace takie jak Modern Spoken Cambodian
(Huffman 1970) powstaty dzieki badaniom, ktérych dokumentacja metodo-
logiczna nie zostala opublikowana. Nie da si¢ przez to okresli¢ jaka metoda
badawcza zostala wykorzystana przez autora. w rezultacie na temat Zrodet
takiej czy innej interpretacji danego problemu fonologicznego, obecnej we
wspomnianej wyzej pracy, mozna wytacznie snu¢ domysty.

Biorac pod uwage powyzsze oraz fakt, iz do tej pory nie powstalo w jezyku
polskim zadne znaczace opracowanie dotyczace tej tematyki®, obszar ten jest dla
jezykoznawcy szczegdlnie interesujacy. z tych samych powodéw nalezy sie po
nim poruszac z najwyzsza ostroznoscia, drobiazgowo sprawdzajac i dokumentu-
jac pozyskane w toku badan informacje.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, iz poruszana w niniejszej pracy tematyka
ma, pod pewnymi wzgledami, przedwczesny charakter. w obliczu braku spéj-
nego opisu systemu fonologicznego jezyka khmerskiego, wykonanego w opar-

ciu o okreslony model fonologii, konieczne jest przyjecie jako podstawy przed-

W oparciu o wlasne doswiadczenia autora, zebrane podczas 8 miesiecy badan, oraz wywiad z po-
znanskimi studentami uczacymi sie jezyka khmerskiego w latach 2004-2009, oraz 2009-2013.
Podczas wizyt w Kambodzy, wspomniani studenci byli czesto chwaleni przez Khmeréw za do-
kiadna i poprawna — kh. /cbah loah/ - wymowe, w wielu przypadkach takze w poréwnaniu do
innych obcokrajowcow, przebywajacych na terenie Kambodzy znacznie dluzej. Nie do przece-
nienia jest tutaj zastuga wykladowcy, mgr Sethy Long-Kucharczyk.

Wyjatek stanowi kilka prac magisterskich napisanych w Instytucie Jezykoznawstwa UAM w roku
2009.
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stawianych tu rozwazan opisOw zaproponowanych przez wspomnianych wyzej

autorow.

Cel i metodologia badan

Celem niniejszej pracy jest odpowiedz na pytanie o istnienie wspolczesnego stan-
dardu jezyka khmerskiego poprzez okreslenie stopnia zréznicowania fonetycz-
no-fonologicznego tego jezyka na terenie Kambodzy. Analiza i interpretacja wy-
nikoéw zostata wykonana w oparciu o podstawowe zalozenia fonologii naturalne;j
(Donegan i Stampe 1979; Donegan 2002; Donegan i Stampe 2009; Hurch 1996; Na-
than 2009). Gtéwna stawiang w niniejszej pracy hipoteza jest obecno$¢ we wspot-
czesnym jezyku khmerskim okreslonych naturalnych proceséw fonologicznych,
ktorych manifestacja sa percypowalne substytucje i elizje gltosek, zaobserwo-
wane w wykonanych nagraniach, oraz w trakcie komunikacji z native speake-
rami jezyka khmerskiego w czasie dziesiecio-miesiecznego pobytu autora w Kro-
lestwie Kambodzy. Zaklada si¢ przy tym, ze mozliwa jest konfrontacja owych
hipotetycznych proceséw z obiektywnymi danymi empirycznymi. Uzytecznosc

takiego zalozenia potwierdza Donegan (1985, s. 25):

[...] there is reason to assume that these ‘phonological features’ and
‘phonetic features’ are in fact the same. First, the assumption that the
classifications used in phonological processing are the same classifi-
cations as those used in the production and perception of speech is
the simple assumption. Second, and far more important, the possibi-
lity of finding physical explanations for phonological facts rests on

this assumption.

Podstawowym narzedziem badawczym wykorzystanym w niniejszej pracy
jest fonetyka akustyczna. Dane badawcze zostaly pozyskane droga pomiarow
cech akustycznych (struktura widmowa, poziom natezenia dzwieku, periodycz-
nos¢, obecnosc energii szumowej, Srednia amplituda), wykonanych na podstawie
nagran native speakeréw jezyka khmerskiego. Pomiary oraz interpretacja wyni-
koéw tych pomiaréw jest ukierunkowana na nastepujace zagadnienia:

« Wzorce wystepowania w jezyku khmerskim wybranych przyktadéw sub-
stytucji i elizji glosek, posegregowanych dystrybucyjnie wedlug wystepo-
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wania w naglosie, srodglosie lub wyglosie, oraz jednoczesnie wedtug ty-
pow glosek stanowigcych otoczenie badanej gloski (samogtoski uszerego-
wane wedlug wysokosci oraz spotgtoski wedtug miejsca artykulacji). Cho-
dzi tu zaréwno o doktadny opis samych zjawisk, jak i odniesienie wyni-
koéw do postulowanych proceséw fonologicznych, w tym okreslenie czy
maja one uniwersalny charakter przez poré6wnanie z danymi o innych je-
zykach.

+ Okreslenie zaleznos$ci miedzy wystepowaniem danego zjawiska w wypo-
wiedzi, a pochodzeniem geograficznym moéwcy. Zasadniczym celem jest
w tym przypadku stwierdzenie, w jakim stopniu jezyk khmerski jest fone-
tycznie i fonologicznie jednorodny na obszarze Krdlestwa Kambodzy oraz
okreslenie rozmieszczenia geograficznego wystepowania okreslonych zja-
wisk fonetycznych i proceséw fonologicznych.

+ Odniesienie otrzymanych wynikéw do wystepujacych niezgodnosci
w opisach khmerskiego systemu fonologicznego. Gtéwnym zamierzeniem
jest w tym przypadku umiejscowienie nowych danych pomiarowych
w najbardziej problematycznych obszarach opiséw khmerskiej fonologii
obecnych w literaturze. Jest to szczegdlnie istotne w obliczu widocznego
w tych opisach zalozenia o istnieniu fonologicznego standardu dla catego
obszaru Kambodzy, przy jednoczesnych, bardzo istotnych réznicach

interpretacyjnych miedzy nimi.

Wykorzystany w niniejszej pracy materiat dzwigkowy zostal zarejestrowany
w Krolestwie Kambodzy*, w dwodch fazach: pierwsza, trzydniowa faza nagra-
niowa zostala przeprowadzona w czerwcu 2007 r. na potrzeby wczesniejszych
badan. Wzieto w niej udzial dziesiecioro méwcow. Faza druga trwata od stycz-
nia do maja 2009 r. i objeta okoto 160 mowcow. Jej przygotowanie byto w duzej
mierze oparte na doswiadczeniach i wnioskach wyniesionych z fazy pierwszej
(por. WozZnica 2009). Lacznie zarejestrowano okolo dziesieciu godzin materiatu
dzwigkowego.

Sesje nagraniowe zostaly przeprowadzone dzigki uprzejmosci i pomocy brata Roberto Panettego
oraz ksiedza Albeiro Rodasa, na terenie Szkoly Zawodowej Salezjan w Krong Preah Sihanouk
(Sihanoukville). Jestem szczegdlnie wdzieczny Magdalenie Grabowskiej i Justynie Wolkiewicz
za pomoc przy organizacji sesji nagraniowych. Nagrania oczywiscie nie moglyby sie odby¢ bez
udziatu samych méwcoéw — uczniow i nauczycieli wspomnianej szkoly — zbyt licznych aby ich

w tym miejscu wymienic.
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Struktura pracy

Niniejsza praca sktada sie z szesciu rozdziatow:

1. W rozdziale pierwszym przedstawione sg podstawowe informacje na te-
mat statusu urzedowego, demografii uzytkownikow, polityki jezykowej,
a takze klasyfikacji genetycznej, podstawowych cech strukturalnych oraz
historii jezyka i pisma khmerskiego. Informacje te przedstawiono jedynie
w skrocie, wybierajac te, ktore sa powigzane z zasadniczym tematem ni-

niejszej pracy.

2. Drugi rozdzial stanowi poréwnawczy przeglad wybranych opisow sys-
temu fonologicznego jezyka khmerskiego (Huffman 1970, Headley 1977,
Maspero 1915, Gorgoniyev 1975), ze szczegdlnym uwzglednieniem réznic
miedzy opisami, stanowigcych istotne wskazéwki pod katem wyboru ma-
terialu jezykowego do przedstawionych tu badan. Rozdzial ten sktada sie

z trzech czesci:

(a) Pierwsza cze$¢ skupia sie na systemie samogloskowym, w opisie
ktorego istniejaca literatura zasadniczo si¢ rozni. Przedstawiona
jest w niej rowniez charakterystyka rejestrow samogloskowych

w jezyku khmerskim.

(b) W drugiej czesci poréwnano opisy w zakresie systemu spotglosko-
wego, w przypadku ktérego réznice miedzy prezentowanymi pra-

cami sg znacznie mniejsze.

(c) W czesci trzeciej przedstawiono dostepne w literaturze dane doty-
czace wybranych zjawisk fonetycznych i proceséw fonologicznych
o charakterze regionalnym, wystepujacych w jezyku khmerskim,
grupujac je wedlug proponowanych przez autoréw odmian regio-
nalnych tego jezyka.

3. W rozdziale trzecim przedstawione sa gtéwne hipotezy dotyczace proce-
sow fonologicznych we wspolczesnym jezyku khmerskim, stawiane w ni-
niejszej pracy, wraz z odniesieniem do wykorzystywanych w niej zalozen

fonologii naturalnej. Hipotezy te stanowig 0§ dla eksperymentalnej czesci

pracy.
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4. W czwartym rozdziale zaprezentowano procedure pozyskiwania nagran,
od przygotowania materiatu tekstowego, przez kryteria doboru méwcow,
po same nagrania, wraz ze szczegétami technicznymi, zwigzanymi z wy-
korzystanym sprzetem oraz oprogramowaniem. Rozdzial ten zawiera row-

niez dane statystyczne dotyczace méwcoOw oraz nagran.

5. Rozdzial piaty szczegdltowo charakteryzuje metodologie i wyniki wyko-
nanych pomiaréw. Prezentowane sa w nim zestawienia liczbowe, przy-
klady wynikow szczegdtowych, typowych dla danego pomiaru, jak réw-

niez wstepne interpretacje szczegélowych wynikow.

6. Rozdzial szosty zawiera interpretacje wynikow pomiaréw oraz koncowe

whnioski. Jest on podzielony na dwie czesci:

(a) Konfrontacje hipotez dotyczacych proceséw fonologicznych w je-
zyku khmerskim, przedstawionych w rozdziale trzecim, oraz ich

wplywu na system fonologiczny wspoltczesnego jezyka khmerskiego.

(b) Interpretacje wynikéw pod katem synchronicznego zréznicowania
jezyka khmerskiego na obszarze Krolestwa Kambodzy objetym ba-
daniami i wynikajace z tej interpretacji wnioski dotyczace statusu

ogoélnokrajowego standardowego jezyka khmerskiego.

Uwagi techniczne

Podstawowym standardem transkrypcji fonetycznej i fonologicznej, wykorzy-
stanym w niniejszej pracy jest IPA (por. IPA 1999). Wyjatkiem sa cytaty i odnie-
sienia do innych prac, gdzie zachowano oryginalng transkrypcje. Transkrypcje

fonetyczng oznaczono za pomocg kwadratowych nawiasow:
[vimian]
Transkrypcja fonologiczna oznaczona jest za pomocg ukosnikow:
/wifmian/

W transkrypcji fonologicznej stosowane sg specjalne symbole w postaci wiel-
kich liter, oznaczajace okreslone kategorie foneméw. Poza tradycyjnymi ozna-

czeniami spolglosek /C/, oraz samogtosek /V/, stosowane sg takze:
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A - aproksymanty

+ F - gloski trace

« N - gloski nosowe

+ P - gloski zwarto-wybuchowe

« V - samogloski wysokie

« V - samogloski $rednie

 V — samogloski niskie

+ V - samogloski o dZzwigcznosci skrzeczacej

Podobne rozwiazanie, stanowigce rozwiniecie tradycyjnej notacji CV zastoso-
wata rowniez Dukiewicz i Sawicka (1995, s. 110).

Zapis ortograficzny oznaczono za pomoca nawiaséw ostrokatnych, z zacho-
waniem odstepéw miedzy nawiasami a zawartoscig (dla poprawienia czytelno-

sci):
gy, (REm

Niektore symbole pisma khmerskiego (dotyczy to rowniez innych, spokrewnio-
nych z nim systemow pisma) nie wystepuja nigdy samodzielnie - wymagaja one
obecnosci innego symbolu (najczesciej odpowiadajacego spolglosce, jednak nie
jest to Scista regula). Obecnosc¢ takiego domyslnego symbolu bedzie w zapisie
ortograficznym zaznaczana za pomoca symbolu “¥.

Tlumaczenia przykladow jezykowych na jezyk polski przedstawione sa

w apostrofach:
/bot/ ‘syn’

Przyklady tekstowe o charakterze kodu komputerowego wyrdzniono w zwy-
klym tekscie za pomoca czcionki o stalej szerokosci oraz jasnoszarego tla:

jlitul+C
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Transliteracja pisma khmerskiego na alfabet tacinski nie jest wykorzysty-
wana w niniejszej pracy. Wyjatek stanowi lacinski zapis khmerskich nazw wta-
snych (nazwiska, np Sihanouk, prowincje, np. Kratie, Pursat, miasta, np. Phnom-
Penh), ktory ma charakter zwyczajowy i jest powszechnie wykorzystywany na
mapach, w przewodnikach, a takze na wszelkiego rodzaju oznaczeniach urzedo-

wych (por. fot. 1).

AU
607km

Rysunek 1: przyktad urzedowe;j transliteracji na stupie kilometrowym przy dro-

dze krajowej nr 7 w Kambodzy (fot. autor)

Objasnienia skrotow
W niniejszej pracy wykorzystywane sg nastepujace skroty:
ang. — angielski

asp. — aspekt

dok. — dokonany

etym. — etymologia

fr. - francuski

kaz. — kazachski

khm. — khmerski

1. mn. - liczba mnoga

1. poj. — liczba pojedyncza

0s. — osoba

par. — partykuta

pol. — polski

przys. — przystowek

Sk. — Sanskryt
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taj. — tajski
wt. — wietnamski
zm. — zaimek

13
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Rozdzial 1

Jezyk khmerski jako przedmiot
badan

Przed przejsciem do szczegdtowych zagadnien dotyczacych fonetyki i fonologii
jezyka khmerskiego, bedacych zasadniczym tematem niniejszej pracy, konieczne
jest przedstawienie ogolnej charakterystyki tego jezyka jako przedmiotu badan
lingwistycznych. Informacje zaprezentowane w tym rozdziale nie maja charak-
teru pelnego przegladu wiedzy o jezyku khmerskim, a tylko maja na celu przy-
blizy¢ pewne jego cechy, ktére mogg stanowic istotne tto dla prezentowanych
w rozdziatach 4-6 wynikéw badan wtasnych.

1.1 Klasyfikacja genetyczna

Austroazjatycka rodzina jezykoéw, do ktorej nalezy jezyk khmerski, zajmuje
obecnie obszar Kambodzy, Wietnamu, potudniowego Laosu oraz liczne odizolo-
wane wyspy jezykowe na pélnocnym-zachodzie Indii, w Birmie (Myanmarze),
Tajlandii, na potudniu Chin, na Pétwyspie Malajskim oraz na Nikobarach (por.
ryc. 1.1 — Driem 2001, s. 267). Obejmuje ona trzy grupy jezykowe: Mon-Khmer,
Munda oraz Khasi-Khmu. Na podstawie wieloptaszczyznowych® badan grupe
Mon-Khmer, ktorej najliczniej reprezentowanymi przedstawicielami sg je-
zyki wietnamski i khmerski, uwaza si¢ obecnie za rdzenng na Poélwyspie
Indochinskim (Chandler 1991; Driem 2007; Huffman 1970b; Diffloth 2005).

Badania prowadzono miedzy innymi w dziedzinach archeologii, genetyki, antropomorfologii

oraz lingwistyki poréwnawczej.

14
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Doktadng klasyfikacje genetyczng rodziny austroazjatyckiej, z odniesieniem do

osi czasowej przedstawiono na rys. 1.2.

] Khasi
North Munda

‘ : CHINA
: . 6 ‘ "BANGLA- _ o, P Khmuic
' : e . DESH A q
’l;x,!:mmn T"i. _. 9
, B Ca e Mnm!iiu . i b >
Arabian Sﬂutﬁ Munda / g Palaungic 2

Sea ® Bombay F \’:?B : Bay of ," BURMA\Q

Bengal 7 \
{ = Bﬂfll_lan'c
INDIA . THAILAND -
[ =y Katuic
LY
Monic =—\ . Bm:.gku'k .
3 DAndaman L' 592/ Phn
Y Vi)
Islands D)
00 / (8 -~ j"’
i Pearic 7V
EELKA 5 . Viet-Muong
Nicobar “® nicoparese O X

Islands
-Jahaic

— Semelaic.

Rysunek 1.1: rozmieszczenie jezykow nalezacych do rodziny austroazjatyckiej

Badania poréwnawcze nad jezykami austroazjatyckimi doprowadzily do re-
konstrukcji fragmentéw leksykonu hipotetycznego jezyka protoaustroazjatyc-
kiego. Obecnos¢ w tym leksykonie bogatego stownictwa zwigzanego z uprawg
ryzu (por. tab. 1.1) oraz faung charakterystyczna dla klimatu tropikalnego, wraz
z danymi genetycznymi obecnej populacji austroazjatyckiej, stanowi wskazowke
dotyczaca zrodta ekspansji jezykow austroazjatyckich. Zrodto to badacze umiej-
scawiajg obecnie w dolnym biegu Brahmaputry, w dolinie Irawadi, lub w §rod-
kowym biegu Jangcy (Diffloth 2005; Driem 2007; Sidwell 2009).

Wisrod dialektow jezyka khmerskiego wyrdznia sie uzywany na terenie
Kambodzy $rodkowo-khmerski®, pélnocno-khmerski w péinocno-wschodniej

W dalszej cze$ci niniejszej pracy, termin jezyk khmerski odnosi sie do dialektu $rodkowo-
khmerskiego. Termin odmiana regionalna jezyka khmerskiego odnosi sie do hipotetycznej od-
miany dialektu srodkowo-khmerskiego, odrdzniajacej sie od tego dialektu w zakresie fonetyki
i fonologii, oraz obejmujacej ograniczony obszar geograficzny (por. definicja dialektu u Finegana
~ (2008, s. 248).

Viet-Muong
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Rysunek 1.2: typologia genetyczna jezykéw z rodziny austroazjatyckiej (Driem

2007 za Diffloth 2001)

Tajlandii oraz poludniowo-khmerski w delcie Mekongu (Prakorb 1993 za

Smalley 1964). Te, lezace w granicach Wietnamu tereny, Khmerowie nazywaja

/kampucio kraom/ — Dolng Kambodza. Trzy powyzsze dialekty sa wzajemnie

zrozumiale (Huffman 1978, s. VIII) a réznice miedzy nimi na poziomie fonolo-

gicznym nie sa znaczne (Kheang et al. 1974, s. 1). Bardzo niewiele wiadomo na

temat zréznicowania w obrebie dialektu srodkowo-khmerskiego: Kheang et al.

(1974, s. 1) podaja ze jest ono nieznaczne. Proby dalszych podziatéw typolo-

gicznych dialektu khmerskiego uzywanego na terenie Kambodzy napotykaja
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Tablica 1.1: stownictwo zwiazane z uprawa ryzu w zrekonstruowanym jezyku
protoaustroazjatyckim (Diffloth 2005)

Znaczenie Rekonstrukceja protoaustroazjatycka
ryz (roslina) /(ka)ba:?/
ziarno ryzu /ragko:?/

zewnetrzna tupina ziarna ryzu  /copka:m/
wewnetrzna tupina ziarna ryzu /kondok/

otreby ryzowe /phe:?/

przeszkode w postaci niewystarczajacych danych badawczych. Istnieje wiele
prac opisujacych konkretne zjawiska dla danej regionalnej odmiany dialektu
srodkowo-khmerskiego (Wayland 1996; Wayland i Guion 2005; Naraset 1993;
Prakorb 1993; Minegishi 1986; Noss 1968), jednak nie zostaly opublikowane
(wedlug wiedzy autora) przekrojowe opracowania typologiczne dotyczace

synchronicznego zréznicowania tego dialektu.

1.2 Klasyfikacja strukturalna

Jezyk khmerski posiada strukture analityczna. Nie wystepuje w nim fleksja —
brak w nim morfeméw zwigzanych’, lub sa one niezmiernie rzadkie (Huffman
1970a). Pod wzgledem relacji stowo <> morfem, jest to jezyk izolujacy (por. ty-
pologia jezykoéw ze wzgledu na spoistos¢ wyrazow w Banczerowski et al. 1982,
s. 89) — niemal zawsze leksemy sktadaja si¢ w nim z pojedynczego morfemu.
Mozna jednak wskaza¢ grupy khmerskich stéw ‘pozornie’ réznigcych sie kon-
coéwkami fleksyjnymi, okreslajacymi rodzaj:

khm. ¢ U{§ ) /bot/ (syn), sk. /putra/ vs khm. ¢ U“[ﬁ > /botraj/ (corka), sk. /putriz/

Podobne formy sg w jezyku khmerskim zapozyczeniami z Sanskrytu, a widoczna

w nich afiksacja jest pozbawiona produktywnego charakteru. Afiksy stowotwor-

Wedlug definicji Elsona (1983): “Morphemes which may occur alone are called free forms; mor-

phemes which never occur alone are called bound forms.”
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cze rOwniez nie sg w jezyku khmerskim produktywne. Huffman (1970b, s. 311)

podaje ze:

Cambodian affixes are ‘frozen’ or ‘crystallized’ in the words in which
they occur. [...] While Cambodian affixes may historically have had
clearly defined functions (and were perhaps productive), a given affix
may now have a variety of functions, while a given function, e.g.

nominalization, is represented by several different affixes.

Szyk zdania ma $cisle ustalong postaé¢ SVO, stowo okreslajace niemal zawsze
umiejscowione jest za stowem okreslanym. Ustalony szyk jest o tyle istotny, ze
khmerskie stowa pelnigce roézne funkcje syntaktyczne sg czesto homofoniczne
i homograficzne, a funkcja syntaktyczna danego stowa jest ustalona wylacznie
na podstawie jego pozycji w szyku zdania (Cchun 2007). Przestawiajac stowa mo-
zemy wiec uzyskac zdania o diametralnie r6znym znaczeniu, co ilustruje tabela
1.2.

Tablica 1.2: poréwnanie znaczenia dwoch khmerskich zdan zlozonych z tych sa-

mych stow, ale w innym szyku

5 19 g {2 B E 5
/ kp‘om tiw pteah/ | vs | /tiw  pteah kpo'm/
(ja is¢  dom) (do dom moj)
(Ide do domu.) (do mojego domu.)

1.3 Historia rozwoju jezyka khmerskiego

Pierwsza jednostka panstwowosci khmerskiej (w bardzo szerokim znaczeniu),
obecng w zapisach historycznych jest panstwo Funan. We wspolczesnej literatu-
rze historycznej obecne sa rozmaite poglady na temat tworzacej je grupy etnicz-
nej, dokladnej lokalizacji, czy nawet pochodzenia samej nazwy. Michael Vickery
(2003, s. 125) twierdzi ze:

[...] on present evidence it is impossible to assert that Funan as an
area and its dominant groups were anything but Khmer.
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Odrzuca on jednoczesnie teorie wezesnej (I-IV w. n. e.) indianizacji panstwa
Funan. Wedlug argumentacji Vickery’ego, btad wielu badaczy zainteresowanych
szczegollnie Indiami, polega na zalozeniu ad hoc, iz caly postep cywilizacyjny pan-
stwa Funan od i do IV w. n. e. byt uzalezniony od wplywoéw indyjskich. Vickery
odrzuca rowniez koncepcje podboju nieaustroazjatyckiego panstwa Funan przez
khmerska Czenle na poczatku VII w. n. e. Wedlug Vickery’ego, Funan, Czenla
oraz pdzniejsze imperium Angkor, byly niezmiennie oparte na khmerskim sub-
stracie kulturowo-jezykowym, a znikniecie Funanu i pojawienie si¢ Czenli miato
charakter pokojowej transformacji dynastyczne;j.

W czasie gdy powstawaly najwczesniejsze zachowane do dzi§ zapisy w je-
zyku khmerskim (pierwsza taka inskrypcja jest datowana na rok 611 n.e. — Huff-
man 1978, s. IX), galaz dialektow khmerskich bylta juz wyodrebniona z grupy
Mon-Khmer (por. rys. 1.2). Dalszy rozwoj jezyka khmerskiego odbywat sie pod
silnym wpltywem Sanskrytu — oba jezyki byly rownolegle w powszechnym uzy-
ciu w starozytnych panstwach Khmerow, przy czym Sanskryt byt jezykiem kast
rzadzacych (Audric 1979). Zapozyczenia sanskryckie sa bardzo silnie zintegro-
wane we wspolczesnym khmerskim, tworzac trzon zasobu leksykalnego zwia-
zanego z nowoczesng technika, wojskowoscig, jak rowniez z naukami $cistymi
i humanistycznymi (Huffman 1970a; Headley 1977; Nath 1966; WozZnica 2010).

Razem z jezykiem, starozytni Khmerowie przejeli z kultury indyjskiej pismo.
Pod wzgledem struktury i organizacji wspotczesne pismo khmerskie niewiele
sie r6zni od pisma obecnego na VII-wiecznych inskrypcjach, uzywanego do za-
pisu 6wczesnego jezyka khmerskiego oraz Sanskrytu. Wspoélne dla obu jezykow
pismo byto tez nosnikiem, dzieki ktéremu zapozyczano do jezyka khmerskiego
stowa z Sanskrytu. w rezultacie zdecydowana wiekszos¢ zapozyczen z Sanskrytu
we wspolczesnym jezyku khmerskim daje pelng informacje o ich oryginalnej
sanskryckiej pisowni (por. ryc. 1.3).

1.4 Pismo khmerskie

Bezposrednim przodkiem pisma khmerskiego jest pismo pallava (por. ryc. 1.3
i 1.4). Oba te pisma nalezg do ogromnej i zréznicowanej rodziny wywodzacej sie
od pisma brahmi (Coulmas 2003). Huffman (1978, s. VIII-IX) podaje kilka przy-
ktadoéw ukazujacych powszechnos¢ i zréznicowanie systeméw pisma nalezacych

do tej rodziny:
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fon faen &g

Rysunek 1.3: (od lewej do prawej) poréwnanie khmerskiego /?a:kne:/
(potudniowy-zachdd) z sanskryckim /a:gneja/ (pismo devanagari) oraz odpo-
wiednikiem zapisanym w piSmie pallava — odpowiadajace sobie grafemy ozna-
czono jednakowymi barwami (Vong 2010; Burnell 2007)

The Khmer script, as well as the Thai, Lao, Burmese, Old Mon, Old
Cham, and Old Javanese scripts are all derived from some form (or
perhaps from various forms) of the ancient Brahmi script of South
India.

Podobnie jak inne systemy z wymienionej wyzej rodziny, pismo khmerskie
ma posta¢ abugidy®. Spolgloski sa przy tym uporzadkowane wedtug ich cech
artykulacyjnych w niemal identycznej kolejnosci jak w pismie devanagari. Cha-
rakterystyczng cecha odrdzniajaca pismo khmerskie od typowej abugidy, jest
uzaleznienie wartosci grafemu samogloskowego od poprzedzajacego go grafemu
spotgloskowego. Grafemy spotgloskowe podzielone sg na dwie klasy (nazywane
réwniez rejestrami lub seriami). Dany grafem samogloskowy moze przyjmowac
jedng z dwoch wartosci fonologicznych, co jest uzaleznione od klasy, do ktorej
nalezy poprzedzajacy grafem spoétgtoskowy. Illustruje to tabela 1.3.

Obie sylaby w powyzszym przykladzie zawieraja ten sam grafem samogto-
skowy ale dwa rézne grafemy spolgtoskowe, jednak ich wartos¢ fonologiczna
r6zni sie samogloska, a nie spoélgloska. Dzieje sie tak dlatego, ze grafem < i ), na-
lezy do pierwszej klasy a grafem ¢ A ) do drugiej. Przyczyn takiej relacji pomiedzy
pismem a systemem fonologicznym nalezy sie doszukiwa¢ w historycznym pro-
cesie fonologicznym, w wyniku ktérego doszto do przeniesienia pewnych cech
dystynktywnych ze spoélglosek na nastepujace samogtoski (proces ten jest szerzej
opisany w rozdziale 2.1.1).

Termin ten zostal wprowadzony przez Danielsa (1990). Definiuje on grupe systeméw pisma po-
faczong okreslonymi cechami strukturalnymi, miedzy innymi obecnoscig samogtosek inherent-

nych oraz odmiennym statusem strukturalnym grafeméw spétgltoskowych i samogloskowych.
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Rysunek 1.4: pismo khmerskie i jego przodkowie, od lewej do prawej: pismo

brahmi, pallava oraz trzy wspoétczesne kroje pisma khmerskiego (na podstawie:
Huffman 1970a, s. 82—-83; Masica 1991)

Roéznice miedzy pismem khmerskim a innymi systemami pisma, wywodza-
cymi sie od pisma brahmi, uzywanymi do zapisywania tak r6znych od siebie jezy-
koéw jak Sanskryt (rodzina indoeuropejska — Coulson 1976; Bithler 1977), Hindi,
birmanski, tajski (rodzina Tai-Kadai — Diller 2008), laotanski, khmerski (rodzina
austroazjatycka) czy czamski (rodzina austronezyjska — Thurgood 1999) dotycza
glownie dostosowania zapisu do inwentarza fonemoéw danego jezyka. z jednej
strony, archaiczne khmerskie symbole ( & ) /s/ oraz { U ) /¢/, wykorzystywane
sa tylko do transliteracji sanskrytu — odpowiadajace im fonemy nie wystepuja
w jezyku khmerskim. z drugiej, wiele symboli odpowiadajacych samogtoskom

nieobecnym w sanskrycie stanowi modyfikacje istniejacych wcze$niej znakow:
(3 J-a0/ > <3y f-aw/

Analogiczne przyklady mozna wskaza¢ w innych jezykach i systemach pisma -
odmiana cyrylicy wykorzystywana do zapisu jezyka kazachskiego zawiera do-
datkowe symbole, bedace zmodyfikowanymi wariantami juz istniejacych zna-

koéw, n.p.:

kz. (u)/n/,{u)/y/
kz. {x)/k/,{x)/x/
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Tablica 1.3: schemat zaleznosci pomiedzy grafemami spotgloskowymi i samogto-
skowymi a odpowiednimi fonemami

grafem spot- grafem samo- polaczenie
gloskowy gloskowy w sylabe
klasa i ol A m
/ka:/ + = | /kay/
klasa IT A /-a:/ albo /-ia/ A
/ka:/ /kia/

Cze$¢ nowych symboli powstala przez polaczenie dwoch znakéw w jeden:
Kh. <10 Y fei/ + ¢ 0 fajl = (10 ) as/
Podobnie jak w przypadku alfabetu tacinskiego w jezyku polskim:
pol. {s)/s/ +<{z)/z/ ={sz ) /f/

Niektore symbole pisma khmerskiego powstaty aby umozliwi¢ zapis glosek obec-
nych w zapozyczeniach z innych jezykow. Przykladem moze by¢ grafem ij >
uzywany do zapisu fonemu /ia/, zapozyczonego z jezyka tajskiego i wietnam-
skiego (Sakamoto 1977).

1.5 Obecny status jezyka khmerskiego

Wedlug danych z marca 2008 roku (powszechny spis ludnosci przeprowadzony
przez Narodowy Instytut Statystyczny oraz Ministerstwo Planowania w Kam-
bodzy) Kambodza jest zamieszkana przez 13,4 miliona ludzi, w tym okolo 90%
etnicznych Khmerow (Haiman 2011), dla ktorych khmerski jest pierwszym naby-
tym jezykiem. Brakuje danych dotyczacych populacji wywodzacej sie z innych
grup etnicznych, dla ktorej jezyk ten jest takze pierwszym nabytym jezykiem.
Dotyczy to gldwnie mniejszosci wietnamskiej (5%), chinskiej (1%), czamskiej oraz
laotanskiej (facznie ponizej 1%). w chwili obecnej jedynym jezykiem urzedowym
Kroélestwa Kambodzy jest jezyk khmerski (Kheang et al. 1974; “US Dept. of State”
2010).
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Wedlug obecnego stanu wiedzy, status jezyka khmerskiego, jako dialektu
standardowego na terenie Kambodzy jest niezdefiniowany. w dostepne;j litera-
turze nie ma danych o liczbie i kluczowych wiasnos$ciach ewentualnych odmian
khmerskiego centralnego, a co za tym idzie niewiele mozna powiedzie¢ na te-
mat hipotetycznej odmiany standardowej, jej rozprzestrzenieniu na terytorium

Kambodzy i relacjach z innymi odmianami.



Rozdzial 2

Aktualny stan wiedzy o fonetyce
i fonologii jezyka khmerskiego

Ponizszy rozdzial stanowi poréwnanie dwoch najpopularniejszych’ opisow fo-
nologicznych dostepnych w literaturze dydaktycznej (Huffman 1970a; Headley
1977), wraz z odniesieniem do starszych, lub mniej rozpowszechnionych w dy-
daktyce (ale wciaz nalezacych do kanonu literatury naukowej z wigzanej z jezy-
kiem khmerskim) prac Gorgoniyeva (1975) oraz Maspero (1915).

W czesci pierwszej poréwnano opisy systemu samogloskowego. Opisy te nie-
wiele r6znia sie w zakresie inwentarza foneméow samogloskowych prostych (por.
ryc. 2.1). Roéznice w interpretacji dyftongéw sa juz dosc¢ z naczne.

Czes¢ druga stanowi analogiczne poréwnanie w zakresie systemu spotgto-
skowego, z z aznaczeniem najwazniejszych problemoéw poruszanych w dalszej
czesci niniejszej pracy.

W czesci trzeciej z ebrano wszystkie dostepne autorowi informacje dotyczace
z jawisk fonetycznych oraz proceséw fonologicznych opisywanych w literaturze
dotyczacej jezyka khmerskiego, z e szczeg6lnym naciskiem na z jawiska i procesy

majace charakter regionalny.

Popularno$é odnosi sie tu do rozpowszechnienia danej publikacji w dydaktyce jezyka khmer-
skiego, od nauczania na poziomie uniwersyteckim z aczynajac, a na obecnosci w chmurze inter-
netowych materialow dydaktycznych konczac. w przypadku prac Huffmana i Headleya, popular-
nosc¢ ta jest tym wieksza, ze z arowno podrecznik Huffmana, jak i stownik Headleya sg dostepne

w internecie w postaci z nacznie ulatwiajacej korzystanie z nich.

24
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2.1 System samogloskowy

Duze z miany, ktére z achodzily w systemie samogloskowym jezyka khmer-
skiego na przestrzeni ostatniego tysiaclecia tworzyly system o znacznym stopniu
z tozonosci. Historig¢ tych przemian mozna dos¢ dokladnie przesledzi¢ badajac
z wiazki jezyka khmerskiego z innymi jezykami z grupy Mon-Khmer (Mon,
Bahnar) a takze ewolucje systemu pisma (Pinnow 1980). Nie bez z naczenia jest
tez duze z r6znicowanie kompetencji jezykowych na przestrzeni calej populacji
uzytkownikow jezyka khmerskiego z amieszkujacych teren Kambodzy.

Badania nad wspolczesnym jezykiem khmerskim utrudnia fakt, ze wiedza
wyksztalconych Khmeréow (dotyczy to w szczegdélnosci nauczycieli jezyka
khmerskiego) w zakresie ich wlasnego jezyka jest w duzej mierze oparta na
pracach naukowych, ktore w wielu z akresach sa z e soba sprzeczne.

Z fonologicznego punktu widzenia system samogloskowy jezyka khmer-
skiego przedstawia dos¢ wysoki poziom z lozonosci: w zaleznosci od przyjetego
opisu inwentarza fonologicznego, wyro6znia sie od 30 do 34 oddzielnych fo-
nemoéw samogloskowych (Headley 1977; Huffman 1970a; Sakamoto 1977,
Gorgoniyev i Suonga 1975). Wystepuja przy tym z aréwno fonemy proste
(krotkie i dlugie) oraz dyftongi.

U Huffmana (1970) podstawowa klasyfikacja fonemow jezyka khmerskiego
dokonana jest w oparciu o dwa wymiary: iloczas oraz z mienno$¢ barwy. w wy-
miarze iloczasu fonem moze by¢ krotki albo dlugi, natomiast w wymiarze z mien-
nosci barwy moze by¢ fonemem prostym albo dyftongiem. Wymiary te sa u Huff-
mana wzajemnie niezalezne. Wynikaja z tego cztery mozliwosci klasyfikacji fo-

nemu samogloskowego:

prosta dluga samogtoska (np. /a:/),

prosta krotka samogtoska (np. /a/),

dlugi dyftong (np. /id/),

krotki dyftong (np. /e3/).

Klasyfikacja Headleya (1977) jest na tym poziomie niemal identyczna -
odrzuca on jedynie mozliwo$¢ wystepowania w jezyku khmerskim dyftongéw

o krotkim iloczasie. Rowniez wedtug Maspero (1915), oraz Gorgoniyeva (1975)
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Tablica 2.1: poréwnanie transkrypcji krotkich i dlugich samoglosek prostych
(Headley 1977; Huffman 1970a; Maspero 1915; Gorgoniyev i Suonga 1975)

samogtoska ‘ Huffman, Headley = Maspero  Gorgoniyev
krotka /al, i/, la/ /a/, i,/ Jal, 1if, fa/
dluga /aa/, /ii/, /uu/ /al, 1if, la/ - Ja, i/, fa/

dyftongi w jezyku khmerskim nie sa z réznicowane pod wzgledem iloczasu.
Maspero (1915, s. 101) podaje, ze:

Une méme diphtongue peut varier en qualité non en quantité. Une
méme diphtongue peut avoir tant6t timbre ouvert et tantot timbre
fermé; elle est toujours longue et par conséquent invariable au point

de vue de la quantité.

W obu poréwnywanych tu opisach, z ar6wno dyftong, jak i prosta dtuga sa-

mogloska, traktowane sa jako sekwencja dwoch kroétkich foneméw prostych:

These [vowel] nuclei are here analyzed as consisting of only thirteen
vowel phonemes. — (Huffman 1970a, s. 10).

The Khmer vowel phonemes may be simple or complex. The complex
are those consisting of two different vocoids and the simple are those

consisting of one or two identical vocoids. — (Headley 1977, s. XVI).

Odpowiada to teorii fonologicznej Hocketta (1942), ktory jako jednostkowy
fonem samogtoskowy przyjmuje wylacznie krotks, prostg samogloske. Powyz-
sza interpretacja z najduje odzwierciedlenie w transkrypcji stosowanej przez obu
autorow. Do z apisu diugich samoglosek uzywaja oni podwojonego symbolu sa-
mogtloski krotkiej, a nie, jak Maspero (1915) i Gorgoniyev (1975) symbolu diakry-
tycznego, odpowiednio modyfikujacego dtugosc¢ samogtoski (por. tab. 2.1). Lass
(1984, s. 138) jest z dania, ze (przynajmniej w przypadku czesci jezykow) nie jest
to adekwatne podejscie:
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At least in some languages diphthongs and long vowels must be ta-
ken — whatever their phonetic structure — as ‘units’ in precisely the
same way as short monophthongs: and this suggests the need for a
classificatory framework including them both.

Taka tez interpretacja z ostata przyjeta w niniejszej pracy.

Pojecie rejestru samogloskowego

Rejestr jest pojeciem bardzo czesto pojawiajacym sie w literaturze z ajmujacej
si¢ problematyka jezykow Azji Potudniowo-Wschodniej. Uzywa sie go w odnie-
sieniu do z estawu wspotzaleznych cech artykulacyjnych glosek, powiazanych
z typem fonacji. Typowym przykladem wystepowania kontrastu fonologicznego
pod wzgledem rejestru jest jezyk birmanski (por tab. 2.2). w tym kontekscie po-
jawia sie rowniez pojecie tonu rejestrowego, poniewaz rejestry sa w tym jezyku
Scisle skorelowane z tonami (Jones 1986). Kontrast w wymiarze typu fonacji
w konfiguracji czysta vs przydechowa, jest rowniez typowy dla jezykow z grupy
Mon-Khmer (Yip 1996).

Tablica 2.2: wlasciwosci rejestrow w jezyku birmanskim (Matisoff 2001)

rejestr fonacja ton przyklad z naczenie
niski modalna niski [la:] przyjs¢
wysoki,
wysoki | przydechowa opadajacy [la:] mut
w wyglosie
skrzypiacy™ | skrzypiaca wysoki (1a’] ksiezyc

* 3 . 3
ang. ‘creaky voice

Historycznie jezyk khmerski posiadatl z nacznie wigkszy z aséb z warto-
wybuchowych spoélglosek niz obecnie oraz z nacznie mniej samoglosek.
Pozniejszy proces ubezdzwiecznienia spotglosek (i w efekcie z atarcia roznic
miedzy spolgloskami dzwiecznymi i bezdZwiecznymi) spowodowat z réznico-
wanie fonetyczne i fonologiczne samoglosek przez stopniowe podwajanie ich

z asobu. Obecnie kazdemu (poza kilkoma wyjatkami) grafemowi samoglosko-
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wemu odpowiadaja dwa fonemy samogtoskowe (Pinnow 1980). Schematycznie

mozna ten proces z apisa¢ w nastepujacy sposob:

/ka:/ — /ka:/
/ga:/ — /kia/

Proces ten byl w istocie duzo bardziej z lozony (por tab. 2.3). Na podstawie ba-
dan nad innymi jezykami z grupy Mon-Khmer (Thurgood 1999; z a: Huffman
1985, s. 141) przypuszcza sie, ze kontrast dZzwieczna vs bezdZwieczna spotgtoska
z warto-wybuchowa (nadal z achowany w konserwatywnych!® dialektach na-
lezacych do grupy Mon-Khmer) ulegl przeksztalceniu - typ fonacji spotgtosek
dzwiecznych ulegl przeksztalceniu z dzwiecznosci w dzwiecznosc przydechowa
(breathy voice). Sgsiadujace z nimi samogloski na skutek upodobnienia réwniez
uzyskaty dZwiecznos¢ przydechows.

Tablica 2.3: model diachronicznych przemian prowadzacych do powstania sys-
temow rejestrowych (Thurgood 1999, s. 4 z a: Huffman 1985, s. 141)

dialekt

odpo- dialekty dialekty . ety )

L . _ dialekty = przeksztat- dialekty
wiednik | proto-jezyk konserwa- przej- ;
reiestru tywne Sciowe rejestrowe cone tonalne

jes .

(khmerski)

o Jka/ kat/ ka/ /ka/ /ka/ /ka/
skiego
VIR gay Jgas/ ka/ ka/ [Kkia/ i/
kiego -

Odzwierciedleniem tego sa opisane przez Huffmana dialekty przejsciowe.
Jezeli w takim dialekcie nastapi utrwalenie przydechowej artykulacji samogto-
sek, a warunkujacy ja przydech spolgloski z aniknie, otrzymamy w rezultacie
system rejestrowy o podwojonym z asobie foneméw samogloskowych (wedtug
kontrastu typu fonacji). Thurgood (1999, s. 2) podaje, ze typ fonacji samoglosek
jest Scisle skorelowany z ich wysokoscia:

10" Chodzi tu o dialekty konserwatywne w odniesieniu do diachronicznych z mian jezykowych,

prowadzacych do z réznicowania jezykowego w obrebie danej rodziny lub grupy jezykowej, a
wiec najblizsze hipotetycznemu prajezykowi. z terminu tego (oraz jego przeciwienstwa: dialektu
progresywnego) korzystaja miedzy innymi Donegan i Stampe (1983, s. 11) oraz Thurgood (1999,
s. 4) z a: (Huffman 1985, s. 141).
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In Burmese, it is evident from Thein Tun’s (1982:94) acoustic study
that developed from the historical breathy-voiced register (Bradley
1982) tend to be higher and more backed.

Zanik fonacji przydechowej, przy jednoczesnym z achowaniu innych cech
samoglosek wlasciwych dla wysokiego rejestru, moze prowadzi¢ do interpretacji
dialektu jako przeksztalconego, (np. jezyk khmerski) lub tonalnego!.

Samogtoski khmerskie nalezace do niskiego rejestru s przewaznie nizsze niz
ich odpowiedniki z wysokiego rejestru (Maspero 1915, s. 54). Pierwszy rejestr
jest tez bogatszy w dyftongi (Wayland 1996).

Fonemy proste

Tablica 2.4: przyktadowe minimalne pary diakrytyczne dla opozycji dluga vs

krotka samogloska

opozycja

fonolo- minimalna para w transkrypcji tlumaczenie

giczna
/a:/ vs Ja/ /ba:c/ vs /bac/ ‘rozrzucaé’ vs ‘peczek’
az/ vs /a/ /ka:k/ vs /kak/ ‘zestalony’ vs ‘zmoczy¢’
/u:/ vs /u/ /kuk/ vs /kuk/ ‘sowa’ vs ‘wiezienie’
/o:/ vs /o/ /kok/ vs /kok/ ‘lad’ vs ‘siedzie¢ ospale’
%/ vs /1] [yit/ vs [yit/ ‘powolny’ vs ‘$ciaggnad’
/e:/ vs e/ /te:h/ vs /teh/ ‘kraina’ vs ‘przedrzezniaé’
/3:/ vs [a/ /cart/ vs /cat/ ‘rodzaj muzyki’ vs ‘serce’

Podstawowg cecha wspoélng dla obu porownywanych opisow systemu fono-
logicznego jezyka khmerskiego jest obecnos¢ krotkiego odpowiednika (réznice
w tym z akresie przedstawione sg na ryc. 2.1) prawie kazdej dlugiej samogto-
ski'?. Maspero (1915, s. 79) uzyl w swoim opisie khmerskich samoglosek dwoch
podstawowych wymiaréw artykulacyjnych, barwy i iloczasu:

Wayland i Guion (2005) wysuneli hipoteze na temat powstawania fonologicznej tonalnosci w je-
zyku khmerskim, jednak nie jest ona z wigzana z omawianym tu procesem.
Fonemy krotkie nigdy nie wystepuja w wyglosie wyrazowym.
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Tout son vocalique est, en khmer: ouvert ou fermé au regard du tim-
bre, bref ou long au regard de la quantité. J’entends par timbre du
son sa qualité due a la forme de la vibration, et par quantité la durée
de la période vibratoire.

W swoich badaniach Wayland (1996) z auwazyl jednak, ze poza parami /a:/
vs /a/ oraz /a:/ vs /9/, krotkie samogloski sg wyraznie nizsze i bardziej przed-
nie od swoich dlugich odpowiednikéw. Wynik ten mozna odnies¢ do podziatu
na samogloski napiete/nienapiete (ang. ‘tense/lax’), wykorzystywanego miedzy
innymi w opisach jezyka niemieckiego (Becker 1998, s. 47), czy angielskiego (Le-
histe i Peterson 1961, s. 274). Bell (1867, s. 40, 71) jako pierwszy z aproponowat

artykulacyjne wyjasnienie powyzszego podziatu:

The“Primary” and the “Wide” vowels have the same oral configura-
tions; but for the “Wide” sounds, the voice channel from the throat
to the configurative aperture is expanded. [...] the physical cause of

the “wide” quality being retraction of the soft palate, and expansion

of the pharynx.
Headley Huffman
15,1 il,"r u;, u 15,1 ,'r:’,'r u:,u
e,e 0,0 e,e 0,0
9,9 ]
e
€ 2,0 € o}
a.a a,a a, a;, a

Rysunek 2.1: poréwnanie z asobu prostych dlugich i krétkich foneméw samo-
gloskowych wedlug opisow Headleya (1977) i Huffmana (1970)

W wielu jezykach z achodzi korelacja pomiedzy napieciem samogloski a jej
iloczasem (samogloski napiete sg jednoczesnie dlugie — odpowiadatoby to wy-

nikom Waylanda), jednak nie jest to reguta. Donegan (1985, s. 48) definiuje ten
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podzial jako odnoszacy si¢ tylko do barwy samogtosek. z a wykorzystaniem po-
wyzszego podzialu w opisie systemu fonologicznego jezyka khmerskiego prze-
mawia z aobserwowana korelacja barwy samoglosek z ich iloczasem, a takze
fakt, ze (podobnie jak w innych jezykach dla ktorych rozrdznia sie samoglo-
ski napiete/nienapiete — Becker 1998, s.31), krotkie samogloski nie wystepuja
w nim jako jadro akcentowanej sylaby otwartej (Huffman 1970a, s. 11). Nie ma
jednak przekrojowych danych empirycznych przemawiajacych z a taka interpre-
tacja (Wayland wykonal swoje pomiary na nagraniach pojedynczego moéwcy) —
dotyczy to szczegdlnie badan artykulacji.

Dla 7 sposrdéd 10 dtugich samoglosek z najdujacych sie w obu poréwnywa-
nych opisach istniejg liczne minimalne pary diakrytyczne pod wzgledem ilo-
czasu (por. tab. 2.4). Owa liste stanowig wylgcznie stowa rdzennie khmerskie,
badz z apozyczone z Pali lub Sanskrytu (sa one mocno z akorzenione we wspot-
czesnym jezyku khmerskim — Woznica 2010).

Nalezy z wroci¢ uwage na fakt, ze w obu poréwnywanych opisach opozycja
fonologiczna przedstawiona w tabeli 2.4 jest proporcjonalna i jednowymiarowa,
jednak fonemy /e:/ (u Huffmana i Waylanda) oraz /3:/ (tylko u Huffmana) nie
posiadaja krotkich odpowiednikéw (por. ryc. 2.1). Pary glosek [e] vs [e:] oraz [9]
vs [0:] naleza, do tej samej kategorii homodyferencji artykulacyjne;j'® co pary [a]
vs [a:], [o] vs [o1], etc.

Problematyczna jest tutaj kwestia fonemu /5/ obecnego w opisie Headleya.
Jedyny przyklad wystepowania tego fonemu to, wg tego autora, pierwsza, nieak-
centowana sylaba wyrazow dwusylabowych, gdzie skrocenie /2:/ jest wynikiem
braku akcentu, z godnie z e schematem /Co:~/ > /Co~/. w takim przypadku nale-
zaloby raczej uznac gloske [o] jako wariant pozycyjny fonemu /2:/. Samogtoska
w tej pozycji jest nader czesto realizowana jako [9] a jej relewancja dla odréz-
niania z naczenia jest z nikoma.

Kolejnym fonemem, ktérego obecnos¢ w opisach budzi watpliwosci jest fo-
nem /i/. Wystepuje on praktycznie wylacznie w wyrazach z apozyczonych z San-
skrytu lub Pali (oraz bardzo rzadko z jezyka francuskiego). Wyrazy te mozna
podzieli¢ na dwie z asadnicze grupy: w pierwszej z nich fonem /i/ wystepuje
w nieakcentowanej pozycji i jest realizowany wylacznie jako [9] lub [e]. Druga
grupa sklada si¢ z wyrazéw jednosylabowych, posiadajacych z awsze alterna-
tywna wymowe — np. /tip/~/tip/ (magiczny, boski — Headley 1977).

3 por. definicja w (Baiczerowski et al. 1982, s. 167).
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Dyftongi

Drugim waznym elementem w poréwnaniu obu opiséw systemu fonologicznego
jezyka khmerskiego jest rozrdznienie na fonemy proste i dyftongi. Wedlug ba-
dan akustycznych przeprowadzonych przez Waylanda (1996), typowy dyftong
sklada si¢ z dosc stabilnego pierwszego sktadnika (odpowiadajacego iloczasem
i barwa krotkiej samoglosce!*) oraz mato stabilnego, krotkiego drugiego sklad-
nika. Sredni stosunek iloczasu pierwszego i drugiego skladnika dyftongu wynosi
175ms : 99ms (Wayland 1996).

Tablica 2.5: wlasnosci akustyczne dyftongow /aa/, /ae/, /ao/, /ua/, /ia/ (Wayland
1996) oraz opis przebiegu artykulacyjnego (Headley 1977)

Dyftong | F; (Hz)  RoznicaF, - F, (Hz) Opis przebiegu
ty >t ty —>t;

/ae/ | 780 — 625 880 — 1370 Przedni  niski  do
$rednio-niskiego

/aa/ | 770 — 590 800 — 980 Przedni niski do cen-
tralnego

/ao/ | 760 — 575 620 — 450 Przedni niski do tyl-
nego

/ua/ | 420 — 620 300 — 390 Tylny wysoki do cen-
tralnego

/#3/ | 305 — 400 1100 — 960 Centralny wysoki do
sredniego

W przypadku dyftongéw rozpatrywane tu opisy khmerskiego systemu fo-
nologicznego sa prawie calkiem rozbiezne. Jedynie 5 dyftongéw mozna uznaé
z a rownowazne w obu interpretacjach (por. ryc. 2.2), z czego /io/ jest wyraznie
obcego pochodzenia — 60% wszystkich wystapien tego fonemu to pewne z apozy-
czenia z jezyka tajskiego i wietnamskiego, a o zadnym z pozostatych wystapien
nie mozna z duzg dozg prawdopodobienstwa powiedzie¢ ze sa rdzennie khmer-
skie (Sakamoto 1977).

Wayland przeprowadzit analize w oparciu o nagrania izolowanych wyrazéw przez co podana
przez niego warto$¢ iloczasu pierwszego sktadnika dyftongu jest duza jak na samogloske krotka.
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Huffman ' Headley
front central back . front central back
high  j i u E i i u  high
mid € 9 o E € o] 0o mid-high
midlow € a 5 e /// o midlow
E a low

Rysunek 2.2: schematyczny opis przebiegu dyftongéw u Huffmana (1970) i He-
adleya (1977)

Huffman wyro6znia dziesie¢ dlugich dyftongow:
/13/, /33/, /ua/, /e, /ai/, /ou/, /ae/, /as/, /ao/, /23/
oraz trzy krotkie, ktore uznaje z a jednostkowe fonemy:
/€3/, /33/, [ta/.

Headley wyrodznia dziesie¢ dyftongéw, ale, w przeciwienstwie do Huffmana,

wszystkie uznaje z a fonemy z tozone o dlugim iloczasie:
/ie/, /ae/, /ao/, /i9/, /aa/, /ea/, /13/, /ua/, /oa/, /39/.

Najwyrazniejsze réznice pomiedzy powyzszymi opisami dotycza krotkich
dyftongéw. Huffman (1970a) postuluje obecnos¢ krotkich dyftongow, z as we-
dlug Headleya (1977), w jezyku khmerskim w ogéle nie wystepuje opozycja fo-
nologiczna dtugi vs krotki dyftong. Jego z daniem roznica nie jest typu ilocza-
sowego (/ua/ vs /19/), tylko jakosciowego (/ua/ vs /59/). Fonem oznaczony przez
Huffmana jako /€s/ jest opisany u Headleya jako /ea/. Wedlug Headleya, jego
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odrebnos¢ z ndw ma wytacznie podstawe jakosciowa. Analogicznie jest w przy-
padku fonemu /53/ oraz jego odpowiednika /oa/ w modelu Headleya (Huffman
1970a; Headley 1977).

Wyszczegolniony przez Huffmana fonem /59/ charakteryzuje si¢ bardzo niska
czestosciag wystepowania (kilka wystapien w calym opisanym w literaturze lek-
sykonie). Brak minimalnych par diakrytycznych pomiedzy fonemami /09/ i /03/
w interpretacji Huffmana, a takze trudna do uchwycenia roznica w realizacji,
przemawiaja z a polaczeniem tych foneméw w jeden — /oa/ (Headley 1977). Jest
to rowniez konsekwencja odrzucenia przez Headley’a opozycji dtugi vs krotki
dyftong.

Wyniki pomiaréw iloczasu khmerskich samoglosek do$¢ jednoznacznie prze-
mawiajg z a poprawnoscia opisu Headleya (Woznica 2009:116). Ponadto, z ana-
lizy materialu nagraniowego przeprowadzonej przez Waylanda (1996) wynika,
ze dyftongi /03/, /ud/ oraz /e3/ wyrdznia na tle innych dyftongéw odwrotna,
w stosunku do dlugich dyftongéw, struktura iloczasowa sktadnikoéw: pierwszy
sktadnik cechuje iloczas duzo krotszy niz drugi. Nalezy jednak bra¢ pod uwage
fakt, iz nagrania te obejmowaly tylko jednego moéwce, w dodatku od dziesieciu
lat mieszkajacego poza Kambodza (Wayland 1996).

Drugi typ niezgodnosci pomiedzy omawianymi tu pracami dotyczy diugich
prostych samoglosek i dyftongéw, co uwidoczniono na ryc. 2.2. Headley wy-
roznia dyftong /ie/, jednak Huffman twierdzi, Ze opozycja artykulacyjna [ia] vs
[ie] wystepuje tylko w jednej z regionalnych odmian jezyka khmerskiego, przez
co nie mozna uzna¢ gloski [ie] z a odrebny fonem (Huffman 1970b, s. 5). Pozo-
state dyftongi wyszczegdlnione przez Huffmana (/ei/, /ou/, /ai/), Headley uznat
z a proste fonemy dlugie. o ile rzadkie wystepowanie (oraz w konsekwencji brak
minimalnych par diakrytycznych) ewentualnego fonemu /ai/ przemawia z a wla-
czeniem go do fonemu /i:/, o tyle uznanie fonemu /ei/ z a fonem prosty budzi
watpliwosci. Uwage z wraca fakt, ze w systemie Headleya fonem /e:/*® jest je-
dynym fonemem w grupie $redniej w wymiarze artykulacyjnym wysoka-niska
samogloska. Uznanie tego fonemu z a fonem prosty powoduje wiec dodatkowe
rozdrobnienie systemu dlugich samoglosek w tym wymiarze. Podobna interpre-
tacja jest nieefektywna z arowno z artykulacyjnego, jak i percepcyjnego punktu

widzenia, co obrazuje fakt, iz narusza ona jednoczes$nie wszystkie trzy postulaty

Jest on w oryginale transkrybowany jako /ee/. Nie jest jasne, z jakich wzgledéw Headley posta-
nowil z apisa¢ prosta dluga samogtoske z a pomoca dwoch ré6znych symboli samogloskowych.
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Teorii Dyspersyjnej (‘Dispersion Theory’) opozycji fonologicznej:

The core of the theory is the claim that the selection of phonological
contrasts is subject to three functional goals:

i. Maximise the distinctiveness of contrasts.

ii. Minimise articulatory effort.

iii. Maximise the number of contrasts.

— Flemming 2004, s. 236.

Wedtug Headleya wyszczegdlnione przez Huffmana fonemy /ou/ i /o0:/ naleza
do jednego fonemu prostego /o:/. Przeciwko takiej klasyfikacji przemawia obec-
no$¢ minimalnych par diakrytycznych /ou/ vs /o:/ (np. /kou/ — ‘mieszac’ vs /ko:/
- ‘krowa’). Co ciekawe, Gorgoniyev, tak jak Huffman, rozréznia w swojej pracy
oba powyzsze fonemy, jednak opisuje je dokladnie odwrotnie. Wyraz ‘mieszac’,
ktory Huffman transkrybuje jako /kou/, u Gorgoniyeva przedstawiony jest jako
/ko:/, natomiast wyraz ‘krowa’ Huffman transkrybuje jako /ko:/, a Gorgoniyev
jako /kou/ (Gorgoniyev i Suonga 1975).

2.2 System spolgloskowy

Przedstawione w niniejszym rozdziale opisy systemu fonologicznego jezyka
khmerskiego sg w zakresie systemu spotgltoskowego o wiele bardziej do siebie
z blizone, niz w przypadku systemu samogloskowego. Wigkszo$¢ rozbieznosci
dotyczy w zasadzie konwencji z wigzanej z transkrypcja. z aréwno Headley
(1977), jak i Huffman (1970a) wyrdznia siedemnascie fonemoéow spotgloskowych
(u Gorgoniyeva 1975 liczba ta wynosi 18 — traktuje on /v/ oraz /w/ jako odrebne
fonemy, co mozna uzna¢ z a podejscie nietypowe, poniewaz ich dystrybucja
jest komplementarna). Nie rozni sie to od opisu Maspero (1915). w tabeli 2.6
przedstawiono z aséb fonemoéw spolgloskowych wedtug Headleya i Huffmana,

z uwzglednieniem fonemdw stabo obcigzonych’®.

Dzwieczne spolgloski z warto-wybuchowe

Dzwieczne spoélgloski z warto-wybuchowe: wargowa /b/ oraz dzigstowa /d/,
z ostaly opisane przez Huffmana jako z wyczajne spolgloski z warto-wybuchowe,

Fonem stabo obcigzony (marginalny), to jest fonem, ktéry wystepuje w bardzo ograniczonej licz-

bie elementéw leksykalnych (Brinton 2000, s. 49).
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Tablica 2.6: system spolgloskowy jezyka khmerskiego; Gwiazdka “*’ oznaczono

fonemy marginalne, wystepujace w wyrazach z apozyczonych

$rod- ol
wargo- no-
& dzigsto- kowo- y ] krtanio-
wargowe — Wwo-ze- ) podnie-
we podnie- o we
bowe o bieniowe
bieniowe
zwarto-
wybu- p t c’ k, g* ?
chowe
implo-
P B~b d~d
zywne
nosowe m n n )
trace f* S, 2% ¢t} h
uderze-
] r
niowe
lateralne 1
aproksy- .
W~V j
manty

T Fonem /c/ jest w literaturze klasyfikowany jako z warto-wybuchowy, palatalny. Tak jak po-
zostale fonemy z warto-wybuchowe w jezyku khmerskim, jest on w wyglosie realizowany bez-
wybuchowo. Obrazy spektrograficzne wydaja sie potwierdzaé taka klasyfikacje, doktadny opis
fonetyczny realizacji /c/ wymaga wykonania dalszych pomiarow akustycznych, a takze percep-

cyjnych, w kontekscie podobienistwa [c] do afrykaty [t¢].
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jednak bardziej napiete, niz ich angielskie odpowiedniki (Huffman 1970a, s. 7).
Headley opisat je jako preglotalizowane (Headley 1977, s. XV). w niniejszej pracy
beda one dla z godnosci z istniejacy literaturg transkrybowane jako /b/ oraz
/d/. Odstuch materiatu nagraniowego, oraz osobiste kontakty jezykowe autora
z native-speakerami jezyka khmerskiego swiadcza o implozywnym charakterze
tych fonemow, jednak w literaturze brak empirycznych dowodow na ten temat.
Jednoczes$nie przedstawienie takich dowodéw w oparciu o wykonane nagrania

wykracza poza temat niniejszej pracy.

Spolgloski aspirowane

Kombinacje typu /Ph/ , sa z apisywane w jezyku khmerskim z a pomoca poje-
dynczych grafemow:

(B, <) - /phy,
(W), (fW ) -/ch/,
(B, B, (U () - /thy,
(8 ), (W) - /khy.

Mogtoby to sugerowaé obecnos¢ opozycji fonologicznej typu spotgtoska aspiro-
wana vs spolgloska nieaspirowana (/C"/ vs /C/), jednak we wszystkich prezen-
towanych tutaj pracach kombinacje wskazane powyzej, interpretowane sg jako
z tozone z dwoch odrebnych fonemow: spolgtoski z warto-wybuchowej i aspi-
raty /h/. Maspero (1915, s. 124) pisze:

L’aspiration semble résulter de I’adjonction de l'aspirée h a
I'articulation consonantique. En effet, quand un dérivé polysyl-
labe est formé, par infixation nasale ou nasalisation interne, d’un
mot racine monosyllabe commencant par une consonne aspirée,
’aspiration se disjoint de I’articulation consonantique et, sous forme

de I’aspirée U1, devient I'initiale de la seconde syllabe [...]

Obecnos¢ w khmerskim leksykonie powigzanych derywacyjnie par stow

typu:

/thom/ ‘duzy’ vs /tumhum/ ‘wielko$¢’

/khae/ ‘ksiezyc’ vs /kaghae/ ‘pora roku’
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wydaje sie by¢ jedynym argumentem z a powyzsza interpretacja spotglosek aspi-
rowanych, pomimo faktu, iz (jak juz wspomniano w rozdziale 1.2) afiksacyjne
procesy derywacyjne nie maja w jezyku khmerskim produktywnego charakteru.
w rozstrzygnieciu tej kontrowersji pomocne byloby pozyskanie bardziej aktual-
nych danych o réznicach w artykulacji, przebiegu akustycznym i percepcji aspi-

raty /h/ oraz spolglosek aspirowanych.

Spoélgloska /r/

Spolgloska /r/ jest u wszystkich czterech omawianych tu autoréw transkrybo-
wana jednakowo, jako tryl. Wedtug Huffmana (1970, s. 7), fonem ten moze by¢
realizowany w naglosie jako tryl ale z azwyczaj jego realizacjg jest gloska ude-
rzeniowa [r] (typu ‘tap’). Pomiary wykonane na materiale nagraniowym, z gro-
madzonym w bazie autora, potwierdzily uderzeniowy charakter powyzszego fo-
nemu — w calym materiale badawczym nie z aobserwowano ani jednego przy-
padku realizacji tego fonemu jako gloski drzacej. Aby z achowa¢ z godnosé z ist-
niejacy literatura (podobnie jak w przypadku fonemow /b/ oraz /d/), fonem ten
jest w niniejszej pracy transkrybowany jako /r/. Nie bez z naczenia jest tu fakt, iz
symbol ’r’ jest tradycyjnie powigzany z bardzo z réznicowang fonetycznie klasa
tak z wanych glosek r-podobnych, o czym pisza Ladefoged i Maddieson (1996,
s. 215):

Most of the traditional classes referred to in phonetic theory are de-
find by an articulatory or auditory property of the sounds, but the
terms rhotic and r-sound are largely based on the fact that these so-
unds tend to be written with a particular character in orthographic
systems derived from the Greco-Roman tradition, namely the letter

’r’ and its Greek counterpart rho [p].

Trudno przy tym okreslic czy (a jezeli tak, to jakie) z naczenie moze miec¢ po-
jecie gloski r-podobnej dla rdzennego uzytkownika jezyka khmerskiego — szcze-
golnie w kontekscie tradycji pisSmienniczej odmiennej od tacinskiej (por. roz-
dzialy 1.31 1.4).



17

ROZDZIAL 2. STAN WIEDZY O FONETYCE I FONOLOGII J. KHMERSKIEGO 39

Aproksymanty

Wedlug Headleya i Huffmana czes¢ grafeméw khmerskiego alfabetu, uznawa-
nych tradycyjnie z a samogtloski, odnosi sie do kombinacji typu /Vj/ lub /Vw/'":

iy - jawl, fiwl
(- 1y
0y - rajl, il
W miejsce fonemu samogtoskowego z awartego w jednej z powyzszych kom-
binacji mozna w praktyce podstawi¢ prawie kazdy z opisanych wczes$niej fo-
nemoéw samogtoskowych, otrzymujac w rezultacie sekwencje poprawna fono-
taktycznie. Ponadto, w granicach jednej sylaby po kombinacji /VA/ (samoglo-
ska + aproksymant) nie moze juz wystapi¢ zadna spotgltoska. w wyrazach typu
/baij/ “‘ugotowany ryz’, fonem /j/ jest w analogicznej pozycji do /t/ w wyrazie
/ba:t/ ‘tak’. Kombinacje typu /ba:jt/ nie wystepuja. w tabeli 2.7 przedstawiono
aproksymanty /j/ oraz /w/ w réznych pozycjach w sylabie.

Tablica 2.7: przyklady wystepowania aproksymantoéw /j/ oraz /w/ w réznych oto-
czeniach

schemat sylaby | /j/ /w/
/AV/ | /juy/ ‘dlugo’ /wid/ ‘ono (zm. 3 0s.)’
/CVA/ | /cusj/ ‘pomagaé’ /kaew/ ‘szklo’
/CAVC/ | /kjamm/ ‘$limak’  /swaij/ ‘mango’
/AVA/ | /jivj/ ‘babcia’ -

Podobnie jest w przypadku z tozen typu /AV/. Naglos spotgloskowy jest ob-
ligatoryjnym elementem sylaby. Wyrazy typu /jo:k/ ‘braé’, /jeak/ ‘potwoér, ol-
brzym’, czy /jup/ ‘noc’ wyraznie wskazuja na spolgloskowy (pod wzgledem funk-
cjonalnym) charakter fonemu /j/. Hayward (2000, s. 199) przedstawia to naste-
pujaco:

In phonological representations, it is generally considered that
semivowel-vowel pairs such as /i/~/j/ have identical feature spe-

cifications but differ as regards their position in syllable structure.

Aproksymanty /j/ i /w/ mozna w jezyku khmerskim réowniez z apisa¢ z a pomoca grafeméow

spotgloskowych, wystepuja one z arowno w naglosie, jak i w wyglosie sylaby.
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Vowels function as syllable nuclei whereas semivowels function as

syllable onsets or syllable codas.

Z kolei Ladefoged (2003, s. 138) podkresla pewne fonetyczne réznice miedzy

samogloskami a aproksymantami:

[...] the semivowels w and j, are very much like vowels. They have
readily distinguishable formants, differing from those of vowels pri-
marily in that they have rapid movements and there may be no ste-

ady states.

Aproksymanty /j/ oraz /w/ mozna z atem interpretowac jako odrebne fonemy
spolgloskowe niezaleznie od ich kontekstu bezposredniego. Nalezy przy tym od-
roznic z astosowany tu podzial wedlug kryteriow funkcjonalnych (spotgltoska —
samogloska) od podzialu wedlug kryteriéw fonetycznych (wokoid — kontoid)'®.

Wedtug Huffmana fonem /w/ w naglosie sylaby z awsze jest realizowany
w postaci wargowo-zebowego alofonu [v], natomiast Headley transkrybuje 6w
fonem jako /v/ i uznaje [w] z a jego alofon. Co ciekawe, Gorgoniyev rozrdznia

w transkrypcji dwa fonemy: /v/ oraz /w/.

Fonemy marginalne

Tabela 2.6 z awiera pie¢ fonemoéw marginalnych: /f/, /z/, /g/, /¢/, /j/, obecnych
w opisie Huffmana (1978, s. 678), natomiast Headley wyréznia fonemy /f/, /z/,
/g/ oraz /j/. Wedlug obu autoréow, fonemy te wystepuja wylacznie w wyrazach
pochodzenia obcego (wedtug Huffmana chodzi tu gtéwnie o zapozyczenia z je-
zyka francuskiego).

Powyzsze fonemy sga uznawane z a marginalne, poniewaz wystepuja w nie-
wielkiej liczbie elementow leksykalnych, jednak w praktyce nie oznacza to, ze sa
rzadko uzywane w mowie. Fonem /f/ z awarty jest na przyktad w wyrazie /kafei/

‘kawa’, pojawiajacym sie z duzg czestotliwoscig w codziennej komunikacji.

8 Angielskie terminy ‘vocoid’ i ‘contoid’ z definiowatl Pike (1947).
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2.3 Fonetyczno-fonologiczne regionalne odmiany

dialektu srodkowo-khmerskiego w literaturze

Ponizsze dane o regionalnych odmianach jezyka khmerskiego bazuja na wybior-
czych opisach pojedynczych z jawisk fonetycznych lub proceséw fonologicz-
nych, zachodzacych w danej odmianie regionalne;j. Opisy te nie wykazuja wprost
istnienia odmian regionalnych, a jedynie wskazuja ze u native-speakeréw pocho-
dzacych z danego regionu wystepuja okreslone odstepstwa od normy przyjetej
w bardziej przekrojowych pracach, opisanych w czesci 1i 2 niniejszego rozdziatu.

W z wigzku z powyzszym, terminy khmerski Phnom-Penh, khmerski Takeo
oraz khmerski Battambang, uzyte dalej, nie odnosza sie do istniejacych regional-
nych odmian jezyka khmerskiego sensu stricto, a jedynie do odmian hipotetycz-
nych, co do istnienia, ktorych przedstawiono w literaturze pewne przestanki.

Warto przy tym z aznaczy¢, ze w literaturze dotyczacej jezyka khmerskiego
mozna takze z nalezZ¢ wzmianki sugerujace istnienie regionalnych odmian tego
jezyka, ale bez stwierdzenia, cho¢by w przyblizeniu, obszaru wystepowania tych
odmian. Huffman (1970b, s. 5) na przyklad pisze:

This contrast [/ia/ vs /ie/] occurs only in certain non-standard dia-

lects;

Nigdzie przy tym nie uscisla, o jakie dialekty chodzi, ani na jakim obszarze

S3 one w uzyciu.

Khmerski Phnom Penh

Odmiana jezyka khmerskiego uzywana w stolicy Krolestwa Kambodzy' jest
w literaturze wielokrotnie wzmiankowana w kontekscie substytucji /r/ > /h/ (Na-
raset 1993; Noss 1968), badz elizji fonemu /r/ (Wayland i Guion 2005). Czes¢ au-
toré6w podaje rowniez, ze, razem z substytucja badz elizja /r/, w odmianie tej
powstala opozycja fonologiczna typu tonalnego.

W zadnej publikacji poruszajacej ten temat nie ma informacji co do z asiegu odmiany Phnom

Penh w prowincji Kandal.
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Siem Reap
[ J

Battambang

Phnom-Penh

Takeo o

Rysunek 2.3: stolice prowincji dla ktorych opisano w literaturze regionalne od-
miany jezyka khmerskiego

Khmerski Takeo

Odmiane jezyka khmerskiego, uzywana w prowincji Takeo jako pierwszy opisat
Minegishi (1986). Jako szczegolne cechy odmiany Takeo, Minegishi podal, mie-
dzy innymi, utrate kontrastow /e:/ vs /e:/ oraz /o:/ vs /2:/ vs /a:/. Opisuje on analo-
giczng do obserwowanej w khmerskim Phnom Penh substytucje /r/ > /h/, jednak
z wraca przy tym uwage na duze podobienstwo w zakresie systemu samoglosko-
wego miedzy khmerskim Takeo a odmianami z péinocno-wschodniej Kambodzy
(Siem Reap i Battambang). Szczegdlnie interesujacy jego z daniem jest fakt, iz
prowincje Battambang i Siem Reap sa z nacznie bardziej oddalone od Takeo, niz
Phnom Penh (por. ryc. 2.3).
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Khmerski Battambang

Odmiane jezyka khmerskiego uzywana w prowincji Battambang dos¢ doktadnie
z badal Wayland (1996). Wykonat on analize akustyczng samoglosek, bazujac na
nagraniach pojedynczego méwcy. Fonetyczne i fonologiczne rozbieznosci, ktore

z aobserwowal, przedstawiono w tabeli 2.8.

Tablica 2.8: poréwnanie odmiany regionalnej jezyka khmerskiego, uzywanej

w prowincji Battambang z khmerskim standardowym (Wayland 1996)

standardowy khmerski khmerski Battambang

/ia/ /ie/, /ea/
/aa/ /093/
/ia/ 1o/
/ua/ /ua/
129/ /ia/
i/ /1/
/oa/ /io/
[59/ /93/

2.4 Podsumowanie

Problem braku fonemow /e/ oraz /o/ burzy wyidealizowana symetrie ‘samoglo-
ska dluga <> samogtoska krotka’, jednak moze on by¢ jedynie najbardziej wi-
doczng czescig szerszej (ale mniej oczywistej) prawidlowosci. Rowniez kwestia
krotkich dyftongow /e3/, /03/ oraz /ud/ (Huffman 1970a) nie poddaje sie jedno-
znacznej interpretacji. Najwieksze watpliwosci budzi fakt, ze Huffman uznal te
dyftongi z a krotkie, nie popierajac tego analiza danych empirycznych. Klasyfi-
kacja niektorych fonemoéw jako dyftongi (/ei/, /ou/, /ot/ — Huffman 1970a) albo
samogloski proste (odpowiednio /ee/, /00/, /ii/ — Headley 1977) stanowi kolejny
istotny problem.
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Rozdzial 3

Procesy fonologiczne w jezyku
khmerskim

Niniejszy rozdzial przedstawia zestaw hipotez dotyczgcych wybranych fonemow
jezyka khmerskiego i zwigzanych z nimi proceséw fonologicznych. Hipotezy te
zostaly sformutowane na podstawie osobistych kontaktow jezykowych autora
z native speakerami jezyka khmerskiego podczas dziesieciu miesiecy pobytu w
Krolestwie Kambodzy, analizy danych akustycznych zarejestrowanych na po-
trzeby wczesniejszych badan (6w zbior danych bedzie dla porzadku nazywany
dalej pierwszq bazq akustyczng)® albo tez w oparciu o dane dostepne w literatu-
rze, stwierdzajace wprost wystepowanie w jezyku khmerskim okreslonych sub-
stytucji, lub zawierajace posrednie wskazowki sugerujace uwzglednienie danego
procesu. Kwestie te sa opisane dokladniej, oddzielnie dla kazdego przedstawio-
nego tu procesu w czesciach 3.2-3.9 niniejszego rozdziatu.

W rozdziale zaprezentowano réwniez przyklady stosowania omawianych

proces6w fonologicznych zaobserwowane w pierwszej bazie akustyczne;j.

3.1 Proces fonologiczny: fortycja i lenicja

Omawiane tu fonemy i zwigzane z nimi procesy fonologiczne rozpatrywane sa w
duchu podstawowych zalozen fonologii naturalnej — proces fonologiczny nalezy

tu rozumie¢ tak, jak zdefiniowal go Stampe (1973, s. 1):

Szczegoly zwigzane z metodologia oraz wyniki pomiaréw iloczasu samoglosek w jezyku khmer-

skim przedstawiono w artykule An acoustic Study of Khmer Vowel Duration — WozZnica 2009.

44
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[...] amental operation that applies in speech to substitute, for a class
of sounds or sound sequences presenting a specific common diffi-
culty to the speech capacity of the individual, an alternative class
identical [in all other respects] but lacking the difficult property?'.

Interpretacja alternacji** dzwiekéw mowy jako proceséw przedstawia pewne

trudnosci teoretyczne. Lass (1984, s. 169-170) opisuje ten problem nastepujaco:

[...] terms like ‘palatalization’ can be (and often are) used to refer not
only to phenomena that are clearly processes in a preteoretical sense
[...], but also to ones open to reasonable non-process interpretations.
[...] Under any interpretation it is a fact that there are front and back
velars; but whether this involves ‘palatalization’ in a process sense

is a matter of theoretical faith and/or analytical style.

Wedlug niego procesualny charakter pewnych zjawisk fonetyczno-fonolo-
gicznych stanowi jedynie interpretacyjng metafore, niemajaca istotnego wptywu
na tre$¢ lingwistycznych rozwazan — mozemy jedynie stwierdzi¢ empiryczny
fakt, ze miejsce artykulacji spolgloski tylnopodniebieniowej jest w jezyku an-
gielskim bardziej przednie w bezposrednim sasiedztwie przednich samogtosek.
Czy nazwiemy to zjawisko ‘palatalizacjg’, czy dystrybucja komplementarng jest
tylko kwestiag teoretycznej konwencji. Podobne podejscie zaklada jednak pry-
mat opisu zjawisk nad ich wyjasnianiem, a wyjasnianie zjawisk empirycznych
(nawet za pomocg narzedzi czysto teoretycznych) jest krokiem koniecznym do
stworzenia uzytecznego modelu naukowego®.

Definicj¢ procesu fonologicznego w fonologii naturalnej mozna traktowac
jako kluczowe zalozenie teoretyczne, otwierajace droge do wyjasniania przy-
czyn? zjawisk fonetycznych i fonologicznych. Przyjecie tego zalozenia umozli-
wia, miedzy innymi, interpretacje pewnych nieregularnosci w alternacjach glo-
skowych jako efekt stosowania sekwencji proceséw fonologicznych w danej ko-
lejnosci (process feeding and counter-feeding’ u Donegan 1985, s. 126-127).

Stampe traktuje tu ‘dZwiek’ jako termin o znaczeniu réwnie szerokim, co ‘gloska’.

Ohala (1987) definiuje ten termin nastepujaco: “[...] ‘alternation’, i.e. a regular correspondence of
sound in different environments”

Problem ten w kontekscie fonetyki i fonologii porusza miedzy innymi Ohala (1987).

Oczywiscie nie chodzi tu o zwigzki przyczynowo-skutkowe w $cistym sensie dedukcyjnym, a
jedynie uwarunkowania okreslonych zjawisk.
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Fonologia naturalna zostala w niniejszej pracy wykorzystana jako narze-
dzie teoretyczne z jeszcze jednego powodu: naturalne procesy fonologiczne do-
tycza fonetyczno-fonologicznego ‘tu i teraz’ aktu mowy. Procesy fonologiczne
mogg takze zachodzi¢ w ujeciu synchronicznym i sg uwarunkowane fonetycznie.
Donegan nie zajmuje si¢ alternacjami gloskowymi wytworzonymi przez histo-
ryczne procesy jezykowe (jako przyklad podaje, miedzy innymi alternacje /i:/ vs
/e/, w ang. parach typu dream vs dreamt), skrystalizowanymi w danych morfe-
mach (Donegan 1985, s. 4). Z punktu widzenia naiwnego uzytkownika jezyka,
alternacje te trudno uznac¢ za reguly (raczej za cechy leksykonu) - taka per-
spektywa pozwala lepiej oceni¢ miejsce danego zjawiska w nabywaniu jezyka
i komunikacji jezykowej (Hooper 1976, s. 13)*. Ponadto, ograniczenie domeny
badawczej do synchronicznego ukltadu ‘gloska — kontekst bezposredni’ wiaze sie
z ominieciem w niniejszej pracy stabo zbadanych obszaréw morfologii i (szcze-
golnie) prozodii®® jezyka khmerskiego. Na tak podstawowym etapie badan jest
to niewatpliwie korzystne dla ich spdjnosci.

Niezwykle istotnymi zalozeniami fonologii naturalnej jest opcjonalnos¢ czy

wariancja w stosowaniu proceséw fonologicznych:

Processes may be optional, or variable. That is, a process may apply
or not depending on speech style, tempo, attentiveness, etc, and its
domain of application likewise may vary depending on such factors
- (Donegan 1985, s. 6).

Wisrod podziatow typologicznych proceséw fonologicznych, szczegdlne
miejsce zajmuje podziatl na fortycje (wzmocnienie, usilnienie) i lenicje (osta-
bienie). Klasyfikacja ta jest o tyle problematyczna, ze w ramach réznych
nurtow fonologii, podchodzi si¢ do niej odmiennie. Lass (1984, s. 177-178)
podaje dwie ogolne definicje fortycji i lenicji: w pierwszej okresla te procesy
jako zmiane artykulacji w obrebie okreslonych hierarchii sposobu artykulacji,
odpowiadajacych skali sity fonologiczne;:

zwarto-wybuchowa > traca > aproksymant > @,

bezdzwieczna > dZwieczna.

Hooper pisze co prawda o abstrakcyjnosci fonemu w regule fonologicznej, jednak sprowadzenie
problemu do perspektywy uzytkownika jezyka jest tu tak samo uzyteczne.

W fonologii naturalnej zdefiniowane sg prozodyczne procesy fonologiczne, jednak prezentowane
w niniejszej pracy dane empiryczne mozna z powodzeniem interpretowac bez odwolywania sie
do nich.
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Kazde przesuniecie na jednej z powyzszych skal w prawg strone oznacza lenicje,
a w lewa, fortycje.

Druga definicja umieszcza te procesy na dwuwymiarowej skali otwartosci i
sonornosci (na podstawie Lass (1984, s. 178)*, co przedstawiono w tabeli 3.1.

Tablica 3.1: dwuwymiarowa skala otwartosci i sonornosci wedtug Lass (1984, s.

178); Przemieszczenie na powyzszej skali w dot i/lub w prawo oznacza lenicje, a
w gore i/lub w lewo fortycje.

otwarto$¢ —

5 4 3 2 1
bezdz-
“w wieczna «afrykata lub otrgca
"2 . «traca ustna ]
o zwarto- aspirata krtaniowa
g wybuchowa
@ R
l «dZwieczna
zwarto- .afrykata otraca «aproksymant
wybuchowa

Zabrocki (1951, s. 1-21) bardzo szczegdtowo przedstawit problematyke zwia-
zang z podzialem na procesy lenicji i fortycji wedlug artykulacyjnych i akustycz-
nych wiasnosci gtosek. Zwrdcit on przy tym uwage na zlozony, wielowymiarowy

charakter procesow lenicyjnych i fortycyjnych:

[...] ubezdZwigcznienie spotglosek dzwiecznych w wygtosie polskim
bedzie wprawdzie wzmocnieniem pod wzgledem fonetycznym,
lecz jedynie w zakresie amplitudy, bedzie ono jednakze jednocze-
snym oslabieniem spoétglosek tych pod wzgledem dzwiecznosci! —
Zabrocki 1951, s. 11-12.

Wedlug Zabrockiego, dany proces moze by¢ lenicja w jednej “plaszczyznie
fonetycznej”, a fortycja w innej. Schwartz (2009, s. 144) odniést to do zalozen

fonologii naturalnej nastepujaco:

7 Lass interpretuje tu sonornoéé¢ jako emisje periodycznej energii akustyczne;j.
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Traditionally NP [Natural Phonology] has distinguished between
listener-friendly fortitions and speaker-friendly lenitions. However,

in the traditional view certain processes must be seen as both.

Podziat na procesy fortycji oraz lenicji ma w niniejszej pracy, podobnie jak w
fonologii naturalnej, podloze teleologiczne. Klasyfikacja procesow na dwie po-
wyzsze kategorie oparta jest na ich uwarunkowaniu oraz, co jest tu szczegdlnie
istotne, funkgcji: lenicje sg uwarunkowane $cisle artykulacyjnie, natomiast uwa-
runkowanie fonetyczne fortycji jest percepcyjne?® (Donegan i Stampe 1979, s.
142). Fortycyjny, czy lenicyjny charakter danego procesu nie jest tu definiowany
za pomoca wzmocnienia, czy oslabienia w zakresie okreslonych wymiaréw ar-
tykulacyjnych, akustycznych, czy percepcyjnych, a raczej ze wzgledu na tryb
uwarunkowania fonetycznego (usuwanie trudnosci artykulacyjnej vs usuwanie
trudnosci percepcyjnej), ktoremu 6w proces podlega.

Rownie wazna dla teoretycznych podstaw niniejszej pracy jest definicja fo-
nemu w pelni sprecyzowanego zaréwno artykulacyjnie, jak i percepcyjnie. De-
finicja ta jest bezposrednio zwigzana z definicjg procesu fonologicznego: Lass
(1984, s. 169), twierdzi, ze zatozenie o synchronicznych procesach fonologicznych
wymusza przyjecie bazowo-derywacyjnego (ang. ‘base-and-derivation’) modelu
fonemu. Donegan i Nathan (w druku) podaje, ze:

In natural phonology, phonemes are speech sounds - recurring units

of perception, representation and intention.
Innymi stowami okresla to Nathan (2009):

[...] phonemes are sounds as perceived, this means that they are au-
ditory/motor images of sounds per se, not abstract specifications for
sounds.

Pojecie fonemu jest zatem w pelni zdefiniowane fonetycznie, a w procesie
fonologicznym fonem ulega przeksztalceniu/derywacji (czes¢ cech fonetycznych
ulega zmianie) w dang gloske, a nie doprecyzowaniu w nia.

Wedtug Donegan i Stampe (1979, s. 139), procesy fonologiczne stanowigce po-

taczenie miedzy fonemami i wariantami do nich nalezacymi, sg tylko posrednio

Mozna si¢ tu doszuka¢ podobienstw do zjawisk hipo- i hiper-korekcji zaproponowanych przez

Ohale (1993), zdefiniowanych jednak wylgcznie w domenie percepcji mowy.
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umotywowane fizycznymi wlasciwos$ciami (cechami artykulacyjnymi i percep-
cyjnymi) gltosek. O wystepowaniu proceséw bezposrednio decydujg kategoryza-
cje tych wilasciwosci, obecne w ludzkim umysle i dzielace gloski na klasy (np.
samogloski zaokraglone):

[...] processes apply to (or are conditioned by) classes of segments
characterized by particular phonetically-based phonological featu-
res. And if the processes are mental, the features by which segments
are classed must also be mental features, which actually exist in the
minds of the speakers who make the substitutions — Donegan 1985,
s. 13-14.

Jednoczesnie, przynajmniej w niektorych przypadkach, istnieja mierzalne za-
leznosci miedzy umystowym obrazem cechy wyznaczajacej dang klase glosek, a
fizyczng manifestacja tej cechy (Donegan 1985, s. 13).

W tradycyjnym ujeciu fonologii naturalnej, cechy fonetyczne definiowane
sa z punktu widzenia artykulacji i percepcji. Empiryczne dane wykorzystane w
niniejszej pracy maja wylacznie posta¢ akustyczng i percepcyjna®. Istnienie ko-
relacji miedzy wlasciwosciami akustycznymi a artykulacyjnymi oraz percepcyj-
nymi glosek jest zatem konieczne dla eksperymentalnego sprawdzenia zaprezen-
towanych w dalszej czesci tego rozdziatu hipotez. Przyklady takiej korelacji, do-
tyczace calej gamy wymiarow artykulacyjnych, akustycznych i percepcyjnych,
sa w literaturze powszechne. Wright (2004, s. 36) nastepujaco definiuje wska-

zowke akustyczng (acoustic c ue):

[...] information in the acoustic signal that allows the listener to ap-

prehend the existence of a phonological contrast.

Podaje on réwniez liczne przyktady korelacji cech akustycznych z cechami per-
cypowanymi (Wright 2004, s. 37-42). Dla badan autora najbardziej istotne beda
korelacje pomiedzy artykulacja a akustycznym charakterem sygnatu mowy.
Wiadomo, ze takie relacje nie daja si¢ uja¢ w proste zaleznosci proporcjonalne.
Juz w latach 60. stwierdzono, zZe mata zmiana artykulacyjna moze spowodowac
znaczng roznice w sygnale akustycznym, a niewielka modyfikacja sygnatu moze
wplyna¢ na istotng zmiane percepcji dzwieku. Lobacz (1985, s. 24) za (Lane 1965)
podaje:

Percepcyjna posta¢ danych empirycznych dotyczy analizy odstuchowej nagran wykonanej przez

autora.
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[Lane] podal trzy warunki, jakie powinny by¢ spelnione, by mozna
bylo uzna¢ motoryczng teorie za adekwatna. Czynniki te sa naste-
pujace:

a) Odmienne percepcyjnie odpowiedzi sg wywolywane przez
podobne sygnaly akustyczne, jesli s wytworzone przez rdzne
konfiguracje artykulacyjne.

b) Podobne percepcyjnie wrazenia wywolywane sg przez odmienne
sygnaly akustyczne wytworzone przez podobne konfiguracje toru
glosowego.

c) Istnieja ciggle zmiany parametrow artykulacyjnych, jak i aku-
stycznych sygnalu: zmiany te w relacjach percepcyjnych bardziej

odpowiadajg zmianom artykulacyjnym.

Miedzy innymi, Jassem (1973, s. 190) oraz Lass (1984, s. 124) piszg o zalez-
nosci miedzy czestotliwoscig formantéw w obrazie akustycznym samoglosek, a

sposobem ich artykulacji:

Im bardziej otwarte samogloski, tym wieksza czestotliwosé¢ F;. [...]
Relacji przednia-tylna samogtoska odpowiada relacja wysoka-niska
czestotliwos¢ F,.

Inni autorzy podajg przyktady akustycznych wyznacznikow takich cech ar-
tykulacyjnych, jak dzwiecznos¢ skrzypiaca i przydechowa (Hayward 2000, s. 89;
Johnson 1997, s. 127-129), czy ‘rotacyzm’ (Hayward 2000, s. 203).

Z uwagi na réznorodno$¢ badanych zjawisk, a co za tym idzie cech akustycz-
nych, podlegajacych pomiarom, charakterystyka kazdego proponowanego pro-
cesu fonologicznego musi zosta¢ przedstawiona oddzielnie.

Zgromadzony material nagraniowy pozwala na podzial wybranych foneméw
i proces6w ich dotyczacych na dwie grupy. Pierwsza dotyczy sytemu samogto-
skowego (1), druga proceséw zwigzanych z gloska [r] (2), a trzecia, pozostatych
procesow, ktorym podlegaja spotgloski (3):

1. Dlugie samogloski i dyftongi badane sa pod katem proceséw monoftongi-
zacji oraz zmiany barwy. Gtownym Zrédtem przestanek do wigczenia glo-
sek do badan sg w tym przypadku niezgodnosci pomiedzy istniejacymi opi-
sami fonetyki i fonologii khmerskiej (Maspero 1915; Gorgoniyev i Suonga
1975; Huffman 1970a, 1970b; Headley 1977):

30 Termin odnosi sie tu do artykulacji niektorych dZzwiekéw r-podobnych, a nie wady wymowy.
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(a) monoftongizacja /ou/ > /o:/,

(b) uprzednienie /ia/ > /ie/.

2. Wybrane procesy dotyczace spotgloski [r] analizowane sa z punktu widze-
nia elizji oraz lenicji:

(a) aproksymizacja [r] > [1],
(b) aspiracja [r] > /h/,
(c) elizja [r] > @.

3. Ponadto, wyszczegolniono cztery niepowigzane ze soba procesy elizji, for-
tycji i lenicji, dotyczace spotgtosek /?/, /j/ oraz /n/:

(a) elizja /?/ > @,
(b) deglotalizacja /?/ > [V],

)
)
(c) spirantyzacja /j/ > [j]/_V,

)

(d) spirantyzacja /p/ > [¢] / C_V.

Wybor proceséw w punktach (2) oraz (3) podyktowany byl wrazeniem stucho-
wym oraz wstepng analizg akustyczng (szczegély dotyczace obserwacji tych
procesOw w pierwszej bazie akustycznej zaprezentowano w tab. 3.2). Istot-
nym argumentem sa takze wzmianki w literaturze przedmiotu, przedstawione
szerzej przy charakterystyce poszczegélnych proceséow. Szczegdlowa analiza
powyzszych proceséw w badaniach wiasnych obejmuje zatem okreslenie typu
procesu (lenicja/fortycja), poréwnanie z podobnymi procesami w innych jezy-
kach, a co najbardziej istotne, ich ewentualny wpltyw na system fonologiczny
wspolczesnego jezyka khmerskiego.

Nie wszystkie procesy zaobserwowane w pierwszej bazie akustycznej zo-
staly ostatecznie wigczone do dalszych badan. Najciekawszym przypadkiem jest
wsrdd nich lenicja /b/ > [v] (ostatnia kolumna w tab. 3.2). Proces ten jest o tyle
interesujacy, ze fonem /b/ jest realizowany jako alofon innego fonemu (gtoska
[v] jest wariantem fonemu /w/ — por. rozdziat 2.2.4), co nie ma miejsca w przy-
padku pozostalych opisywanych tu proceséw. O odrzuceniu procesu /b/ > [v]
zadecydowal fakt, iz przy wstepnej analizie pierwszej bazy akustycznej zostal on

zaobserwowany tylko u jednego méwcy (por. tab. 3.2). Wigzalo sie z tym trudne
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do oszacowania ryzyko, ze proces ten okaze si¢ by¢ idiosynkratyczng cecha po-
jedynczego moéwcy. Wobec znacznego nakladu pracy, wigzacego si¢ z przygo-
towaniem materiatu tekstowego i wykonaniem nagran (o czym bedzie mowa w
nastepnym rozdziale) oraz pomiaréw, autor podjat decyzje o pominieciu lenicji
/b/ > [v] w szczegdlowych pomiarach®!. Jako kryterium przyjeto tu obserwacje
danego procesu przynajmniej u dwoch z dziesigciu moéwcoéw (granicznym przy-
padkiem jest proces spirantyzacji /n/ > [¢]), wskazujaca na jego niezaleznos¢ od

idiosynkrazji pojedynczego native speakera.

Tablica 3.2: Hipotetyczne procesy fonologiczne zaobserwowane w pierwszej ba-
zie akustycznej: symbol ‘+’ oznacza, ze dany proces zostal zaobserwowany u da-

nego mowcy. Ostatni proces (/b/ > [v]) nie zostal ostatecznie wlaczony do badan.

proces fonologiczny
moéwecea | /j/ > [j] /o/>[1] />0 /n/>[¢] /2 >[V]>@ /b/>[v]
1 + +
2 +
3
4 + + +
5 +
6 + + + + +
7 + + + +
8 +
9 + + +
10 + + + +

3.2 Monoftongizacja: /ou/ > /o:/

Dyftongi w jezyku khmerskim sa opadajace, co oznacza, ze pierwsze stadium ar-
tykulacyjne jest dluzsze i bardziej wyraziste, niz drugie (por. definicja dyftongu

opadajacego i wznoszacego w Ball i Rahilly 1999). Sredni stosunek iloczasu

31 Wylaczenie jednego procesu z badan wigzalo sie ze zmniejszeniem objetosci bazy akustycznej o
10-15%.
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pierwszego i drugiego skladnika dyftongu wynosi, jak juz wyzej wspomniano,
175ms : 99ms (Wayland 1996).

Postulowany tu proces monoftongizacji /ou/ > /o:/ (khm. /kou/ — ‘mieszac’)
nalezy sklasyfikowa¢ jako proces lenicji — upodobnienia (w tym przypadku ob-
nizenia) drugiego skladnika dyftongu do pierwszego. Zmiana barwy w obrebie
jednej samogtoski stanowi w tym przypadku trudnos¢ artykulacyjna, ktora pro-
ces monoftongizacji usuwa.

Poniewaz system fonologiczny jezyka khmerskiego zawiera fonem /o:/ (Huft-
man 1970a; Headley 1977), proces monoftongizacji /ou/ > /0:/ powoduje zréwna-

nie wymowy odrebnych elementow leksykalnych:

/kou/ > [ko:] ‘'mieszac’
/ko:/ > [ko:] ’krowa’

Powyzszy proces moze zatem prowadzi¢ do polaczenia foneméw /ou/ oraz /o:/ w
jeden. Powszechno$¢ stosowania® tego procesu, oraz jego niezalezno$¢ od stylu
wymowy i kontekstu bezposredniego (wstepne dane wskazuja na taki stan rze-
czy) moze by¢ mocnym argumentem $wiadczacym na korzysc takiej interpreta-
Cji.

Najistotniejsza cechg fonetyczng jest dla przedstawionego wyzej procesu
zmiana miejsca artykulacji samogtoski w funkcji czasu, typowa dla dyftongu,
w opozycji do braku takiej zmiany, charaktersystycznej dla samogloski proste;.
Z tego wzgledu badang wielkoscia sa dla danej gloski czestotliwosci pierw-
szego i drugiego formantu, ktore, jak juz wspomniano, stanowig akustyczny
wyznacznik miejsca artykulacji samogtosek.

Roéznica pomiedzy wartoscig F; dla poczatku oraz konca dyftongu (oraz ana-
logiczna réznica dla F,), stanowia poszukiwany wyznacznik zmiany miejsca ar-

tykulacji w przebiegu samogtoski.

3.3 Uprzednienie: /ia/ > /ie/

Uprzednienie /ia/ > /ie/ (khm. /kisp/ — wyzymac) jest procesem asymilacyjnym,
analogicznym do opisanej wyzej asymilacji /ou/ > /o:/. Drugi sktadnik dyftongu

‘Decyzja’ o wystapieniu danego procesu zachodzi pod$wiadomie, ale jednak w ludzkim mézgu
(Donegan i Nathan, w druku, s. 5), dlatego uzyto w odniesieniu do procesu fonologicznego ter-
minu ‘stosowanie’ (za ang. application, uzywanym przez Donegan), zamiast ‘wystepowanie’.
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ulega w tym przypadku upodobnieniu do pierwszego w wyniku usuniecia trud-
nosci artykulacyjnej w postaci artykulacji przebiegajacej od samogtoski przed-
niej, do centralnej. Proces ten nalezy wiec rowniez traktowac jako lenicje.

Wedtug Huffmana (1970, s. 5), kontrast /ie/ vs /ia/, jest zachowany tylko w
niektorych niestandardowych dialektach (chodzi prawdopodobnie o regiony
poinocno-zachodniej Kambodzy, gltownie prowincje Battambang oraz Siem
Reap, jednak autor nie precyzuje tego), przez co jest szczegélnie interesu-
jacy w kontekscie interpretacji wynikéw uporzadkowanych geograficznie,
prezentowanych w niniejszej pracy (por. rozdziat 2.3).

Z uwagi na fakt, iz wyznacznikiem badanej w tym przypadku cechy (zmiana
miejsca artykulacji) jest ten sam zestaw parametrow akustycznych (zmiana F; i
F, w funkcji czasu), co w przypadku samogtosek [ou] oraz [o:], do oszacowania
ilosciowego samego zjawiska wykorzystana zostala identyczna metoda pomia-

rowa, jak wyzej.

3.4 Aproksymizacja: [¢] > [1]

Aproksymizacja [r] > [1] (khm. [prate:h] — ‘kraj’) jest procesem lenicyjnym,
ruch jezyka konieczny do zamkniecia toru glosowego stanowi tu trudnosc
artykulacyjng. Wedlug wstepnych danych odstuchowych otrzymanych z ma-
terialu nagraniowego wykonanego na potrzeby wcze$niejszych badan (por.
Woznica 2009), jest on stosowany w otoczeniu /C_—/, przez pieciu na dziesieciu
mowcow (przyktady przedstawiono na ryc. 3.1). Ponadto, podobne procesy
w ktorych dzigstowy aproksymant [1] wystepuje jako alofon fonemu /r/, sa
opisane dla wielu jezykow nalezacych do réznych grup jezykowych, miedzy
innymi greckiego (Arvaniti 2007, s. 15), czy szwedzkiego (Engstrand 1999, s.
141).

Cecha kluczowg dla odréznienia uderzeniowego [r] od aproksymantu [1] jest
krotkotrwaly spadek natezenia dzwigku, odpowiadajacy zamknieciu toru gloso-
wego w artykulacji gloski [c] (por. ryc. 1). Charakterystyczng cechg akustyczng
gloski [1] jest gwaltowny spadek czestotliwosci F; ponizej 2 kHz (Ladefoged i
Maddieson 1996; Hayward 2000) w stosunku do otaczajacych samoglosek.
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Rysunek 3.1: wykresy poziomu natezenia dzwigku dla przypadkéw aproksymi-
zacji [r] > [1] (oba przyklady posrodku) oraz elizji [¢] > @ (dolny przyklad) na tle
spektrogramow. Wszystkie cztery przyklady pochodza z pierwszej bazy nagra-

niowej. Gorny wykres przedstawia typowa realizacje [r]

[isapl
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3.5 Aspiracja: [c] > /h/

Aspiracja [r] > /h/ (/prate:h/ - kraj’) jest procesem lenicyjnym, do$¢ szeroko opi-
sywanym w literaturze dotyczacej jezyka khmerskiego (Wayland i Guion 2005;
Naraset 1993; Noss 1968), gtéwnie w kontekscie regionalnej wymowy w Phnom
Penh. Jego uwarunkowanie artykulacyjne jest podobne do opisanego wyzej pro-
cesu aproksymizacji [r] > [1], w procesie aproksymizacji nie dochodzi jednak
do zmiany miejsca artykulacji. Proces ten, analogicznie do monoftongizacji /ou/
> /o0:/, prowadzi do neutralizacji kontrastu fonologicznego — w tym przypadku
miedzy fonemami /r/ i /h/:

/kru:/ > [khu:] - nauczyciel,
/khu:/ = [khu:] - stary, czcigodny.

Dla aspiraty [h], wyrdzniajaca cecha akustyczng jest obecnos$¢ szumu i brak cze-
stotliwosci podstawowej Fy. Cecha akustyczng skorelowang z bezdzwieczng ar-
tykulacja traca gloski [h] jest obecno$¢ w jej widmie energii nieperiodycznej,

przy jednoczesnym braku drgan manifestujacych czestotliwos¢ podstawowa.

3.6 Elizja: [c] > @

Powyzszy proces jest stosowany do tego samego fonemu, oraz w tych samych
otoczeniach, co opisana wczesniej aproksymizacja [r] > [1], oraz aspiracja [r] >
/h/. Nalezy go takze klasyfikowac jako proces lenicyjny: trudnosc¢ artykulacyjng
stanowi w tym przypadku cala gloska. Na tym etapie mozna jedynie stawiaé
hipotezy na temat zaleznos$ci miedzy trzema powyzszymi procesami, a idiolek-
tem danego mowcy, wymowa regionalna, czy stylem wymowy. Elizja [¢] moze
prowadzi¢ do neutralizacji kontrastu fonologicznego miedzy elementami leksy-

kalnymi, na przyktad:

/trotuy/ > [totuy] — niewyrazny, nieokreslony,

/totuy/ > [totuy] - $nieznobialy.

Proces elizji [r] > @ zostal zaobserwowany u pieciu sposrod dziesigciu mowcow,
ktorych nagrania wykorzystano we wstepnej analizie (por. przykltad na ryc. 3.1).
Wiasnoscia akustyczng, stanowigcg wyznacznik elizji [¢] > @ jest brak krot-

kotrwalego spadku poziomu natezenia dzwieku, odpowiadajacemu zamknieciu
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toru glosowego przy artykulacji gloski [r] oraz brak gwaltownego spadku cze-
stotliwosci F5 ponizej 2 kHz w stosunku do otaczajacych samoglosek charakte-

rystyczny dla gloski [1].

3.7 Elizja /?/ > @ oraz deglotalizacja /?/ > [V]

Procesy elizji /?/ > @ oraz deglotalizacji /?/ > [V], mozna uzna¢ za dwa stadia
jednego procesu deglotalizacji lub delaryngalizacji**. Oba procesy maja to samo
uwarunkowanie artykulacyjne — sekwencje /?/ > [V] > @ mozna interpretowac
jako analogiczna do /g/ > [¥y~uy] > @: spolgloska zwarta przechodzi w odpowied-
nik tracy lub aproksymant, w dalszej kolejnosci ulega elizji, z ta r6znica, ze sta-
dium posrednie [V] nalezy traktowaé raczej jak samogloske, niz aproksymant
czy spolgloske traca. Odpowiada to, wspomnianej na poczatku tego rozdziatu,
interpretacji procesu lenicji jako przesuniecia artykulacji gloski na skali otwar-
tosci od gloski zwartej, przez aproksymant do catkowitej elizji.

Hipoteze na temat stosowania obu omawianych proceséw w jezyku khmer-
skim sformulowano na podstawie analizy odstuchowej oraz spektrograficzne;j
oddzielnego materialu nagraniowego, wspomnianego juz w czesci 3.4 niniej-
szego rozdziatu. Gorne wykresy na ryc. 3.2 przedstawiaja przyklady elizji /VIV/
> /VV/** zarejestrowane w nagraniach wstepnych. Na spektrogramach oraz wy-
kresach poziomu natezenia dzwieku widoczna jest nieprzerwana fonacja, cha-
rakterystyczna dla dyftongoéw i bedgca w tym przypadku akustycznym wyznacz-
nikiem elizji.

Ponadto, w pierwszej bazie akustycznej zarejestrowano przypadki czesciowej
deglotalizacji lub delaryngalizacji /?/ > [V] - zjawiska opisanego, jako typowego
dla gtoski [?] przez Ladefogeda i Maddiesona (1996, s. 75):

W literaturze obecne sa rézne opisy czynnosci artykulacyjnych odpowiedzialnych za produkcje
zwarcia krtaniowego, dzwigcznosci skrzypiacej i innych, pokrewnych glosek i cech akustycz-
nych. Ladefoged (1981) uznal, ze typy dZwiecznoséci mozna uszeregowa¢ w jednowymiarowe
kontinuum ulozenia faldow glosowych, od bezdzwiecznosci, przez dzwigcznos¢ przydechowa,
modalna i skrzypigca, po zwarcie krtaniowe. Z kolei Lindblom (2009) za Gauffinem (1972), podaje
ze czynnosci faldow glosowych oraz faldu nalewkowo-naglosniowego sg wzajemnie niezalezne
motorycznie i majg dwuwymiarowy wplyw na artykulacje zwarcia krtaniowego, réznych typow
dzwiecznosci oraz powigzanych z nimi zjawisk (np. sted w jezyku dunskim).

Model sylaby w jezyku khmerskim, zaproponowany przez Huffmana (1970, s. 11-12) zaklada,
ze dwa fonemy samogloskowe nie mogg sie znajdowaé¢ w swoim bezposrednim kontekscie. Do
spojnego opisu elizji typu /VIV/ > /VV/ nalezaloby 6w model rozszerzy¢.
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Rysunek 3.2: wykresy poziomu natezenia dzwigku dla przypadkow deglotaliza-
cji /2/ > [V] (u gory) oraz elizji /?/ > @ (na dole) na tle spektrograméw — dane

uzyskano z pierwszej bazy akustycznej
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[...] glottal stops are apt to fall short of complete closure, especially
in intervocalic positions. In place of a true stop, a very compressed
form of creaky voice or some less extreme form of stiff phonation
may be superimposed on the vocalic stream.

Na dolnych wykresach z ryc. 3.2 przedstawione sa przyktady powyzszego
zjawiska: rzadsze rozmieszczenie na spektrogramach prazkow odpowiadajacych
pojedynczym uderzeniom faldéw gltosowych, wskazuje na znaczne obnizenie F,
typowe dla dZwiecznosci skrzypiacej (Lindblom 2009). Jednoczesnie nie wyste-
puje catkowite zamkniecie toru glosowego (przerwanie drgan Fy), wskazujace na

obecnos¢ gloski zwarte;.

3.8 Spirantyzacja:/j/ > [j] / _V

Spirantyzacja /j/ > [j] jest procesem o charakterze fortycyjnym, wzmacniajacym
spolgloskowy charakter aproksymantu, zgodnie z zasadg “rich-get-richer”, zde-
finiowang przez Donegan (1985, s. 62). Polega to na wzmocnieniu tej cechy au-
dytywnej, ktora najbardziej wyr6znia fonem z jego kontekstu bezposredniego.
Do aproksymantu wargowego stosowany jest analogiczny proces /w/ > [v] / _V,
opisywany w literaturze jako spirantyzacja /w/ (Huffman 1970a, s. 7), lub aprok-
symizacja /v/ (Headley 1977, s. XV). Juz Maspero (1915, s. 126) zaznaczyl pewne
paralele miedzy zmiennoscia realizacji /w/ oraz /j/ w jezyku khmerskim:

Les semi-voyelles sont la palatale y, la labiale v. Leur nature est en
khmeér assez indéterminée. Si elles conservent, comme initiales, un
caractere nettement consonantique, elles empruntent, lorsqu’elles

sont finales, une valeur presque uniquement vocalique.

Proces spirantyzacji aproksymantu /j/ do dzwigcznej gloski tracej [j] zostat
zaobserwowany u sze$ciu na dziesieciu méwcow, bioracych udzial we wstepnych
nagraniach. Wedlug wstepnych danych, proces jest stosowany, gdy nastepujaca
samogloska jest wysoka (/i:/, /u:/, /u/), lub gdy jest dyftongiem o wysokim pierw-
szym skladniku (/is/, /ua/).

Zgodnie z praca Headleya (1977), w systemie spotgltoskowym jezyka khmer-
skiego nalezy wyr6zni¢ marginalny fonem /j/, obecny w nastepujacych czterech

zapozyczeniach z jezyka francuskiego:
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. (H ﬂlﬁiﬂﬁ » /taljerri:/ ‘Algieria’ etym. fr. /alzeri/*,

- (HN ff'ﬁtﬂ‘jS > /Toksizjaen/ ‘tlen’ etym. fr. /oksizen/,

. (THUYU ) /2esip/ ‘Egipt’ etym. fr. /ezipt/,

. (f?‘i’[ﬁfmjs > /i:drozjaen/ ‘wodor’ etym. fr. /idrozen/.

Stownik Headleya nie zawiera elementoéw leksykalnych mogacych tworzy¢
minimalne pary diakrytyczne z powyzszymi wyrazami, stad kwestia wpltywu
omawianego procesu na system spotgloskowy jezyka khmerskiego pozostaje
otwarta.

Cechg akustyczng podlegajaca pomiarowi jest w przypadku tego zjawiska
obecnosc¢ energii nieperiodycznej (szumu) w fali akustycznej. Na ryc. 3.3 przed-
stawiono wykresy spektrograficzne trzech wystapien gloski [j], na ktorych wi-

doczny jest szum w pasmie 4-5 kHz.

3.9 Spirantyzacja: /p/ > [¢] / C_V

Spirantyzacje /n/ > [¢] nalezy interpretowac jako proces lenicyjny, analogiczny
do spirantyzacji spotgtosek zwartych i posiadajacy podobne uwarunkowanie ar-
tykulacyjne. Hock (1991, s. 81) podaje, ze:

[... nasals] tend to undergo the same kind of changes [fricativisation

and flapping] as the [lenited] stops.

Spirantyzacja glosek zwartych jest opisana miedzy innymi dla jezyka hisz-
panskiego (Romero 1992) — procesowi podlegaja w nim réwniez (chociaz w
mniejszym zakresie niz dzwieczne spoétgloski zwarto-wybuchowe) spotgtoski
nosowe (Shosted i Willgohs 2006, s. 15).

Spirantyzacje /n/ > [¢] zaobserwowano u dwojga z dziesieciu méwcow. Ob-
serwacja zjawiska we wstepnym materiale nagraniowym byta w tym przypadku

najistotniejsza przestanks do wlaczenia go do badan.

Headley (1977, s. XV) wyraznie okresla fonem /j/ (w oryginalnej transkrypcji /2/) jako dzwieczny
palatalny spirant. Fonem odpowiadajacy mu wedlug przedstawionych zapozyczen w j. fr., trans-
krybowany jako /3/, opisywany jest jako dzigstowy sybilant (Armstrong 1932, s. 83). Headley nie
wyjasnia tej rozbieznosci.
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Cecha akustyczng podlegajaca pomiarowi jest, tak jak w przypadku fortycji
[j] > [i] obecnos¢ szumu w widmie gloski. Na ryc. 3.4 przedstawiono poréwna-
nie spektrogramow i wykresow poziomu natezenia dzwieku dla dwoch realizacji
wyrazu /knom/, pochodzacych od tego samego moéwcy — wykres po lewej przed-
stawia realizacje [knom], z prawej realizacje [kcom], z wyraznie widocznym na

spektrogramie szumem.

3.10 Podsumowanie

Powyzsze przyklady analiz stanowig schemat dla procedur pomiarowych wyko-
rzystanych w trakcie analizy akustycznej materialu nagraniowego zgromadzo-
nego na potrzeby niniejszej pracy. Nie wszystkie wyniki prezentowane w dal-
szej czeSci pracy majg charakter numerycznych danych, pozwalajacych na in-
terpretacje wedlug Scistych kryteriow. Czes¢ danych bedzie podlegata interpre-
tacji w formie graficznej (obrazy spektrograficzne, wykresy poziomu natezenia
dzwieku, ci$nienia akustycznego oraz obwiedni ci$nienia akustycznego). W na-
stepnym rozdziale opisano metodologie przygotowania materiatu tekstowego do
nagran, doboru méwcow, oraz samg procedure nagraniowa. Wyniki pomiarow

oraz ich odniesienie do powyzszych hipotez zaprezentowano w rozdziale 5.
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Rysunek 3.3: przyklady zastosowania spirantyzacji /j/ > [j] w pierwszej bazie
nagraniowej. U gory wykresy fali gtosowej; u dotu odpowiadajace im spektro-
gramy; Zacieniowany zakres odpowiada obecnosci energii nieperiodycznej, lub
superpozycji szumu na dzwiek.
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Rysunek 3.4: Przyklad zastosowania procesu spirantyzacji /n/ > [¢], zaobserwo-
wany w pierwszej bazie nagraniowej (z prawej) w poréwnaniu do standardowe;j

realizacji /n/ (z lewej).



Rozdzial 4

Przygotowanie materiatu

badawczego

W poprzednim rozdziale przedstawione zostaly hipotezy na temat o$miu pro-
cesow fonologicznych, stanowiace podstawe zaprezentowanych w niniejszej
pracy badan. W konsekwencji wyszczegolniono rowniez osiem fonemoéw jezyka

khmerskiego, ktorych realizacje sa przedmiotem opisanych tu pomiarow:
/ou/, /o:/, [ia/, /ie/, /t/, Ijl, In/, I?].

Fonemy te stanowia zatem punkt wyjscia dla materiatu tekstowego przygotowa-
nego na potrzeby nagran.

Obecny rozdzial opisuje procedure pozyskiwania materialu nagraniowego.
Od zdefiniowania zalozen metodologicznych zwigzanych z materialem teksto-
wym wykorzystanym w nagraniach poczawszy, poprzez ustalenie kryteriow
doboru moéwcow (a takze wynikajacych z tych kryteriow cech méowcow jako
proby statystycznej) wraz z technicznymi szczegotami rejestracji dzwigku, az po

wstepna analize statystyczng pozyskanego materialu nagraniowego.

4.1 Przygotowanie materialu tekstowego

Pierwszym krokiem w tworzeniu materiatu tekstowego bylo przygotowanie
schematow otoczen fonemowych dla wymienionych wyzej foneméw. Dla fone-
mow samogloskowych, schematy te miaty posta¢ /CVC/. W nastepnej kolejnosci
do schematow tych podstawiano w naglosie spolgloski zwarto-wybuchowe z
zestawu /p/, /t/, /c/, /k/, w wyglosie dowolng spolgloske zwarto-wybuchowa, a

64
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w $rodglosie badane fonemy samogloskowe. Otrzymano w ten sposéb matryce

wzorcow hipotetycznych stow o ksztalcie przedstawionym w tabeli 4.1.

Tablica 4.1: Matryca schematéw otoczen fonemowych dla badanych fonemow

samogloskowych; Badane fonemy pogrubiono.

/—ouC/ /-0:C/ [-idC/ /-ieC/
/p-/ | /pouC/ /po:C/ /piaC/ /pieC/
/t-/ | /touC/ /to:C/ /tiaC/ /tieC/
/c-/ | /couC/ /[co:C/ /ciaC/ /cieC/
/k-/ | /kouC/ /ko:C/ /kiaC/ /kieC/

W analogiczny sposéb skonstruowano matryce wzorcow stow dla badanych
fonemow spolgloskowych. Wzorce te miaty posta¢ /CCVC/ oraz /CVC/, gdzie za
podkreslony symbol podstawiano badana spoétgloske, a za symbol samogloskowy
samogloske wysoka, $rednia lub niska (ilustruje to tabela 4.2).

Tablica 4.2: Matryca schematow otoczen fonemowych dla badanych fonemow

spolgloskowych; Badane fonemy pogrubiono.

/j-C/  /Cj-C/ /e-C/ /Ce-C/ /CI-C/ /Cp-C/
/V-/ | /iYC/ /CjVC/ /YC/ /CeYC/ [CTYC/ /CpYC/
/V-/ | /iVC/ /CjVC/ /&VC/ /CeVC/ [CTVC/ /CpVC/
/V-/ | iVC/ /CjVC/ /eVC/ /CeVC/ /CIVC/ /CpVC/

Z zastosowania powyzszego podejscia wynikajg trzy zasadnicze korzysci:

« Kazdy badany fonem jest realizowany wielokrotnie przez pojedynczego
mowece, dzieki czemu material nagraniowy jest mniej podatny na uszko-

dzenia i bledy o charakterze losowym.

« Badane fonemy sa realizowane konsekwentnie w zdefiniowanym zesta-
wie kontekstow bezposrednich, co umozliwia zbadanie wptywu kontekstu

bezposredniego na owe realizacje.
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« Wybor wylacznie jednosylabowych wyrazoéw pozwala unikna¢ potencjal-

nych probleméw zwigzanych z akcentem wyrazowym?®.

Kolejnym krokiem bylo dopasowanie do powyzszych wzorcow stow rzeczy-
wistych elementow leksykalnych jezyka khmerskiego®”. Wykonano to za po-
mocg automatycznego przeszukiwania elektronicznego stownika khmersko-an-
gielskiego z wykorzystaniem wyrazen regularnych?®. Przykladowe wzorzec wy-

szukiwania w postaci wyrazenia regularnego wyglada nastepujaco:
J[iiu]+C

Pozwala on na wyodrebnienie wszystkich wyrazéw skiadajacych sie kolejno z:
fonemu /j/ ( J ), jednego z fonemoéw /i/, /i/, /u/ ( [1£u] ) albo jego dtugiego od-
powiednika ( + ), oraz dowolnej spolgloski ( C). Z uzyskanej tym sposobem li-
sty wyrazoéw odpowiadajacej danemu wzorcowi wybrano nastepnie pojedynczy

wyraz — taki, ktory najlepiej spelnia cztery ponizsze kryteria:
1. Jest w powszechnym uzyciu wsrod native-speakerow jezyka khmerskiego.

2. Ma zapis zgodny z podstawowymi zasadami khmerskiej ortografii (nie ma
w nim wyjatkéw ortograficznych - por. Huffman (1970a).

3. Dasie z nim ulozy¢ proste zdanie, ktorego znaczenie nie budzi kontrowersji
wsrod native-speakerow.

4. Poza badang spolgloska zawiera wyltacznie gloski zwarto-wybuchowe.

Kryteria te maja na celu unikniecie probleméw zwigzanych z kompetencja
jezykowa (szczegdlnie jesli chodzi o czytanie i znajomosé¢ leksykonu) moéwcow.

Poniewaz prozodia jezyka khmerskiego jest obszarem stabo zbadanym, trudno okresli¢ wplyw
akcentu frazowego i zdaniowego na wyniki pomiaroéw.

W przypadku stéw, w ktorych badany fonem znajduje sie w naglosie lub wygtosie wyrazowym,
ale nie absolutnym, w transkrypcji nosnika podany jest rowniez kontekst poprzedzajacy badz
nastepujacy po nosniku (wyrazy oddzielone sa symbolem ‘#’). Zachowana jest dzieki temu kom-
pletna informacja o kontekscie bezposrednim badanego fonemu.

Umozliwil to doskonaly stownik internetowy, udostepniony przez SEAlang pod adresem
http://sealang.net/khmer, bazujacy na stowniku Headleya (1977) oraz Chuona (1966). Stownik

pozwala na wyszukiwanie stow wedlug transkrypcji fonologicznej, z wykorzystaniem ogélnych
symboli /C/ oraz /V/, a takze z wykorzystaniem tradycyjnych w informatyce wyrazen regular-
nych (por. Kleene 1956; Goyvaerts 2012).
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Jak juz wspomniano we wstepie niniejszej pracy, wskaznik piSmiennosci w po-
pulacji Kambodzy jest bardzo niski (nawet przy bardzo liberalnie zdefiniowanym
kryterium pisSmiennosci). Ponadto wsrdd oséb potrafigcych czytac i pisa¢ pa-
nuje ogromne zréznicowanie kompetencji w tym zakresie, od 0séb potrafigcych
plynnie przeczytaé tekst prasowy, po osoby bedace w stanie co najwyzej sylabi-
zowaé. Z do$wiadczen zebranych przy wczeéniejszych nagraniach® wynika, ze
szczegllne problemy w czytaniu sprawiaja méwcom wyrazy dlugie, o skompli-
kowanej pisowni, lub zawierajace wyjatki ortograficzne. Wyrazy o nieregularnej
pisowni maja tez zwykle nieregularna relacje miedzy pisownia a wymowa, przez
co mowcy, czytajac na glos, bardzo czesto wymawiajg niepoprawnie takie wy-
razy, szczegoOlnie jesli ich nie znaja.

Ostatnie z powyzszych kryteriow jest podyktowane faktem, iz spolgtoski
zwarto-wybuchowe w roli kontekstu bezposredniego sa zdecydowanie tatwiej-
sze w analizie akustycznej, niz np. spolgtoski trace, nosowe, czy aproksymanty.
Ladefoged (2003, s. 139) podaje ze, w niektorych przypadkach nie sposob rze-
telnie wyznaczy¢ poczatku, czy konca trwania aproksymantu. Nie dla wszyst-
kich wzorcéw udalo si¢ znalez¢ pasujace elementy leksykalne — w takim wy-
padku wzorzec byl pomijany. Nie wszystkie wybrane elementy leksykalne spet-
niajg wymienione wyzej kryteria w stu procentach — w praktyce, najtrudniejsze
do spelnienia okazatlo sie kryterium czwarte. Lista stow-nosnikéw stanowiacych
rdzen materiatu tekstowego przedstawiona jest w tabeli 4.3.

Utworzona lista stow, stanowiagca material jezykowy, zostata nastepnie skon-
sultowana z trzema native-speakerami jezyka khmerskiego pod katem pierw-
szego i trzeciego z powyzszych kryteriow. Osoby te byly proszone miedzy in-
nymi o stworzenie przyktadowego wyrazenia zawierajacego dane stowo-nosnik.
W niektoérych przypadkach wyrazenia podane przez trzech konsultantéw jako
przyklady mialy pewien wpltyw na tre$¢ opisanych dalej zdan, nie zostaly jed-
nak bezposrednio wykorzystane.

Kolejnym etapem przygotowania materialu tekstowego bylo ulozenie zdan

dla wybranych stéw-no$nikow*’. Zdania te, po ulozeniu zostaly sprawdzone nie-

por. Woznica (2009).

Niektore ze zdan zawieraja wiecej niz jedno takie stowo - ograniczylo to w pewnym stopniu ob-
jetos¢ materiatu tekstowego, a w konsekwencji rowniez materiatu nagraniowego. Byta do bardzo
istotna korzys¢, biorgc pod uwage ograniczenia czasowe dotyczace korzystania ze studia. Skro-
cenie pojedynczego nagrania $rednio o 30 sekund pozwolilo skroci¢ calg rejestracje dzwieku o
blisko pottorej godziny.
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zaleznie przez trzech native-speakerow jezyka khmerskiego pod katem btedow
oraz kontrowersji natury ortograficznej, semantycznej i gramatycznej. W przy-
padku, gdy sprawdzajacy nie byli zgodni co do poprawnosci, czy sensu zdania,
byto ono przeredagowywane tak, aby obej$¢ problematyczne stowo, lub wyraze-
nie. Osoby proszone o konsultacje tresci materialu tekstowego nie braly udziatu
w samych nagraniach.

Ostatecznie, material tekstowy zawiera dwadzie$cia sze$¢ zaplanowanych
wystapien o$miu foneméw bedacych przedmiotem badan. Material tekstowy

wraz z ttumaczeniem przedstawiono w zalaczniku A.

Tablica 4.3: Lista elementoéw leksykalnych wybranych do

materiatu zdaniowego; Fonemy bedgce przedmiotem badan

pogrubiono.
ortografia transkrypcja  znaczenie identyfikator*!
fonologiczna

nn /kouk/ ‘krzyczeé’ 0

gn /couk/ ‘wiostowac’ 1

5o /touc/ ‘maty’ 2

tl‘lﬂU /poul/ ‘biegun’ 3

1mna /kok/ ‘lad’ 4

ihnA /cok/ ‘namokniety, mokry’ 5

10 /to:c/ ‘gibon czapnik (Hylo- 6
bates pileatus)’

mu /kiep/ ‘wyciskaé, wyzymac’ 8

i /ciet/ ‘nar6d’ 10

v /tiep/ ‘niski’ 11

mnj /piek/ ‘stowo’ 12

) /ciat/ ‘wpycha¢’ 13

! 93 U /tiap/ ‘flaszowiec luskowaty 14
(Annona squamosa)’

! ﬂj Y] /piac/ ‘0 owocu/warzywie: 16
odbity, nadgnity’

X /tjumm/ ‘wegiel’ 30

li:,.{ fjuz/ ‘przys. dlugo’ 31

ciag dalszy na nastepnej stronie ...
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ortografia transkrypcja  znaczenie identyfikator*?
fonologiczna

RUiL /joy/ ‘my (zm. 1 0s.l. mn.)’ 32
L'E"TU /krizp/ ‘lewarek’ 33
10 /ruzp/ ‘obraz, forma’ 34
i[fjl S /craan/ ‘wiele’ 41
! ﬂg‘] i N2ian/ ‘nachylony’ 35
Foltl /ppiaw/ ‘gos¢’ 36
g /kjam/ ‘Slimak’ 37
uni [ja/ ‘typ, rodzaj’ 38
ANG /sTat/ ‘tadny’ 39
an /kna:k/ ‘gesia skorka’ 40

4.2 Mowcy

Mowecey bioracy udzial w nagraniach selekcjonowani byli na drodze doboru celo-
wego (ang. ‘judgement sample’ — por. Deming 1960, s. 31), wedtug trzech zasad-
niczych kryteriow:

1. Ukonczony podstawowy etap edukacji — wszyscy mowcy ukonczyli przy-
najmniej dziewiec klas szkoty podstawowej. Wymog ten mial na celu ogra-
niczenie wpltywu analfabetyzmu na wyniki badan, oraz stworzenie rela-

tywnie jednorodnej wiekowo proby statystyczne;j.

2. Rownowaga miedzy kobietami i mezczyznami — Grupa méwcow musi by¢
zréwnowazona pod wzgledem plci, tak aby podgrupy mezczyzn i kobiet

cechowat podobny poziom istotnosci statystycznej (Sobczyk 1998).

3. Rownomierna dystrybucja geograficzna — pochodzenie geograficzne mow-
cow powinno by¢ mozliwie rownomiernie rozmieszczone na caltym obsza-

rze Krolestwa Kambodzy.

Z powyzszego jasno wynika, ze wybrana do nagran grupa méwcow nie sta-
nowi reprezentatywnej proby populacji native-speakerow jezyka khmerskiego na

terenie Kambodzy — grupa ta jest ograniczona do mtodych ludzi, posiadajacych
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pewng podstawe edukacyjna. Poza kryteriami wymienionymi wyzej, wptyw na
dobor grupy méwcow mial rowniez fakt, ze organizacja nagran na terenie duzej
szkoly znacznie ulatwita zebranie odpowiednio liczebnej proby. Zorganizowanie
nagran losowej proby populacji Kambodzy o podobnej skali, bez wsparcia duzej
i szanowanej jednostki edukacyjnej (por. rozdziat 1.1; dotyczy to rowniez wspar-
cia w zakresie sprzetu, o czym bedzie mowa w czesci 3 niniejszego rozdziatu) nie
bytoby, w realiach panujacych w Krolestwie Kambodzy, mozliwe.

Ostatecznie do nagran wybrano stu szes¢dziesieciu moéwcow (osiemdziesiat
kobiet i osiemdziesieciu mezczyzn) w wieku od 16 do 21 lat. Dla kazdego méwcey
zarejestrowano dane o pochodzeniu geograficznym* (prowincja ¢ 188 ), powiat
(Y fi ) i gmina ¢ U;T » — por. zalacznik B: ankieta mowcy), oraz statusie rodzicow
(ludno$¢ miejska/wiejska).

4.3 Rejestracja dzwieku

Mowcey w pierwszej kolejnosci wypelniali wspomniang juz ankiete, a nastep-
nie byli proszeni o przeczytanie na glos przygotowanego materiatu tekstowego.
Mowcy byli instruowani, aby czytac tekst do konca, nie przejmowac sie, jesli po-
pelnia blad, a jesli czegos nie beda pewni, powinni czyta¢ wedlug wtasnego roze-
znania. Po rozpoczeciu nagrania méweca nie otrzymywat juz dalszych instrukeji
- nie ingerowano tez w jego wypowiedz w zaden inny sposob.

Sesje nagraniowe odbyly sie w czeSciowo wyciszonym studio*. Nagrania
wykonano za pomoca stereofonicznego mikrofonu piezoelektrycznego, pod-
taczonego bezposrednio do komputera. Do rejestracji dzwieku wykorzystano
darmowe oprogramowanie Audacity®. Przed wykonaniem wlasciwych nagran,
przeprowadzone zostaly nagrania testowe, ktére pomogty okresli¢ optymalne
parametry nagrywania, tak aby uzyska¢ mozliwie najwyzszy stosunek sygnatu
do szumu.

Moéwey byli pytani o miejsce zamieszkania od urodzenia do 10 roku zycia (problem ewentualnych
migracji w tym czasie pozostawiono do rozstrzygniecia méwcy), a wiec dane o pochodzeniu
geograficznym moéwcow sa istotne dla kompetencji jezykowej przyswojonej przez nich przed
rozpoczeciem, lub na poczatku procesu edukacyjnego.

Studio udostepnil o. Albeiro Rodas, szef Wydzialu Komunikacji Spolecznej Szkoty Technicznej
Don Bosco w Sihanoukville.

Szczegobly, oraz sam program dostepne sg pod adresem http://audacity.sourceforge.net
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Dzwiek rejestrowano z czestotliwoscia probkowania 22 kHz, dajaca czestotli-
wos¢ Nyqvista 11 kHz, w zupelnosci wystarczajaca do przedstawionych w niniej-
szej pracy pomiaréw akustycznych (Johnson 1997, s. 26; Ladefoged 2003, s. 95;
Lieberman i Blumstein 1988, s. 79), oraz probka w 32-bitowym formacie zmienno-
przecinkowym (32 bit float), dzieki czemu wplyw szumu kwantyzacji na jakosc
nagrania jest nieistotny (Ziemer 2009, s. 70).

W nagraniu testowym udato si¢ uzyskac stosunek sygnatu do szumu rzedu
52 dB, jednak wartos¢ ta dla wlasciwych nagran jest nieco nizsza i wynosi 40-50
dB, wciaz jednak jest wystarczajaca do opisanych w niniejszej pracy pomiaréw
(Lieberman i Blumstein 1988, s. 74). Obnizenie jako$ci nagran nastapito gtéwnie
ze wzgledu na brak mozliwosci dostosowywania na biezaco czulosci nagrywa-
nia oraz ustawienia mikrofonu do indywidualnej dynamiki gltosnosci poszcze-
go6lnych mowcow*.

Czes$¢ nagran zostata odrzucona przy wstepnej analizie z powodu nieodpo-
wiedniej jakosSci nagrania, lub zbyt duzej liczby btedow jezykowych popenia-
nych przez moéwcow. Ostatecznie do dalszej analizy wyselekcjonowano nagrania
80 mowcow (40 kobiet i 40 mezczyzn).

Osobnym problemem technicznym byl przydzwiek sieciowy (sinusoidalny
sygnal o czestotliwosci 50 Hz, pochodzacy z sieci energetycznej), nakladajacy
si¢ na nagrania. Sygnat ten zostal odfiltrowany z nagran po ich zarejestrowaniu.
Poza powyzszym, zarejestrowany materiat dzwiekowy jest relatywnie wolny od
echa, poglosu, czy innych zanieczyszczen.

Ostatni krok w przygotowaniu materialu nagraniowego do badan polegat na
stworzeniu z serii plikow dzwigkowych obejmujacych kompletne sesje nagra-
niowe uporzadkowanej bazy probek dzwigkowych przeznaczonych bezposred-
nio do pomiaréw. Istotne fragmenty nagran oznaczono w oryginalnych plikach
a nastepnie wycieto automatycznie za pomoca skrytpu?’ dla programu Praat*.
Powstala w ten sposob baza probek dzwiekowych, indeksowana wedlug identy-
fikatora mowcy, identyfikatora otoczenia leksykalnego (por. tab. 4.3), plci oraz

pochodzenia moéwcy.

Decydujace bylo w tym wypadku zalozenie o nieingerowaniu w sesje nagraniowa, aby nie roz-
prasza¢ moéwcow, oraz che¢ uniknigcia znieksztalcenia nagran w wyniku przesterowania sy-
gnatu.

Skrypt autorstwa Mietty Lennes — por. zatacznik C: Kod Zrédlowy

por. (Boersma i Weenink 2001)program jest dostepny pod adresem http://www.praat.org
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4.4 Podsumowanie: wstepne dane statystyczne o

uzyskanym materiale dzwieckowym

Tablica 4.4: Mowcy wedlug prowincji i plci

prowincja | kobiety mezczyzni razem
Kampot 12 9 21
Takeo 12
Kandal 10

Sihanoukville

—_
o

Kampong Thom
Battambang
Banteay Meanchey
Kampong Cham
Kampong Speu
Koh Kong
Phnom Penh
Preah Vihear
Prey Veng

Kep

Oddar Meanchey

Pailin

S Rk O N O NN R Rk =R O N UG
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Utworzona baza probek zawiera ostatecznie 2052 probki dzwigkowe. Z liczby
mowcow (80) oraz stow-nosnikoéw (26) wynika, ze probek winno by¢ 2080. Po-
wyzsza rozbieznos¢ jest konsekwencja jednostkowych bltedow popelnionych
przez moéwcow, w wyniku ktorych pojedyncze probki nie zostaly poprawnie
zarejestrowane (takich brakujacych probek jest w sumie 28, co stanowi okoto
1% calej bazy).

Dystrybucja méwcéw wedlug pochodzenia geograficznego nie jest w uzy-
skanym materiale nagraniowym jednorodna (por. rys. 4.1). Wynika to gléwnie
z faktu, iz nagrania byly prowadzone stacjonarnie w Sihanoukville — dlatego
tez najliczniej reprezentowane sa prowincje lezace najblizej tego miasta. Istotny
wplyw na powyzsza dystrybucje ma rowniez rozklad gestosci zaludnienia w Kro-
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Thailand

Person per
square km

Lower than 20
20to 49

50to 99

100 to189
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Rysunek 4.1: Pochodzenie geograficzne méwcow na tle $redniej gestosci za-
ludnienia wedlug prowincji (Mapa oraz dane o gestosci zaludnienia pochodzg
ze spisu powszechnego — General Population Census of Cambodia 2008). Kazdy
punkt odpowiada jednemu moéwecy.

lestwie Kambodzy. Prowincje o wigkszej liczbie mieszkancéw sa na ogoét liczniej
reprezentowane w nagraniach. Jest to szczegélnie wyrazne w przypadku czte-
rech wschodnich prowincji: Stung Traeng, Ratanakkiri, Kratie oraz Mondulkiri —
cechuje je najnizsza w Kambodzy $rednia gestos¢ zaludnienia oraz najwyzszy
wskaznik analfabetyzmu.

Relatywnie gesto zaludniona prowincja Siem Reap nie jest reprezentowana
w grupie moéwcow, poniewaz miesci sie tam filia szkoly, w ktorej prowadzone
byly nagrania. Przeprowadzenie osobnych nagran w filii w Siem Reap nie byto
mozliwe z przyczyn technicznych (brak studia nagraniowego) i organizacyjnych

(jako nauczyciel, autor nie miat mozliwosci dtuzszego wyjazdu w czasie trwania
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roku szkolnego). W tabeli 4.4 przedstawiono szczegotowe dane o liczbie méwcow
przypadajacej na dang prowincje.

Z opisanej wyzej bardzo nierownomiernej dystrybucji geograficznej nagran
mozna wywnioskowac, ze istotnos¢ statystyczna wynikéw pomiaréw zoriento-
wanych na pordwnanie odmian regionalnych jezyka khmerskiego jest nizsza,
niz pierwotnie zaktadano. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze fakt, iz wszelkie dane
usrednione przedstawione w nastepnym rozdziale sa zdominowane przez wplyw

nagran mowcow pochodzacych z potudniowej czesci Kambodzy.
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Rozdzial 5
Wyniki pomiaréw

Pomiary, ktorych wyniki zaprezentowane sa w niniejszym rozdziale, wyko-
nywane byly za pomocg programu komputerowego Praat, wspomnianego juz
w rozdziale poprzednim. Automatyzacja czesci pomiaré6w mozliwa byla dzieki
skryptom napisanym dla programu Praat, lub w jezyku programowania Perl
5%. Zalagcznik C zawiera kod zrédlowy, oraz informacje o autorach (w przy-
padku, gdy skrypt nie zostal napisany przez autora niniejszej pracy) i licencjach

poszczegdlnych skryptow.

5.1 Monoftongizacja: /ou/ > /o:/

Proces monoftongizacji /ou/ > /o:/ zostal zbadany w oparciu o analize forman-
tow (F1 1 F2), wykonang za pomocg algorytmu LPC* Burga. Algorytmy LPC po-
zwalaja uzyskac¢ bardziej konsekwentne pomiary wartosci formantéw, niz wy-
korzystujace szybka transformacje Fouriera (Ladefoged 2003, s. 122). Dla kazdej
realizacji badanego fonemu pobrano wartosci F; i F, w 25% (punkt pomiaru t,) i
85% (punkt pomiaru t;) czasu trwania samogtoski (na ryc. 5.1 przedstawiono wy-
kres czestotliwosci F; i F; z zaznaczonymi punktami t, i t;), wykorzystujac okno
pomiarowe o profilu Gaussa i szerokosci 20 ms®!. Procedura ta ma na celu po-

réwnanie wartosci formantéw dla pierwszego i drugiego skladnika samogtoski

por. http://www.perl.org/

ang. linear predictive coding; Algorytm ten jest szczegdtowo opisany w: Childers 1978, s. 252-
255, Press 1992.

Ladefoged (2003, s. 77) wskazuje ze niewielkie réznice w profilu okna pomiarowego nie maja

wiekszego znaczenia dla wynikow.

75
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Rysunek 5.1: wykres F; oraz F, dla samogloski /ou/ (formanty w czasie trwania
samogloski pogrubiono); punkty pomiaréw pierwszego (t,) i drugiego (t;) sktad-
nika dyftongu umieszczone sa odpowiednio w 25% oraz 85% przebiegu samoglo-
ski

a lokalizacja czasowa okien pomiarowych zostala ustalona na podstawie zalecen
Ladefogeda (2003, s. 132):

[...] diphthongs should be measured near the beginning and end of

the vowel, at points that are not affected by consonant transitions.

Nalezato rowniez uwzgledni¢ szerokos¢ okna pomiarowego, oraz strukture
iloczasowa dyftongéw w jezyku khmerskim: drugi skladnik jest wyraznie krot-
szy, niz pierwszy. Z pomiarow Waylanda (1995) wynika ze stosunek iloczasu
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sktadnikow wynosi 175:99 ms.”* Z tego wzgledu drugi punkt pomiaru musi by¢
umieszczony blizej konca dyftongu, niz pierwszy poczatku dyftongu.

Dodatkowo, dla kazdej takiej realizacji wyznaczono profile F1 oraz F2 w od-
stepach dlugosci 10 ms. Wszystkie pomiary formantéw wykonano z maksymalng
czestotliwosciag 5 kHz dla mezczyzn i 5,5 kHz dla kobiet, preemfaza +6 dB na
oktawe (+3 dB dla 50 Hz) oraz maksymalna liczba 5 formantow (parametr ten bez-
posrednio wplywa na liczbe wspoétczynnikow przewidywania algorytmu LPC).

Do opisanych tu pomiaréw wykorzystano realizacje fonemu /ou/ w czterech
kontekstach bezposrednich:

« (A ) /kouk/ krzyczet’,

« (G ) /couk/ ‘wiostowac’,
« (8T ) /touc/ ‘maly’,

« (URU) /poul/ ‘biegun’.

oraz, dla poréwnania, realizacje fonemu /o:/ w trzech kontekstach bezposred-
nich:

« (IMA ) /kok/ ‘lad’,
« (JNA Y /eok/ ‘podmokly’,
« (1910 ) /torc/ “gatunek gibona’.

Wartosci F; oraz F, dla wszystkich realizacji powyzszych elementéw leksy-
kalnych, wraz z wartosciami usrednionymi, oraz wykresy formantéw w funk-
cji procent czasu trwania samogloski (jest to skala bezwymiarowa w zakresie
poczatek-koniec samogloski), przedstawiono na ryc. 5.2-5.8, oddzielnie dla ko-

biet i mezczyzn.

2 Wyniki wczeéniejszych pomiaréw wykonanych przez autora niniejszej pracy wskazuja, ze $redni
iloczas dyftongu wynosi 145 ms (Woznica 2009, s. 113). Réznica w stosunku do wynikéw Way-
landa wynika prawdopodobnie z faktu Ze nagrywatl on pojedyncze wyrazy w izolacji, a nie zdania
i wyrazenia.
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Rysunek 5.2: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci F;
i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogloski (z prawej) dla reali-

zacji /kouk/; gorne wykresy przedstawiaja nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.3: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci F;

i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogloski (z prawej) dla reali-

zacji /couk/; gorne wykresy przedstawiaja nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.4: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /touc/; géorne wykresy przedstawiajg nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.5: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /poul/; gorne wykresy przedstawiajg nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.6: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /ko:k/; gérne wykresy przedstawiaja nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.7: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /co:k/; gorne wykresy przedstawiajg nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.8: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /to:c/; gorne wykresy przedstawiajg nagrania kobiet, dolne — mezczyzn;
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Przy obliczaniu wartosci srednich oraz odchylenia standardowego, odrzu-
cane byly realizacje zdecydowanie odstajace od normy (w zaleznosci od kon-
tekstu bezposredniego, przyjeto gorna granice 800 lub 900 Hz dla F;, oraz 2000
lub 2500 dla F,) — dotyczylo to glownie blednej interpretacji F; jako F, przez al-
gorytm LPC (zbyt wysoka warto$¢ F, — przypadki takie pozostawiono na wykre-
sach czastkowych - por. ryc. 5.9), oraz, w nielicznych przypadkach, odstajaca od
normy realizacja fonemu przez mowce (dziatanie takie zaleca Ladefoged — 2003,
5. 129).

Z wykonanych pomiaréw wynika, iz réznice pomiedzy realizacjami danego
fonemu w roéznych kontekstach bezposrednich (np. /couk/ vs /kouk/) sg znaczne
(szczegodlnie w kontekstach typu /c—/ oraz /-c/). Jednocze$nie réznica miedzy
wymowg fonemow /ou/ i /0:/ w podobnych lub identycznych kontekstach (np.
/kouk/ vs /ko:k/) jest mato znaczaca.

Na zestawieniu wartosci usrednionych dla wszystkich otoczen (ryc. 5.10) wi-
doczna jest, co prawda, réznica pomiedzy realizacjami /kouk/ a /ko:k/, widac tez
jednak, iz r6znica miedzy Srednig czestotliwoscia F; dla poczatku samogtoski /ou/
a Srednig czestotliwoscia F; dla poczatku samogloski /o:/ jest w granicach odchy-
lenia standardowego obu tych wartosci (te same relacje zachodza w przypadku
F,, oraz pomiaru przy koncu samogtosek). Ponadto, wyraznie widoczna jest za-
leznos$¢ pomiedzy czestotliwosciami F; oraz F,, a miejscem artykulacji spotgtoski
poprzedzajacej (dla punktu pomiaru t;) albo nastepujacej (dla punktu pomiaru
t;). Owg zalezno$¢ nastepujaco wyjasnia Fowler (1994, s. 599-600):

It is interesting and informative to consider why F2 at consonant re-
lease (F20) is a positive function of F2 at vowel midpoint (F2v) and
why the slopes for /b/, /d/, and /g/ differ in magnitude. The functions
have a positive slope, because talkers coarticulate — that is, they over
lap the production of serially ordered consonants and vowels. Ac-
cordingly, if a vowel has a high F2, F2 will also be relatively high at
the acoustic onset of the syllable, because vowel production began
before consonant release, and vowel production affects the acoustic

signal at release.

Dla lepszego poréwnania realizacji omawianych tu foneméw wykonano wy-
kresy porownujace czestotliwosci F; i F, tych samogtosek w jednym kontekscie

bezposrednim - /kVk/ (por. ryc. 5.11). Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze
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nie ma istotnej r6znicy pomiedzy realizacja fonemoéw /ou/ oraz /o:/. Dalsza in-
terpretacja powyzszych danych i wnioski dotyczace hipotetycznego procesu fo-
nologicznego monoftongizacji /ou/ > /o:/, zostang zaprezentowane w rozdziale
6.

5.2 Uprzednienie: /ia/ > /ie/

Prezentowane ponizej dane dotyczace procesu palatalizacji /ia/ > /ie/, uzyskano
wedlug identycznej metodologii pomiarowej, jak w przypadku monoftongizacji
/ou/ > /o:/. Bez zmian pozostajg rowniez wszystkie parametry algorytmu LPC.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz wykresy czestotliwosci formantow prezento-
wane w niniejszej czesci rozdziatu (5.2), posiadajg inng skale, niz te z czesci 5.1.
Wykres pozwalajacy w jednej skali zaprezentowac oba powyzsze zbiory danych,
musialby by¢ znacznie mniej czytelny (konieczne bylowy uwzglednienie wieszej
skali na obu osiach wykresu). Do opisanych tu pomiaré6w wykorzystano realiza-

cje fonemu /ia/ w trzech kontekstach bezposrednich:
. < Tﬁjﬁ » /ciat/ ‘wpychad’,
. < 'I}?r'JU > /tiap/ ‘flaszowiec tuskowaty (Annona squamosa)’,
.o < Tﬂjﬁ Y /piac/ ‘o owocu/warzywie: odbity, nadgnity’.

Dodatkowo, dla poréwnania do pomiaréw wlaczono realizacje fonemu /ie/ w
czterech kontekstach bezposrednich:

« (MU ) /kiep/ ‘wyciska¢, wyzymaé’,
« (T8 ) /ciet/ ‘narod,
« {1V ) /tiep/ ‘niski’,

- < MAJ ) /piek/ ‘stowo’.
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Rysunek 5.9: przyklad blednej interpretacji czestotliwosci F, przez algorytm LPC;

fragment wykresu odpowiadajacy btednym danym oznaczono linig przerywana.

stowa /touc/ przez mezczyzn.

Szare prostokaty oznaczaja typowe zakresy czestotliwosci F; i F, dla realizacji
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Rysunek 5.10: wartosci Srednie czestotliwosci F; i F, wedlug otoczen, dla fonemu
/ou/ (linia ciagla) i /o:/ (linia przerywana), dla kobiet (z lewej) i mezczyzn (z pra-
wej); elipsy oznaczajg odchylenie standardowe. Litery przed i za strzatka ozna-

czaja kontekst bezposredni.
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Rysunek 5.11: poréwnanie realizacji fonemu /ie/ (kolor czerwony) oraz /ia/ (kolor
niebieski)
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Rysunek 5.12: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /kiep/; gorne wykresy przedstawiaja realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.13: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /ciet/; géorne wykresy przedstawiaja realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;

300

400

500
Fy [Hz]

600

700 800

900

f [Hz]

f [Hz]

4000

91

3500

3000

k.

2500

2000

i

/

1500

1000

500

0
0

4000

10 20 30 40 50 60 7|0 80 90 100
znormalizowany czas trwania samogtoski (%]

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

=

0

10

20

znormalizowany czas trwania samogtoski (%]

30

40

50

60

70

80

90

100



ROZDZIAL 5. WYNIKI POMIAROW 92
4000 4000
3500
3500
t t
Fi: 480 565 3000
F;: 2568 2290 = —~
3000 1 =
\ 2500 = =
—
¥ : ] : =
= 2500 I 2000
e = o
1500
2000
1000
1500
500
—
1000 0 ;
100 300 400 500 800 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fy [Hz] znormalizowany czas trwania samogtoski (%]
4000 4000
3500
3500
t t
Fp:378 470 3000
Fy: 2237 2047
3000
2500 o
N ) %
L. 2500 I, 2000 -
e - - x\\
1500 -
2000
1000
1500
500 g
1000 0 i ; ; : ;
100 200 300 400 500 600 700 800 900 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fy [Hz] znormalizowany czas trwania samogtoski (%]

Rysunek 5.14: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /ciot/; gorne wykresy przedstawiaja realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.15: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci

F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /tiep/; gorne wykresy przedstawiaja realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.16: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /tisp/; gorne wykresy przedstawiaja realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.17: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci
F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /piek/; gorne wykresy przedstawiaja realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.18: wykres czestotliwosci F; i F, (z lewej) oraz wykres czestotliwosci

F, i F, w funkcji znormalizowanego czasu trwania samogtoski (z prawej) dla re-

alizacji /piac/; gorne wykresy przedstawiajg realizacje kobiet, dolne — mezczyzn;
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Rysunek 5.19: wartosci $rednie czestotliwosci F; i F, wedlug otoczen, dla fonemu
/ie/ (linia ciagla) i /ia/ (linia przerywana), dla kobiet (z lewej) i mezczyzn (z pra-
wej); elipsy oznaczajg odchylenie standardowe. Litery przed i za strzatka ozna-
czaja kontekst bezposredni.

Wykresy czestotliwosci F; oraz F,, wraz z wartosciami usrednionymi zapre-
zentowano na ryc. 5.12-5.18 (graficzna prezentacja danych wykonana jest ana-
logicznie do przedstawionej w czesci 5.1). Na ryc. 5.19 zebrano dla wszystkich
realizacji usrednione czestotliwosci F; i F, dla punktoéw pomiaru t, oraz t,, wraz
z wartosciami odchylenia standardowego. Oprocz tego, wykonano pomiar ilo-
czasu i stwierdzono, ze nie zachodzi korelacja pomiedzy czestotliwoscig F; i F,
w punkcie pomiaru t,, a iloczasem catego dyftongu (por. ryc. 5.20).

Dodatkowo, wykonano pomiary czestotliwosci F; oraz F, dla 10 realizacji (5
kobiet oraz 5 mezczyzn) fonemu /9/, oraz 10 realizacji fonemu /a:/. Usrednione
wyniki tych pomiaréw umieszczono dla poréwnania na ryc. 5.19.

Z wszystkich przedstawionych analiz wynika, zZe pomiedzy realizacjami fo-
nemow /ie/ oraz /is/ nie ma istotnej roznicy, niezaleznie od pici méwcy oraz kon-
tekstu bezposredniego. Wyjatek stanowig realizacje /pVc/ oraz /pVk/. W pierw-
szym przypadku obserwowany jest wplyw spotgloski [c] na realizacje poprze-
dzajacych jg samoglosek, podobnie jak w przypadkach opisywanych w czesci
5.1 niniejszego rozdziatu. Drugi przypadek wymaga szerszego opisu.

600

650
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Khmerskie spotgloski zwarto-wybuchowe sg w wygtosie sylaby realizowane
bezwybuchowo. Szczegélnym przypadkiem jest fonem /k/. W wyglosie sylaby
prawie zawsze jest on realizowany jako zwarcie krtaniowe [?]. W niektorych
samogloskach dzwieczno$¢ modalna przechodzi przed zwarciem krtaniowym w
dzwieczno$¢ skrzeczaca (ilustruje to ryc. 5.21) — z wykonanych pomiaréw wy-
nika, ze zjawisko to dotyczy realizacji fonemu /ie/, ale fonemoéw /o:/ oraz /ou/
juz nie. Niewatpliwie na taki stan rzeczy wplyw ma réznica miedzy pozycja ar-
tykulatora samogloski, oraz spotgloski. Podobne zjawisko opisuje Fowler (1994,
s. 600):

[...] consonants that use the same main articulator as a neighboring
vowel do not permit the vowel to pull the tongue very far away from

the consonant’s characteristic locus of constriction.

W przypadkach, gdy na granicy samogloski i zwarcia krtaniowego wystepuje
dzwieczno$¢ skrzeczaca, znacznie utrudnione jest precyzyjne oznaczenie owej
granicy, a przy tym, niezaleznie od przyjetego kryterium, wpltyw zjawiska na
czestotliwos¢ F, w punkcie pomiaru t2 jest w wynikach wyraznie widoczny i

zarazem zgodny ze spostrzezeniami Thurgooda (1999, s. 4):

[...] the raising of the larynx in association with the production of
tense voice with the consequent shortening of the vocal tract, results
in shortened wave lengths, and produces higher formants.

Problem ten bedzie jeszcze poruszany w czesci 5.4 niniejszego rozdziatu, bez-
posrednio zwigzanej ze zwarciem krtaniowym.

Poza brakiem istotnej roznicy pomiedzy realizacjami omawianych tu fone-
mow w zakresie czestotliwosci F; oraz F,, zwraca uwage fakt, iz czestotliwosci
te przyjmuja dla drugiego skladnika owych realizacji wartosci typowe raczej dla
gloski przedniej [e] , niz centralnej [s] (por. ryc. 5.19). Potwierdza to poréwna-
nie z danymi na temat innych jezykow (Flemming 2009, s. 3 podaje, ze w jezyku
angielskim Srednia czestotliwos¢ F, gloski [s] w wyglosie wyrazowym, wynosi
u kobiet 1772 Hz), oraz o samogloskach podstawowych (czestotliwos¢ F, dla sa-
mogloski podstawowej [e] wynosi u kobiet 2630 Hz — Jassem 1973, s. 190 a u
mezczyzn 2538 Hz — Jassem i Krzysko 1992, s. 190). Ponadto, z wykonanych po-
miar6w wynika, ze usredniona czestotliwosc F, dla khmerskich foneméw /o/ oraz
/3:/ jest wyraznie nizsza, niz dla drugiego skiadnika realizacji fonemoéw /ie/ oraz
/1.
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5.3 Aproksymizacja: [r] > [1], aspiracja: [r] > /h/ oraz
elizja: [r] > @

Procesy aproksymizacji [¢] > [1], aspiracji [r] > /h/ oraz elizji [¢] > @ omawiane
sa w niniejszym rozdziale tacznie, z uwagi na fakt, iz wszystkie trzy dotycza tej
samej gloski [r]. Pomiary wykonane dla powyzszych proceséw mialy na celu
stwierdzenie za pomocg spektrogramu, wykresu fali glosowej oraz wykresu am-
plitudy fali glosowe;j>® obecnosci, lub braku cech akustycznych charakterystycz-
nych dla gloski [r], [1] lub [h] (albo tez $wiadczacych o elizji [r] > @). Jak pisze
Lobacz (w druku, s. 4), Ocena obrazéw spektrograficznych jest wystarczajaca do
rozpoznania glosek r-podobnych:

Na podstawie oceny bardzo wielu ,obrazéw spektrograficznych”
wyrazoéw z ,r”, mozna stwierdzi¢, ze poszczeg6lne elementy grupy
erowatych sa bardzo latwe do zidentyfikowania dzieki cechom
charakterystycznym, ktore podlegaja jednoznacznej interpretacji
(nawet bez mozolnego analizowania wartosci poszczegélnych

parametrow).

5 Wykresy te uzyskano za pomoca procedury opisanej przez Rosena (1992, s. 74), polegajacej na pet-
nookresowym prostowaniu zZrédlowego sygnatu (odpowiada to obliczeniu wartosci bezwzgled-
nej kazdej probki sygnatu), a nastepnie zastosowania na nim filtru dolnoprzepustowego o cze-
stotliwosci granicznej 20 Hz (por. ryc. 5.22).
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Rysunek 5.20: zaleznos¢ miedzy czestotliwoscig F; i F, drugiego skiadnika dy-

ftongu, a iloczasem calego dyftongu dla kobiet (u gory) i mezczyzn (u dotu)



f[Hz]

ROZDZIAL 5. WYNIKI POMIAROW 101

t[s] ¢

0.2072

Rysunek 5.21: przyklad dzwigcznosci skrzypiacej na granicy miedzy samogtoska,
a nastepujacym po niej zwarciu krtaniowym
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Rysunek 5.22: trzy etapy obliczania amplitudy fali glosowej: wyjsciowy sygnat

(u gory), wartos¢ bezwzgledna (u dotu, linia ciggla), po zastosowaniu filtru dol-

noprzepustowego 20 Hz (u dotu, przerywana linia)
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Rysunek 5.23: spektrogram, wykres fali glosowej oraz amplituda realizacji [keizp];
strzalka oznaczono spadek wartosci amplitudy, charakterystyczny dla gloski [¢];
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Rysunek 5.24: spektrogram, wykres fali glosowej oraz amplitudy realizacji [1u:p];

na spektrogramie oznaczono ugiecie F; w realizacji aproksymantu [1];
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Rysunek 5.25: spektrogram, wykres fali glosowej oraz amplitudy realizacji [caan]

(elizja [r])
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Przypadki, w ktorych nie zachodzit zaden z omawianych tu proceséow (czyli
wymowa [r]) ustalono na podstawie gwattownego i krotkiego spadku wartosci
amplitudy fali gtosowej (strzatka na ryc. 5.23), zwigzanego bezposrednio ze spad-
kiem amplitudy tej fali. Rosen (1992, s. 74) podaje nastepujace wlasnosci ampli-

tudy fali glosowej w odniesieniu do cech akustycznych i percepcyjnych:

Variously known as ‘amplitude envelope’, ‘time-amplitude’, or ‘time-
intensity’ information, this is typically what is meant by ‘temporal
information’ in much of the literature. Envelope may be described
mainly by such acoustic features as intensity, duration, rise time and
fall time. Its main auditory correlates are loudness, length, attack and
decay.

Zaznacza on przy tym, ze przebieg wykresu amplitudy zawiera (miedzy in-
nymi) “segmentalne oznaki zwigzane ze sposobem artykulacji”.

Przypadki aproksymizacji [r] > [1] wyodrebniane byly w oparciu o brak
krotkotrwatego spadku amplitudy, charakterystycznego dla gloski uderzeniowej
[¢], przy jednoczesnym ugieciu F;, typowym dla aproksymantu dzigstowego [1]
(Hayward 2000, s. 203) - ilustrujacy to przyklad przedstawiono na ryc. 5.24.

Jako elizje [r] > @, klasyfikowano te przypadki, w ktorych pomiedzy poprzed-
nikiem a nastepnikiem [r] w kontekscie bezposrednim niemozliwe byto wyod-
rebnienie zadnej gloski jako realizacji tego fonemu (por. ryc. 5.25).

Jako kryteria dla procesu aspiracji [r] > /h/ przyjeto obecnos¢ energii niepe-
riodycznej w widmie, oraz na wykresie fali glosowej, przy jednoczesnym braku
Fy, jednak w badanych realizacjach nie zarejestrowano ani jednego przypadku
zastosowania tego procesu (dlatego tez dla tego procesu nie przedstawiono przy-
ktadu).

Pomiary dotyczace wszystkich powyzych procesow wykonane zostaly na

tych samych realizacjach nastepujacych trzech elementach leksykalnych:
.o < L'%U » /krizp/ ‘lewarek, podno$nik’
. < ﬁﬁgﬁ > /tha:t#ruzp/ ‘kopiowac + zdjecie (fotografowac)’
. < ‘iLﬁS Y /craan/ ‘wiele, duzo’

Na 233 realizacje, bedace przedmiotem opisywanych tu pomiaréw, w 61 przy-
padkach zaobserwowano aproksymizacje [r] > [1] (odpowiada to 26% wszyst-
kich realizacji), a w 16 elizje [¢] > @ (7%). Proces aspiracji [r] > /h/ nie zostat, jak
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juz wspomniano, zaobserwowany w ogole. Wsrdd kobiet oba zaobserwowane
procesy stosowane byly nieco czesciej, co ilustruje tabela 5.1. Duzo wigksze jest
zréznicowanie w stosowaniu omawianych proceséw, w zaleznosci od kontekstu
bezposredniego (por tab. 5.2).

Tablica 5.1: stosowanie proceséw aproksymizacji [r] > [1] oraz elizji [¢] > @ we-

dtug ptci mowcow

liczba realizacji procent realizacji

ple¢ | 11 [ |o [ [
mezczyzni | 7 25 86 6% 21% 73%
kobiety | 9 36 70 8% 31% 61%

Tablica 5.2: stosowanie procesoéw aproksymizacji [r] > [1] oraz elizji [c] > @ we-
dtug kontekstu bezposredniego

liczba realizacji procent realizacji
stowo-nosnik | @ [1]  [r] ‘ @ [1] [r]

/kri:p/ 6 3 69 8% 4% 88%
/tha:t#ru:p/ 4 50 22 5% 66% 29%
/craan/ | 6 8 65 8% 10% 82%

Przewazajaca wiekszos¢ przypadkow zastosowania aproksymizaciji — 82% —
zlokalizowana jest w otoczeniu /-t#ru:p/. Sugeruje to istotny wpltyw kontekstu
bezposredniego na stosowanie tego procesu. Z kolei przypadki elizji rozkladaja
sie¢ rownomiernie bez wzgledu na bezposredni kontekst.

Dystrybucje geograficzng przypadkow aproksymizacji i elizji przedstawiono
na ryc. 5.26. Mapa stosowania omawianych tu procesow na terenie Kambodzy
przedstawia sie dos¢ chaotycznie. Biorgc pod uwage najliczniej reprezentowane
prowincje (powyzej 10 méwcoéw — Sihanoukville, Kampot, Kandal, Takeo), stoso-
wanie procesu elizji zawiera sie w przedziale 4-9%, natomiast stosowanie pro-
cesu aproksymizacji miesci sie w zakresie 18-36%. Nie wystepuje przy tym za-

uwazalna korelacja pomiedzy stosowaniem jednego oraz drugiego procesu.
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ogolem:
elizja: 7%
aproksymizacja: 26 %

4%
25%

0%
67%

Rysunek 5.26: Stosowanie procesu aproksymizacji [r] > [1] (dolne liczby) oraz

elizji [r] > @ (gorne liczby), jako procent wszystkich realizacji w danej prowincji;
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5.4 Elizja /?/ > @ oraz deglotalizacja /?/ > [V]

Wyniki pomiaréw dla dwoch procesow: elizji: /?/ > @ oraz deglotalizacji /?/ > [V],
zostang tu przedstawione tacznie, z podobnych przyczyn, jak wyniki dla proce-
sow elizji [r] > @, oraz aproksymizacji [¢] > [1] W czeSci 5.3 niniejszego rozdziatu.
Przedmiotem wykonanych pomiaréw byly dwie zasadnicze cechy fonetyczne:
zwartos$¢, oraz rodzaj fonacji. Parametrem akustycznym przyjetym jako wskaz-
nik obecnosci zwarcia krtaniowego jest spadek amplitudy fali gtosowej (podobny
do opisanego dla gloski [r], jednak o znaczaco dluzszym iloczasie®® — por. ryc.
5.23 1 5.27), i/lub spadek energii akustycznej we wszystkich czestotliwosciach,
widoczny na spektrogramie®.

Rodzaj dzwiecznosci okreslany byl jako modalny albo skrzeczacy na podsta-
wie spektrogramu, oraz odstuchu. W literaturze definiuje si¢ rodzaj dzwieczno-
$ci za pomocg ilorazu otwarcia w zakresie 0-1, oznaczajacego stosunek czasu
otwacia faldow gltosowych do dtugosci pojedynczego cyklu ich drgan. Jako aku-
styczny wyznacznik rodzaju dzwiecznosci podaje si¢ roznice pomiedzy pierw-
sza a druga harmoniczna czestotliwosci podstawowej, a takze nachylenie widma
(widmo jest tym mniej nachylone, im mniejszy iloraz otwarcia —- Johnson 1997,
s. 129; Hayward 2000, s. 89), jednak w omawianym tu przypadku, tak precyzyjne
pomiary nie byly konieczne.

Pomiary dotyczace elizji oraz deglotalizacji zwarcia krtaniowego wykonano

na realizacjach tego fonemu w dwoch kontekstach bezposrednich:
. (Tﬂ’i]ﬁ > /12iey/ ‘nachylony’
« (018 ) /s?a:t/ fadny, schludny’

Wedlug wykonanych pomiaréw, zwarcie krtaniowe, wraz z nastepujaca po

nim samogloska /7V/, moga by¢ realizowane na cztery sposoby:

+ bez zmian [?V] (por. ryc. 5.27),

Herd et al. 2010, s. 6 podaja, ze iloczas glosek uderzeniowych jest krotszy niz ich zwarto-
wybuchowych odpowiednikéw

Sybilant [s] jest stabo widoczny na wykresie amplitudy (wynika to z niskiej energii w najnizszych
czestotliwosciach), przez co w naglosie [s?7-] poczatek typowego spadku warto$ci amplitudy dla

[?] jest malo wyraZny, stad koniecznos$¢ skorzystania ze spektrogramu.
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Rysunek 5.27: przyklad sekwencji /7V/ w ktorej nie zostal zastosowany ani proces
elizji /?/ > @, ani laryngalizacji /V/ > [V] / 7_
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Rysunek 5.28: przykiad realizacji /?V/ jako [?VV] - zastosowanie procesu
/NI >[V]/7_
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Rysunek 5.29: przyktad realizacji /?V/ jako [VV] - zastosowanie procesu /V/ >
[V]/ ?_ a nastepnie /?/ > @
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Rysunek 5.30: przyklad elizji /?/ > @ przy braku zmian w nastepujacej samoglosce
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« jako zwarcie krtaniowe polaczone z segmentem samogtoskowym o tej
samej barwie, co nastepujaca samogloska, ale dzwiecznosci skrzeczacej
[?V(V)], przy czym zaobserwowano zaréwno przypadki, w ktorych samo-
gloska byta laryngalizowana w calosci [s?a:t], jak i zawierajace oddzielne
segmenty o dzwiecznosci skrzeczacej i modalnej [s?aat] (por. ryc. 5.28).
W ostatnim przypadku, stosunek iloczasowy segmentu [V] do [V] jest
mocno zrbéznicowany: w czesci realizacji iloczas obu sktadnikow jest
w przyblizeniu rowny, a w czeéci pierwszy skladnik jest zdecydowanie
dtuzszy lub krotszy, niz drugi,

« jako samogloska o tej samej barwie, co nastepujaca samogloska, ale
dzwiecznosci skrzeczacej [V(V)] (por. ryc. 5.29),

« moze dochodzi¢ do elizji zwarcia krtaniowego, bez zadnej zmiany w samo-
glosce [@V] (por. ryc. 5.30).

Jak juz wspomniano w czesci 5.2 niniejszego rozdziatu, dzwiecznos¢ skrze-
czaca moze wystepowac jako efekt koartykulacji zwarcia krtaniowego z otacza-
jacymi je gloskami. Dotyczy to rowniez dlugich samoglosek oraz spotglosek: w
nagraniach zaobserwowano w kontekscie bezposrednim fonemu /?/ miedzy in-
nymi gloski [1], czy [a:]. Zaobserwowane w materiale badawczym alternacje typu
/s?a:t/ = [sa:t], czy /1?ien/ = [lien] moga sugerowac suprasegmentalny charakter
opisywanego procesu (analogicznie do zjawiska sted w jezyku dunskim, definio-
wanego jako suprasegmentalna jednostka fonologiczna por. Basbell 2005), jed-
nak niniejsza praca ogranicza si¢ do interpretacji na poziomie segmentalnym.

Zaproponowanego w rozdziale 3 procesu deglotalizacji /?/ > [V] nie mozna
wykorzysta¢ do wytlumaczenia zaobserwowanej realizacji /s?a:t/ > [sa:t]. Jezeli
fonem /?/ jest w tym przypadku realizowany jako [a:], to trzeba jednoczesnie
uznaé, ze samogloska /a:/ ulega elizji, co nie znajduje uzasadnienia w defini-
cji omawianego procesu. Rosnie przy tym poziom zlozono$ci modelu, przez co
trudno okresli¢ fonetyczne umotywowanie procesu, a co za tym idzie, jego przy-
naleznos¢ typologiczna.

Wszystkie zaobserwowane realizacje sekwencji /7V/ mozna zinterpretowac
w oparciu o nastepujaca definicje procesow fonologicznych powiazanych z fo-
nemem /7/:

. elizje /7/ > @,
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« laryngalizacje /V/ > [V(V)] / ?_%.

Niezwykle istotne jest przy tym zatozenie fonologii naturalnej stanowiace,

ze naturalne procesy fonologiczne stosowane sa w okreslonej kolejnosci:

The sequentiality of substitutions like this is confirmed by the fact
that no process affects derivative representations unless the process
which would create them actually applies; — Donegan i Stampe 1979,
s. 147.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz kolejnos¢ ta moze by¢ w populacji uzyt-
kownikéw danego jezyka zmienna. Oznacza to, ze w przypadku proceséw
zachodzacych na tych samych fonemach (lub fonemach powigzanych kontek-
stowo, jak w omawianym tu przypadku), kolejnos$¢ stosowania tych proceséw
ma istotny wplyw na wymowe>’. Cztery mozliwe przypadki realizacji kom-
binacji /?V/, mozna wyja$ni¢ za pomoca czterech kombinacji zastosowania

przedstawionych powyzej dwoch procesow:

« [?V]: Zaden z proceséw nie jest stosowany,

« [?V(V)]: zastosowana laryngalizacja /V/ > [V(V)] / 7_,

[@V]: zastosowana elizja /?/ > @, a w konsekwencji usuniety zostaje waru-
nek zastosowania drugiego procesu,

[@V(V)]: zastosowane oba procesy: /V/ > [V(V)] / 7_ najpierw, a nastepnie
/2] > @.

Powyzsza interpretacja jest lepiej odwzorowana w wynikach pomiaréw, niz
przyjeta pierwotnie hipoteza o procesach elizji /?/ > @ oraz deglotalizacji /?/ >
[V], a przy tym wyjasnia, dlaczego zwarcie krtaniowe przechodzi w samogloske
o miejscu artykulacji identycznym z samoglosa nastepujaca.

Na 156 zbadanych probek dzwiekowych, w zdecydowanej wiekszosci przy-
padkoéw (65% zbadanych probek) stosowane sg oba procesy, co odpowiada reali-
zacji [@V(V)]. Realizacje [?V(V)] zaobserwowano w 17%, realizacje [T7V] w 14%, a

Interpretacja ta pozwala unikna¢ nietypowego procesu przebiegajacego od spotgloski do samo-
gloski (/2/ > [V]).

Donegan okre$la zaleznoéci jako ‘feeding’ oraz ‘counterfeeding’.
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realizacje [@V] w 4% probek. Roznice w danych dotyczacych kobiet i mezczyzn
sa minimalne (por. tab. 5.3). Dane podzielone wedlug kontekstu bezposredniego
wskazujg na jego istotny wplyw na stosowanie omawianych proceséw (por. tab.
5.4).

Tablica 5.3: realizacje sekwencji /7V/ wedlug plci moéwcow

liczba realizacji procent realizacji
ple¢ | [oV] [7V] [?V] [oV]|[oV] [2V] [?V] [@V]
mezczyzni | 53 9 12 5 67% 11% 15% 6%
kobiety | 49 13 14 1 64% 17% 18% 1%

Tablica 5.4: realizacje sekwencji /7V/ wedlug kontekstu bezposredniego

liczba realizacji procent realizacji
stowo-nosnik | [@V] [?V] [?V] [@V] | [@V] [2V] [?V] [@V]

/1tieny/ | 62 4 8 4 79% 5% 10% 5%
/sta:t/ | 40 18 18 2 50% 23% 23% 3%

Na podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢, ze elizja zwarcia krta-
niowego jest procesem szeroko rozpowszechnionym we wspotczesnym jezyku
khmerskim - jest on stosowany w blisko 70% przypadkow. Rowniez laryngali-
zacja samogloski nastepujacej po zwarciu krtaniowym jest procesem powszech-
nie stosowanym w tym jezyku (ponad 80% przypadkow). Statystyki stosowania
powyzszych proceséw z podzialem na pte¢ moéwcow oraz kontekst bezposredni
przedstawione sg w tabelach 5.5 oraz 5.6.

Stosowanie opisywanych procesow jest w pewnym stopniu powigzane z po-
chodzeniem geograficznym mowcow, jednak z dystrybucji poszczegdlnych re-
alizacji trudno wyciagna¢ konkretne wnioski (por ryc. 5.31).
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0%

ogolem:
[7): 14%
[V]: 65%
[?V]: 17%
@: 4%

37%
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Rysunek 5.31: Odsetek wystapien poszczegodlnych realizacji sekwencji /7V/ we-
dtug prowincji
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Tablica 5.5: stosowanie procesow elizji /?/ > @ oraz laryngalizacji /V/ > [V(V)] /

?_ wedlug plci mowcow

liczba zastosowan procent zastosowan

ple¢ | elizja laryngalizacja | elizja laryngalizacja
mezczyzni | 58 65 73% 82%
kobiety 50 63 65% 82%

Tablica 5.6: stosowanie proceséw elizji /?/ > @ oraz laryngalizacji /V/ > [V(V)] /
?_ wedlug kontekstu bezposredniego

liczba zastosowan procent zastosowan

stowo-nosnik

elizja laryngalizacja ‘ elizja laryngalizacja
N2iay/ | 66 70 85% 90%
/sta:t/ 42 58 54% 74%
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5.5 Spirantyzacja: /j/ > [j]

Pomiar majacy na celu sprawdzenie, czy w konkretnym przypadku stosowany

jest proces spirantyzacji /j/ > [j], wykonywany byl w oparciu o trzy kryteria:
« w widmie gloski widoczna jest energia typu szumowego,
« na wykresie fali glosowej widoczne sa drgania aperiodyczne,

+ przy odtwarzaniu nagrania gloska ma styszalnie tracy charakter.

Pomiedzy realizacjami, co do ktorych nie bylo zadnych watpliwosci (dwa
skrajne przypadki przedstawiono na ryc. 5.32), wsréd nagran znalazla sie cata
gama wykonan posrednich pomiedzy wyrazna realizacja [j] a [j]. Wynik pomiaru
mial przy tym miec z zalozenia wylacznie binarny charakter: proces albo jest sto-
sowany, albo nie. W zwigzku z powyzszym, uznawano, ze proces jest stosowany
tylko wtedy, gdy realizacja spetniata wszystkie powyzsze kryteria.

Przedmiotem pomiaru sa tutaj realizacje fonemu /j/ w pieciu ré6znych kon-

tekstach bezposrednich:
. < ﬁgﬁ » /tju/ ‘wegiel, sadza’,
. (8J0 ) /kjam/ ‘slimak’,
« (ANRNWJT ) /sala:#ju:/ przys. ‘szkota + dtugo, powolf’,
. (TLIQ.T'ﬁ Y /joy/ zm. ‘my’,
. < Ti] UUNy /risl#jay/ ‘riel (waluta) + rodzaj, typ’.

Bezposrednie wyniki pomiarow zawarte sg w tabeli 5.7. Najdobitniejsza pra-
widlowoscig jest fakt, ze w dwoch pierwszych kontekstach omawiany proces
stosowany jest w kazdym analizowanym przypadku. Dla obu tych elementow
leksykalnych Headley (1977) podaje w swoim stowniku po dwie alternatywne
transkrypcje: /kcumtjuy/ oraz /kcampkjay/. Naglos /kj—/ wystepuje poza tym
jeszcze tylko w dwoch wyrazach w calym dostepnym w stowniku leksykonie:

. < ZJEU » /kcal~kjal~ksal/ ‘wiatr’,

« {31 ) /kja:/ “gatunek skorpiona’.
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[-lja:n/

0 0.1

Rysunek 5.32: przykltadowe realizacje fonemu /j/: u gory zostala zastosowana
spirantyzacja /j/ > /j/ — obszar z widoczna energia szumowa oznaczono na spek-

trogramie i wykresie fali dzwigkowej; u dotu realizacja [j]
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Na cztery elementy leksykalne w ktorych wystepuje nagtos /kj—/, dla trzech
Headley (1977) podaje alternatywna transkrypcje. Przy czym wariant /kc-/
niezgodny z ogdlnymi regutami pomiedzy pismem i wymowsa (Huffman 1970a)
uznaje on za nienacechowany we wszystkich trzech przypadkach. Poniewaz wy-
mowa stow /tjury/ oraz /kja:y/ zdecydowanie wyrdzniaja sie na tle uzyskanych
danych, traktowane sg one odrebnie, a pozostate zestawienia dotyczace spiran-
tyzacji /j/ > [j] prezentowane sa tylko dla kontekstow o naglosie wyrazowym

1i—/.

Tablica 5.7: spirantyzacja /j/ > [j] wedtug méwcow i kontek-
stow; symbol ‘+’ oznacza, ze proces zostal w danym przy-

padku zastosowany.

Nr moéwcey | /tjuy/ /kjay/ Ja#ju/  /joy/  /l#am/
0 + + + + -
1 + + + + +
2 + + - + -
3 + + + + -
4 + + + + +
5 + + - - -
6 + + + - +
7 + + - - -
8 + + + +
9 + + - -

10 + + - - -
11 + + - - -
12 + + - - -
13 + + - + +
14 + + + - +
15 + + + + +
16 + + + - +
17 + + + + -
18 + + + - -
19 + + + + +
20 + + + - -

cigg dalszy na nastepne;j stronie ...



ROZDZIAL 5. WYNIKI POMIAROW

Nr moéwey | /tjuy/ /kjay/ Ja#ju/  /jomy/ /l#am/
21 + + + + +
22 + + + + -
23 + + - + -
24 + + + +
25 + + - -

26 + + - - -
27 + + - - +
28 + + - + +
29 + + + +
30 + + + - +
31 + + - - -
32 + + + + -
33 + + - - -
34 + + - - -
35 + + + +

36 + + + - +
37 + + + + -
38 + + - - -
39 + + - - -
40 + + - - -
41 + + + + +
42 + + + +

43 + + + +

44 + + + + -
45 + + + + +
46 + + - - -
47 + + + +

48 + + + + +
49 + + - - -
50 + + + +
51 + + - + -
52 + + + - +
53 + + + + -
55 + + - + +

ciag dalszy na nastepnej stronie ...
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Nr moéwey | /tjuy/ /kjay/ Ja#ju/  /jomy/ /l#am/
56 + + - - -
57
58
59
60
61
62
63
65
66
67
68
69
70
72
73
74
75
76
77
78
90
91
92
93

+ p—

|
+

+ + 4+ + o+ o+ o+ o+ 4+
+ o+ o+ 4+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
+

+ |
+ o+ o+ o+
|

+ + + + + + o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
|
+ |
+ |

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + A+ o+ A+ o+ o+ +

+ o+ o+ o+

W obrebie trzech kontekstow o naglosie wyrazowym /jV-/, spirantyzacja /j/
> [}] stosowana jest w 140 realizacjach na 240 wystapien (80 méwcoéw x 3 kon-
teksty) fonemu /j/ (odpowiada to ~ 58%). Podzial méwcow ze wzgledu na liczbe

wystapien gloski [j] wyglada nastepujaco:

liczba realizacji[j] 0 1 2 3
liczba méwcow 18 10 26 26.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze u 65% moéwcow gloska [j] wystepuje
przynajmniej w dwoch na trzy realizacje fonemu /j/, a jednoczesnie grupa mow-
cow, u ktorych proces nie zostal w ogéle zastosowany, lub zostal zastosowany
we wszystkich realizacjach (przypadki skrajne) jest zblizona do przypadkéw po-
$rednich (1 lub 2 wystapienia) — stosunek przypadkéw skrajnych do posrednich
wynosi 44:36.

Kontekst bezposredni wydaje sie nie mie¢ wiekszego wpltywu na stosowanie
opisywanego tu procesu (por. tab. 5.8). Spirantyzacja /j/ > [j] jest stosowana cze-
Sciej przed wysoka, niz przed niska samogloska, jednak réznica jest stosunkowo
niewielka — wynik oscyluje miedzy 50% a 60%. Male zréznicowanie wystepuje
takze w zaleznosci od plci: u mezczyzn proces jest stosowany nieco czesciej.

O wiele wigksze jest zroznicowanie wynikow w zaleznosci od prowincji (por.
ryc. 5.33). Nawet biorgc pod uwage tylko prowincje reprezentowane przynaj-
mniej przez dziesieciu mowcow, zréoznicowanie jest dos¢ znaczne: 33% dla Siha-
noukville, 48% dla Kampot, 50% dla Kandal oraz 75% dla Takeo.

Z przedstawionych powyzej danych mozna wnioskowac, ze proces spiran-
tyzacji /j/ > [j] jest wsrdd rodzimych uzytkownikéw jezyka khmerskiego po-
wszechny. Ponadto, biorac pod uwage wyniki dla poszczegdlnych prowincji, pro-
ces jest najprawdopodobniej stosowany na obszarze catego kraju (na podstawie
powyzszej mapy mozna domniemywac, iz stosowanie procesu jest rzadsze w po-
blizu duzych osrodkéw miejskich — Phnom Penh i Sihanoukville — bez doklad-
niejszych danych jest to jednak tylko przypuszczenie).

Tablica 5.8: odsetek wystapien gloski [j] wsrod realizacji fonemu /j/ wedtug plci

oraz kontekstu bezposredniego

kontekst | mezczyzni kobiety lacznie

M#jam/ | 55% 50%  53%
fjom/ | 63% 58%  60%
Jaz#juz/ 78% 48% 63%

lacznie 65% 52% 58%
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67%

Rysunek 5.33: odsetek wystapien gloski [j] wsrod realizacji fonemu /j/ wedtug

prowincji
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5.6 Spirantyzacja/p/>[¢] /C_V

Podobnie jak w przypadku spirantyzacji /j/ > [j], pomiary majace stwierdzi¢ sto-
sowanie procesu spirantyzacji /n/ > [¢] / C_V dotyczyly obecnosci energii nie-
periodycznej w widmie oraz wykresie fali glosowej. Rowniez w tym przypadku
badanie bylo polaczone z analiza odstuchowa. Z uwagi na fakt, iz omawiany pro-
ces zostal wigczony do przedstawionych w pracy badan wylacznie na podstawie
obserwacji u dwoch z dziesieciu méwcow z pierwszej bazy akustycznej (por. roz-
dzial 3.9), nalezy go traktowa¢ jako przypadek graniczny — proces /b/ > [v], za-
obserwowany tylko u jednego méwcy zostat odrzucony.

Przedmiotem pomiaru byly tu realizacje fonemu /n/ w dwoch kontekstach

bezposrednich:
. 18|l /pniew/ ‘gos¢’
« (1A ) /kpak/ ‘gesia skorka’

Podobnie jak w przypadku zwarcia krtaniowego (por. rozdzial 5.4), uzyskane
wyniki sugeruja odmienng od zatozonej interpretacje procesu zwigzanego z fone-
mem /n/. W wynikach tych wystepuja dwa zasadnicze typy realizacji kontekstu
/CnV/:

« [CenV]: 44% wszystkich realizacji tego kontekstu — przyklad przedsta-
wiono na ryc. 5.34,

« [ChnV]: 56% wszystkich realizacji — przyktad na ryc. 5.35.

W ani jednym z powyzszych przykladow fonem /n/ nie ulega w realizacji
zadnej zmianie. Huffman podaje ze w niektoérych nagtosach typu /PC-/ moze

wystepowac aspiracja pierwszej spolgtoski’®:

When the stops /p t c k/ occur as the first member of two-place initial
consonant sequences /CC-/, they are unaspirated before /r s h/. sli-
ghtly aspirated before voiceless stops and all continuants other than

Znajduje to pewne odzwierciedlenie w ortografii: grafemy oznaczajace kombinacje /Ph/ (por.
rozdzial 2.2.2), maja przed inna spdlgloska fonologiczng warto$¢ /P/. Pojawiaja sie one w wiek-
szosci elementow leksykalnych, w ktorych wystepuje nagtos /PC-/, istniejg jednak od tej reguty
wyjatki.
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7000
6000+
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

0 0.4341

- p c n ie \7;\\

0 t[s] 0.4341

Rysunek 5.34: przyklad realizacji [p¢niew]; na spektrogramie widoczna jest ener-

gia nieperiodyczna o czestotliwosci powyzej 2 kHz;
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Rysunek 5.35: przyktad realizacji [phnpiew]; na spektrogramie widoczna jest staba

energia nieperiodyczna w pasmie 2-4 kHz;
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f [Hz]

0.3495

0 0.3495
k /—/\\/ o} m
0 t[s] 0.3495

Rysunek 5.36: przyktad realizacji /kpom/ jako [k¢om]
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ogolem: 44%

Rysunek 5.37: odsetek wystgpien realizacji [C¢n] wedlug prowincji

130
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/r/ (except the homorganic sequence /kn-/), and released with slight
vocalism before /q b d/ and in the sequence /kp-/. — Huffman 1970a,
s. 8.

Jednoczes$nie stwierdza on ze sekwencje /ChC-/ w jezyku khmerskim nie
wystepuja. Wedlug tego modelu nalezy uzna¢, ze bezdzwieczne fonemy zwarto-
wybuchowe /p/, /t/, /c/, /k/ posiadaja przynajmniej po dwa alofony: nieaspiro-
wany [p], [t], [c], [k] oraz aspirowany [p"], [t"], [c"], [k"]. Z otrzymanych da-
nych mozna wywnioskowac¢ obecnos¢ jeszcze przynajmniej dwoch wariantow
[p¢], [k¢], wystepujacych w kontekscie identycznym, jak alofony aspirowane,
ale przed spolgloska /n/ (prawdopodobnie rowniez przed innymi spoétgltoskami
palatalnymi). Nalezaloby wigc zmodyfikowac definicje omawianego tu procesu
w nastepujacy sposob:

palatalizacja [C"] > [C¢] / _C [+palatalna].

Powyzsza interpretacja wymaga osobnego wyjasnienia zaobserwowanej w
pierwszej bazie akustycznej elizji /p/ (por. rozdziat 3.9). Przyjmujac, ze w
zaobserwowanej realizacji /knom/ jako [k¢om], tracy segment [¢] jest spalata-
lizowana aspiracja spotgloski /k/, nalezy rowniez uznac ze fonem /p/ ulega w
tym przypadku elizji. Podobne przyklady zaobserwowano takze w zasadniczej
bazie akustycznej (por. ryc. 5.36). Przyklady te sg o tyle szczegdlne, ze wszyst-
kie (rowniez te z pierwszej bazy akustycznej) dotycza tego samego elementu

leksykalnego:
€ é > /kpom/ ‘ja, moj’ — zm. 1 os. L. poj.

Stowo to jest stosowane w jezyku khmerskim z duza czestotliwoscig (w mate-
riale tekstowym wystepuje srednio w co czwartym zdaniu) i moze przez to ule-
ga¢ redukcji (Jurafsky et al. 2009, s. 2 prezentuja statystyki redukcji dla wybra-
nych, czesto wystepujacych stow w jezyku angielskim). Niezaleznie od tego, czy
przedstawione wyzej przyklady elizji /n/ > @, wystepujace w pojedynczym sto-
wie mozna uogdlnic do procesu fonologicznego stosowanego w okreslonym kon-
tekscie bezposrednim (na podstawie wykonanych pomiaréw nie mozna udzieli¢
jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie), elizja /n/ wydaje sie by¢ procesem nie-

zaleznym od zdefiniowanej wczeéniej palatalizacji [C"] > [C¢] / _C [+palatalna].
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Stosowanie zdefiniowanej powyzej palatalizacji byto czestsze u mezczyzn,
niz u kobiet (por. tab. 5.9). Szczegétowe dane wskazuja rowniez na silng zalez-
no$¢ pomiedzy stosowaniem palatalizacji [C"] > [C¢] a kontekstem bezposred-
nim (por. tab. 5.10). Proces nie jest przy tym stosowany konsekwentnie przez
poszczegbdlnych mowcow. Mowcey, ktorzy zastosowali go w jednej realizacji, a
nie zastosowali w drugiej stanowig okolo 50% calej badanej grupy.

Podobnie, jak w przypadku pozostatych proceséw, dla opisywanej tu palata-
lizacji zaobserwowano stosunkowo duze zréznicowanie pomiedzy prowincjami,
co ilustruje ryc. 5.37, przy czym takze dla tego procesu nie uwidacznia si¢ zadna
prawidlowosc¢.

Tablica 5.9: realizacje sekwencji /Cn—/ wedlug pici

liczba zastosowan procent zastosowan

ple¢ | [Chn]  [Cen] | [Chp]  [Cep]
mezczyzni 36 40 47% 53%
kobiety 49 28 6% 36%

Tablica 5.10: realizacje sekwencji /Cn~/ wedlug kontekstu bezposredniego

liczba zastosowan procent zastosowan

[Chn]  [Cen] |[Chp]  [Cep]
/ppiew/ | 55 20 73% 27%

stowo-nosnik

/knak/ 30 48 38% 62%
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5.7 Podsumowanie

Z dziewigciu proceséw fonologicznych zaproponowanych w rozdziale 3, szes¢
znalazlo potwierdzenie w danych empirycznych przedstawionych w rozdziale

biezacym:
« monoftongizacja /ou/ > /o:/ - stosowana w 100% realizacji,
« uprzednienie /ia/ > /ie/ - 100% realizacji,
« aproksymizacja [r] > [1] — 26% realizacji,
« elizja [r] > @ - 7% realizacji

« spirantyzacja /j/ > [j] / _V - 60% realizacji,

elizja /?/ > @ - 70% realizacji.

Dla kolejnych dwoch proceséow, konieczne byto sformulowanie definicji in-
nej, niz zalozona w rozdziale 3, przy czym ich stosowanie byto w badanej grupie

powszechne:

« deglotalizacja /?/ > [V] zostala przedefiniowana jako laryngalizacja
/V/ > [V(V)] / 7_. Wedlug takiej definicji, proces byl stosowany w 80%

realizacji.

« spirantyzacja /n/ > [¢] / C_V zostala przedefiniowana jako palataliza-
cja [C"] > [C¢] / _C [+palatalna] — 44% realizacji.

Hipoteza dotyczaca jednego procesu nie zostala potwierdzona w toku prze-

prowadzonych badan:
« aspiracja [r] > /h/.

W nastepnym, ostatnim juz rozdziale, zaprezentowane sg dalsze rozwaza-
nia zwigzane z mozliwym wpltywem powyzszych wynikéw na system fonolo-
giczny wspolczesnego jezyka khmerskiego oraz wnioski dotyczace hipotetycz-

nego khmerskiego dialektu standardowego.
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Whnioski i podsumowanie

Przedstawione w niniejszej pracy badania w zakresie fonetyki akustycznej oraz
bazujace na nich rozwazania na temat fonologii jezyka khmerskiego, nie obej-
muja calego systemu dzwiekowego i systemu fonologicznego tego jezyka. Zapre-
zentowane wyniki majg charakter wyboru dos¢ zréznicowanych zjawisk, scha-
rakteryzowanych pod postacig procesow fonologicznych, wedlug zatozen fono-
logii naturalnej, przedstawionych w rozdziale 3. Owo zréznicowanie bylo przy
tym jednym z glownych kryteriow przy okreslaniu zakresu przeprowadzonych
badan. Jako przyklad moze tu postuzy¢ przypadek fonemu /ei/, uznanego przez
Huffmana (1970) za dyftong, a przez Headleya (1977) i Gorgoniyeva (1975) za fo-
nem prosty /e:/. Jest to niewatpliwie interesujace zagadnienie, jednak przedsta-
wia ono problem analogiczny do opisanej w pracy monoftongizacji /ou/ > /o:/,
w zwigzku z czym nie zostalo tu poddane szczegélowej analizie. Pomimo ogra-
niczen natozonych na zakres prezentowanych badan, na podstawie uzyskanych
wynikow mozna wyciagac¢ bardziej ogolne wnioski.

Wnhioski te podzielone sg w biezacym rozdziale na dwie zasadnicze czesci. W
pierwszej z nich, uzyskane w toku badan wyniki odniesione sa do kontrowersji
wystepujacych w istniejacych opisach systemu fonologicznego jezyka khmer-
skiego. Niektore z opisanych w czesci pierwszej wnioskéw nie zostaly wywie-
dzione bezposrednio z potwierdzenia hipotez dotyczacych proceséw fonetyczno-
fonologicznych, a raczej stanowia niezalezny owoc badan wykonanych pod ka-
tem tych procesow.

Druga czesc¢ rozdziatu poswiecona jest interpretacji danych z punktu widze-
nia geograficznego zrdznicowania stosowania omawianych proceséw fonolo-

gicznych. Porusza rowniez problem istnienia i statusu nieregionalnej odmiany
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jezyka khmerskiego na terenie Krélestwa Kambodzy.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz przedstawione w niniejszej pracy wyniki opie-
raja sie na danych akustycznych oraz, w mniejszym stopniu danych percepcyj-
nych, przez co nie stanowia pelnego ‘materialu dowodowego’, przemawiajacego

za taka a nie inng interpretacjg badanych zjawisk.

6.1 Wnioski zwigzane z fonologia jezyka khmer-
skiego

Uzyskane w toku badan wyniki sugeruja wprowadzenie pewnych modyfikacji
do obecnych w literaturze opiséw systemu fonologicznego jezyka khmerskiego.
Wyniki te maja, co prawda, czastkowy charakter, niemniej jednak wskazuja na
pewne, poddajace sie empirycznej weryfikacji niedokladnosci w istniejacych opi-
sach. Taki stan rzeczy potwierdza postawiona we wstepie niniejszej pracy teze o
koniecznosci wzbogacenia obecnej wiedzy o jezyku khmerskim o odpowiednio

udokumentowane dane empiryczne.

Fonem /ou/

Przedstawione w rozdziale 5.1 wyniki pomiaréw, konsekwentnie wskazujace na
brak r6znicy pomiedzy realizacjami fonemow /ou/ oraz /o:/, potwierdzaja stoso-
wanie procesu monoftongizacji /ou/ > /o:/. Nalezy jednak zaznaczy¢ w tym miej-
scu, ze istnieje inna mozliwa interpretacja tych danych. Samo zalozenie o odreb-
nosci powyzszych fonemoéw, obecne u Huffmana (1970) i Gorgoniyeva (1975), ale
nie u Headleya (1977) moze by¢ bledne. Za takim tokiem rozumowania przema-
wia nie tylko kontrowersyjny charakter owego kontrastu fonologicznego (por.
rozdzial 2.1.3), ale rowniez zasada ekonomii myslenia, sformutowana i stosowana
juz w czasach antycznych (Heinzmann 1999, s. 242-243). Pewnym wskazaniem,
zdajacym sie potwierdzac opis Huffmana jest fakt, iz rozréznienie fonemoéw /ou/

oraz /o:/ jest odzwierciedlone w ortografii:
fonem /ou/ odpowiada grafemowi ¢ £; ), a fonem /o:/ — grafemowi  1:7)%

Powyzsza odpowiednios¢ moze jednak rownie dobrze by¢ tylko reliktem histo-

rycznego kontrastu fonologicznego, podobnie jak w przypadku ortografii angiel-

Oczywiscie, istotny jest tutaj rowniez rejestr poprzedzajacego grafemu spotgtoskowego — por.
rozdziat 2.1.1.
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skiej, odwzorowujacej wymowe sprzed wielkiej przesuwki samogloskowej (Den-
ham i Lobeck 2009, s. 89).

Przyjmujac powyzsza, mniej skomplikowana interpretacje, nalezy polaczy¢
fonemy /ou/ i/0:/ w jeden fonem, przy czym dane empiryczne zaprezentowane w
poprzednim rozdziale sugeruja, Ze jest to fonem prosty /o:/. Konsekwencja takiej
modyfikacji opisu systemu fonologicznego jezyka khmerskiego jest homofone-
micznos¢ par wyrazoéw, stanowiacych wedlug opisu Huffmana (1970) minimalne
pary diakrytyczne. Trudno oszacowac liczbe takich par, ale pewne pojecie moze
da¢ o niej liczba wystgpien grafeméw odpowiadajacych u Huffmana fonemom
/ou/ i /0:/ w leksykonie®: oba grafemy wystepuja w zapisie ponad 5000 elemen-

tow leksykalnych.

Fonem /ia/

Analogicznie do opisanego wyzej fonemu /ou/, uzyskane wyniki sugeruja wyta-
czenie fonemu /ia/ z opisu systemu samogtoskowego jezyka khmerskiego. Dane
empiryczne jednoznacznie wskazuja na brak roéznicy miedzy realizacjami fo-
nemow /ie/ oraz /ia/. We wszystkich realizacjach zaobserwowano przebieg dy-
ftongu od samogloski wysokiej, przedniej [i] do srednio-wysokiej, przedniej [e].
Podobnie jak w przypadku fonemu /ou/, zastosowanie maja tu dwie interpreta-
cje wynikow: pierwsza zakladajaca niezmienne stosowanie procesu uprzednie-
nia /ia/ > /ie/, oraz druga, wskazujaca na blad w jednym z istniejacych opiséw
khmerskiej fonologii.

Identycznie, jak w przypadku fonemu /ou/, wylaczenie z opisu khmerskiej
fonologii fonemu /is/ wiaze si¢ ze zréwnaniem wartosci fonologicznej par stow
o roznej pisowni i odrebnym pochodzeniu etymologicznym. Ortograficzne od-
zwierciedlenie zakladanego przez Headleya kontrastu /ie/ vs /ia/ jest tu analo-

giczne do opisanego wyzej przypadku /ou/ vs /o:/:
fonem /is/ odpowiada grafemowi ¢ ij >, a fonem /ie/ - grafemowi ¢ {1 )

Nalezy zauwazy¢, ze uzyskane wyniki sa zgodne z opisem Huffmana, a nie He-
adleya — odwrotnie, niz w przypadku fonemu /ou/. Jest to o tyle istotne, ze wska-
zuje raczej na niedoktadnos¢ (w obu przypadkach niedoktadnosé ta niepotrzebnie
komplikuje dany opis) istniejacych opiséw w ogdle, niz na niedoskonaty charak-

ter pojedynczego opisu. Jezeli powyzsze przypuszczenie jest trafne i pozostate

60 Dane te uzyskano ze stownika Headleya (1977).
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przypadki (poza dwoma opisanymi w niniejszej pracy) kontrowersji dotyczacych
opozycji fonologicznej maja podloze podobne do opisanych tutaj, system fono-
logiczny jezyka khmerskiego moze przedstawia¢ znaczaco nizszy poziom ztozo-
nosci od zakladanego w istniejacych dotad opisach. Do takich spornych opozycji

mozna zaliczy¢ miedzy innymi wyroéznione przez Huffmana:
. /ei/ vs /e,
o /ud/ vs /ua/,
« /33/ vs/03/.

Rozbudowany i bogaty w dyftongi system samogloskowy jezyka khmer-
skiego byl w XX wieku przedmiotem dos¢ zréznicowanych opiséw (por. rozdziat
2). Mozna jednak przypuszczac, ze nie wynika to z wyjatkowych wlasnosci
samego jezyka®!, a raczej niedostatku danych badawczych. Zaprezentowane w
niniejszej pracy wyniki zdaja si¢ potwierdzac tg teze.

Fonem /r/

Fonem /r/ i procesy, do niego stosowane stanowia szczego6lny przypadek wsrod
omawianej tu problematyki. Z jednej strony wykonane pomiary mozna uzna¢ w
przypadku tych proceséw za mato owocne z perspektywy fonologicznej:

 Brak w khmerskim systemie spoigloskowym odrebnego fonemu /1/ spra-
wia, ze proces [r] > [1] jest malo interesujacy z punktu widzenia analizy
fonologicznej jezyka khmerskiego (tym niemniej jest on kluczowy dla do-

kladnego opisu fonetycznego).

« Proces elizji [r] > @, stosowany byt przez zbadanych moéwcow rzadko, w
poréwnaniu z pozostalymi procesami (zostanie on jeszcze omowiony w
dalszej czesci biezacego rozdziatu).

« Proces aspiracji [¢] > /h/, zdefiniowany w oparciu o wzmianki w literaturze
(por. rozdzial 2.3.1), nie zostat zaobserwowany w ogole. Niezgodnos¢ wy-

nikow z informacjami podawanymi niezaleznie przez trzy odrebne Zrodla

1 podobng zlozonosé¢ systemu samogloskowego mozna zaobserwowaé takze w innych jezykach
Azji poludniowo-wschodniej: na przyklad w jezyku laotanskim wyszczegdlniono 24 fonemy sa-

mogloskowe, zréznicowane pod wzgledem barwy i iloczasu (Morev et al. 1979, s. 18).
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moze wynikac z faktu, ze przygotowana baza akustyczna zawiera nagrania

tylko dwoch méwcoéw pochodzacych z miasta Phnom Penh.

Z drugiej strony, niejako ‘przy okazji’ wykonanych badan, stwierdzono, ze
fonem /r/ nie byt w ani jednym przypadku realizowany jako gloska drzaca. Nie-
zaleznie od kontekstu bezposredniego, zdecydowanie dominujaca (67%) realiza-
cja tego fonemu jest gloska uderzeniowa [r]. Wobec braku wyjatkéw oraz dosc¢
licznej i zréznicowanej grupy mowcow, nalezy zaznaczy¢, iz status /r/ jako fo-
nemu w jezyku khmerskim opiera sie¢ w znacznej mierze na europejskiej tradycji
zapisu.

Jak juz wspomniano w rozdziale 2.2.3, klasa glosek r-podobnych, wraz z re-
prezentatywna gloska drzaca [r] zdefiniowana jest pod silnym wplywem tacin-
skiej i greckiej tradycji piSmienniczej, podczas gdy pod wzgledem fonetycznym
gloski wlaczane do tej klasy sg powigzane ze sobg dos¢ luzno. Nie mozna miec
przy tym pewnosci, ze w przypadku jezyka ktory, tak jak jezyk khmerski, rozwi-
jal sie pod wplywem zupelnie odmiennej, indyjskiej tradycji piSmienniczej, (por.
rozdzial 1.4), wyrdznianie klasy glosek r-podobnych ma jakikolwiek sens. Pismo
khmerskie zawiera pie¢ symboli odpowiadajacych fonemowi, tradycyjnie iden-
tyfikowanemu w literaturze jako /r/. Pierwsze dwa mozna uznac¢ za pozycyjne
warianty jednego grafemu — sa one najbardziej rozpowszechnione w khmerskim

piSmiennictwie:

« (1) np.<JU), /ru:p/ - ‘obraz’; symbol ten odpowiada sekwencji /r5:/ przed
innym symbolem spoélgtoskowym, lub w izolacji, /r/ w polaczeniu z sym-

bolem samogloskowym, lub @ na koncu wyrazu.

« {{@*>np.{{UI$#J ), /prateh/ - ‘kraj’; wariant ten wystepuje wylacznie w
polaczeniu z innym symbolem spoétgltoskowym i odpowiada fonemowi /r/.

Pozostate trzy symbole wystepuja relatywnie rzadko, przewaznie w zapozy-
czeniach z Sanskrytu i Pali (WozZnica 2010, s. 192):

. < § > np. < 'Lgﬂfﬂ'g >, /borramaj/ — ‘pelnia ksiezyca’; znak powigzany z san-
skryckim symbolem ¢ ), wariantem grafemu <3 ), wystepujacym przed
innym symbolem spoélgtoskowym. W pismie khmerskim symbol ten moze
mie¢ wartosc¢ fonologiczna /1r/, /d/, @ lub, w polaczeniu z innym symbolem
spotgloskowym, /oa/.
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« <U)np.{U), /riz/ - “par. pytajaca’; posiada wartos¢ fonologiczng /ri:/.

« {(U) np. (U]} ), /rihsaj/ — ‘bambus’; posiada wartos¢ fonologiczna /ri/ lub
/ri?/.

Przy obecnym stanie wiedzy, stawianie hipotez na temat obecnosci w je-
zyku khmerskim kategorii glosek r-podobnych z gloska drzaca jako typowym
przedstawicielem, jest dos¢ ryzykowne: jak wykazano wyzej, relacje miedzy or-
tografia i wymowa sa w tym przypadku bardzo ztozone i stabo zbadane. Jesz-
cze mniej wiadomo na temat percepcji glosek typu [r], [1], czy [c] przez rdzen-
nych uzytkownikow tego jezyka, a, jak podaje Lobacz (w druku, s. 4-5), kryteria
percepcyjne sg (obok ortograficznych) najwazniejsze dla grupowania glosek r-
podobnych na podstawie podobienstwa cech.

W zwigzku z powyzszym, nalezy mie¢ na uwadze, ze we wspodlczesnym je-
zyku khmerskim, gléwnym wariantem fonemu transkrybowanego w literaturze

jako /r/, jest gloska [r].

Elizje typuC>®/C_V

Oba potwierdzone w toku badan procesy o charakterze elizji, [1] > @ oraz /?/ > @,
stwierdzono w kontekstach typu /C_V/ (elizje [1] > @ zaobserwowano rowniez
w kontekscie /#_V/, jednak mniej licznie). Procesy te r6znia sie diametralnie w
zakresie czestosci stosowania wsrod badanej grupy moéwcow, jednak ich poten-
cjalny wpltyw na rozréznianie znaczenia jest istotny, co jest doskonale widoczne
na przykltadzie par wyrazéw posiadajacych jedno jadro samogloskowe, a roz-
nigcych sie liczba spoétglosek w nagtosie — /CCV(C)/ vs /CV(C)/. W leksykonie
Headleya znajduje si¢ okoto 2000 elementéw leksykalnych dla pierwszego z po-
wyzszych schematow oraz 1700 odpowiednio dla drugiego, przy czym w ogrom-
nej wiekszosci przypadkow ewentualna elizja /CCV(C)/ > /C@V(C)/ prowadzi do
zréwnania wymowy dwoch odrebnych stow. Warto przy tym zaznaczyc¢, ze fo-
nem /r/ wystepuje jako druga spoélgtoska nagtosu w ponad 20% wszystkich stow
o schemacie /CCV(C)/ (por. tabela 6.1).

Zwarcie krtaniowe wystepuje w takich kontekstach zdecydowanie rzadziej
(okoto 4% wyrazow), przy czym znacznie czesciej, niz w przypadku /r/ ulega eli-
zji. To, czy podobna odwrotna korelacja pomiedzy rozpowszechnieniem danego

fonemu w leksykonie, a jego podatnoscia na elizj¢ (jak rowniez inne procesy o



ROZDZIAL 6. WNIOSKI I PODSUMOWANIE 140

charakterze lenicyjnym), zachodzi rowniez w przypadku pozostatych foneméow
spotgloskowych, wymaga dalszych badan.

Tablica 6.1: liczba wystapien wybranych foneméw w pozycji drugiej spotgloski
naglosu wyrazow o pojedynczym jadrze samogloskowym (obliczono na podsta-
wie Headley (1977)

fonem w pozycji /C_V(C)/ liczba wystapien w leksykonie

/t/ 443
/h/ 257
/1/ 250
/n/ 147
/m/ 133
w/ 105
1t/ 100
/1/ 86
/b/ 79
/k/ 77
/d/ 76
9/ 64
/s/ 47
/p/ 46
m/ 39
/c/ 37
/j/ 17
W sumie: 2003

Spirantyzacja aproksymantow /j/ oraz /w/

W rozdziale 3.8 stwierdzono juz, ze procesy /j/ > [j] oraz /w/ > [v], nalezy inter-
pretowac tacznie jako pojedynczy proces spirantyzacji (fortycji) aproksymantu.
W yjeciu synchronicznym, wpltyw tego procesu na system fonologiczny jezyka
khmerskiego jest minimalny. Nawet jesliby uznac /j/ za (nawet marginalny) fo-
nem w tym jezyku, co budzi pewne watpliwosci, to jego obcigzenie fonologiczne
jest nikle (por. rozdziat 3.8).
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Ciekawa jest, natomiast, propozycja Gorgoniyeva (1975), aby uznac /v/ za od-
rebna jednostke fonologiczng. Jest ona interesujgca nie tyle z uwagi na kontrast
/w/ vs /v/ (jak juz wspomniano, gloska [w] wystepuje dokladnie w tych samych
kontekstach, w ktorych [v] sie nie pojawia), co za sprawa opozycji /v/ vs /f/. Je-
zeli wyr6zni¢ oba te fonemy, rézniace sie wylacznie dZwiecznoscig, stanowitoby
to wyjatek w skali catego systemu spolgloskowego jezyka khmerskiego®.

Jezeli porzuci¢ czysto synchroniczng perspektywe, proces spirantyzacji
aproksymantéw moze mie¢ znacznie wiekszy wpltyw na ksztalt khmerskiego
systemu fonologicznego. Konsekwencja postepowania procesu fortycyjnego o
schemacie /A/ > /F/ moze by¢ w dalszej kolejnosci uzwartowienie spotgtosek
tracych. Nieliczne elementy leksykalne, w ktorych khmerski grafem ¢ W ),
odpowiadajacy zwykle fonemowi /j/, jest wymawiany jako gloska zwarto-
wybuchowa [c] (por. rozdzial 5.5), moga wskazywac na stosowana juz w jezyku
khmerskim dalsza fortycje spotglosek tracych.

6.2 Standardowy dialekt jezyka khmerskiego

Z danych przedstawionych w rozdziale 5 wynika, ze poszczegolne procesy fono-
logiczne sa stosowane z pewna zmiennoscia, w zaleznosci od prowincji z ktorej
pochodzi méweca, jednak trudno przypisac tej zmiennosci okreslong regularnos¢.
Z cala pewnoscia nie mozna stwierdzi¢, ze dany proces mial swoj poczatek w jed-
nym regionie, a nastepnie jego stosowanie rozprzestrzeniato si¢ na zewnatrz.

Z zestawienia wynikow dotyczacych réznych proceséow, przedstawionego w
tabeli 6.2 wynika, ze rowniez pomiedzy procesami nie wystepuje korelacja w od-
niesieniu do pochodzenia geograficznego mowcow. Tylko w przypadku trzech
prowingji: Sihanoukville, Kampot oraz Banteay Meanchey, odsetek stosowania
wszystkich procesow jest konsekwentnie wyzszy albo nizszy od wartosci sred-
niej.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze poszczegdlni moéwcey stosuja opisane
procesy bardzo niekonsekwentnie, przez co nie sposob okresli¢ stosowania da-
nego procesu jako cechy typowej dla pewnej czesci badanej grupy méwcow.

Jak juz wspomniano w rozdziale 2.2.1, wedlug istniejacych opiséw, fonemy /b/ oraz /d/ nie sa
dzwigcznymi odpowiednikami /p/ oraz /t/, jednak z uwagi na fakt, iz fonemy te nie s3 w niniejszej
pracy przedmiotem pomiardéw, transkrybowane sg zgodnie z literatura jako /b/ oraz /d/.
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Tablica 6.2: stosowanie wybranych proceséw w stosunku do ogétu realizacji; ko-
lorem szarym oznaczono wartosci ponizej sredniej dla danego procesu. Pierwsze

cztery prowincje sg reprezentowane przez przynajmniej 10 méwcow;

prowincja | /j/ > [j] /t/>@ /NV/>[V]/T_ /t/>@ /r/>[1]
Sihanoukville | 33% 58% 58% 4% 25%
Kandal 50% 75% 90% 4% 36%
Takeo 75% 87% 83% 9% 32%
Kampot 48% 60% 74% 5% 18%
Banteay Meanchey | 83% 100% 100% 17% 33%
Battambang | 67% 63% 88% 0% 17%
Kampong Cham | 100% 75% 75% 17% 33%
Kep 67% 100% 100% 0% 67%
Koh Kong | 100% 0% 100% 0% 33%
Oddar Meanchey | 33% 0% 0% 67% 0%
Pailin 0% 50% 100% 33% 0%
Phnom Penh | 33% 75% 100% 17% 33%
Preah Vihear | 83% 100% 100% 0% 33%
Prey Veng 50% 50% 100% 0% 33%
Kampong Speu | 100% 100% 100% 17% 17%
Kampong Thom | 78% 75% 100% 6% 28%
ogodtem 58% 69% 82% 7% 26%

Na podstawie powyzszych danych mozna wnioskowa¢, ze zr6znicowanie w
stosowaniu omawianych w niniejszej pracy procesow fonologicznych jest wy-
wolane czynnikami niepowigzanymi bezposrednio z geograficznym pochodze-
niem mowcow. Nie wyklucza to oczywiscie istnienia na terenie Kambodzy zréz-
nicowanych odmian regionalnych jezyka khmerskiego®, moze jednak wskazy-
wac na obecnos$¢ pewnej odmiany o zasiegu ogélnokrajowym, ktora jest rela-

tywnie jednorodna fonetycznie i fonologicznie.

63 Nalezy mie¢ na uwadze, iz nagrania bedace przedmiotem badan byly tworzone w oparciu o czy-
tanie tekstu, oraz fakt, ze badana grupa méwcow nie jest proba statystyczna populacji rdzennych

uzytkownikow jezyka khmerskiego.
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Przedstawione tu wyniki stanowia jedynie wstep do badan nad zréznicowa-
niem dialektologicznym jezyka khmerskiego uzywanego na terenie Krolestwa
Kambodzy. Formulowanie bardziej szczegélowych wnioskéw wymaga przepro-
wadzenia dalszych badan o wigkszym zasiegu demograficznym oraz w oparciu
o bardziej zr6znicowane instrumenty metodologiczne. Owocne moze si¢ okazad,
miedzy innymi, dokladne przestudiowanie norm legislacyjnych oraz rzeczywi-
stych warunkéw procesu nauczania jezyka khmerskiego jako L1, czy badania

nad jezykiem mediow.

6.3 Podsumowanie

Zaprezentowane w niniejszej pracy wyniki badan zdecydowanie potwierdzaja
potrzebe dalszego pozyskiwania instrumentalnych danych o wspdélczesnym je-
zyku khmerskim. Pomimo ograniczonego zakresu przedstawionych tu danych
(dotyczy to zar6wno rozmiaru i reprezentatywnosci grupy mowcow, jak i se-
lektywnego charakteru materiatu jezykowego, wybranego do badan), pozwolity
one na wyciagniecie wnioskéw dos¢ istotnych dla opisu khmerskiego systemu
fonologicznego. Z powodu tych samych ograniczen, rozwazania na temat same;j
nieregionalnej odmiany jezyka khmerskiego nalezy uzna¢ za wstepne. Na pod-
stawie uzyskanych wynikow nie mozna jeszcze formutowaé na ten temat kate-
gorycznych wnioskow, tym niemniej w pewnym stopniu wyniki te potwierdzaja
zasadno$¢ hipotezy o istnieniu standardowego dialektu jezyka khmerskiego na
terenie Krolestwa Kambodzy.

Analiza akustyczna jest niewatpliwie cennym narzedziem w badaniach
lingwistycznych — opisane tutaj wyniki sg tego doskonatym przyktadem. Na
przyktadzie tym, widoczna jest jednoczesnie potrzeba prowadzenia takich badan
wielokierunkowo: brak danych badawczych dotyczacych artykulacji i percepcji

mowy jest w przypadku jezyka khmerskiego szczegdlnie widoczny.
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Streszczenie

W literaturze dotyczacej jezyka khmerskiego przedstawia si¢ pewne
synchroniczne zréznicowanie regionalnych odmian tego jezyka
w zakresie fonetyki i fonologii. Autorzy opieraja si¢ przy tym na
malo obszernych i wybiorczych danych eksperymentalnych. Ni-
niejsza praca zawiera analize wybranych fragmentow powyzszego
zagadnienia, wykonana w oparciu o pomiary akustyczne materiatu
nagraniowego zarejestrowanego dla 80 rdzennych uzytkownikow
jezyka khmerskiego, pochodzacych z réznych czesci tego kraju.
Wykonane pomiary akustyczne wskazuja na obecnos¢ standardowe;j

odmiany jezyka khmerskiego o zasiegu ogoélnokrajowym.

Na wstepie przedstawiono podstawowe informacje na temat jezyka
khmerskiego, jako przedmiotu badan, ze szczegolnym uwzglednie-
niem istniejacych opiséw systemu fonologicznego tego jezyka oraz
jego odmian regionalnych, uzywanych na terenie Kambodzy. Na-
stepnie, wedlug zalozen fonologii naturalnej, sformulowano hipo-
tezy o 9 procesach fonologicznych, stanowigce punkt wyjscia dla
dalszych rozwazan. Hipotezy te powstaly w oparciu o wczesniejsze
badania akustyczne wykonane przez autora, oraz istniejaca litera-
ture. Dalsza cze$¢ pracy stanowi opis pozyskiwania oraz prezentacje
danych akustycznych oraz metod pomiarowych, wykorzystanych w
empirycznym sprawdzaniu powyzszych hipotez. W podsumowaniu
zawarte sa szczegolowe wnioski dotyczace systemu fonologicznego
jezyka khmerskiego oraz geograficznej dystrybucji zaobserwowa-

nych w toku badan proceséw fonetycznych i fonologicznych.
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Abstract

Existing literature attributes significant phonetic and phonological
variety to regional varieties of the Khmer (Cambodian) language
spoken in Cambodia. Such claims are based on small and selective
sets of empyrical data. The present work is an attempt to analyse
some outstanding examples of such variety, based on new acoustic
data from 80 native speakers of Khmer coming from different parts
of the country. The obtained experimental data suggest that there
exists a country-wide standard Khmer dialect.

Firstly, an introductory, concise characteristic of Khmer language is
presented. The phonological system of Khmer is described with more
detail, based on a comparison of prominent works dealing with this
topic. The experimental part of the present work begins with a for-
mulation of 9 hypothetical phonological processes, characterised ac-
cording to the basic principles of Natural Phonology. The above hy-
potheses are based on prior reaserch by the author and on existing li-
terature. The following part describes the methology of acoustic data
gathering, and confrontation of the putative phonological processes
with the data. The work concludes with a detailed account of results,
and their relevance to a description of the phonology of Khmer as a
standard dialect.
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Zalacznik A

Materiat tekstowy

W przedstawionym ponizej materiale tekstowym, numery w indeksie dol-
nym odpowiadaja identyfikatorom stow-nosnikéw w tabeli 4.3, w rozdziale 4.1.
Brak numeru oznacza, ze nagrania danego wyrazu nie zostaly wykorzystane w

przedstawionych badaniach.

gmspRiuIma 4
knom ba:n kouk, haw koat
Zawotatem go/ja.

138 sfwongwiciiwnidinga
bas min cusj couk; cusj caew kom jork rie tik

Jesli nie pomagasz wiostowac, to przynajmnej nie hamu;j.

iR20nIS:ohiATRA 9
plae Towlik nih touc, cier ke: bamphot
Ten arbuz jest najmniejszy ze wszystkich.

Armunsyn v & Guaidhihguaigh
phu:ko:l mien pouls pi: ki: poul kha:y com niy f)loul kharn tbouy

Kula ziemska posiada dwa bieguny: péinocny i potudniowy.

isluisudsmsimamiids 4
niw prateh con mien ko:k, kier crasn
W Chinach jest wiele pustynnych gruntéw.
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inuIRhia| At A ALME
pe:l rodow pliay daj co:ks coak nah
W porze deszczowej ziemia jest mocno nasigknieta woda

ﬁjﬁjfmﬁfﬁlﬁ@ STNT
sat to:cs rush niw suon cba:

Gibony zyja w parku.

iIsiumagoinsthasmuriem 9
niw ha:y tuac nuh mien masi:n kieps Tampiw
W tamtym sklepiku majg wyciskarke do trzciny cukrowe;j.

IRINAMESIAT 2
tas lozk cie cuan ciet;y 7ow9j
Jakiej Pan jest narodowosci?

Ul ENUMAS 9
ba:ny proh kpom tiep;; cien knom
Moj starszy brat jest nizszy ode mnie.

mAs s Swhibs 2
piek;, nih mien nij tha: mec

Co znaczy to stowo?

maiantgdSInAGUARAGNUIS: 9
koat cist;3 kansaer crasn pe:kI coul knory kancap nih
On wepchnat za duzo chusteczek do tego pudelka.

grubaigig)ulnigionthim
knom coul cat plae tiop;4 nin plae ceik cien ke:

-CQ0e
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Najbardziej lubie owoce flaszowca tuskowatego (brak polskiej nazwy) i banany.

IRI6AISIN)CHARNE
plae ceik nih piac;4 ?at s?a:t
Ten banan jest odbity/nadgnity.

B8 MRS AS UNWHAUWE
kru: kush tok prush koun ssh nijiej ?at prajat

Nauczyciel(ka) stuka w stol, bo uczniowie nie uwazaja.

YSTUBAMTUNATUS 1 AT SHRY
mun coul mok karija:laj cush twie son phay

Przed wejsciem do biura, prosze zapukac.

inglugiatniam masiiagaRamangsns i 4
tuoh pliay klay jam na: koat niw tae mo:k dal sala: rion toan pe:l

Nie wazne jak mocno bedzie pada¢, on musi by¢ w szkole na czas.

SORIMUNAZIR G HARINMYWWU
kipom cok push jamy klan mleh ?at ke:y pin muaj jup

Tak bardzo boli mnie brzuch, ze nie spalem cala noc.

NATAThUAR IENWANIUADIHIA)S 9
puak ke: coap kuk daoj sa: lusk dou ?aphian

Trafili do wiezienia za sprzedaz narkotykow.

INUIARHAISANGIRMART 9
pe:l prik neak ne:sa:t traj dak cuc

Nad ranem rybacy zaktadaja sieci.
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MRS FUHAARUHUGIR: 4

kipom ba:n tuk cam tea‘lj ?ah knon pra?ap thom nuh

Wszystkie talerze schowalem w tamtym kartonie.

SOAIM:MAAME 4
knom cok push klan nah

Strasznie boli mnie brzuch.

iISiuie s gy uATmMSAISEE: Ve gl 9

niw prateh con kjal kuac ba:n kamtic pteah mophij pram kna:y

W Chinach tornado zniszczylo 25 domow.

3 ol U
gsiaginn)fsmaga 9
cuan ciet ?ondia craan peak cuat

Wielu Hindus6w nosi turbany.

ISTHRIGMSANGIgNHYNE S M
niw 7anko: thom mien kbac te:p ?apsa: crasn nah

W Angkorze jest mnostwo rzezb apsar.

TSﬂLUIQ' ﬁfi:j,(}‘jmm Sﬁﬂ‘ﬁﬁﬁjﬁiLﬁS 9
niw prateh pguloup mien ?ar;doulj kcunsy crasn

W Polsce jest wiele kopalni wegla.

fignsaisiannnuyivsiss 9
Tintemne:t niw sala: ju:;; memn tem

W szkole internet dziala bardzo wolno.

idhpimiAuiRggatuens

joms, trow ka: kri:ps; daambaj cush cul lain
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Do naprawy samochodu potrzebny nam jest podnosnik.

NAISOHIUSSE
ma:sim tha:t ruzps, knom khouc
MOoj aparat fotograficzny sie zepsul.

IQANN:ONS mtﬁsamﬁ@:uﬁﬁmﬂﬁ y

niw kroy preah sajhanouk ke: crasny; ka: sa:yy pteah la: doj 1?ians;

W Sihanoukville czesto buduje sie domy na nachylonym terenie.

%gTSZTﬁ]fﬁ M mﬁﬁﬁmngnmi 9
tnaj nih pniswss tmaj baj neak mo:k santhakis

Dzi$ do hotelu przyjechato 3 nowych gosci.

g umnaiadsmeiays
niw prateh ba:ran ke: crasn nam kjans; samot

We Francji jada sie slimaki morskie.

IRIoAYWARY W00 # thhndsame 4
plae ceik muoj snat tlaj mopoan pram ro;j riel jayss crasn nah

Kis$¢ bananéw powinna kosztowac nie wiecej niz 2500 rieli.

RIS SHAANAIG
ka:rot nih ?at s?a:ts te:

Te marchewki nie sa tadne.

NASMAINGISNgS A
ma:sim traceak twa: ?a0j knom pri: kluan knatky

Od klimatyzacji dostaje gesiej skorki.
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Zalacznik B

Ankieta mowcow

Identyfikator nagrania:

Alghiis] inuislAsIAl (MW 9 B 90 §):

128 @ A
uj tane ¢
hs:isgnAyw :
O  hsU§
O  8AIUS
EJBHIAON |

168



Zalacznik C

Kod zZrodlowy

C.1 Rysowanie wykresow fali glosowej, amplitudy i
spektrogramu

autor: Piotr Woznica
licencja: public domain
jezyk: skrypt dla programu Praat

form Draw sound details
boolean spectrogram 1
boolean waveform 1
boolean envelope 1

endform

Copy... working_copy
select Sound working_copy
position = 0

Font size... 12

if spectrogram = 1

To Spectrogram... 0.005 7000 0.002 20 Gaussian
Rename... wc_spectrogram
Viewport... 0 6.69 0 3
Paint... 0 0 0 0 100 yes 35 6 0 no
Marks left... 8 yes yes yes
Marks bottom... 2 yes yes yes
Line width... 0.5
Draw inner box
Line width... 1
position += 2.75
Remove
endif
if waveform = 1

select Sound working_copy
Viewport... 0 6.69 (position) (2 + position)
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Draw... 0 0 0 0 no Curve
Marks bottom... 2 yes yes yes
Line width... 0.5
Draw inner box
Line width... 1
position += 1.75

endif

if envelope =1

select Sound working_copy

Formula... abs(self)
Filter (pass Hann band)... 0 20 100
Rename... wc_band
Viewport... 0 6.69 position (2+position)
Draw... 0 0 0 0 no Curve
Marks bottom... 2 yes yes yes
Line width... 0.5
Draw inner box
Line width... 1
position += 2
Remove
endif
Viewport... 0 6.69 0 position

select Sound working_copy

Remove

170

C.2 Wykres zalezno$ci miedzy F1, F2 a iloczasem sa-

mogloski

autor: Piotr WoZnica
licencja: public domain

jezyk: skrypt dla programu Praat

form Draw formant against vowel duration plot

comment sound and TextGrid path

text directory /home/eskel/etno/dr/process/pomiary/ie/k/1/

comment TextGrid tier to use
integer Tier 1

comment segment name
sentence Segment_label i

comment result path
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text resultfile /home/eskel/etno/dr/process/test/k_duration_ie.

txt
comment Formant analysis options
positive Time_step 0.01

integer Max_number_of_ formants 5

positive Maximum_formant_ (Hz) 5500 (= adult female)
positive avg_fl_(Hz) 550 (= adult female)
positive avg_f2_(Hz) 1650 (= adult female)

positive Window_length_(s) 0.02
positive Preemphasis_from_(Hz) 50
boolean garnish no

endform

echo searching for source files in 'directory$'
token = 0

avg_count = 0

filepair = 0

if garnish = 1
Font size... 12
Line width... 1
Viewport... 0 6 0 6
Axes... 0 0.3 1000 4000
Text bottom... yes vowel duration [s]
Text left... yes F_2 [Hz]
Marks bottom every... 1 0.1 yes yes yes
Marks left every... 1 500 yes yes yes

Plain line

Line width... 1
Viewport... 6 12 0 6
Axes... 0 0.3 100 1000
Text bottom... yes vowel duration [s]
Text left... yes F_1 [Hz]
Marks bottom every... 1 0.1 yes yes yes
Marks left every... 1 100 yes yes yes
Plain line
endif
Create Strings as file list... list 'directory$'*
numpberOfFiles = Get number of strings

for gridfile to numberOfFiles
gridfilename$ = Get string... gridfile
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if right$ (gridfilename$, 9) = ".textgrid" or right$ (
gridfilename$, 9) = ".TextGrid" or right$ (gridfilename$
, 9) = ".TEXTGRID"

# 1if a textgrid file was found, check if there is a

corresponding sound file:

filename$ = left$ (gridfilename$, (length (gridfilename$)

- 9))
for soundfile to numberOfFiles

soundfilename$ = Get string... soundfile

# check if the left part of the filename is identical to

left part of textgrid and if the extension is wav or

aif
if left$ (soundfilename$, (length (filename$)))

filename$ and (right$ (soundfilename$, (length

(

soundfilename$) - length (filename$))) = ".wav" or

right$ (soundfilename$, (length (soundfilename$) -

length (filename$))) = ".WAV" or right$ (
soundfilename$, (length (soundfilename$) - length (
filename$))) = ".aif" or right$ (soundfilename$, 5) =

".aiff" or right$ (soundfilename$, (length

soundfilename$) - length (filename$))) = ".AIF" or
right$ (soundfilename$, (length (soundfilename$) -
length (filename$))) = ".AIFF")

# open both files if they match

Read from file... 'directory$''soundfilenames$'

Read from file... 'directory$''gridfilenames$'

filepair = filepair + 1

printline Opened Sound and TextGrid... 'filename$'

select TextGrid 'filename$'

numberOfIntervals = Get number of intervals...
filestart
fileend = Get finishing time

Get starting time

for interval to numberOfIntervals

select TextGrid 'filename$'

label$ = Get label of interval... tier interval

if label$ = segment_label$
token = token + 1

tier

segstart = Get starting point... tier interval

segend = Get end point... tier interval
seglen = segend - segstart
winstart = segstart - 0.01
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winend = segend + 0.01

tl = segstart + seglen * 0.25
t2 = segstart + seglen * 0.80
tmid = segstart + seglen * 0.50

select Sound 'filenames$'
Extract part... winstart winend Rectangula

Rename... window

select Sound window
To Formant (burg)... time_step
max_number_of formants maximum_formant

window_length preemphasis_from

Rename... formants

Track... 2 'avg_f1' 'avg_£f2' 2500 3850 495
Rename... formanttracks

tlvowFl = Get value at time... 1 tl Hertz
tlvowF2 = Get value at time... 2 tl Hertz
t2vowFl = Get value at time... 1 t2 Hertz
t2vowF2 = Get value at time... 2 t2 Hertz
tmidF1l = Get value at time... 1 tmid Hertz
tmidF2 = Get value at time... 2 tmid Hertz
Viewport... 0 6 0 6

Axes... 0 0.3 1000 4000

Paint circle... Black seglen t2vowF2 0.002
Viewport... 6 12 0 6

Axes... 0 0.3 100 1000

Paint circle... Black seglen t2vowF1l 0.002

# remove the Sound object of the analysed
select Sound window

Remove

r 1 yes

0111

Linear
Linear
Linear
Linear
Linear

Linear

segment
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# now we have to remove the original Formant object

select Formant formants

Remove

# and also the second Formant object that
created by the Track command

select Formant formanttracks

Remove

endif

endfor

select Sound 'filename$'

was
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Remove
select TextGrid 'filename$'
Remove
select Strings list
endif
endfor
endif
endfor
select Strings list

Remove

C.3 Rysowanie wykreséw formantow

autor: Mietta Lennes, zmodyfikowany przez autora na potrzeby pracy
licencja: GNU GPL, por. http://www.helsinki.fi/ lennes/praat-scripts/

jezyk: skrypt dla programu Praat

# Draw formant chart from segments in the sound files of a
specified directory

Sound files must be .aif or .wav

TextGrid files must be .textgrid

H= H H oW

This script is distributed under the GNU General Public
License.
# Copyright Mietta Lennes 13.3.2002

form Draw F1 F2 chart from points at 25% and 85% of interval
duration

comment sound and TextGrid path

text directory /home/eskel/etno/dr/process/pomiary/ie/m/13/

comment TextGrid tier to use

integer Tier 1

comment segment name

sentence Segment_label i

comment result path

text resultfile /home/eskel/etno/dr/process/test/test.txt

comment Formant analysis options

positive Time_step 0.01

integer Max_number_of_formants 5

positive Maximum_formant_ (Hz) 5000 (= adult female)

positive avg_fl_(Hz) 500 (= adult female)

positive avg_f2_(Hz) 1500 (= adult female)
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positive Window_length_(s) 0.02
positive Preemphasis_from_(Hz) 50
positive Avg_f2_cutoff 3500
positive Avg_fl_cutoff 800
boolean garnish 1

endform

echo searching for source files in 'directory$'
token = 0

avg_count = 0

filepair = 0

# Prepare the Picture window and draw a chart grid for formant

analysis:
if garnish = 1
Font size... 12
Line width... 1
Viewport... 0 6 0 6
Axes... 100 900 1000 4000
Text bottom... yes F_1 [Hz]
Text left... yes F_2 [Hz]
Marks bottom every... 1 100 yes yes yes
Marks left every... 1 500 yes yes yes

Plain line

Line width... 1

Viewport... 6 12 0 6

Axes... 0 100 0 4000

Text bottom... yes znormalizowany czas trwania isamogoski [\%
]

Text left... yes f [Hz]

Marks bottom every... 1 10 yes yes yes

Marks left every... 1 500 yes yes yes

Plain line
endif

avg_start_f1

Il
o O

avg_start_f2
avg_end_f1 =

o O

avg_end_f£f2 =

# Check the contents of the user-specified directory and open
appropriate Sound and TextGrid pairs:

Create Strings as file list... list 'directory$'*
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numberOfFiles = Get number of strings
for gridfile to numberOfFiles

gridfilename$ = Get string... gridfile
if right$ (gridfilename$, 9) = ".textgrid" or right$ (
gridfilename$, 9) = ".TextGrid" or right$ (gridfilename$
, 9) = ".TEXTGRID"

# if a textgrid file was found, check if there is a
corresponding sound file:
filename$ = left$ (gridfilename$, (length (gridfilename$)
- 9))
for soundfile to numberOfFiles
soundfilename$ = Get string... soundfile
# check if the left part of the filename is identical to
left part of textgrid and if the extension is wav or
aif
if left$ (soundfilename$, (length (filename$))) =
filename$ and (right$ (soundfilename$, (length (
soundfilename$) - length (filename$))) = ".wav" or
right$ (soundfilename$, (length (soundfilename$) -
length (filename$))) = ".WAV" or right$ (
soundfilename$, (length (soundfilename$) - length (
filename$))) = ".aif" or right$ (soundfilename$, 5) =
".aiff" or right$ (soundfilename$, (length (
soundfilename$) - length (filename$))) " AIF" or
right$ (soundfilename$, (length (soundfilename$) -
length (filename$))) = ".AIFF")
# open both files if they match

Read from file... 'directory$''soundfilenames$'
Read from file... 'directory$''gridfilenames$'
filepair = filepair + 1
printline Opened Sound and TextGrid... 'filename$'
call Measurements
select Sound 'filename$'
Remove
select TextGrid 'filename$'
Remove
select Strings list
endif
endfor
endif
endfor
#print averages to formant chart

avg_start_f1 /= avg_count
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avg_start_f2 /= avg_count
avg_end_fl /= avg_count
avg_end_f2 /= avg_count

printline 'avg_count'

Viewport... 0 6 0 6

Axes... 100 900 1000 4000

#Paint circle... red avg_start_fl avg_start_f2 6
#Paint circle... blue avg_end_fl avg_end_f2 6
Colour... Black

Line width... 3.0

Draw arrow... avg_start_f1l avg_start_£f2 avg_end_fl avg_end_f2
sl$ = fixed$ (avg_start_£f1, 0)

s2$ = fixed$ (avg_end_f1, 0)

s3% = fixed$ (avg_start_£f2, 0)

s4$ = fixed$ (avg_end_£f2, 0)

Line width... 1.0

Paint rectangle... White 700 900 3000 4000
Draw rectangle... 700 900 3000 4000

Font size... 8

Text... 730 Left 3350 Top t_1

Text... 800 Left 3350 Top t_2

Text... 700 Left 3250 Top F_1:

Text... 730 Left 3250 Top 'sls$'

Text... 800 Left 3250 Top 's2$'

Text... 700 Left 3150 Top F_2:

Text... 730 Left 3150 Top 's3$'

Text... 800 Left 3150 Top 's4s$'

select Strings list

Remove

printline 'filepair' matching pairs of Sound and TextGrid files
were found.

printline The (F1,F2) formant points of 'token' tokens of
segment "'segment_label$'" were plotted on the chart.

printline The results were saved in 'resultfile$'.

procedure Measurements

# look at the TextGrid object

select TextGrid 'filename$'

numberOfIntervals = Get number of intervals... tier
filestart = Get starting time

fileend = Get finishing time
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for interval to numberOfIntervals

select TextGrid 'filename$'
label$ = Get label of interval... tier interval
if label$ = segment_label$

token = token + 1

segstart = Get starting point... tier interval
segend = Get end point... tier interval

seglen = segend - segstart

winstart = segstart - 0.01

winend = segend + 0.01
tl
t2
tmid = segstart + seglen * 0.50

segstart + seglen * 0.25

segstart + seglen * 0.80

select Sound 'filename$'
Extract part... winstart winend Rectangular 1 yes

Rename... window

# measure F1 and F2

select Sound window

To Formant (burg)... time_step max_number_of_ formants
maximum_formant window_length preemphasis_from

Rename... formants

# Note: the Track command only makes sense if you have a
continuous vowel segment that

# you think should have a fixed number of formants.

Track... 2 'avg_f1l' 'avg_f2' 2500 3850 4950 1 1 1
Rename... formanttracks

tlvowFl = Get value at time... 1 tl Hertz Linear
tlvowF2 = Get value at time... 2 tl Hertz Linear
t2vowF1l = Get value at time... 1 t2 Hertz Linear
t2vowF2 = Get value at time... 2 t2 Hertz Linear
tmidF1l = Get value at time... 1 tmid Hertz Linear
tmidF2 = Get value at time... 2 tmid Hertz Linear

if tlvowF2 < avg_f2_cutoff and t2vowF2 < avg_f2_cutoff and
tlvowFl < avg_fl_cutoff and t2vowFl < avg_fl_ cutoff
avg_start_fl += tlvowFl
avg_start_f2 += tlvowF2
avg_end_f1 += t2vowF1
avg_end_f2 += t2vowF2
avg_count += 1

endif
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Viewport... 0 6 0 6

Axes... 100 900 1000 4000

Colour... Grey

Paint circle... Grey tlvowF1l tlvowF2 4

Line width... 1

Draw circle... t2vowF1l t2vowF2 4

#Draw circle... tmidF1 tmidF2 8

Draw line... tlvowFl tlvowEF2 t2vowF1l t2vowF2
#Draw line... tlvowFl tlvowF2 tmidF1l tmidF2
#Draw line... tmidF1 tmidF2 t2vowF1l t2vowF2
Font size... 6

Text... t2vowFl Left t2vowF2 Bottom 'filename$'
Colour... Black

Viewport... 6 12 0 6

select Formant formanttracks

Draw tracks... 0.0 0.0 4000 no

# record the results to the text file:
resultline$ = "'filename$' 'Avg_fl_cutoff' 'Avg_f2_cutoff' '
tlvowF1l' 'tlvowF2' 't2vowF1l' 't2vowF2' 'seglen' 'newline$'"

fileappend 'resultfile$' 'resultline$'

# remove the Sound object of the analysed segment
select Sound window
Remove
# now we have to remove the original Formant object
select Formant formants
Remove
# and also the second Formant object that was created by the
Track command
select Formant formanttracks
Remove
endif
endfor

endproc
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C.4 Porzadkowanie plikow z nagraniami wg mow-
cow, plci, identyfikatora stlowa-nosnika, etc.

autor: Piotr WozZnica
licencja: public domain
jezyk: Perl 5

#! /usr/bin/perl
use File::Copy;

sub recursiveSearch{
my Spath = shift;
my $file_list = shift;
if (-d $path and $path =~ m/[".]1$/){
opendir S$STAT_DIR, $path;
my @contents = readdir ($SSTAT_DIR);
closedir ($STAT_DIR) ;
foreach my $file (Qcontents) {
&recursiveSearch ("$Spath/S$file", $file_list);

}
else(
push(@s$file_list, Spath);

my Spath;

my Sexclude_mode = 0;
my $organize_output = 0;
my Soutput_path;

my %cte;

if (defined $ARGV[0] and defined $ARGV[1] and defined S$ARGV[2]){
if (SARGV[0] =~ m/"—=/){
if ($SARGV[0] =~ m/x/){
Sexclude_mode = 1;
}
if (SARGV[0] =~ m/o/){
Sorganize_output = 1;
}
Spath = SARGVI[1];
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Scarriers_to_extract = $SARGVI[2];
Soutput_path = $ARGV[3];

I

elsef{
Spath = $ARGVI[O0];
Scarriers_to_extract = SARGVI[1];
Soutput_path = S$ARGV[2];

}

@cte{split (/,\s?/, Scarriers_to_extract)} = 1;

}
elsif (defined SARGV[0] and defined S$SARGV[1]) {

Spath = SARGV[O0];
Soutput_path = $ARGV[1];
t

else{
print "usage:\nstat.perl -<flags> <input_directory_path> <

carriers_to_include/exclude - comma separated> <
output_path> \nflags:\nx: exclude mode\no: organize
output\n";
exit;
t
mkdir ("Soutput_path/m") ;
mkdir ("$Soutput_path/k");

my %$i_speakers;
open S$INDEX, "<", "S$path/nagrania.csv" or die $!;
while (<$INDEX>) {
chomp;
my @parts = split(',', $_);
Si_speakers{$parts[0]}{'sex'} = S$parts[l];
$i_speakers{$parts[0]}{'province'} = S$parts|[2];
}
close INDEX;

my @list;
&recursiveSearch ($path, \@list);
foreach my $file_path (@list) {
my $file = (split('/', $file_path))[-1];
if($file =~ m/ (\d+)—-(\d+) [\w_]*\. (wav|TextGrid) /) {
if($2 > 41){
print "warning: unexpected carrier $2 in speaker $1\

n"’.
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my Scarrier_in_cte = 0;
if (exists Scte{$2}){
Scarrier_in_cte = 1;
}
if (Scarrier_in_cte != Sexclude_mode) {

if (Sorganize_output) {
mkdir ("Soutput_path/m/$2") ;
mkdir ("Soutput_path/k/$2");

if ($i_speakers{$1}{'sex'} == 0){
print "$file_path -> S$Soutput_path/m/$2/S$file
\n";

copy ("$file_path", "Soutput_path/m/$2/$file
") or die $!;
}
else(
print "$file_path -> Soutput_path/k/$2/S$file
\n";
copy ("Sfile_path", "Soutput_path/k/$2/$file

") or die $!;

}
else(
print "$file_path -> S$Soutput_path/$file\n";
copy ("$file_path", "Soutput_path/$file") or die
S

C.5 Wycinanie oznaczonych fragmentéw nagran

autor: Mietta Lennes
licencja: GNU GPL, por. http://www.helsinki.fi/ lennes/praat-scripts/
jezyk: skrypt dla programu Praat

# This script saves each interval in the selected IntervalTier
of a TextGrid to a separate WAV sound file.

# The source sound must be a LongSound object, and both the
TextGrid and
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# the LongSound must have identical names and they have to be
selected

# before running the script.

# Files are named with the corresponding interval labels (plus a

running index number when necessary) .

# NOTE: You have to take care yourself that the interval labels

do not contain forbidden characters!!!!

#

# This script is distributed under the GNU General Public
License.

# Copyright 8.3.2002 Mietta Lennes

#

form Save intervals to small WAV sound files

comment Which IntervalTier in this TextGrid would you like to
process?

integer Tier 1

comment Starting and ending at which interval?

integer Start_from 1

integer End_at_ (0=last) O

boolean Exclude_empty_labels 1

boolean Exclude_intervals_labeled_as_xxx 1

boolean Exclude_intervals_starting with_dot_(.) 1

comment Give a small margin for the files if you like:

positive Margin_ (seconds) 0.01

comment Give the folder where to save the sound files:

sentence Folder

comment Give an optional prefix for all filenames:

sentence Prefix -

comment Give an optional suffix for all filenames (.wav will
be added anyway) :

sentence Suffix

endform

gridname$ = selected$ ("TextGrid", 1)
soundname$ = selected$ ("LongSound", 1)
select TextGrid 'gridname$'
numberOfIntervals = Get number of intervals... tier
if start_from > numberOfIntervals
exit There are not that many intervals in the IntervalTier!
endif

if end_at > numberOfIntervals
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end_at = numberOfIntervals
endif
if end_at = 0

end_at = numberOfIntervals
endif

# Default values for variables

files = 0
intervalstart = 0
intervalend = 0

interval = 1
il’ltnames —_ nn
intervalfile$ = ""

endoffile = Get finishing time

184

# ask if the user wants to go through with saving all the files:

for interval from start_from to end_at

XXX$ = Get label of interval...

check = 0
if xxx$ = "xxx
check =1

endif

n

tier interval

and exclude_intervals_labeled_as_xxx

if xxx$ = "" and exclude_empty_labels = 1

1

check
endif
if left$ (xxx$,1) = "." and

exclude_intervals_starting with_dot =1

check =1
endif
if check =0
files = files + 1
endif
endfor

interval = 1

pause 'files' sound files will be saved. Continue?

# Loop through all intervals in the selected tier of the

TextGrid

for interval from start_from to end_at

select TextGrid 'gridname$'

intname$ = ""

intname$ = Get label of interval...

check = 0

tier interval

1
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if intname$ = "xxx" and exclude_intervals_labeled_as_xxx = 1
check =1
endif
if intname$ = "" and exclude_empty_labels = 1
check =1
endif
if left$ (intname$,1) = "." and
exclude_intervals_starting_with_dot = 1
check =1
endif
if check =0
intervalstart = Get starting point... tier interval

if intervalstart > margin

intervalstart = intervalstart - margin
else
intervalstart = 0
endif
intervalend = Get end point... tier interval

if intervalend < endoffile - margin
intervalend = intervalend + margin
else
intervalend = endoffile
endif

select LongSound 'soundname$'

Extract part... intervalstart intervalend no

filename$ = intname$

intervalfile$ = "'folderS$'" + "'prefix$'" + "'filenameS$'" +
"tsuffix$'" + ".wav"

indexnumber = 0

while fileReadable (intervalfile$)

indexnumber = indexnumber + 1
intervalfile$ = "'folder$'" + "'prefix$'" + "'filename$'"
+ "'suffix$''indexnumber'" + ".wav"
endwhile
Write to WAV file... 'intervalfile$'
Remove
endif

endfor
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